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RECOMENDACION 710-1

METODOS DE EVALUACION SUBJETIVA DE LA CALIDAD DE LAS IMAGENES
EN SISTEMAS DE TELEVISION DE ALTA DEFINICION

(Cuestién 52/11)
(1990-1992)

El CCIR,

considerando

a) que varias administraciones y organizaciones en ¢l mundo estin evaluando actualmente sistemas de
television de alta definicién (TVAD), y que en muchos lugares del mundo la radiodifusién de TVAD est4 llamada a
ser el medio principal de difusién del préximo siglo;

b) que las evaluacionces subjetivas son un clemento vital en ¢l discfio y la scleccién de sistemas de TVAD;

c) que la Recomendacion 500 presenta una visién de algunos de los métodos de evaluacién subjetiva preferidos
para los sistemas de televisién convencional (625/50 y 525/60), sicndo también apropiados en el contexto de la TVAD
muchos de¢ los detalles metodoldgicos allf expucstos;

d) que, no obstante, puede servir de ayuda aclarar los métodos de evaluacién y las condiciones de observacién
apropiados para la TVAD, en las rcas clave que actualmente estin en estudio, por medio de una Recomendacién
separada,

recomiendu

1. que las evaluaciones subjctivas de la calidad de las im4genes en sistemas de televisién de alta definicién,
deberfan realizarse en las condiciones de visualizacion dadas en el anexo 1;

2. que las evaluaciones subjetivas de la calidad global de una imagen de TVAD transmitida por un sistema de
emisiéon dcherfan realizarse utilizando un méwdo de escala de calidad continua y doble estimulo (véase la
Recomendicién 500), tomando como referencia la norma de produccién en estudio para TVAD;

3. que la evaluacién del comportamicnto respecto a fallos del sistema de emisién de TVAD deberfa realizarse
utilizando un método de doble estfmulo y una escala de degradacién (véase la Recomendacién 500), tomando como
referencia o bien la imagen de TVAD de estudio o el sistema de emisién sin degradacién;

4. que, en auscncia de una referencia de alta calidad, el método de escala grafica o el método de estimacién de
la relacion escala/magnitud deberfan considerarse para evaluaciones de la calidad global de la imagen (previas o
posteriores al tratamiento) suministrada por un sistema de TVAD de estudio;

5. que, en el caso de estar disponible una referencia de alta calidad, el método de calidad continua con doble
estfmulo (véase la Recomendacién 500) deberfa considerarse para la evaluacién de la calidad global (previa o posterior
al tratamicnto) de un sistema de TVAD de estudio;

6. que, al abordar la calidad de funcionamiento para todo tipo de contenidos de programa y condiciones de
transmisién que pucdan darse en la prictica, se tcnga en cuenta la descripcién de las caracterfsticas de fallo
compucstas que aparcce en el apéndice 2 al anexo 1 de la Recomendacién 500;

7. que, en la interpretacién de los resultados de estudios particulares, deberfa tomarse nota debidamente de
cualquier limitacién que la tecnologfa actual pueda imponer sobre los resultados del estudio (por ejemplo, efectos
dcbidos a limitaciones en los dispositivos de adquisicién o representacién);

8. que sc¢ ponga cuidado en distinguir la influencia del formato de presentacién cuando éste es distinto del
formato del sistema bésico (por ejemplo, cualquier conversién ascendente). Si es adecuado y aplicable, se pueden
organizar evaluacioncs para tener en cuenta los diferentes formatos.

Nota I - En el anexo 2 figura informaci6n relativa a los métodos de evaluacién subjetiva para determinar la calidad de
las im4genes en sistemas TVAD.

Nota 2 - La informacién sobre los factores de evaluacién para la evaluacién global de la TVAD se incluye en el
anexo 3.
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ANEXO 1

CUADRO 1
Condiclones de visualizaclén para la evaluacién subjetiva de la calidad de las imfgenes TVAD

Condicién Descripcién Valores (1)
a Relacién entre la distancia de visualizacion y la altura de la
imagen 3
b Luminancia de cresta en la pantalla (cd/m?) (2) 150-250
c Relacion entre el valor de luminancia de la pantalla con tubo
inactivo (corte del haz) y el valor de cresta (3) <0,02
d Relacion entre ¢l valor de luminancia cuando se representa en

la pantalla sélo el nivel de negro en una habitacidn
completamente a oscuras y el valor correspondiente

al blanco (4) Aproximadamente 0,01
e Relacién entre ¢l valor de luminancia del fondo situado detris
dcl monitor de imédgenes y el valor de luminancia de cresta de
la imagen Aproximadamente 0,15
f Iluminacién procedente de otras fuentes (3) Baja
g Cromaticidad del fondo Dss
h - Angulo subentendido por aquella parte del fondo que
satisface las especificaciones anteriores (6). Este valor deberia
respetarse para todos los observadores 53° dc altura x 83° de anchura
i Colocacion de los observadores Dentro de 1 30° horizontalmente

desde el centro de la
representacion. El limite vertical
esta en estudio

j Tamaiio de la representacion (7) 1.4 m (55 pulgadas)

(!) Dado que actualmente puede ser imposible conscguir estas condiciones en su totalidad para las pruchas, sc facilitan
valores alternativos sobre una base provisional. Deberia reconocerse, no obstante, que los resultados de las pruchas
realizadas bajo las condiciones provisionales pueden en gencral no ser comparables con las obtenidas en las
condiciones en que se aplican los objetivos de presentacion, como se indica mds adclante.

() Valor de luminancia de cresta en la pantalla, correspondiente a la sefial de vidco con una amplitud del 100%. Siempre
que el nivel especificado sea técnicamente realizable deberian utilizarse valores 2 70 ed/m2 .

(3) En este punto podria influir fa iluminacidn de [a hahitacién y la gama dc contraste de la prescntacicn.

(4) El nivel de negro corresponde a la sefial de video con amplitud del 0%.

() Lailuminacion de la habitacién deberia establecerse en orden a hacer posible satisfacer las condiciones c y e.
(6) Se recomienda un minimo de 28° de altura X 48° de anchura.

(7) Deberian utilizarse valores mayores o iguales que 76,2 cm (30 pulgadas), si no se dispone de equipos de visualizacion
del tamafio especificado.

ANEXO 2

Evaluacién subjetiva de la calidad de las Imagenes en sistemas TVAD

1. Introduccién

En la Recomendacién 500 se describen los métodos utilizados en las prucbas subjetivas de los sistemas de
televisién convencionales. Los conceptos principales de la metodologfa de evaluacién se aplican por igual a todas las
formas de televisién, aunque la forma de aplicacién a la TVAD de las especificaciones o los métodos detallados de la
televisién convencional requicre un estudio cuidadoso.

El CCIR est4 examinando los adclantos en materia dc TVAD para determinar, si fucra nccesario, cudles son
los cambios requeridos en los métodos de evaluacién subjetiva para incorporar estos adclantos. No se han completado
atin los estudios a este respecto.
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Antes de scguir adclante, es importante hacer hincapié en los puntos siguientes:

La calidad de 1a imagen no es el dnico factor que ha de considerarse en 1a scleccién de normas. Otros
factores tales como la complejidad del sistema, 1a disponibilidad, las posibilidades futuras, etc., dcben
formar parte de los criterios de evaluacién global;

Los resultados de los experimentos de evaluacién subjetiva no constituyen por sf mismos leyes fisicas.
Ofrecen pautas para un conjunto determinado de condiciones de ensayo, sin que constituyan hechos
absolutos acerca de un sistcma;

Las diferencias conceptuales entre los términos de escalas de notas de calidad y de degradacién
utilizados actualmente no son uniformes, aunque tradicionalmente, el proceso de resultados utiliza la
aproximacién de que lo son. Sc estdn realizando estudios sobre otros métodos de evaluacién con menos
inconvenicntes, pero la interpretacién de los resultados de los métodos actuales debe tener en cuenta
dichas dcsventajas;

El elemento clave de las evaluaciones subjctivas sucle scr la scleccién del material de prueba. Las
directrices apuntan hacia un material que sea critico pero no excesivamente. La decisién de lo que
pucde scr critico requicre una comprensién total de 1a forma en que trabajan los sistemas de TVAD,

2. Evaluaciones de la calidad de la imagen en un entorno de TVAD

2.1 Casos de la evaluacién de la calidad de la imagen

2.1.1 Evaluaciones de los formatos de estudio de TVAD

Es necesano evaluar:

la calidad de la imagen b4sica;

la calidad de la imagen tras el procesamiento post-produccién tal como la incrustacién cromética, el
movimicnto lento y 1a manipulaci6n de 1a imagen, y una posible conversi6n a otros formatos, incluido el
dc pelicula.

2.1.2  Evaluaciones de los formatos convencionales de estudio (y del formato de pelicula) obtenidos a partir de
las fuentes de estudio de TVAD

Es nccesario evaluar la adecuacién, en términos de calidad de la imagen, de los formatos de estudio
convencionales y de los de pelicula obtenidos a partir de las fuentes de estudio de TVAD.

2.1.3  Evaluaciones de los formatos de emisién de TVAD

Es nccesario evaluar;

la calidad de la imagen basica;

las caracterfsticas de los fallos;

el comportamiento en cuanto al eco; y
la susceptibilidad a la interferencia.

2.1.4  Evaluaciones de las imdgenes de televisién convencional incorporadas en las emisiones de TVAD

Algunos de los formatos de emisién de TVAD que se consideran actualmente incluyen la incorporacién de
un formato de televisién convencional («compatibilidad hacia atras»). Asf pucs, es nccesario evaluar, en términos de
calidad de la imagen, la adccuacién de las imdgenes de televisién convencional incorporadas a las emisiones de

TVAD.

2.2 Aspectos de la evaluacién de la calidad de la imagen

2.2.1 Métodos de evaluacion

2.2.1.1 Evaluaciones de la calidad de la imagen

La escala de cinco notas de calidad que se utiliza actualmente en las evaluaciones subjetivas no ticne una
distincién uniforme desde el punto de vista conceptual y se han sefialado dificultades para comparar resultados
obtenidos en distintos laboratorios, especialmente cuando se requiere una traduccién idiomitica de los términos.
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Ademds, dada la sensibilidad de las evaluaciones de calidad que utilizan términos de calidad conceptual ante la gama
de condiciones que se dan en los ensayos, no es aconscjable interpretar los términos de una mancra absoluta o
comparar los resultados de ensayos realizados utilizando gamas distintas de calidad (por ejemplo para la TVAD y la
televisién convencional).

Se han utilizado con éxito una escala de calidad de sicte notas para establecer el significado de 1a calidad de
la TVAD y dichas técnicas pueden scr dtiles en el futuro, Por otra parte, en ¢l punto 4 de 1a Recomendacién 50X se
presentan alternativas a los métodos basados en la calidad de cinco notas. No obstante, s¢ propone, como conclusién,
que para las evaluaciones del entorno de la TVAD sc utilice en gencral ¢l método de doble estfimulo con escala de
calidad continua que figura en el § 2 de 1a Recomendacién 500.

2.2.1.2 Evaluaciones de las degradaciones de la imagen

En cicrta medida, los mismos problcmas que plantca la escala de calidad de cinco notas se han scflalado para
la escala de degradacién de cinco notas. No obstante, como conclusién se recomicnda que, cuando haya que evaluar
las degradaciones de la calidad de la imagen, se utilice en general el método de la degradacién con doble estimulo que
figuraen el § 3 de 1a Recomendacién 500.

2.2.2  Condiciones de observacién para las evaluaciones subjetivas en un entorno de TVAD

2.2.2.1 Evaluacién de los formatos de estudio de TVAD

El Informe 801 conticne los objetivos dc presentacién de la imagen para los formatos de estudio de TVAD.

2.2.2.2 Evaluaciones de los formatos de estudio convencionales obtenidos a partir de fuentes de estudio de TVAD

En tanto que estas evaluaciones se reficran a sistemas de TV ya considerados en los textos del CCIR, las
evaluaciones de los formatos de estudio convencionales deben utilizar las condiciones de observacidn ya acordadas y
que figuran en la Recomendacién 500.

2.2.2.3 Evaluaciones de los formatos de emisién de TVAD

No estd claro c6mo pueden aplicarse a las condiciones probables de la observacidn en los hogares los
objctivos de presentacion para las imigenes de estudio de TVAD. No obstante, las evaluaciones subjetivas de los
formatos dc emisién de TVAD dcben tener en cuenta de alguna manera los objetivos de 1a TVAD en cuanto a calidad
superior en estudio.

Es probable que, dadas las limitaciones de la emisién, los formatos de emision de TVAD no pucdan
reproducir totalmente el nivel de calidad de imagen posible en el estudio dec TVAD. No obstante, reconociendo la
finalidad de los formatos de emisién de reproducir en la mayor medida posible 1a imagen original del estudio y, a fin
de mantener la coherencia de las prucbas subjetivas a lo largo de la cadena estudio-cmisién de TVAD, se propone que
para los ensayos de los formatos de emisién de TVAD asf como para las prucbas de los formatos de estudio de TVAD
se utilicen las condiciones d¢ observacién que se sciialan en el anexo 1.

2.2.2.4 Evaluaciones de las imdgenes de televisién convencional incorporadas en las emisiones TVAD

Como se trata de imigenes de television convencional, se aplican las condiciones de observacién de la
Recomendacién 500,

3 Evaluacién de la calidad de 1a imagen de los formatos de estudio de TVAD

3.1 Evaluacién de la calidad de la imagen bdsica

De lo que sc trata aquf es de la calidad de la imagen del formato de estudio TVAD antes del procesamicnto
post-produccién. Los factores que afectardn probablemente a la calidad de la imagen bdsica son, entre otros, la
resolucién espacial, la resolucién temporal, la gama de colores y las caracterfsticas de lincalidad. El ancxo 3 a csta
Recomendacién resume los trabajos sobre factores que intervienen en la evaluacién de la calidad de la imagen de
TVAD.

Existe el acuerdo general de que un aumento de 1a gama de colores y la inclusién de la codificacién de
luminancia constante es un objetivo descable para el sistema de estudio de TVAD. Sin embargo, estas caracteristicas
conllevan la necesidad de un procesamicento més complejo de las seiiales en la cdmara y en la pantalla, y puede ser
nccesario evaluar los compromisos entre las ventajas dc estos objctivos y las posibles desventajas debidas al
procesamicnto complejo de las sefiales. ’
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La evaluacidn dcl valor de una mayor gama dc colores y la repercusién del procesamiento adicional requicre
disponer dc un dispositivo de visualizacién con una gama considerablemente mayor que las actuales pantallas de tbos
de rayos catédicos (TRC) y una scilal fuente debidamente procesada para la visualizacion de esta gran gama. Ademds,
se necesita una pantalla de TRC corriente con el procesamiento no lincal para transformar la sefial fuente de esta gran
gama en una scilal apropiada para la visualizacion de una gama més pequeiia. Las im4genes fijas que conticnen una
gama dc colores normales mds algunos colores que estdn fucra de la gama més pequeiia deben evaluarse comparando
las dos visualizaciones. Una fuente para colores de alta pureza son pelotas de hilos con colores saturados. Los
materiales de este tipo pucden proporcionar colores muy saturados que estdn fuera de 1a gama de las actuales pantallas
TRC y sc prestan a una composicién de escenas razonable. La evaluacién subjetiva de esta escena en pantallas TRC
normales y en unidades de visualizacion de alta purcza debe proporcionar una estimacion de la ganancia de calidad.

La evaluacién de los métodos de codificacién de luminancia constante en comparacién con los métodos de
codificacién de luminancia no constante debe realizarse comparando una pantalla RGB de anchura de banda completa
con una pantalla en la cual pucdan presentarse seflales de luminancia constante o de luminancia no constante. La
escena debe incluir detalles en colores saturados junto con los elementos normales de 1a escena. Las sombras formadas
en pclotas de hilos rojos, verdes y azules saturados son un medio para proporcionar el dctalle en colores saturados.

Los métodos normalmente utilizados para evaluar 1a calidad de la imagen (es decir, métodos de doble
estimulo) requicren tipicamente una condicién de referencia que proporcione calidad superior a la del sistema probado.
Sin embargo, la alta calidad de un sistema de estudio dc TVAD dificulta hallar condiciones de referencia apropiadas.
Por este motivo, pucde ser convenicnte utilizar escenas obscrvadas directamente (imégenes fijas y en movimiento) con
el fin de proporcionar la condicién de referencia para las evaluaciones de sistcmas de estudio de TVAD.

3.1.1 Metodologia

Podr4 utilizarse ¢] método de calidad continua con doble estimulo. Las referencias para la evaluacion de la
calidad de las imdgenes podra ser la escena observada directamente (sujeta al encuadre apropiado). La prueba podria
consistir en la misma escena observada por ¢l sistema que se prucba.

3.1.2 Condiciones de observacidn

Véase ¢l anexo 1.

3.1.3 Material de evaluacién

El material de prucba podrd comprender varias imagencs fijas y sccuencias en movimiento. Las fuentes de
las im4genes fijas podrin ser transparencias (iluminadas por deurds) o fotogramas (dircctamente iluminados). Las
fuentes para las sccuencias de movimicnto podrin ser dioramas en movimicnto. La condicién de referencia se
proporcionaria cuando se observa directamente una fuente, micntras que la condicién de pruebas se proporcionarfa
cuando la misma fucnte es observada a través de una cdmara y monitor. S¢ mantendrd un encuadre idéntico para las
dos condiciones reflejando los materiales de prucba para ambos en el mismo espcjo de observacién de 16:9, El cambio
de condiciones se efectuard mediante obturadores en los trayectos Gpticos. Dicho cambio debe hacerse bajo control del
expenimentador.

Las prucbas conllevan las comparaciones dcl material de prucba desde una cdmara vidco con el mismo
matcrial observado directamente. Para minimizar la posible contaminacién de los resultados por diferencias implicitas
de la televisién con respecto al «mundo reals, serd necesario controlar varios factores, entre los que cabe citar:

- diferencias de paralaje: durante el tiempo de obscrvacion, el observador no dcberd poder moverse
apreciablemente pucs esto darfa como resultado un grado de paralaje de movimiento en la escena
observada directamente pero no en 1a escena mostrada en el monitor;

- profundidad visible: el espejo de observacion presentard alternativamente la imagen de television y la
escena fuente. La composicién y la iluminacién de las escenas fuente deben fijarse para garantizar que
s¢ minimizan las diferencias de profundidad entre la imagen de televisién y la escena observada
directamente;

- iluminacién de la escena: el espejo de observacion presentard altcrnadamente la imagen de television y
la escena fuente. Habr4 que ajustar la iluminacién de la escena fuente cuando se varfa el trayecto de
visualizacién para mantcner la intensidad y la temperatura de color (Dgs) constantes en ambas
imigenes. Es posible que la temperatura de color deba fijarse escena por escena.
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Se han propuesto varios criterios para la composicién de escenas, entre los que figuran:
- laresolucién espacial estdtica;

- laresoluci6n espacial dinimica;

- lareproduccién de la luminancia;

- lareproduccién de colores; y

- lareproduccién dcl movimiento.

Adcemis, pudicra ser Gtil complementar estos criterios con otros, para escenas con fines especiales, que
permitieran evaluar:

efectos de profundidad aparente (por ejemplo, en escenas panordmicas);

reproduccién de tonos familiares (por ejemplo, tonos de picl);

- sentimiento de presencia (por ejemplo, en un giro ripido de 1a cAmara para tomar una panordmica); y

caracteristicas de parpadeo (por ejemplo, con subcampos blancos, grandes).

Es impontante establecer el conjunto de imigencs de prucba normalizadas que ha de utilizasse para diversas
evaluacionces subjetivas de la calidad de imagen de TVAD, como se ha hecho para material de programas 4:2:2.

3.1.4  Interpretacién de resultados

El sistema probado debe aproximarse lo méis posible al nivel de calidad proporcionado por la referencia
observada directamente. Al considerar los resultados, deben tenerse en cucnta dos aspectos.

— es probable que un sistema de estudio de TVAD efectiic compromisos entre las diversas caracterfsticas
que se relacionan con la calidad. Adema4s, para considerar 1a calidad promediada en las diversas partes
de un material de prucba, serfa prudente examinar las reacciones a las escenas fuente individuales para
identificar las caracter{sticas que podrdn mejorarse;

- al interpretar los resultados, es necesario identificar y, en la medida posible, realizar los ajustes
necesarios para tener en cuenta la posible contaminacién de los resultados debida al grado de desarrollo
técnico de los equipos (estado de implantacion).

3.2 Evaluacién de la calidad de la imagen de TVAD tras el procesamiento post-produccién

Se consideran dos casos: el procesamiento post-produccion y la conversidn de normas.

3.2.1 Procesamiento post-produccién

Los casos principales de procesamicento post-produccién son la incrustacién cromdtica, ¢l movimiento lento y
la manipulacién de la imagen. Las evaluaciones efectuadas cuando se elabor6 la norma 4:2:2 de la
Recomendacién 601 indicaban que la incrustacién cromdtica es la operacién post-produccién més exigente. Para una
velocidad de trama y un sistema de exploracién determinados es probable que se aplique ala TVAD.

3.2.1.1 Evaluacién de la incrustacién cromdtica

a) Metodologla

Debe utilizarse el método de la escala de degradaciones con doble estimulo siempre gue se disponga de toda
la gama de calidades de imagen. La referencia para las evaluaciones de la incrustacién croméitica pucde ser una
incrustacién que utilice una seiial RGB en toda la anchura de banda como primer plano. La prucba pucde consistir en
una incrustacién que utilice como primer plano la sefial de anchura de banda reducida de diferencia de color. Debe
optimizarse la calidad de las im4genes de prucba y de referencia de una en una, tal como serd la situacién en la
prictica. Se estd considcrando adn la mctodologfa apropiada para el caso de no poder tener una gama completa de
calidades de imagen.

b) Condiciones de observacion

Véase el anexo 1.
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c) Material de evaluacidn

El material de prucba debe ser crftico en cuanto a los tipos de degradacion probables para ¢l procesamiento
de 1a incrustacién cromdtica. El material probablemente més solicitado contendré detalles de pequefios movimientos.
No se conocen secuencias de prucba especfficas para la incrustacién cromdtica en la TVAD, si bien las escenas con
crestas de olas y cintas trenzadas (en movimiento) y vasos (transparentes) pueden ser adecuados para las evaluaciones
de la incrustacién cromaitica; no obstante, sc dispone dec una imagen fija, La calidad de la incrustacién depende en gran
medida de 1a iluminacién de 1a escena y ha de asegurarse que ésta sc optimiza y se mantiene un nivel coherente.

d) Interpretacion de resultados

El material de prucba no debe degradirse apreciablemente en relacién con el material de referencia.

3.2.1.2 Evaluaciones del movimiento lento y de la manipulacién de la imagen

Metodologfa, condiciones de observacién, material de evaluacldn, interpretacién de resultados

La evaluacién dc esta categorfa plantca problemas ya que no es probable que se disponga de una seiial de
referencia de gran calidad. La inclusién de una seiial de referencia es lo que da a los métodos de doble estfmulo sus
propicdadcs. Se estd estudiando un método de escala proporcional de relaciones que puede ser adecuadamente estable
y reproducible sin una referencia. Como alternativa, en algunos casos pucde haber un medio de generar secuencias de
referencia de gran calidad. Por ejemplo, ¢l movimicnto lento de gran calidad puede ser posible mediante una toma por
scparado de la sccuencia de origen a una velocidad de imdgences superior.

J.2.2 Calidad de la imagen tras la conversiisn de normas TVAD-TVAD

a) Metodologia

El objctivo declarado en todas las administraciones es lograr una norma inica de TVAD en estudio en todo
¢l mundo y uno dc los motivos para ello es permitir el intercambio intcrnacional de programas sin conversién de
normas. No obstante, surgirdn sin duda situaciones en que se¢ nccesite la conversion a partir de otros formatos de
TVAD o dc pclicula. Adem4s, pucden ser necesarias conversiones similares antes de la generacién de un formato de
emisién con una velocidad de rama distinta a la de 1a fuente. Este tipo de conversiones deberfan considerarse en una
investigacion de un formato de emisién.

La conversién de las normas de velocidad de trama pucde dar lugar a la aparicién de efectos secundarios
transitorios y para lograr una mejor evaluacién de todo ¢l sistema, se propone un método de evaluacién en dos pasos.

Evaluaciones primarias

Se consideran que son las evaluaciones principales y de mayor utilidad. Debe utilizarse un método de
doble estfimulo con escala continua de calidad. La sefial de referencia debe ser, en el caso ideal, 1a misma
imagen o secuencia utilizada como entrada al convertidor dc normas, pero en este caso utilizando los
pardmcetros de exploracién de la sciial de salida del convertidor. Si ello no es posible, o si dichos ensayos
ofrecicsen interés por otros motivos, la seilal de referencia debe ser 1a seiial de entrada al convertidor.

Evaluaciones auxiliares

Se pedird a una serie de observadores expertos que, utilizando el método de un solo estimulo (véase la
Recomendacién 500, § 4), asignen una nota de calidad global a varios programas representativos
convertidos. También pucde ser posible evaluar las frecuencias de deteccién de los efectos secundarios, si
bicn esto requicre nucvos estudios. '

b) Condiciones de observacion

Tales como se indican en el anexo 1.



198 Rc. 710-1

¢) Material de prueba

Evaluaciones primarias

Deben utilizarse una scrie relativamente grande de imdgencs fijas y en movimiento. También pucde
utilizarse para las evaluacioncs TVAD-TVAD el material enunciado en el § 3.1.3.

Evaluacién auxiliar

Puede pedirse a una serie de observadores expertos que den notas de calidad global a varios programas
dec 5 a 20 min de duracién en los que se incluyan ejemplos de los distintos tipos dec movimicnto y escenas con
gran detalle.

Caracterfsticas del materlal de prueba

El material de prucba critico para la conversién de normas es probable que incluya dreas de gran detalle
que ticnen velocidades y direcciones de movimiento distintas.

d) Interpretacidn de resultados

Los resultados deben interpretarse con cautela para que ninguna de las difcerencias de calidad inherente a las
dos normas de estudio dc TVAD se atribuya al proceso de conversion, Contribuird a ello la utilizacién de sccuencias
de referencia inyectadas directamente a la salida segtin la norma.

La calidad subjetiva de la imagen convertida debe ser virtualmente equivalente a Ja imagen de entrada, a
menos que quede limitada por los pardmetros de cualquicra de las normas.

4. Evaluacién de Ia calidad de las Imigenes convenclonales de estudio obtenidas a partir de imégenes de
TVAD en el estudio

4.1 Areas de evaluacién

El interfaz entre 1a TVAD y la televisién convencional puede implicar conversiones del nimero de lineas, de
1a velocidad de cuadro y dcl formato de imagen, aunque también son posibles los casos en que no haya conversién de
la velocidad de cuadro. La calidad de la imagen convencional debe ser la misma que en el caso de produccidn directa
segiin la norma convencional.

4.2 Degradaciones por la conversién de normas

4.2.1 Degradaciones debidas a la conversién del niimero de lineas

Las conversiones que implican cambios en el niimero de lincas activas pucden traducirse en perturbaciones
perceptibles en forma de movimientos verticales de los extremos. Estas perturbaciones pueden scr mas pronunciadas
en las conversiones que aumentan el nimero de lincas que en las que disminuyen dicho nimero.

422 Degradaciones debidas a la conversién de la velocidad de cuadro

Las conversiones que implican cambios de 1a velocidad de cuadro introducirdn cfectos secundarios tales
como el parpadeo, limitados a zonas dc movimicnto de la imagen. El nivel de estas degradaciones depende de la
relacién de las velocidades de cvadro en cuestion y de 1a complcjidad del algoritmo de conversién, Algunas técnicas,
tales como la compensacién adaptativa de movimicnto, pucden reducir estos efectos sccundarios a niveles muy
reducidos.

4.2.3 Degradaciones debidas a la conversidn del formato de imagen

Las conversiones del formato amplio de la TVAD al formato 4:3 convencional pueden dar lugar a pérdidas
de resolucién o de contenido significativo de la imagen. No obstante, no es éste probablemente un caso en el que la
evaluacién subjetiva ofrezca directrices utiles.
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43 Evaluacion de la calidad de la televisién convencional obtenida a partir de una sefial de TVAD

4.3.1 Metodologia

Es evidente que la calidad de los convertidores de TVAD a televisién convencional s6lo puede evaluarse
complctamente con sccucncias de imdgenes en movimiento. S¢ picnsa que para la evaluacién de las pequeiias
dcgradaciones en la gama limitada prevista, el método de doble estimulo con escala de calidad continua es €l m4s util.

Sc pide a los evaluadores que obscrven una parcja de sccuencias, siendo una de ellas un formato directo de estudio
convencional y 1a otra un formato convencional adecuado obtenido a partir de 1a TVAD.

4.3.2 Condiciones de observaciisn

Las condiciones de observacién deben ser las de la Recomendacién 500,

433 Material de evaluacidn

Pucde utilizarse un amplio abanico de programas relativamente criticos como material de evaluacién,
También puede ser apropiado el empleo de imfgenes fijas.

Puedcen incluirse asimismo otros dos tipos de sccuencias, que probablemente serdn més criticas.
— escenas con movimicnto de aproximacion;

- escenas con movimientos en sentidos contrarios como las de un mercado.

Las prucbas deben también realizarse con material que tenga un proceso post-produccién,

4.3.4  Interpretacién

En cl caso idcal, un interfaz de TVAD a television convencional debe dar la misma calidad que la de la
televisién convencional directa. Como esta exigencia no se cumplird probablemente para las imigenes en movimiento,
debe investigarse 1a frecuencia de las degradaciones de la imagen evaluada en los programas de television. Esto puede
implicar un método de dos etapas como en ¢l caso de 1a conversion TVAD-TVAD.

S. Evaluacién de la calidad de los sistemas de emisién de TVAD a partir de la norma de estudio de TVAD

5.1 Aspectos de evaluacién

Las caracteristicas dcl sistema que ofrecen interés son las siguicntes:

S.11 Calidad bédsica

Se trata de la calidad de la imagen en condicioncs de recepcién perfecta, es decir, cuando la relacion
sciial/ruido (S/V) o portadora/ruido (C/N) es elevada.

5.1.2  Caracteristicas de fallo

Relacién entre la calidad de la imagen y el ruido (que ticne una caracterfstica adccuada para el sistema de
modulacién utilizado). Ha de revisarse la gama en que se efectdan las evaluaciones tras una primera pasada
disponicndo que con 5 a 8 puntos se cubra toda la gama. Para los sistcmas MA la gama de interés es generalmente de
una S/N comprendida entre 25 y 55 dB, y para los sistemas MF, de una C/N entre 0 y 30 dB.

513 Comportamiento en cuanto al eco

Relaci6n entre 1a calidad de la imagen y la amplitud y retardo del eco.- Normalmente ofrece m4s interés en
los sistemas MA. Dcbe revisarse la gama en que habran de efectuarse tras las primeras pasadas preliminares, si bien un
enfoque adecuado podrfa ser obtencr informacién en tres curvas, afiadiendo una sciial retardada a una sefial no
retardada con demoras de 150 ns, 1 ps, y 5ps, respectivamente, y con amplitudes de eco comprendidas entre
-5y -25dB, en relacién con la seiial deseada.
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5.1.4  Comportamiento en cuanto a interferencias
Es necesario evaluar las caracterfsticas de interferencia cocanal y de canal adyacente,

Puede ser adecuado evaluar los § 5.1.2 a 5.1.4 anteriores con alcatorizacién y sin ella.

5.2 Metodologta

Calidad bi4sica

El problema b4sico de diseiio de la emision de TVAD es cumplir, en la mayor medida posible, los requisitos
visuales de la TVAD con la anchura de banda disponible. Para ello, pucde utilizarse un submucstreo espacial o
temporal, 0 ambos.

Estas técnicas pueden introducir degradaciones detectables o pérdidas de la calidad, superiores a las
atribuibles al formato de estudio. El submuestreo espacial pucde dar lugar a pérdidas detectables en la resolucién
horizontal, vertical o diagonal. El submuestreo temporal pucde traducirse en reducciones detectables de la calidad de
las im4genes en movimiento. El submuestreo espacial-temporal puede dar lugar a pérdidas detectables de la resolucién
espacial en las secuencias de imé4gencs en movimiento,

Evidentemente, para la evaluacién de los formatos de emisién de TVAD se requicren imdgenes de alta
resolucién y secuencias de imdgenes en movimiento. No obstante, para la calidad bisica se proponc un método de
evaluacién en dos etapas que lleve a una evaluacién global adecuada y representativa.

Evaluaciones primarias

Se considera que éstas son las evaluaciones principales y las mis Gtiles. Debe utilizarse un método de
calidad continua con doble impulso. La referencia debe ser la sciial fuente del estudio y la sefial de prueha
debe ser la seilal de emisién.

Evaluaclones auxiliares

Puede pedirse a una serie de observadores expertos que establezcan una escala de calidad global para
varios programas representativos en €l formato de emisién, También puedc ser posible evaluvar la frecuencia
de deteccién de los efectos sccundarios, si bien esto requicre nuevos estudios.

Caracterfsticas de los fallos, comportamiento en cuanto a eco y comportamiento en cuanto a interferencia

Dcbe utilizarse un método de escala de degradaciones con doble estimulo conforme al § 2 de la
Recomendacién 500.

Pueden adoptarse dos enfoques:

- caracterfsticas de fallo acumulativas: en este caso, se consideran los puntos en los cuales se producen
pérdidas objetables con respecto a la referencia de alta calidad no degradada; y

— caracterfsticas de fallo no acumulativas: en este caso se consideran los puntos en los cuales se producen
pérdidas objctables con respecto al formato de emisién no degradado.

53 Condiciones de observacién

Véase el anexo 1.
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54 Material de prueba

Calidad b4sica

El material de prucba debe elegirse entre una gama de imdgenes estiticas de alta resolucién y de secuencias
de imigenes en movimiento que sean criticas, pero no excesivamente,

El material que pueda ser critico exigird grandes dctalles con movimientos simultincos a diferentes
velocidades y en distintas dirccciones.

Caracteristicas de fallo, comportamiento en cuanto a eco y comportamiento en cuanto a interferencia

Pueden lograrse resultados adecuados utilizando dnicamente una pequefia gama de imigenes estiticas y en
movimicnto. Generalmente puede calcularse y utilizarse de forma bastante precisa la nota de calidad media global.

55 Interpretacidn de resultados

a) Calidud bdsica

Parece razonable establccer que, por razones de eficacia, la calidad de la sefial de emisién de TVAD debe
estar mis préxima a la calidad de la seiial de estudio de TVAD que la dc la sciial RGB de la televisién convencional.

Por regla general, para 1a mayor parte del material de prueba debe haber un aumento suficiente de calidad en
comparacion con la de la tclevision convencional. Ademé4s, todo efecto secundario temporal debe ser suficientemente
discreto para no disminuir la calidad de 1a TVAD.

b) Caracteristicas de los fallos, comportamiento en cuanto a eco y comportamiento en cuanto a
interferencia

Pendicnte de otros estudios.

6. Evaluacién de la calidad de las imigenes compatibles Incorporadas en los formatos de emisién de
TVAD
6.1 Casos de evaluacion

Algunos sistemas de emision de TVAD estan pensados para permitir 1a recepcion simultanea en receptores
de TVAD y convencionales. El § 5 se referfa a la evaluacién de la calidad de 1a emisién de TVAD en sf. Este punto se
reficre a la calidad de la scfial convencional recibida simultincamente,

En gencral, debe establecerse un compromiso de discfio entre la calidad lograda en la presentacién TVAD y
la calidad de la presentacién convencional que lleve a un grado de compatibilidad basado en el nivel de degradacién
introducido. Ello pucde implicar una investigacién de los mismos factores que se han enumerado en el § 5, pero en
este caso para la imagen compatible.

Los sistcmas propuestos de emisién TVAD implican un procesamiento temporal y otros mecanismos que
pucden dar lugar a degradaciones en las im4genes compatibles.

6.2 Metodologia

Para la calidad b4sica, dcbe utilizarse el método de doble estimulo con calidad continua con el material
elaborado directamente en ¢l formato de emision convencional y/o el material convertido directamente del formato del
estudio de TVAD, como rcferencia. Para las caracterfsticas de fallo, comportamiento del eco e interferencia debe
utilizarse el método de degradacién de doble estimulo con el material elaborado directamente en el formato de emisién
convencional (pero no degradado) y el material convertido directamente del formato de estudio de TVAD (pero no
degradado), como referencia. En todos los casos 1a seiial de prucba debe ser la imagen compatible recibida.,
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6.3 Condiciones de observacién

Como las indicadas en la Recomendacién SO0 para la televisién convencional.

6.4 Material de prueba
Ha de utilizarse una gama de imégenes fijas y en movimiento,

Las caracterfsticas del material de prucba deben ser por lo general, como las scfiales para evaluacién en
el § 5 (es decir, crfticas, pero no excesivamente).

6.5 Interpretacién de resultados

La interpretacién de lo que deben ser imé4gencs de calidad «compatibles en términos cuantitativos plantea
problemas, no s6lo porque las escalas carezcan de intervalos.

Los resultados para cada imagen o secuencia de prucba deben presentarse por separado,

La calidad de la imagen incorporada dcbe, en principio, ser «equivalente» a la de la seial de referencia. En
la prictica, debe lograrse un «grado de compatibilidad» convenido.

7. Evaluacién de la calidad de la pelicula cinematografica obtenida a partir de material fuente de TVAD

Pendiente de otros estudios.

8. Comparaciones de posibles formatos de TVAD

A veces puede ser necesario comparar posibles formatos de TVAD a efectos de seleccion, Se considera que
estas comparaciones pueden ser de méixima utilidad para identificar las mejores caracteristicas de los diversos
formatos probados.

8.1 Comparaciones de sistemas de estudio de TVAD

Se han identificado tres mancras de comparar los posibles formatos de estudio:
- directamente, por comparacién uno al lado del otro;
- indirectamente, por comparaciones con una condicién de referencia comin en un solo experimento; y

— te6ricamente, estableciendo colocaciones relativas en  términos  dc  criterios  dcterminados
psicoffsicamente.

82 Comparaciones directas

Pendiente de otros estudios.

83 Comparaciones indirectas

Una comparacién indirecta requicre una condicién de referencia comin con la cual se evalia cada sistema
probado. Los métodos subjctivos normalmente utilizados para comparaciones indirectas (es decir, los métodos de
doble estimulo) utilizan condiciones de referencia que, tfpicamente, proporcionan una calidad supcrior a la de
cualquiera de las condiciones probadas.

Sin embargo, la alta calidad de los posibles sistemas dc estudio de TVAD hace dificil encontrar estas
condiciones de referencia. Por estc motivo, pucde ser apropiado utilizar escenas obscrvadas directamente para
proporcionar la condicién de referencia,
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Para una prucba indirecta valida, la referencia observada directunente dehe mantencrse constante a través de
todos los sistemas probados. Naturalinente, para imdgenes fijas esto pucde rcalizarse por medio de transparencias o
fotograffas. Sin embargo, para imigenes en movimicnto, es necesario utilizar secuencias de movimiento totalmente
reproducibles para 1a referencia, 1o que puede hacerse mediante escenas controladas mecénicamente (por ejemplo,
dioramas).

Es igualmente importante ascgurar que, salvo para las diferencias que llevan implicitas los propios formatos,
los materiales de prucba sc manticnen constantes a través de todos los sistemas probados. Esto se conseguird si la
cdmara vidco para cl sistcma probado se utiliza para capturar la imagen fija o sccuencia de referencia, en la medida en
quc sc mantenga constante 1a referencia,

Dcbe seflalarse que todos los sistemas considerados deben probarse en un solo contexto experimental (es
decir, que los obscrvadores deben ver, en ¢l curso del experimento, una sccuencia alcatoria de los sistemas probados).
Esto pucde hacerse alternando las cdmaras utilizadas para reflejar los sistemas probados. EI monitor que debe
mantencrse constante debe seleccionarse de modo que sca adecuado para todos los sistemas probados. Quizés no serfa
siempre posible extrapolar los datos generales aplicables a las condiciones fijadas por el anexo 1, a partir de los
resultados obtenidos con las condiciones de observacién permitidas por los equipos actuales. Debe tenerse cuidado al
interpretar los resultados de las prucbas para distinguir los valores relacionados con 1a norma de sistema con respecto a
los pertinentes a la realizacion prictica.

Las escenas directamente observadas  pucden proporcionar una referencia cuya calidad  sca
considerablemente supcrior a la de los sistemas probados. Ello permite plantearse dos aspectos:

~ las diferencias de las reacciones subjetivas a los sistemas probados pueden minimizarse artificialmente.
Cuando los observadores juzgan, ticnden a estar influidos por 1a gama y distribucién de la calidad
observada. Cuando la calidad (incluida la mostrada por la refcrencia) abarca una gran gama, los casos
con una calidad algo similar ticnden a juzgarse mis similares que lo serfan si se evaluasen en un
contexto més restringido o se comparasen directamente;

-~ el méwodo de pruchba preferido pucde variar. Si las condiciones (incluida la referencia y la prucba)
abarcan una amplia gama de calidad, pucde utilizarse el método de 1a degradacién con doble estfmulo
para comparaciones indircctas. Sin embargo, si las condiciones abarcan una gama de calidad més
pequeiia, se preficre el méwodo de doble estimulo con escala de calidad continua.

De este modo, segtin la finalidad de la prueba, hay dos opciones. Si las prucbas est4n destinadas a clasificar
sistemas en relacién con una norma «perfecta», pucde utilizarse una referencia superior y el método de la degradacién
con doble estimulo. En este caso, no obstante, es posible que no se detecten diferencias finas entre sistemas. Por otra
parte, si las prucbas se efectian para hacer discriminaciones finas entre sistemas, dcbe evitarse una referencia superior
y utilizarse el método de doble estimulo con escala de calidad continua. En este dltimo caso, puede ser necesario
limitar la calidad a la esccna observada directamente por medio de la composicién, iluminacién, filtrado éptico, etc,

8.3.1  Metodologia

De acuerdo con la gama de calidad incluida en la prueba, podri utilizarse el método de doble estimulo con
escala de calidad continua o el método de 1a degradacién con doble estimulo.

Si se utiliza el método de doble estfimulo con escala de calidad continua, puede ser conveniente considerar
una variamente de este método. En esta variante, se utilizan exposicioncs relativamente largas para estimular la
deteccion de efectos sutiles, particularmente en las secuencias en movimiento.

Si se utiliza el método de doble estimulo con escala de calidad continua, cada prueba entrafiard muiltiples
presentaciones alternadas de las condiciones de referencia y de prucba, Para la mitad de las prucbas (determinadas
alcatoriamente), la condicién de referencia ha de presentarse primero; para las pruebas restantes, debe presentar
primcro la condici6n de prucba. Si sc utiliza el método de degradacién con doble estimulo, cada prueba conllevard una
sola alternacién entre referencia y prucba, presentandose primero la referencia.

En el § 3.1.3 figura informacién sobre el material de prucba y las precauciones que deberfan tomarse a fin de
minimizar la posibilidad de contaminacién de los resultados.
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Cada observador dcber4 ver el espejo de observacion a través de una apertura de observacién que permita la
observacién binocular, pero con muy poco o ningin movimicento de la cabeza. Esa obscrvacién puede realizarse
individualmente o en pequefios grupos. Sin embargo, si mas de un observador trabaja al mismo tiempo, el 4ngulo de
visién (bacia la escena) debe mantenerse constante para todos los observadores.

Como se sabe que difercntes grupos lingifsticos utilizan diferentemente los términos de escala de calidad y
de degradaciones, todas las prucbas dcben efcctuarse en un solo idioma con observadores que hablen bien ese idioma,

8.3.2 Condiciones de observacién

Véase el anexo 1.

8.3.3 Material de la evaluacién

Se est4 considerando y podra disponcrse de esta informacién més adelante,

8.3.4  Interpretacién de resultados

La interpretacién de los resultados se efectia sobre la base de las clasificaciones relativas de los posibles
sistemas con respecto a la referencia comiin observada directamente. Deben tenerse en cuenta los aspectos indicados
enel § 3.14.

8.4 Comparaciones tedricas

La base de este método es considcrar, parimctro por parametro, la clasificacién de los posibles sistemas
desde ¢l punto de vista de los idcales psicofisicos pertinente, Este método es €l que se propone.

9. Comparaclones de posibles formatos de emisién de TVAD

Al igual que los sistemas de estudio de TVAD, las comparaciones pueden ser directas, indirectas o teéricas.
En este caso, s6lo se consideran las comparaciones indirectas.

9.1 Calidad bdsica

Esta es generalmente como para los formatos de estudio de TVAD (§ 8.3). En este caso pucde utilizarse cl
método de doble estimulo con escala de calidad continua, con una sola referencia de alta calidad.

9.2 Caracteristicas de fallo

Estas prucbas son por lo general como se indica en el § 5. Sin embargo, el propdsito es comparar las
caracterfsticas dcl fallo para todos los posiblcs sistcmas,

10. Otros aspectos

Se estima que deben considerarse también los siguicntes aspectos conexos: los métodos de evaluacién para la
conversién de TVAD a pelicula cinematografica de 35 mm, la utilizacién de los descriptores de escala de calidad del
CCIR, la interpretacién de objetivos de calidad en términos de resultados numéricos de evaluacion, 1a calidad subjctiva
y las caracterfsticas de la relacién sefial/rvido de la sefial de TVAD, y la relacidn entre los aspectos de imagen y sonido
dela TVAD.

La campafia de prucbas subjetivas llevada a cabo en Italia y destinada a evaluar la distancia de observacién
preferida para los programas de TVAD con distintos tipos de material y tamafios de pantalla reveld que, por término
mcdio, la distancia de obscrvacién preferida era de aproximadamente 5 a 6 H.

Segiin estudios antcriores, la distancia de observacion preferida en el caso de la televisidn de resolucién
convencional erade 8 a9 H.

Hay que seguir estudiando la relacion entre la distancia de observacion preferida media y la distancia de
observacién para evaluaciones subjetivas.



Rec. 710-1 205

ANEXO 3

Factores de evaluacién adecuados para la evaluacién global de la TVAD

En un reciente estudio a gran escala efectuado en los Estados Unidos de América, los observadores evaluaron
la TVAD (MUSE-E, a través de satélite) en términos absolutos y comparéndola con la NTSC de calidad de estudio. En
las evaluaciones se consideraron la calidad de la imagen global y factores de evaluacién especificos, incluyendo la
agudcza de 1a imagen, la calidad dcl color, la presentacién del movimicnto y su profundidad, el brillo de la imagen, el
tamafio de la pantalla y la forma de ésta (formato). Los resultados mostraron quc:

Las opiniones absolutas sobre 1a TVAD dnicamente, sc concentran al final de la escala de calidad, lo
quc apunta hacia posiblcs problemas si se comparan los resultados de prucbas por separado con distintos
sistemas dc TVAD sobre la base de opiniones de calidad absolutas;

Los observadores pudicron responder diferencialmente a los distintos factores de evaluacién, lo que
indica que el método de factores especificos pucde ser itil en evaluaciones futuras;

Las opiniones sobre calidad global de la imagen estaban fatimamente relacionadas con la mayorfa, si
bicn no con la totalidad, de los factores de evaluacién en los que se percibfa que 1a TVAD diferfa de 1a
NTSC, lo que sugicre que la calidad global de la imagen puede no llegar a reflcjar totalmente las
reacciones del observador;

Los juicios sobre los factores especificos estaban, en cicrta medida, relacionados, lo que apunta hacia
posibles jerarqufas entre los factores utilizados en las evaluaciones y en la posible existencia de factores
de calidad bisica de orden inferior;

Las opiniones sobre la calidad global de la imagen se vefan, en cicrta medida, afectadas por factores
distintos de evaluacién en funcién de la distancia dc observacién, lo que indica la necesidad de
considerar cuidadosamente las distancias de observacién que han de utilizarse en las evaluaciones.




