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RECOMENDACION UIT-R BT.655-5

RELACIONES DE PROTECCION EN RADIOFRECUENCIA PARA SISTEMAS
DE TELEVISION TERRENAL CON MODULACION DE AMPLITUD DE
BANDA LATERAL RESIDUAL INTERFERIDOS POR SENALES DE IMAGEN
ANALOGICAS NO DESEADAS Y SUS SENALES DE SONIDO ASOCIADAS
(Cuestion UIT-R 4/11)

(1986-1990-1992-1994-1995-1998)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) gue se necesitan unos valores de relacion de proteccion exactos para planificar de manera eficaz los servicios
de television terrenal,

recomienda

1 gue para la planificacién de los servicios de television terrenal se utilicen las relaciones de proteccion
indicadas en el Anexo 1;

2 gue se lleven a cabo los estudios necesarios para completar la informacién sobre relaciones de proteccién, en
particular con referencia a los temas indicados en el § 4 del Anexo 1.

NOTA - Se han desarrollado sistemas para la transmision de servicios de television terrenal digital y en la Recomen-
dacién UIT-R BT.1368 figuran las relaciones de proteccién correspondientes.

ANEXO 1

Relaciones de proteccion en radiofrecuencia para sistemas de television terrenal

1 Introduccién

El presente Anexo contiene informacién general relativa a las relaciones de proteccion para los sistemas de televisién
terrenal. Contiene igualmente una serie de apéndices en los que figuran las relaciones de proteccién necesarias par
proteger una categoria concreta de sistema o sefial.

En los Apéndices 1 y 2 aparecen las relaciones de proteccion para los sistemas de television analdgica de 525 lineas
625 lineas, respectivamente.

En el Apéndice 3 figuran las relaciones de proteccion para las sefiales de sonido de los sistemas de television analdgica.

2 Consideraciones generales

La relacion de proteccién en radiofrecuencia indica el valor minimo de la relacion entre las sefiales deseada e
interferente, expresado normalmente en dB, a la entrada del receptor, y determinada en condiciones especificas tales qu
se obtenga a la salida del receptor una calidad de recepcidn especifica.

Las mediciones de la relacion de proteccion para la sefial de imagen de un sistema de television analdgica deseado debe
realizarse preferentemente mediante el método de comparacion subjetiva con la fuente interferente sinusoidal de
referencia descrita en la Recomendacion UIT-R BT.1368, anexo 6.
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21 Los valores de la relacién de proteccion citados corresponden a la interferencia producida por una sola fuente.
Salvo indicacion en contrario, las relaciones de proteccién indicadas se aplican a la interferencia trofggsférica,
corresponden, con buena aproximacion, a una condicién de degradacion ligeramente molesta. Se consideran admisible:
solamente si la interferencia se produce durante un porcentaje pequefio de tiempo, que no se define con precision per
gue, en general, se considera comprendido entre el 1% y el 10%. Si las sefiales interferentes estan basicamente exent:
de desvanecimiento es necesario otorgar un grado de proteccion mayor y deben utilizarse las relaciones de proteccior
apropiadas para la interferencia continda(véase el Anexo 2). Si no se conocen estas Ultimas pueden aplicarse los
valores de la interferencia de origen troposféric@umentados en 10 dB.

Los valores aplicables al limite (umbral) de perceptibilid#] se indican Unicamente a titulo informativo.

22 Las sefales deseadas de entrada muy fuertes pueden necesitar una relacioén de proteccion mas elevada a cau
de los efectos no lineales en el receptor.

23 Para los sistemas de 625 lineas, los niveles de degradacion de referencia son los correspondientes a relacione
de proteccidn cocanal de 30 y 40 dB, con un desplazamiento de frecuencia entre portadoras de imagen proximo a los do:
tercios de la frecuencia de linea, aunque ajustado para la degradacion maxima, siendo 10,416 kHz el valor exacto de le
diferencia de frecuencia. Estas condiciones se aproximan a notas de degradacion 3 (ligeramente molesta) y 4 (perceptible
pero no molesta), y son aplicables respectivamente a la interferencia tropoférizda interferencia continug,

24 Hay que sefialar que la amplitud de la sefial modulada con la imagen se define como el valor eficaz de la

portadora en la cresta de la envolvente de modulacién (sin tener en cuenta la sefial de crominancia en sistemas col
modulacion positiva), mientras que la amplitud de la sefial modulada con el sonido es el valor eficaz de la portadora no
modulada, lo mismo en el caso de modulacién de amplitud que en el de modulacién de frecuencia.

A efectos de planificacion, puede admitirse que en el canal de crominancia la potencia no excede el valor de 16 dB por
debajo de la potencia de la portadora de imagen durante las crestas de la envolvente de modulacion.

25 Los valores de relacion de proteccién no se ven afectados si se incluyen datos digitales en el intervalo de
supresion de trama de la sefial de television no deseada. No obstante, influye en ciertos valores la presencia de una sefi
de datos no deseada de duracion de una trama completa; en particular, no pueden aprovecharse todas las ventajas
funcionamiento con desplazamiento de frecuencia de precision.

2.6 La relacién entre las frecuencias portadoras de imagen de las sefiales deseada e interferente es la siguiente
(véase el Anexo 3):

2.6.1 Sin control

Ausencia de control especial de la diferencia nominal entre las portadoras de las sefiales deseada e interferente.

26.2 Desplazamiento de frecuencia poco preciso

La diferencia entre las frecuencias nominales de las dos portadoras esta convenientemente relacionada con la frecuenci
de linea; las frecuencias portadoras tienen una tolerancia de + 500 Hz.

La sincronizacién de linea de los receptores de televisiébn ha de estar suficientemente protegida contra la interferencia
periddica si se quieren aprovechar todas las ventajas del funcionamiento con desplazamiento de portadora.

26.3 Desplazamiento de frecuencia de precisigwéase el Anexo 4 para el caso de sistemas de 625 lineas)

La diferencia entre las frecuencias nominales de las dos portadoras estd convenientemente relacionada con la frecuenci
de linea y de trama, pero la tolerancia de cada frecuencia portadora nominal es del orden de + 1 Hz, y la estabilidad de
las frecuencias de linea igual o menor que]_D‘6. Para aprovechar todas las ventajas del desplazamiento de precision
cuando la frecuencia interferente estd situada en la parte superior (mas de 2 MHz) del espectro de la sefial imagen
deseada, es necesaria una estabilidad minimad@?'.

3 Funcionamiento con portadora sincronizada

Las pruebas en condiciones reales y de laboratorio han demostrado que los sistemas de television con portadora
sincronizada permiten una reduccion similar en la interferencia cocanal a la que se obtiene con el uso de técnicas de
desplazamiento de precision, cuando se transmite el mismo programa de television. Se obtuvieron relaciones de sefiale
deseada/interferente de 28 dB y 38 dB que correspondian a grados de degradacién de 3,5y 4,5, respectivamente.
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No se observaron degradaciones de la calidad de laimagen cuando la diferencia de frecuencia entre ambas portadoras de
imagen era menor de 0,2 Hz y/o las fluctuaciones de fase menores de 20°.

El empleo de técnicas de portadora sincronizada simplifica la introduccidon de nuevos transmisores y reemisores de
television en las redes existentes.

Es necesario efectuar nuevos estudios sobre este tema, en especial para el caso de programas de television diferentes.

4 Nuevos estudios

En un cierto nimero de casos no se dispone de todos los valores necesarios de las relaciones de proteccion. Ei
particular, en los casos siguientes:

sefales de datos,

— respuesta fuera de canal,

— sistemas de 525 lineas,

— funcionamiento con portadora sincronizada,

— valores de la relacién de proteccién para sistemas de television digital,

— valores de la relaciébn de proteccion para proteger las sefales de television analdgica contra la interferencia
procedente de las sefales de television digital.

Ademas, es necesario establecer la relacion entre la calidad de la imagen o el grado de degradacién y el valor de la
relacién de proteccién. Se dispone de informacién para las notas 3, 4 y 4,5 pero no para notas mas bajas.

APENDICE 1
AL ANEXO 1

Relaciones de proteccion para los sistemas de television de 525 lineas

1 Proteccién contra la interferencia cocanal

En este punto, los valores de relacién de proteccion entre dos sefiales de television se aplican Unicamente a la
interferencia producida por la portadora de imagen modulada de la sefial interferente.

11 Portadoras separadas menos de 1000 Hz, sistemas no controlados con la misma o distinta
norma de lineas

Relacién de proteccién: 45 dB, interferencia troposférica.

1.2 Portadoras separadas por una fraccion de la frecuencia de linef{ea), Sistemas con la misma
norma de lineas, desplazamiento de frecuencia poco prec{s@ase el Cuadro 1)

CUADRO 1

Relacion de proteccion para una separacion de la portadora interferente troposférica
de hasta = 36/12 de |8inea (+ 50 kHz aproximadamente)

Desplazamiento respecto a la frecuencia de linea 1/2, 3/2, 5/2, .. 1/3, 2/3, 4/3, |...

Sistema de 525 lineas (dB) 25 28
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2 Proteccion contra la interferencia de canal adyacente

Las relaciones de proteccion indicadas se aplican a la interferencia de origen troposférico y se definen en funcién de los
niveles de las portadoras de imagen deseada e interferente. Para la interferencia continua, los valores deben aumentar:
en 10 dB.

Los valores de la relacién de proteccion de canal adyacente no pueden determinarse directamente a partir de las curva
de relacion de proteccion para canales superpuestos que aparecen en el § 4, debido a que en algunos sistemas es
valores pueden resultar afectados por algunos dispositivos especiales instalados en el receptor; por ejemplo, trampas d
sonido.

21 Proteccion contra la interferencia de canal adyacente inferior, bandas de ondas métricas y
decimétricas

La interferencia mas desfavorable en la sefal de imagen causada por otra sefial que utilice la misma norma es la que
resulta de la sefial de sonido en el canal adyacente inferior. Sin embargo, puede lograrse una mejora de 2 a 3 dB si I
diferencia de frecuencias entre la portadora de sonido interferente y la portadora de imagen deseada es un mdltiplo impal
de la mitad de la frecuencia de linea. Durante periodos sin modulacién de sonido, la mejora puede ser de hasta 10 dB.

La cifra indicada a continuacion se refiere al caso en que la separacion entre la frecuencia de la portadora de imagen
deseada y la frecuencia de la portadora de sonido interferente es de 1,5 MHz y la relacion entre las potencias de la sefiz
de imagen interferente y de sonido interferente es de 10 dB.

Debe introducirse una correccién para relaciones de potencia imagen/sonido distintas.

Relacion de proteccién: —13 dB.

2.2 Proteccion contra la interferencia de canal adyacente superior, bandas de ondas métricas y
decimétricas

Relacion de proteccién: —10 dB.

3 Proteccién contra la interferencia de canal imagen

La relacion de proteccion dependera de la frecuencia intermedia y de la atenuacién del canal imagen en el receptor, as
como del tipo de sefial interferente que caiga en el canal imagen. Puede determinarse esa relacion sustrayendo el valor ¢
la atenuacion en el canal imagen del valor de la relacién de proteccion necesaria para los canales que se superponen. E
el Cuadro 2 aparecen los valores de atenuacién en el canal imagen.

CUADRO 2

Atenuacion en el canal imagen

Atenuacion en el canal imagen (dB) Ondas métricas Ondas decimétricag
Sistema M (Japdn) 60 45
Otros sistemas 40

4 Proteccion contra la interferencia de canal con superposicion

Todos los cuadros y figuras de este punto indican los valores de relacion de proteccion que deben aplicarse cuando un:
sefial continua cae dentro del canal de imagen de la transmision deseada, presentando la sefial de imagen deseada u
modulacién negativa.

En el Cuadro 3 se indican las correcciones que deben introducirse para otros tipos de sefiales interferentes.

En la figura 1 y en el cuadro 4 se muestran relaciones de proteccidn para la interferencia de origen troposférico. En el
caso de interferencias continuas los valores deberian incrementarse en 10 dB. La sefial interferente es una onda continu:
Para otros tipos de sefiales interferentes, deberan aplicarse los valores de correccion que aparecen en el cuadro 3.
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CUADRO 3

Valores de correccion para distintas sefiales interferentes

Seiial L
interferente Factores de correccion (dB)
Sefial Onda TV-modulacion TV-modulacién Sonido Sonido
deseada continua negativa positiva con MF con MA
Sefial de imagen con modulacién negatjva 0 -2 0 0 +4

FIGURA 1y CUADRO 4

Sistemas de 525 lineas (M/NTSC y M/PAL). Interferencia de origen troposférico
(sefal interferente: onda continua)

60
g %0 \A\ A (NTSC)
S A
§ v / ra
g / B N |
e 30 ~N . AN /%— A }(Bla?co%/ neg};ro)
;% 20 / TNee :} /j B (Blancoy negro)
¢ o ‘

I/
0

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Diferencia de frecuencia, Af = f, — f, (MHZz) entre lafrecuenciade la
portadora interferente f, y la frecuencia de la portadora deseada f,,

0655-01
Af (MHz) -1,5 | -01,0| -0,75 0,3 1,0 2,5 3,0 3,5 3,7 41 4,5
A | NTSC (dB) 50 50 45
A | PAL (dB) 0 30 40 50 50 37 45 45 45 15
A | Blanco y negro (dB)
B | Blanco y negro (dB) 0 15 33 33 25 15
Relacion de proteccion (dB)

Curvas A: Sin control

B: Desplazamiento poco preciso
(1/3, 213, 413, 5/3 de la frecuencia de linea)

5 Sefal de television interferida por sefial de datos

La inclusion de datos digitales, como teletexto, en el intervalo de supresion de trama no tiene ningun efecto en las
relaciones de proteccién necesarias. Sin embargo, no se puede lograr toda la mejora que resulta del funcionamiento cor
desplazamiento poco preciso o de precision cuando la sefal interferente transporta una sefial de datos de duracién de ur
trama completa. Actualmente no se dispone de informacién con respecto a las relaciones de proteccion que deben
aplicarse al sistema deseado de 525 lineas cuando la sefial interferente es teletext con duracién de una trama completa.
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APENDICE 2
AL ANEXO 1

Relaciones de proteccion para los sistemas de television de 625 lineas

1 Proteccioén contra la interferencia cocanal

En este punto, las relaciones de proteccién entre dos sefiales de television se aplican Unicamente a la interferencic
producida por la portadora de imagen modulada de la sefial interferente. Es posible que se requiera proteccion adicional
si estd afectada la portadora de sonido deseada o si la portadora de sonido interferente cae dentro del canal de image
deseado (es decir, la portadora de sonido no deseada del sistema G cae dentro del canal de imagen del sistema K). He
gue efectuar las correcciones siguientes en todos los valores de la relacién de proteccion de este punto:

— sila sefial deseada esta modulada negativamente y la sefial no deseada lo esta positivamente (L/SECAM), han de
aumentarse los valores en 2 dB;

— sila sefial deseada esta modulada positivamente y la sefial no deseada esta modulada negativamente, los valores hi
de reducirse en 2 dB.

11 Portadoras con una separacion inferior a 1 000 Hz, con sistemas sin control que tengan igual o
diferente norma de lineas

Relacién de proteccién: 45 dB, interferencia de origen troposférico.

12 Portadoras separadas multiplos de doceavos de la frecuencia de linea hasta + 36(}12
(aproximadamente (unos + 50 kHz)

Estos valores de la relacién de proteccién no se aplican necesariamente cuando la separacién entre portadoras es mayor

CUADRO 5

Relacion de proteccién entre sistemas de 625 lineas*

Desplazamientos (mdultiplos de
1/12 de la frecuencia de lin€R)

Interferencia de origern

troposférico 45 | 44| 40| 34| 30| 28 27 2§ 30 3¢ 4p 44 45

Desplazamiento
poco preciso

Interferencia continua 52 51 48 44 40 36 33 B6 WO |44 |48 (|51 |52
Estabilidad del
transmisor + 500 Hz

Limite de

perceptibilidaé® 61| 60| 57| 54| 50| 45 42 43 50 54 57 60 41

Interferencia de origer

troposférico 32| 34| 30| 26| 22| 221 24 23 22 2

A2
w
O
w
N
Q)
(o]

Desplazamiento
de precision

Interferencia continua 36 38 34 30 27

[N
~
Y
o
1A%
-

P7 |30 |34 |38 |42
Estabilidad del
transmisor + 1 Hz

Limite de

perceptibilidad®) 42 | 44| 40| 36| 36| 39 42 39 36 36 4p 44 48

*  Los valores que aparecen en el Cuadro 5 pueden aplicarse también con las sefiales PALplus (como deseadas y/o interfere ntes).

(M El valor de la primera columna es vélido Gnicamente para el caso de 0/12. Todos los demés valores comprendidos entre 1/12 y
12/12 son los mismos afiadiendo o restando mdultiplos enteros de 12/12 hasta + 36/12.

@  Limite de perceptibilidad, s6lo para informacion.
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2 Proteccion contra la interferencia de canal adyacente

Las relaciones de proteccién dadas se aplican a la interferencia de origen troposférico y se definen en funcion de los
niveles de las portadoras de imagen deseada e interferente. Para la interferencia continua los valores indicados en est
parrafo deberan aumentarse en 10 dB.

Los valores de la relacién de proteccién de canal adyacente no pueden determinarse directamente partiendo de las curva
de relacion de proteccion dadas en el § 4 para canales parcialmente superpuestos debido a que, en algunos sistemas, e:
valores resultan afectados por algunos dispositivos especiales que existen en el receptor; por ejemplo, trampas de sonido

21 Proteccién contra la interferencia de canal adyacente inferior

La interferencia mas desfavorable en la sefal de imagen causada por otra sefial que utilice la misma norma es la que
resulta de la sefal de sonido en el canal adyacente inferior. Sin embargo, puede lograrse una mejora de 2 a 3 dB si I
diferencia de frecuencias entre la portadora de imagen deseada y la portadora de sonido interferente es un mdaltiplo impal
de la mitad de la frecuencia de linea. Durante periodos sin modulacién de sonido, la mejora puede ser de hasta 10 dB.

Cuando se introduce sonido digital en el Sistema B, a un nivel de —20 dB con respecto a la portadora de imagen, no
aumenta la interferencia provocada al Sistema SECAM-D siempre que la portadora de sonido con MF del Sistema B se
reduzca de —10 a —13 dB con respecto a la portadora de imagen. Sin embargo, son necesarios mas estudios sobre es
caso y otros similares.

211 Bandas de ondas métricas

Las cifras que aparecen a continuacion se refieren a los casos en que la separacion entre la frecuencia de la portadora «
imagen deseada y la frecuencia de portadora de sonido interferente es de 1,5 MHz y la relacion entre la potencia de
imagen interferente y la potencia de sonido interferente es de 10 dB.

Para relaciones de potencia imagen/sonido distintas debe introducirse una correccion.

Relacién de proteccién: para portadora de sonido con modulacién de frecuencia: -9 dB
para portadora de sonido con modulacion de amplitud: -8 dB.

2.1.2 Bandas de ondas métricas

En el Cuadro 6 aparece la proteccion necesaria para una sefial en cualquier sistema contra la sefial de canal adyacen
inferior con la misma norma o norma distinta, suponiendo una relacién de potencia imagen/sonido de 10 dB para las
sefiales interferentes de cualquier norma.

Para relaciones de potencia imagen/sonido distintas debe introducirse una correccion.

CUADRO 6

Relacion de proteccion contra interferencia del canal adyacente inferior
(bandas de ondas decimétricas) para los sistemas de 625 lineas

imerfesrzg?é Relacion de proteccion (dB)
Seseada e HO) 1M D, K K1 L
G -9 -9 -9 -9 9 _5
H -9 -9 -9 +13 +13 +17
! -9 -9 -9 +13 +13 +17
D, K -9 -9 -9 -9 -9 -5
K1 -9 -9 -9 -9 -9 +17
L -9 -9 0 -12 -12 -8

(@ Los valores indicados para los sistemas G, H e | pueden aplicarse también con las sefiales PALplus como sefial
interferente.
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22 Proteccion contra la interferencia de canal adyacente superior, bandas de ondas métricas y
decimétricas
Relacion de protecciéon: para los sistemas D y K: -6 dB
para todos los demas sistemas: -12 dB.
3 Proteccion contra la interferencia de canal imagen

La relacion de proteccion dependera de la frecuencia intermedia y de la atenuacién del canal imagen en el receptor, as
como del tipo de sefial interferente que caiga en el canal imagen. Puede determinarse esa relacion sustrayendo el valor ¢
la atenuacién en el canal imagen del valor de la relacién de proteccién necesaria para los canales que se superpone
parcialmente. El Cuadro 7 muestra los valores de atenuacién en el canal imagen.

CUADRO 7

Atenuacion en el canal imagen

Atenuacion en el canal imagen (dB) Ondas métricas Ondas decimétricag
Sistemas D y K/ISECAM 45 30

Sistema D/PAL 45 40

Sistema | 50

Demas sistemas 40

Los Cuadros 8 y 9 muestran los valores de la relaciéon de proteccion contra el canal imagen para las bandas de onda
decimétricas. La sefial de imagen deseada puede verse afectada por la portadora de imagen interferente, por la portadol
de sonido interferente, o por ambas.

Las relaciones de proteccion del canal imagen que figuran en los Cuadros 8 y 9 se aplican a la interferencia de origen
troposférico y a la interferencia continua, respectivamente, y se definen en términos de los niveles de las portadoras de
imagen deseada e interferente, suponiendo una relacion de potencias imagen/sonido de 10 dB para todos los sistema:
Con relaciones de potencias imagen/sonido distintas hay que introducir una correccion.

4 Proteccion contra la interferencia en el caso de canales parcialmente superpuestos

Las figuras y los cuadros de este punto dan las relaciones de proteccién que hay que aplicar en el caso de que una sefi
de onda continua caiga dentro del canal de imagen de la transmisién deseada, estando modulada negativamente la sefi
de imagen deseada.

En el Cuadro 10 se indican las correcciones a efectuar para la sefial de imagen deseada modulada positivamente y pat
otros tipos de sefiales potencialmente interferentes.

Las Figs. 2 a 4 y los Cuadros 11 a 13 dan las relaciones de proteccion para las interferencias de origen troposférico y
continua y para el umbral de perceptibilidad. Los valores indicados se refieren al caso de sefial de imagen deseada
modulada negativamente afectada por una sefial interferente de onda continua. Cuando se consideran otras
combinaciones de sefiales deseada e interferente se aplican las correcciones indicadas en el Cuadro 10.

Cuando la sefial interferente es una sefial de television, son necesarios dos célculos de la relaciéon de proteccién: uno par
la portadora de imagen interferente y el otro para la(s) portadora(s) de sonido de television interferente(s). Las relaciones
de proteccion indicadas para las portadoras de sonido interferentes moduladas en frecuencia no se aplican a las
condiciones de desplazamiento de poca precision y de precisién. No obstante, se logra una reduccién de 2 dB respecto
la condicion sin control (curvas A y A') para las correcciones de poca precisién con desplazamientos comprendidos,
dentro de la gama de frecuencias de luminancia, entre 3/12 y 9/12 de la frecuencia de linea, y para los situados a 0/12
1/12,5/12, 6/12, 7/12, 11/12 y 12/12 de la frecuencia de linea, dentro de la gama de frecuencias de crominancia.
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CUADRO 8
Relaciones de proteccion contra la interferencia de origen troposférico
procedente del canal imagen para los sistemas de 625 lineas
(bandas de ondas decimétricas)
Sefial . - Observaciones
interferente Relacion de proteccion (dB) sefial
Canal
~ imagen
Senial 1 D D, K
deseada HC('i) (1) (PAL) (SECAM) K1 L Deseada Interferentg
G (Fly = 38,9 MHz) -1 -4 -12 -12 -8 n+9
H (Fly = 38,9 MHz) -1 -4 -9 -9 -5 n+9 Imagen Sonido
I (Fly = 39,5 MHz) -13| -1 -10 -10 -10 -6 n+9
Imagen .
-8| -25| =20 -20 -20| -16 n+8 . ; Sonido
D (PAL) G, H: sonido
(Flv=38,0 MHz) 3 3 3 3 3 5| n+9 Imagen Sonido
Imagen .
2| -15| -12 =12 -12 -8/ n+8 . ; Sonido
D, K (Fly = 38,0 MHz) G, H: sonido
(SECAM) 13 13 13 13 13 15 n+9 Imagen Imagen
Fly = 40,2 MHz 7 7 7 7 9 n+10 Imagen Imagen
-13 -9 -5 -5 -1 n+9 Imagen Sonido
K1 Fly = 39,9 MHz 4 4 4 4 6 n+10 Imagen Imagen
-8 -5 -2 -2 2 n+9 Imagen Sonido
Fly = 32,7 MHz -1 0 -2 -2 2 n-9 Imagen Sonido
27| =27 =27 =27 =27 n-9 Sonido Imagen
-33| -33 -33 -33| -33 n-9 Sonido Imagen
L (Fly = 32,7 MHz) -3 -2 -4 -4 0] n-9 Imagen Sonido
<-20 | <-20 <-20 <-20Q <-20 n-8 Imagen Imagen

1)

Los valores indicados para los sistemas G, H e | pueden aplicarse también con las sefiales PALplus como sefial interferente.

Las curvas indicadas en las Figs. 2 a 4 constituyen ejemplos que pueden deducirse directamente de los cuadros

correspondientes. llustran toda la gama de posibilidades de la relacién de proteccidén desde el caso mas desfavorable d
condicién sin control (curvas A y A") al caso mejor que se pueda lograr utilizando el desplazamiento de poca precision

(curvas B y B") o el desplazamiento de precision (curvas C y C). Las curvas A, B y C estan relacionadas con la gama de
frecuencias de luminancia y las curvas A', B' y C' con la gama de frecuencias de crominancia en los sistemas PAL y
SECAM. Para diferencias de frecuencia inferiores a —1,25 MHz o superiores a 6 MHz, la relacion de proteccion se puede

obtener por extrapolacion lineal al limite del canal.
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CUADRO9

Relaciones de proteccion contra la interferencia continua procedente del canal imagen
para los sistemas de 625 lineas (bandas de ondas decimétricas)

Sefial . i Observaciones
interferente Relacion de proteccién (dB) c sefial
anal
~ imagen
Sefial 1 D D, K
deseada H(%i) 1(1) (PAL) (SECAM) K1 L Deseada Interferentg
G (Fly = 38,9 MHz) 6 2 -5 -5 -1 n+9
H (Fly = 38,9 MHz) 6 2 -1 -1 3| n+9 Imagen Sonido
I (Fly = 39,5 MHz) -4 -2 -2 -2 +2| n+9
Imagen .
-1| -15| -10 -10 -10 -6 n+8 } : Sonido
D (PAL) G, H: soniddg
(Flv=38,0 MHz) 11| 11| 11 11 11| 13| n+9 Imagen Sonido
Imagen .
9| -10 -7 -7 -7 -3] n+8 ) ; Sonido
D, K (Fly = 38,0 MH2) G, H: sonidg
(SECAM) 21 21 21 21 21 23| n+9 Imagen Imagen
Fly = 40,2 MHz 15 15 15 15 17| n+10 Imagen Imagen
-5 0 4 4 8 n+9 Imagen Sonido
K1 Fly = 39,9 MHz 10 10 10 10 12| n+10 Imagen Imagen
2 5 7 7 11 n+9 Imagen Sonido
Fly = 32,7 MHz 8 8 5 5 9 n-9 Imagen Sonido
-26| -26 -26 -26 26| n-9 Sonido Imagen
-28| -28 -28 -28 -28/ n-9 Sonido Imagen
L (Fly = 32,7 MHz) 6 6 3 3 7 n-9 Imagen Sonido
<-20| <20 <-20 <20 <20 n-8 Imagen Imagen

@)

Los valores indicados para los sistemas G, H e | pueden aplicarse también con las sefiales PALplus como sefial interferente.

CUADRO 10

Valores de correccion para distintas sefales deseada e interferente

interfesrgrr]l?é Factores de correccién (dB)
Onda Imagen- Imagen-
Sefial continua modulacion modulacion Sonido-MF Sonido-MF
deseada negativa positiva
Sefial de imagen modulada negativamente 0 -2 0 0 +4
Sefial de imagen modulada positivamente -2 -4 -2 -2 +2




Rec. UIT-R BT.655-5 11
FIGURA 2y CUADRO 11
Sistemas de 625 lineas. Interferencia de origen troposférico
60 T _\ T B T T T
Luminancia PAL SECAM
m 50
Z A N A’
c r ~ /4
:§ 40 *4?’\/ 3 Blancoy negro / A
5 /o i / B Dy \
© I “Z\/ Q S F / B c N
a 30 Q N / C’' \ \ //, \\
[
-g 1 "// \\ S ™ V// \
3 20 L BN \ \
N \ ]
s L7 =, )
14
10 y/
0
-1 0 1 2 3 4 5 3 4 5 6 3 4 5 6
Diferencia de frecuencia, Af = f, — f, (MHZz) entre lafrecuenciade
la portadorainterferente f, y lafrecuencia de la portadora deseadaf,
0655-02
Desplaza- Af (MHZ)
miento
(mditiplos | cyrya Gama de luminancia PAL SECAM
de 1/12 de I3
frecuencia 1241 | —1242) | -05| 00| 05| 10| 20| 30/ 3648 576d | 36-4d44 | 57-6d3)
de linea)
0 NO | A B 32 23 44 47 50 50 44 36 35 18 40 25
PO C’ 23 11 32 34 40 40 37 31 28 15 33 18
1 NO 31 20 43 46 49 49 42 34 39 20 40 25
PO 23 11 33 36 39 39 36 31 31 16 33 18
2 NO 28 17 39 42 45 45 39 32 42 22 40 25
PO 21 9 29 32 35 35 33 29 34 17 33 18
3 NO A’ 25 13 34 36 39 39 35 29 45 25 40 25
PO B’ 19 7 25 28 31 31 29 26 35 18 33 18
4 NO 22 10 30 32 35 35 32 27 42 22 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 34 17 33 18
5 NO 20 8 28 30 32 32 30 25 39 20 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 31 16 33 18
6 NO | B, B 19 7 27 29 31 31 29 24 35 18 40 25
PO c 17 5 24 26 28 28 26 24 28 15 33 18
7 NO B’ 20 8 28 30 32 32 30 25 35 18 40 25
PO | C,C 17 5 22 24 26 26 25 24 28 15 33 18
8 NO 22 10 30 32 35 35 32 27 39 20 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 31 16 33 18
9 NO 25 13 34 36 39 39 35 29 42 22 40 25
PO 19 7 25 28 31 31 29 26 34 17 33 18
10 | NO 28 17 39 42 45 45 39 32 39 20 40 25
PO 21 9 29 32 35 35 33 29 31 16 33 18
11 | NO B’ 31 20 43 46 49 49 42 34 35 18 40 25
PO C’ 23 11 33 36 39 39 36 31 28 15 33 18
12 | NO | A B 32 23 44 47 50 50 44 36 35 18 40 25
PO C’ 23 11 32 40 40 40 37 31 28 15 33 18
Relacién de proteccién (dB)
(1) Sistemas de television H, |, K1, L. NO: Desplazamiento de poca precision
(2 Sistemas de television B, D, G, K.  PO: Desplazamiento de precision
(3) Sistemas de televisién B, G: gama entre 5,3 y 6,0 MHz.
(4)  DISECAM y K/SECAM: afiadir 5 dB.
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FIGURA 3y CUADRO 12
Sistemas de 625 lineas. Interferencia continua

60 —— ‘ —
A Luminancia , PAL SECAM
/| ~ .
4 \
- 50 ~ N\ /
% Xy \ B’ A
c VLS N 4
O TN\ TN
Q‘ U !
§ Q" B N / C \ B 4 \ \
2 30 V4 N\
< V= A\
5 7 _
o
4
10
0
-2 -1 1 2 3 4 5 3 4 5 6 3 4 5 6
Diferencia de frecuencia, Df = f, — f, (MHz) entre lafrecuenciade
laportadorainterferente f,y lafrecuenciade la portadora deseadaf,,
0655-03
Desplaza- Af (MH2)
miento
(mdltiples | cypya Gama de luminancia PAL SECAM
de 1/12 de I3
frecuencia -1,241) | —1242) | 05| 00| 05| 10| 20| 30 3648 576b | 36444 | 576d3)
de linea)
0 | NO| AP 40 32 50 54 58 58 54 44 45 30 45 30
PO C 30 22 37 38 44 44 42 36 34 21 37 21
1 | NO 38 30 49 53 57 57 53 43 48 32 45 30
PO 29 22 38 40 42 42 41 36 36 22 37 21
2 | NO 34 27 46 50 55 55 51 41 51 33 45 30
PO 27 20 34 36 38 38 37 34 39 24 37 21
3 | NO A 30 23 42 46 50 50 46 38 53 35 45 30
PO 24 17 30 32 34 34 33 31 40 26 37 21
4 | NO 28 21 38 42 45 45 42 35 51 33 45 30
PO C 22 15 27 29 31 31 31 30 39 24 37 21
5 [ NO 26 19 35 38 41 41 38 32 48 32 45 30
PO C 22 15 27 29 31 31 31 30 36 22 37 21
6 | NO| B,P 24 17 33 35 37 37 36 30 45 30 45 30
PO C 23 16 29 32 33 33 32 30 34 21 37 21
7 | NO B’ 26 19 35 38 41 41 38 32 45 30 45 30
PO C,C 22 15 27 29 31 31 31 30 34 21 37 21
8 | NO 28 21 38 42 45 45 42 35 48 32 45 30
PO C 22 15 27 29 31 31 31 30 36 22 37 21
9 [ NO 30 23 42 46 50 50 46 38 51 33 45 30
PO 24 17 30 32 34 34 33 31 39 24 37 21
10 [ NO 34 27 46 50 55 55 51 41 48 32 45 30
PO 27 20 34 36 38 38 37 34 36 22 37 21
11 [ NO B’ 38 30 49 53 57 57 53 43 45 30 45 30
PO C 29 22 38 40 42 42 41 36 34 21 37 21
12 [ NO| AP 40 32 50 54 58 58 54 44 45 30 45 30
PO c 30 22 37 44 44 44 42 36 34 21 37 21

Relacién de proteccién (dB)

®
@
©)
Q)

Sistemas de television H, I, K1, L.
Sistemas de television B, D, G, K.
Sistemas de televisiéon B, G: gama entre 5,3 y 6,0 MHz.
D/SECAM y K/ISECAM: afiadir 8 dB.

NO: Desplazamiento de poca precision

PO: Desplazamiento de precision
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FIGURA 4y CUADRO 13
Sistemas de 625 lineas
Limite de perceptibilidad (s6lo a titulo informativo)
70 A — ‘ —
AN Luminancia PAL SECAM
L ‘\ A
60 ,/ ™
/ N B
@ N A
aQ 7/ N / \
= 50 —B
2 / B / c
8, c ¢ /
o ' —
S 30 / ~ \
S / N N
Q
o
& 20
10
0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 3 4 5 6 3 4 5 6
Diferencia de frecuencia, Af = f, — f, (MHZ) entre lafrecuencia de
laportadorainterferente f, y lafrecuenciade |a portedora deseadaf,,
0655-04
Af (MH2) -1,25 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 2,0 3,0 3,6 4,43 5
PAL 62 62 42
A 44 53 59 63 67 67 62 53
SECAM 54 54 37
PAL
B 30 39 42 44 46 46 45 40 54 54 37
SECAM
PAL 41 41
C 26 33 36 38 40 40 39 34 27
SECAM 44 44
Limite de perceptibilidad (dB)
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4.1 Relaciones de proteccion para las sefiales de imagen interferidas por la radiodifusion sonora
digital terrenal (T-DAB - terrestrial digital audio broadcasting)

En la Fig. 5 y en el Cuadro 14 se muestran las relaciones de proteccion para las sefiales de imagen moduladas
negativamente interferidas por una sefial COFDM ancha de 1,5 MHz de conformidad con el sistema T-DAB (véase la
Recomendaciéon UIT-R BS.1114). Para una sefial de imagen modulada positivamente en la gama de -1 a 5 MHz se debe
aplicar una reduccién de 2 dB.

FIGURA 5
Relaciones de proteccion para sefiales de imagen interferidas por sefiales T-DAB

3
8 50
2g |
-5 N
) = N \
m [J] Y
E%% - / \\/ W
SEE B J WY
‘O [OIr] 307 7 “'\
O T ) \
L@ N ! W
© = lJ
QBW r II \‘
1
S5 2 1 =
[ - U \‘
1
SEo - ! W\
c8a B 1 Y
S 28 - ! \
go2 10 o \
SC @ = ] Y
=5 @© = L 1 \
0.8 o r I \
X oo B II \
S5 0 ’ L
SQ. E—-—"1 S s
o B _- \\\\x\
~ - ~
~
_10 L1 11 Ll 11 Ll 11 Ll 11 L1 11 L1 11 L1 11 L1l 11 L1l 11 L1 11 \\\\\

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Diferencia de frecuencias entre las frecuencias centrales de la sefial T-DAB
interferente y la sefial de imagen deseada (MHz)

Interferenciacontinua (grado 4 dela UIT)
Interferencia de origen troposférico (grado 3 de la UIT)
0655-05

CUADRO 14

Sefial de imagen interferida por T-DAB*

Diferencia de frecuencia entre las portadoras deseada e interferente

Relacién de (MH2)
pro(téeé;:lon Gama de luminancia Gama de crominancia
-3,0| -25| 2 |-10| 00| 10| 30 40 50 6» |65 | 704 | 759 | 80
Interferencia de orit —7 -6 -5 30 42 42 33 39 39 -1 -3 -5 T -9
gen troposférical
Interferencia -3 -2 -1 36 48 48 37 45 45 2 0 -2 -4 -6
continua,C

*  Los valores de la relacion de proteccion D/SECAM todavia estan en estudio.
(M Sélo B/PAL.

@ sélo B/PAL.

(3 Sélo B/PAL, I/PAL.

@ S6lo B/PAL, I/PAL, D/PAL.

®)  B/PAL, I/PAL, D/PAL.
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5 Sefial de television interferida por sefial de datos

La inclusion de datos digitales, como teletexto, en el intervalo de supresién de trama no tiene ningun efecto en las
relaciones de proteccién necesarias. Sin embargo, no se puede lograr toda la mejora que resulta del funcionamiento col
desplazamiento de precision cuando la sefal interferente transporta una sefial de datos de duracién de una tram:
completa. En este caso, la Fig. 6 indica los valores minimos para todas las situaciones de desplazamiento y no
desplazamiento que figuran en el § 4. Las curvas de la Fig. 6 se aplican a las sefiales de datos de duracién de una trar
completa con amplitud de los impulsos en el 66% del nivel de cresta blanco-supresion. Deben aumentarse los valores
linealmente a medida que aumentan los niveles de modulacion.

FIGURA 6y CUADRO 15

Sistemas de 625 lineas B/PAL y G/PAL — Relacion de proteccion contra
las sefiales de datos de duracion de una trama completa

60

50

20 7

Relacion de proteccion (dB)
\

10

0
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Diferenciade frecuencia, Af = f, — f, (MHz) entre la frecuencia de
la portadora interferente f, y la frecuencia de la portadora deseada f,,

0655-06
Af (MHz) -1,25 0,0 05 1,0 2,0 3,0 3,6 4.8 5,25
Interferencia de origen troposféricb, 17 27 28 28 27 22 29 29 20
Interferencia continua 23 33 36 36 35 29 36 36 27
Relacion de proteccién (dB)

APENDICE 3
AL ANEXO 1

Relaciones de proteccion en radiofrecuencia para las sefiales de sonido de television

Los cuadros del apéndice 3 muestran las relaciones de proteccién en radiofrecuencia para las portadoras deseadas
sonido de televisién con MF, con MA y NICAM interferidas por sefiales no deseadas continuas, con MF, con MA,
NICAM y de radiodifusion sonora digital terrenal (T-DAB).

Todas las relaciones de proteccion en radiofrecuencia citadas en este punto se refieren al nivel de las portadoras de

sonido de television deseadas. El nivel de referencia de las portadoras de sonido es el valor eficaz de la portadora sir
modular.

La calidad del sonido en caso de interferencia troposférica corresponde a la nota 3 y en caso de interferencia continua ¢
la nota 4.
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Las relaciones sefal/ruido de referencia para las sefales de sonido MA y MF son:
— 40 dB (aproximadamente una degradacion de nota 3) - caso troposférico;
— 48 dB (aproximadamente una degradacién de nota 4) - caso continuo.

Las relaciones sefial/ruido de referencia se miden como una S/N cresta a cresta ponderada, indicada en la
Recomendacion UIT-R BS.468 y la Recomendacion UIT-R BS.412.

El nivel de la sefial de sonido MF de referencia corresponde a una méaxima excursion de frectté0dikide

Las proporciones de bits erréneos de referencia para las sefiales de sonido digital NICAM son:
—  BER = 10 (aproximadamente una degradacion de nota 3) - caso troposférico;
- BER = 10 (aproximadamente una degradacién de nota 4) - caso continuo.

En el caso de una transmision de portadora con dos sefiales de sonido, cada una de estas dos sefiales debe considere
por separado. Las sefiales de sonido con modulacién mdltiplex pueden requerir una mayor proteccion.

En cada situacion cocanal, las sefiales de sonido deseadas resultan directamente afectadas por las sefiales de sonido
deseadas. Ademas, la portadora de imagen no deseada produce una modulacién de fase de la portadora de image
deseada que da lugar a cierta distorsiébn del sonido en los receptores que utilizan técnicas de demodulacion
interportadora. Se ha demostrado que puede lograrse una mejora en la calidad del sonido aumentando el desplazamient
de frecuencia un multiplo adecuado (uno, dos o tres) de la frecuencia de linea (véase también la NOTA 1 al cuadro 16).
La relacion S/N ponderada mejorara aproximadamente 8 dB si, por ejemplo, se utiliza un desplazamiento de la

frecuencia de linea de 20/12 en vez de un desplazamiento de la frecuencia de linea de 8/12.

En el cuadro 16 figuran las relaciones de proteccion para las sefiales de sonido deseadas interferidas por una sefial ¢
sonido no deseada para una separacion de frecuencias de 0 kHz.

El cuadro 17 muestra las relaciones de proteccion para una sefial de sonido deseada interferida por una portadora d
sonido no deseada continua o con modulacién de frecuencia para diversas separaciones de frecuencias. En el caso de u
sefial de imagen no deseada con modulacion negativa deben restarse 2 dB a estos valores. En el caso de una sefial

deseada con modulacién de amplitud deben sumarse 4 dB.

En el cuadro 18 aparecen las relaciones de proteccién para una sefial de sonido deseada interferida por una sefal T-DAI
para distintas separaciones de frecuencias.

CUADRO 16

Relaciones de proteccion cocanal para una sefial de sonido deseada interferida por sefiales
analdgicas y digitales no deseadas con una separacion de frecuencias de 0 kHz

Relacion de proteccion (dB) con respecto a la portadpra Sefial no deseada
de sonido deseada
Sefial de sonido deseada MF/onda MA NICAM T-DAB
continua

MF Caso troposférico 32 36 17 12

Caso continuo 39 43 27 20

MA Caso troposférico 49 53 37 33

Caso continuo 56 60 44 40

NICAM Caso troposférico 10 12 12 11

Sistema B/G Caso continuo 11 13 13 12

NICAM Caso troposférico
Sistema | Caso continuo

NOTA 1 - En muchos casos, especialmente con desplazamientos de precision, la relacién de proteccion de sonido deseada puede s
superior a la relacién de proteccion necesaria entre las sefiales de imagen de acuerdo con el apéndice 1. En tales @adoslaument
desplazamiento de frecuencia un multiplo adecuado (uno, dos o tres) de la frecuencia de linea se logra una disminwtiga dignific

la relacién de proteccién de la sefial de sonido necesaria, permaneciendo sin modificacion la relacién de proteccion die la sefial
imagen.

NOTA 2 - En el caso de una sefial L/SECAM interferida por una sefal I/PAL con sonido digital, no pueden aprovecharse todas las
ventajas del desplazamiento de frecuencias debido a la interferencia causada a la sefial de sonido con modulacién de amplitud.
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CUADRO 17

Relaciones de proteccién para una sefial de sonido deseada interferida por una portadora
de sonido no deseada continua o con modulacion de frecuencia

Sefial de sonido deseada Diferencia de frecuencias entre la portadora no deseada y la portadora de|sonido
deseada (kHz)

0 15 50 250

T 32 30 22 -6

MF® C 39 35 24 -6
T 49 40 10 -7

MA C 56 50 15 12
T 10 10 10 5
NICAM C 11 11 11 6

NOTA 1 - Conviene obtener los valores de la relacion de proteccion para diferencias de frecuencia de 10 kHz y 25 kHz, lo que
corresponde a desplazamientos de aproximadamente 8/12 y 20/12 de la frecuencia de linea.

CUADRO 18
Relaciones de proteccion para una sefial de sonido deseada interferida por una sefial T-DAB
Sefal de sonido deseada Diferencias de frecuencias entre la sefial T-DAB no deseada y la portadora de
sonido deseada (MHz)
0 0,75 1,0
T 12 12 -8
MF C 20 20 0

T 33 33 13

MA C 40 40 20

T 11 11 -9

NICAM C 12 12 -8
ANEXO 2

Interferencias de origen troposférico y continua

Cuando se emplean las relaciones de proteccion en la planificacion es necesario determinar si, en las circunstancias
particulares, hay que considerar la interferencia como de origen troposférico o continua. Esto se puede hacer
comparando los campos perturbadores para las dos condiciones, definiéndose el campo perturbador como la intensidac
de campo del transmisor interferente (para la potencia radiada aparente, p.r.a., correspondiente) aumentada por le
relacion de proteccioén aplicable.

Asi pues, el campo perturbador para la interferencia continua sera:
Ec = E(50,50) + P + Ac

y el campo perturbador para la interferencia de origen troposférico:
Er = E(50,t) + P + At

donde:

E(50,t) : intensidad de campo (dB{/m)) del transmisor interferente, normalizada respecto a 1 kW, y excedida
durantet % del tiempo

P: p.r.a. (dB(1 kW)) del transmisor interferente
A relacién de proteccion (dB)
CyT: indican la interferencia continua y de origen troposférico, respectivamente.
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La relacion de proteccion para la interferencia continua es aplicable cuando el campo perturbador resultante es mas
intenso que el que procede de la interferencia de origen troposférico, es decir,Egiander.

Esto significa qué\c debe utilizarse en todos los casos cuando:

E(50,50) + Ac > E(50,t) + At

ANEXO 3

Relaciones de proteccion con diferentes desplazamientos

La relacion de proteccion necesaria varia considerablemente segun la relacién de frecuencia que exista entre las
portadoras deseada e interferente y sus tolerancias de frecuencias. Se necesita la mayor proteccion cuando una o mq
portadoras estan «sin control».

Es posible menos interferencia, y por tanto se requieren relaciones de proteccidon menores, para el desplazamiento de
poca precision (desplazamiento respecto a la frecuencia de linea). El desplazamiento de poca precision aprovecha Iz
estructura de la frecuencia de linea de la sefial de imagen y, en particular, representa una ventaja desplazar las portador:
en multiplos de 1/2 6 1/3 de la frecuencia de linea. No obstante, la estabilidad a largo plazo de estas relaciones de
proteccién favorables puede garantizarse Unicamente si se mantienen constantes las frecuencias de las sefales desead
interferente dentro de + 500 Hz.

El desplazamiento de precisién aprovecha ademas la estructura de frecuencia de la trama del espectro de imagen. S
requiere la proteccion minima cuando ambas portadoras estan controladas por «desplazamiento de precision» con un:
tolerancia de + 1 Hz para las portadoras deseada e interferente.

La Fig. 7 muestra las caracteristicas principales del funcionamiento con desplazamiento de frecuencia y representa de
forma esquemaética las curvas de la relacion de proteccion entrigfyd2 12/12 fiinea EStas curvas son ciclicas y su
prolongacion hacia la izquierda y hacia la derecha se representa por lineas de trazos. Estas condiciones diversas so
similares dentro de la gama de luminancia hasta + 3 MHz, aproximadamente.

FIGURA 7

Curvas esquematicas de la relacion de proteccion con diferentes posiciones
del desplazamiento de frecuencia

T Condicion sin control Limite de diferencia de frecuencia sin control

/ /

Envolvente del
desplazamiento
de poca precision

Desplazamiento de la
mitad de I

'

linea

Relacioén de proteccion (dB)

Envolvente del
desplazamiento
de precision

50 Hz ~_ Desplazamiento de
precision 2/3 dé..
| | | | | | | | | | | | |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12—

Desplazamiento en mdltiplos enterosfgg /12
0655-07
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Las curvas superior e inferior indican las relaciones de proteccién obtenidas con desplazamiento de poca precision y con
desplazamiento de precision, respectivamente. Mas exactamente, estas dos curvas representan la envolvente de una se
de fluctuaciones de la relacién de proteccion que oscila entre las dos curvas a la frecuencia de trama, tal como se indice
con la linea de trazo fino.

Curvas de la relacion de proteccién cocanal en las proximidades de 0/12, 4/12 y 6/12 de la frecuencia de linea (sistema
de 625 lineas)

La Fig. 8 ofrece ejemplos de las curvas de la relacién de proteccion para las tres posiciones de desplazamiento de
frecuencia mas importantes (0/12, 4/12 y 6/12 de la frecuencia de linea). Las curvas de cada gréfico representan la
interferencia de origen troposférico, la interferencia continua y el limite de perceptibilidad.

Los puntos blancos y negros indican, respectivamente, las posiciones del desplazamiento de poca precision y de
precision. Se indican en la Fig. 8 los puntos de degradacion de referencia para las interferencias de origen troposférico y
continua.

Cuando se explotan redes de transmisores de television con portadoras sincronizadas y con enganche de fase, los valore
de la relacién de proteccion se reduciran ligeramente.

FIGURA 8

Estructura precisa de las curvas de la relacién de proteccion
para distintas posiciones del desplazamiento de frecuencia
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Diferencia de frecuencias (Hz)
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ANEXO 4

Frecuencias para el desplazamiento de precision

1 Introduccion

El Cuadro 19 enumera las frecuencias posibles para el desplazamiento de precisién en las proximidades de cada doceav
de la frecuencia de linea. Para la gama de luminancia, las frecuencias indicadas en el cuadro terminan en 25 Hz,
hasta 6/12 de la frecuencia de linea, y en centenas de Hz a partir de esta frecuencia. Para 6/12 de la frecuencia de linea
indican dos posibilidades (7 800 y 7 825 Hz) debido a que en este punto las lineas espectrales son simétricas y por tantc
de la misma amplitud. Las frecuencias de desplazamiento se expresan en doceavos de la frecuencia de linea.

Son posibles frecuencias alternativas en las proximidades de cada posicion de desplazamiento, que difieren en multiplos
enteros de 50 Hz y en multiplos enteros de 15 625 Hz respecto a los valores dados. La expresion «desplazamiento de
precision» se refiere siempre a una diferencia entre las frecuencias verdaderas de los transmisores deseado e interferent
y no a un desplazamiento de un transmisor con respecto a su frecuencia nominal de portadora.

Si la diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente excede la gama normalizada especificada en
Cuadro 19, hay que restar multiplos enteros de 15 625 Hz. Se dan a continuacién unas férmulas destinadas a los calculo

por computador para todas las diferencias de desplazamiento de frecuencia de precisién en la gama de luminancia y de
crominancia para los sistemas de 625 lineas.

2 Desplazamiento de precisién normalizado entre 0/12 y 12/12 de la frecuencia de linea

21 Gama de luminancia para todos los sistemas de 625 lineas
fp=15625m £ 25(2n + 1)
m < 192, n < 156

siendo my n nimeros enteros.

22 Gama de crominancia Unicamente para los sistemas PAL y SECAM
221 Sistemas SECAM

fp=15625m £ 25(2n + 1) +k

m > 216y

= -20 para 0< n < 143
k = -15 para 14X n < 169
k= -5 para 16X n < 299
k= +5 para 29% n < 312.

222 Sistemas SECAM

27

fo = 15625m + 2n (25 + >

siendom, n y k nGmeros enteros.
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CUADRO 19
Desplazamiento Frecuencia de desplazamiento de precision (Hz)
(multiplos de 1/.12 Gama de crominancia
de la frecuencia Gama de
de linea) luminancia PAL SECAM
0 25 5 0
1 1325 1 305 1302
2 2625 2 605 2 604
3 3925 3905 3906
4 5225 5205 5208
5 6 525 6 505 6 510
6 7 800 6 7 825 7 810 7812
7 9 100 9115 9115
8 10 400 10 420 10 417
9 11700 11720 11719
10 13 000 13 020 13 021
11 14 300 14 320 14 323
12 15 600 15630 15 625
3 Célculo de los desplazamientos de frecuencias de precision operacionales en una red

con tripletas de transmisores

Las técnicas de desplazamiento de precision se utilizan normalmente para solucionar problemas particulares de
interferencia entre dos transmisores cocanal. En las redes de television operacionales los transmisores cocanal se
encuentran situados en los vértices de un triangulo. Una situacion tipica de desplazamiento de la frecuencia de linea
(desplazamiento de poca precisién) para una tripleta de transmisores de este tipo es la siguiente: frecuencia nominal de I:
portadora de imagen -2ffhea * Oflinea ¥ +2/3 flinea 0 expresado en doceavos de la frecuencia de linea: 8M, 0, 8P

(M: negativo (-); P: positivo (+)). Una tripleta de transmisores A-B-C consiste en tres pares de transmisores A-B, A-C

y B-C. La introduccién del desplazamiento de precision en el ejemplo mencionado significa una posible reduccion de la
interferencia para los tres pares de la tripleta de transmisores. En la practica, solamente el 35% de todas las tripletas de
transmisores tedricos posibles experimentan una mejora completa para los tres pares, quedando el 65% restante con ur
o dos pares en situacion de desplazamiento de poca precision.

El Cuadro 20 muestra una lista completa y normalizada de este 35% de casos posibles en una gama comprendide
entre OP y 12P que asegura una situacion de mejora de interferencia para los tres pares de transmisores en una triplet
cuando se utiliza el desplazamiento de precision.

Con una regla sencilla es posible determinar las frecuencias de desplazamiento de precision para las tripletas de
transmisores. Todas las tripletas de transmisores que no pueden trasladarse a los casos normalizados del Cuadro 2
contienen como minimo un par sin desplazamiento de precision.

31 Ejemplo

El objeto de estos calculos es la transformacion de las tres posiciones de desplazamiento a la gama comprendida entre 0
y 12P (véase el Cuadro 20). Cada transmisor puede trasladarse por multiplos de la frecuencia de linea, es decir, por
multiplos de 12/12 (véase el paso 2). Se permite la translacién de cualquier nimero de doceavos cuando todos los
transmisores se trasladan al mismo niumero de doceavos (véase el paso 1).
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Dato: Tripleta de transmisores A B C
Posicion de desplazamientos respedigéa 18M 8P 2P
Paso 1
Ajuste de un transmisor a cero por translacion lineal: +18 +18 +18
Resultado: 0 26P 20P
Paso 2

Translacién de los transmisores B y C a la gama comprendida entre OP
y 12P, restando o afiadiendo mdltiplo de la frecuencia de linea:

Resultado: -24 =12
0 2P 8P
Paso 3
Seleccién de frecuencias de desplazamiento de precision del Cuadro 2D 2625 10 400 Hz
Paso 4
Compensacion del paso 2: +31 250 +15 625 Hz
Resultado: 0 +33 875 +26 025 Hz
Paso 5
Compensacion del paso 1: -23400 -23400 —23 400 Hz
Resultado: —-23400 +10475 2 625 Hz
equivalente a: 18M sp* 2P
CUADRO 20

Posibles combinaciones de desplazamiento que permiten el desplazamiento de precision
para todos los pares de transmisores en las tripletas de transmisores

Caso Desplazamiento Frecuencia (Hz)
(sistemas de 625 lineas)
1 0 - OoP - 6P 0 25 7800
2 0O - OP - 6P 0 25 7825
3 0 - 1P - 6P 0 1 328 7 800
4 o - 1P - 7P 0 13259100
5 0 - 2P - 6P 0 26257 800
6 o - 2p - 7P 0 2 62£ 9100
7 0 - 2P - 8P 0 262510 400
8 0O - 3P - 6P 0 3 92E 7 800
9 0 - 3P - P 0 39259100
10 0o - 3P - B8P 0 392510 400
11 0 - 3P - 9P 0 392511 700
12 0O - 4P - 6P 0 5 22E 7 800
13 0 - 4P - P 0 52259100
14 0O - 4P - 8P 0 522510 400
15 0 - 4P - 9P 0 522511700
16 0 - 4P - 10P 0 522513 000
17 0 - 5P - 6P 0 6 52& 7 800
18 0o - 5P - 7P 0 6 52E 9 100
19 0 - 5P - 8P 0 6 525 10 400
20 0O - 5P - 9P 0 6 525 11 700
21 0 - 5P - 10P 0 6 525 13 000
22 0O - 5P - 11P 0 6 525 14 300
23 0 - 6P - 6P 0 7 80C 7 825
24 O - 6P - 7P 0 7 82E 9 100
25 0 - 6P - 8P 0 7 82510 400
26 0O - 6P - 9P 0 782511 700
27 0 - 6P - 10P 0 7 825 13 000
28 0O - 6P - 11P 0 7 82514 300
29 0 - 6P - 12P 0 7 800 15 600
30 0o - 6P - 12P 0 7 825 15 600

Para reducir la interferencia de sonido entre los transmisores B y C, es preferible una posiciéon de desplazamiento de
20P =26 100 Hz (aumentada en 12P = 15 625 Hz). En este caso la interferencia de la imagen no se modifica.
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