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El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilización racional, equitativa, eficaz y económica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por satélite, y realizar, sin limitación de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopción de las Recomendaciones UIT-R.
Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la colaboración de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y políticas del Sector de Radiocomunicaciones.
Política sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)
La política del UITR sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Política Común de Patentes UITT/UITR/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolución UITR 1. Los formularios que deben utilizarse en la declaración sobre patentes y utilización de patentes por los titulares de las mismas figuran en la dirección web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementación de la Política Común de Patentes UITT/UITR/ISO/CEI y la base de datos sobre información de patentes del UITR sobre este asunto.


	Series de las Recomendaciones UIT-R 
(También disponible en línea en  )

	Series
	Título

	BO
	Distribución por satélite

	BR
	Registro para producción, archivo y reproducción; películas en televisión

	BS
	Servicio de radiodifusión (sonora)

	BT
	Servicio de radiodifusión (televisión)

	F
	Servicio fijo

	M
	Servicios móviles, de radiodeterminación, de aficionados y otros servicios por satélite conexos

	P
	Propagación de las ondas radioeléctricas

	RA
	Radioastronomía

	RS
	Sistemas de detección a distancia

	S
	Servicio fijo por satélite

	SA
	Aplicaciones espaciales y meteorología

	SF
	Compartición de frecuencias y coordinación entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del servicio fijo

	SM
	Gestión del espectro

	SNG
	Periodismo electrónico por satélite

	TF
	Emisiones de frecuencias patrón y señales horarias

	V
	Vocabulario y cuestiones afines



	


	Nota: Esta Recomendación UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la 
Resolución UIT-R 1.
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Cometido
En esta Recomendación se facilitan orientaciones para escoger un sistema integrado de radiodifusión-banda ancha (IBB). Las orientaciones se describen en términos de las capacidades de servicio y los elementos técnicos de los sistemas IBB.
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a)	que la Cuestión UIT-R 131/6 invita al UIT-R a estudiar, entre otras cosas, la(s) estructura(s) de datos más adaptada(s) al transporte de información multimedios hasta receptores de radiodifusión digital y qué interfaces de programación de aplicaciones (API) deben especificarse para las aplicaciones multimedios en las plataformas de radiodifusión y difusión web;
b)	que en el Informe UIT-R BT.2267 se describen varios sistemas IBB;
c)	que en las Recomendaciones UIT-R BT.2037 y UIT-R BT.2053 se definen los requisitos de los sistemas IBB;
d)	que los dispositivos con acceso a Internet cada vez están más disponibles y ofrecen aplicaciones multimedios;
e)	que la capacidad de proporcionar dispositivos para televisión conectada con aplicaciones comerciales ya integradas es de utilidad para el usuario extremo;
f)	que añadir la entrega de contenido por la red de banda ancha al canal de radiodifusión optimiza la utilización del ancho de banda del canal de radiodifusión;
g)	que conviene establecer plataformas comunes para la producción y el intercambio internacional de contenido y aplicaciones IBB,
recomienda
1	que las administraciones, radiodifusores e industrias afines que deseen implantar un sistema IBB consideren las capacidades de servicio y los elementos técnicos de los sistemas IBB descritos en esta Recomendación;
2	que a la hora de escoger un sistema IBB y de implantar servicios IBB se consideren los sistemas IBB del Anexo.
Anexo
1	Introducción
[bookmark: _GoBack]En esta Recomendación se dan orientaciones informativas para las administraciones, radiodifusores e industrias afines que consideren la implantación de un sistema IBB. En el § 3 se describen los sistemas IBB y en los § 4 y 5 se describen las capacidades de servicio y los elementos técnicos de los sistemas IBB.
2	Abreviaturas
ACAP		Plataforma de aplicación común avanzada (advanced common application platform)
CEA		Asociación de consumidores de productos electrónicos (consumer electronics association)
DAE		Entorno de aplicación declarativa (declarative application environment)
DASH		Emisión adaptable dinámica por HTTP (dynamic adaptive streaming over HTTP)
DRM		Gestión de derechos digitales (digital rights management)
DVB		Radiodifusión de vídeo digital (digital video broadcasting)
IBB		Integrado de radiodifusión-banda ancha (integrated broadcast-broadband)
MMT		Transporte de medios MPEG (MPEG media transport)
MPEG		Grupo de Expertos en imágenes en movimiento (motion picture expert group)
OIPF		Foro TVIP abierto (open IPTV forum)
VOD		Vídeo a la carta (video on demand)
W3C		Consorcio World Wide Web (World Wide Web Consortium)
3	Sistemas IBB
3.1	Definición del sistema
Los sistemas IBB considerados en esta Recomendación se definen en las siguientes especificaciones o normas.
	HbbTV
	Para HbbTV1.5:
ETSI TS 102 796 V1.2.1 (2012)
http://webapp.etsi.org/ewp/copy_file.asp?wki_id=39272 
Para HbbTV 2.0:
ETSI TS 102 796 V1.3.1 (2015)
http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102700_102799/102796/01.03.01_60/ts_102796v010301p.pdf 

	Hybridcast
	IPTVFJ STD-0010 y STD-0011
http://www.iptvforum.jp/en/download/ 
ARIB STD-B62 V1.0
http://www.arib.or.jp/english/html/overview/sb_ej.html

	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5
	TTAK.KO-07.0111/R1
http://www.tta.or.kr/English/new/standardization/eng_ttastddesc.jsp?stdno=TTAK.KO-07.0111/R1


3.2	Resumen del sistema
3.2.1	HbbTV
HbbTV (Radiodifusión híbrida de televisión en banda ancha) es una norma industrial que establece una plataforma comercial, abierta y neutral tecnológicamente que combina ininterrumpidamente la radiodifusión de servicios de televisión con servicios por banda ancha, además del acceso a servicios Internet, para los consumidores que utilicen televisores y descodificadores conectados.
La especificación HbbTV se basa en normas y tecnologías web existentes, incluidas OIPF (Open IPTV Forum), CEA, DVB y W3C. En la norma se definen las características y funcionalidades necesarias para la entrega de servicios Internet y de radiodifusión con profusión de opciones. Aprovechar la tecnología Internet normalizada, agiliza la creación de aplicaciones. Se definen unos requisitos mínimos, lo que simplifica su implantación en los dispositivos y deja margen para la diferenciación, limitando así la inversión que han de realizar los fabricantes CE para crear dispositivos que se ajusten a la norma.
Con un televisor conectado equipado con la función HbbTV, el consumidor sólo tiene que apretar el botón rojo del mando a distancia del televisor para ver la página inicial HbbTV del correspondiente radiodifusor. Entonces, el usuario puede seleccionar todos los servicios (incluido el vídeo a la carta (VOD) y las funciones de búsqueda) que ofrece este portal específico del servicio de radiodifusión o que se ofrecen a través del mismo. Por ejemplo, si un usuario desea más información sobre «Napoleón», el resultado de la búsqueda será una lista de vídeos relacionados con Napoleón almacenados y ofrecidos por los radiodifusores asociados. También existe la posibilidad de incluir en la lista de resultados programas de radio y páginas web adaptadas (con imágenes y ficheros de texto). El contenido extraído suele verse en el televisor, aunque en el futuro también podrá verse en una segunda pantalla, por ejemplo, una tableta.
HbbTV se creó en 2009 y se normalizó por primera vez en el ETSI en 2010. La versión 1.5 de la especificación HbbTV fue publicada por el HbbTV Consortium en abril de 2012. La normalización de HbbTV 1.5 como ETSI TS 102796 v1.2.1 se realizó en noviembre de 2012. Entre otras nuevas características se cuenta el soporte de la difusión en directo adaptable (conforme a MPEG-DASH). Ya se ha finalizado la versión 2.0 basada en HTML5. La HbbTV Alliance publicó la versión 2.0 de HbbTV en febrero de 2015.
HbbTV se utiliza con fines informativos, educativos y lúdicos (por ejemplo, televisión a la carta). También se utiliza para aplicaciones comerciales (descarga de música, compra en línea, publicidad (personalizada), etc.). HbbTV se adapta perfectamente a la prestación de servicios de acceso a personas con discapacidad: vídeo con signos, audiodescripción, lectura de subtítulos, subtítulos multilingües, pistas de sonido en múltiples idiomas o pistas adicionales con diálogos (más) claros, etc. También se ha demostrado que la HbbTV es uno de los mejores medios para alertar al público en caso de crisis (aparición automática de mensajes de alerta).
3.2.2	Hybridcast
Las versiones 1.0 y 2.0 de Hybridcast, el sistema IBB que utiliza HTML5, se normalizaron en Japón en marzo de 2013 y junio de 2014, respectivamente. El sistema facilita la oferta de servicios mediante una combinación de recursos y características de la telecomunicación por radiodifusión y de banda ancha. Las últimas especificaciones comprenden la mayoría de requisitos de las Recomendaciones UIT-R BT.2053 y UITT J.205, incluida la hipótesis centrada en la radiodifusión. Para lograr las funcionalidades necesarias, en las especificaciones se definen el modelo de sistema, el modelo de aplicación, las señales de control de aplicación, el comportamiento del receptor, API adicionales, etc. También se definen mecanismos y funcionalidades para la colaboración con otros dispositivos afines, la aplicación gestionada no orientada a la radiodifusión, las interfaces de programación de aplicación (API) para la presentación perfectamente sincronizada de vídeo o gráficos con vídeo radiodifundido, la invocación de aplicaciones para la reproducción de VOD o grabaciones y el soporte de MPEGDASH.
Además, para soportar la televisión de ultraalta definición (TVUAD), se publicó la norma ARIB STD-B62, «el esquema de codificación multimedios de segunda generación para la radiodifusión digital», en julio de 2014. ARIB STD-B62 define el entorno de aplicación Hybridcast para TVUAD con transporte de medios MPEG2TS y MPEG (MMT). Con MPEG2-TS se pueden utilizar las normas de radiodifusión digital existentes para servicios TVUAD interactivos. Con MMT, ARIB STDB62 establece cómo funciona el entorno de aplicación Hybridcast con MMT.
Una de las especificaciones del sistema, IPTVFJ STD-0010, define el modelo de sistema, el modelo de aplicación, las señales de control de aplicación, los protocolos de transporte, el comportamiento para la utilización de VOD, la codificación monomedio y las funciones del receptor. En IPTVFJ STD0011 se define la estructura de aplicación HTML, el comportamiento y la sintaxis de los elementos, los objetos adicionales y las API.
En las normas Hybridcast se definen dos tipos de aplicaciones para permitir la flexibilidad y variedad de servicios IBB. Uno de esos tipos, la aplicación gestionada orientada a la radiodifusión, es una aplicación estrictamente asociada a los canales de radiodifusión. Este tipo de aplicaciones están controladas por una señal de control de aplicación entregada con las señales de radiodifusión para abrir y cerrar tales aplicaciones. El otro tipo, la aplicación gestionada no orientada a la radiodifusión, es una aplicación que autorizan los radiodifusores y da acceso a los recursos de radiodifusión. Las aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión pueden estar presentes simultáneamente con programas de radiodifusión y los usuarios extremos pueden controlar la apertura y cierre de las aplicaciones en cualquier momento, independientemente del canal de radiodifusión seleccionado.
Todas las aplicaciones Hybridcast están controladas por la información de control de aplicación. Al prestar un servicio asociado a servicios IBB estrictamente combinado con servicios de radiodifusión y que puede facilitarse por aplicaciones gestionadas orientadas a la radiodifusión, es obligatorio facilitar una cadena de extracción de la información de control de aplicación iniciada por los servicios de radiodifusión. En el caso de los servicios IBB autónomos independientes de los canales de radiodifusión y facilitados por aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión, se supone que el receptor obtiene la información de control de aplicación de los servidores depósito. La información de control de aplicación para este tipo de servicio notifica los recursos de radiodifusión y receptor a que accede la aplicación. Los radiodifusores facilitan la información de control de aplicación que contiene información sobre las condiciones de ejecución y las restricciones de acceso a los recursos de radiodifusión. El receptor evalúa la información de control de aplicación tanto del depósito de aplicaciones como de los radiodifusores y determina cómo gestionar la aplicación. Los formatos de la información de control de aplicación se definen en ARIB STD-B24, IPTVFJ STD0011 y ARIB STD-B60, cada uno de los cuales se utiliza para los canales de entrega y servicios correspondientes.
Los servicios Hybridcast se lanzaron en septiembre de 2013. Hybridcast se utiliza para ofrecer diversas informaciones, como noticias, información meteorológica y sobre el mercado de valores, una guía electrónica de programas (EPG) y VOD, así como servicios de programas para los concursos. HTML5 permite prestar servicios ricos y útiles involucrando a los servidores web existentes, haciendo que el número de servicios que utilizan Hybridcast aumente rápidamente.
3.2.3	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5
La Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5 es una norma de plataforma de televisión abierta que especifica los entornos de funcionamiento web para aplicaciones de televisión inteligente basadas en las últimas tecnologías HTML5. Una aplicación conforme con esta especificación puede crearse e implantarse aprovechando las características e interfaces de HTML5, y ofrecerá la misma experiencia de usuario en los receptores de televisión inteligente a través de diversos sistemas de radiodifusión (terrenal, cable, satélite y TVIP).
En esta especificación se sugieren cuatro criterios para definir los tipos de aplicación de televisión inteligente, considerando que las características específicas de la televisión inteligente difieren de las de los PC o los teléfonos inteligentes. Estos criterios son el método de ejecución, el acondicionamiento de las aplicaciones, la relación de los recursos de radiodifusión y la vinculación a los canales. De acuerdo con esos cuatro criterios, las aplicaciones pueden dividirse en aplicaciones de señal, aplicaciones de almacén y aplicaciones de banda ancha; o en aplicaciones acondicionadas y aplicaciones no acondicionadas; o en aplicaciones activadas por radiodifusión y aplicaciones no activadas por radiodifusión; o, finalmente, en aplicaciones vinculadas a canales y aplicaciones no vinculadas a canales. Estos tipos de aplicaciones definen el comportamiento del receptor de televisión inteligente en función de los requisitos de cada tipo.
Además, se definen API ampliadas para televisión inteligente, que son una serie de interfaces para soportar las características específicas de la televisión inteligente, como las aplicaciones de televisión inteligente, los recursos de radiodifusión, los dispositivos de televisión inteligente y demás funcionalidades avanzadas. A través de las API ampliadas, la aplicación de televisión inteligente puede utilizar interfaces para gestionar la aplicación que se está ejecutando, como crear, destruir y controlar las claves/permisos, controlar el vídeo, el canal y el programa de radiodifusión, obtener información sobre el fabricante, el modelo y la versión. Además, las API ampliadas también soportan interfaces multipantalla para comunicar y trabajar con dispositivos afines, como teléfonos inteligentes o tabletas, e interfaces de gestión de derechos digitales (DRM) para presentar contenidos protegidos.
Por último, para soportar el control del ciclo de vida de la aplicación de acuerdo con la señal de aplicación facilitada por el radiodifusor, esta especificación define un perfil de señal de aplicación basado en AIT de ETSI TS 102 809. Se define un perfil de lote de aplicación para la configuración y el formato de compresión a fin de soportar la descarga e instalación a partir del depósito de aplicaciones. Por otra parte, posee características como el protocolo y los formatos de contenido, los requisitos mínimos del receptor y las definiciones de perfil propias. Esta especificación se ha elaborado en relación constante con el comité de normalización de la TTA (Asociación de Tecnología de las Telecomunicaciones). La próxima versión incluirá nuevas funcionalidades, como la sincronización del contenido, el control de aplicación a distancia, la mayor participación del usuario mediante el control de gestos y de voz, el comercio-T, etc. Se prevé que esta versión se finalice en 2015.
En la actualidad, unos pocos radiodifusores por cable y TVIP de Corea han creado y probado receptores de televisión inteligente conformes con esta especificación y se prevé que el lanzamiento oficial de la Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5 tenga lugar en 2015.
4	Capacidades de servicio de los sistemas IBB
En esta cláusula se describen las capacidades de servicio que ofrece cada sistema. Cabe señalar, no obstante, que la lista no es exhaustiva y los sistemas pueden contener más elementos técnicos, de la misma manera que pueden ser diferentes los elementos adicionales que proporcionan.
4.1	Elementos que se han de tener en cuenta
En la Recomendación UIT-R BT.2053 – Requisitos técnicos para los sistemas integrados de radiodifusión-banda ancha, se definen los requisitos para las aplicaciones IBB y sus entornos. Desde el punto de vista técnico, se escogen algunos requisitos importantes para caracterizar el sistema. Además, se añaden otros elementos desde el punto de vista de la configuración del servicio:
–	Relación con la televisión interactiva:
	Si el sistema IBB funciona con servicios de televisión digital que ya ofrecen servicios interactivos a partir de otros sistemas, es importante gestionar la aplicación IBB y el contenido interactivo. Por ejemplo, en primer lugar se lanza el servicio de televisión digital (TVD) interactivo y luego el contenido interactivo pasa a la aplicación IBB o viceversa. Este elemento describe la capacidad del sistema para gestionar ambos servicios.
–	Soporte de diversos tipos de servicios IBB:
	Son las funciones de las aplicaciones IBB las que prestan los servicios IBB, y hay diversos tipos de aplicaciones. Como se indica en las Recomendaciones UIT-R BT.2053 y UITT J.205, las aplicaciones asociadas al servicio son las que forman parte del servicio TVD IBB. Se entregan o están enumeradas como un componente del servicio TVD. Además, dentro de las aplicaciones asociadas al servicio hay dos tipos de aplicaciones:
•	Aplicaciones exclusivas del servicio
	La ejecución de aplicaciones exclusivas del servicio (vinculadas al servicio) ha de cesar cuando se detiene el servicio.
•	Aplicaciones compartidas por servicios
	La ejecución de aplicaciones compartidas por servicios (no vinculadas al servicio) debe continuar en caso de que la misma aplicación también esté señalizada en el servicio que se selecciona a continuación.
	Las aplicaciones independientes son las que no forman parte del servicio TVD IBB. Las aplicaciones independientes pueden ejecutarse y cesarse en cualquier momento por instrucción del usuario extremo, independientemente del servicio de radiodifusión seleccionado.
	Las aplicaciones de terceros son aquéllas facilitadas por proveedores de servicio distintos de los radiodifusores. Esas aplicaciones pueden estar o no relacionadas con los programas radiodifundidos.
	Los tipos de servicios, como los servicios relacionados con programas prestados por aplicaciones asociadas al servicio, que se soportan condicionalmente han de describirse en estos elementos.
–	Control del ciclo de vida de la aplicación:
	El control del ciclo de vida consiste en controlar cuándo iniciar y detener una aplicación. El ciclo de vida debe controlarse adecuadamente, de acuerdo con el contexto de aplicación y los servicios IBB. Algunas aplicaciones deben estar controladas por los radiodifusores, mientras que otras pueden estar controladas por los usuarios extremos.
–	Integridad y seguridad del servicio:
	La integridad del servicio y el contenido de radiodifusión de seguridad están sujetos a la gestión de derechos. Debe evitarse la presentación involuntaria. Como mínimo, debe distinguirse la presentación del contenido de la presentación de otras aplicaciones fuera del control de los radiodifusores.
–	Protección de la privacidad del usuario extremo:
	Se puede acceder a las aplicaciones desde ciertas zonas del receptor donde se almacena la información personal. Se debe prohibir el acceso no autorizado a esas zonas.
–	Protección del contenido:
	Mecanismo para proteger el contenido radiodifundido contra las actividades malignas de las aplicaciones, incluida la piratería.
–	Colaboración con dispositivos afines:
	Los dispositivos afines son los que se utilizan con un receptor IBB para la presentación y la interacción. La colaboración con dispositivos afines se considera un método eficaz de presentación y son las aplicaciones las que controlan la interacción con el usuario.
–	Reproducción de VOD:
	Se describe la posible reproducción de VOD, como la capacidad de ofrecer una experiencia de usuario idéntica o equivalente a la de la radiodifusión en directo.
–	Aplicabilidad a TVUAD:
	Describe la aplicabilidad de los servicios IBB a la radiodifusión TVUAD.
4.2	Consideración de las capacidades de servicio
CUADRO 1
Comparación de las capacidades de servicio
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Relación con la televisión interactiva
	Hybridcast puede funcionar como un entorno de televisión interactiva entregando aplicaciones y los recursos necesarios por las señales de radiodifusión. Además, Hybridcast puede pasar a otro entorno de televisión interactiva, como el lenguaje de marcaje de radiodifusión (BML), por lo que puede construirse un servicio utilizando ambos entornos. El radiodifusor puede elegir cuál utilizar primero.
	HbbTV puede funcionar como un entorno de televisión interactiva con y sin conexión de banda ancha. El contenido interactivo puede estar asociado al programa o ser una aplicación independiente. HbbTV suele activarse con el botón ROJO del mando a distancia.
	Puede funcionar como un entorno de televisión interactiva ejecutando diversos tipos de aplicaciones de televisión inteligente. Sin embargo, no considera la posibilidad de trabajar con otro sistema interactivo como ACAP. Su funcionamiento depende exclusivamente de la política del radiodifusor.

	Soporte de los servicios IBB asociados al servicio
	Soportados utilizando aplicaciones gestionadas orientadas a la radiodifusión.
	Soportados utilizando aplicaciones relacionadas con la radiodifusión.
	Soportados utilizando aplicaciones de activación de la radiodifusión.



CUADRO 1 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Soporte de servicios IBB independientes
	Soportados por uno de los tipos de aplicaciones disponibles, denominado aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión, que el usuario extremo puede iniciar y detener en cualquier momento. La ejecución del recurso de radiodifusión, y el acceso al mismo, por parte de las aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión necesita el permiso de los radiodifusores para la presentación simultánea.
	Soportados.
Una aplicación independiente de la radiodifusión no está asociada a ningún canal de radiodifusión.
Una aplicación independiente de la radiodifusión no puede acceder a los recursos de radiodifusión.
	Soportados utilizando aplicaciones de inactivación de la radiodifusión.
Cuando la aplicación se está ejecutando, los recursos de radiodifusión, como el desmultiplexador y el descodificador, se suspenden y no se puede acceder a ellos.

	Soporte de servicios IBB de terceros
	Al utilizar las aplicaciones IBB asociadas al servicio, los radiodifusores o proveedores de servicio asociados pueden pasar a los servicios IBB de terceros o hacerlos participantes. Los terceros pueden ofrecer sus propios servicios mediante aplicaciones independientes, siempre y cuando los radiodifusores permitan su ejecución facilitándoles las condiciones de ejecución y presentación.
	Los terceros pueden proporcionar cualquier aplicación y el radiodifusor la puede autorizar mediante la señalización. En tales circunstancias, los radiodifusores señalan el ciclo de vida de la aplicación utilizando AIT.
	Los terceros pueden ajustar sus aplicaciones de televisión inteligente con esta norma. Para obtener la autorización del radiodifusor para acceder a los recursos de radiodifusión, el radiodifusor puede definir una política de permiso de aplicaciones de activación de la radiodifusión.

	Control del ciclo de vida de la aplicación por el proveedor
	Soportado
	Soportado
	Soportado

	Control del ciclo de vida de la aplicación por el usuario extremo
	Las aplicaciones independientes facilitadas por aplicaciones gestionadas orientadas a la radiodifusión permiten el control del ciclo de vida de la aplicación por el usuario extremo.
	Los usuarios extremos pueden controlar las aplicaciones independientes.
	Los usuarios extremos pueden descargar e instalar aplicaciones desde el depósito de aplicaciones («tienda de aplicaciones»).
Los usuarios extremos pueden controlar el ciclo de vida de esas aplicaciones.



CUADRO 1 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Integridad y seguridad del servicio
	Se considera que las aplicaciones orientadas al servicio facilitadas por aplicaciones gestionadas orientadas a la radiodifusión están bajo el control de señales facilitadas por los radiodifusores en todo momento. Para las aplicaciones independientes facilitadas por aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión, los radiodifusores pueden conceder permisos e imponer condiciones para la ejecución de cada aplicación.
	Se considera que las aplicaciones asociadas al servicio facilitadas por aplicaciones relacionadas con la radiodifusión están bajo el control de señales facilitadas por los radiodifusores en todo momento.
	Se considera que las aplicaciones asociadas al servicio facilitadas por aplicaciones de señalización y aplicaciones de activación de la radiodifusión están bajo el control de los radiodifusores en todo momento. 
Por otra parte, se considera que las aplicaciones descargadas de la tienda y las aplicaciones de activación de la radiodifusión dependen del permiso de los radiodifusores y están controladas por ellos.

	Protección de la privacidad del usuario extremo
	Idéntica a la de los navegadores web típicos, es decir, está prohibido el acceso a recursos locales desde una aplicación.
	Idéntica a la de los navegadores web típicos. Para los recursos del carrusel de objetos, se ha especificado para CORS una definición de dominio original utilizando el esquema DVB.
	Idéntica a la de los navegadores web típicos.

	Protección del contenido
	El contenido de vídeo y audio está protegido por la (DRM). Además, se define un objeto concreto para acceder a las imágenes de vídeo radiodifundido para evitar que una aplicación pueda capturar imágenes.
	Con DRM (MPEG CENC). El sistema DRM concreto está definido por cada proveedor de servicio.
	Las aplicaciones pueden presentar contenido protegido con DRM utilizando las API DRM.



CUADRO 1 (fin)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Colaboración con dispositivos afines
	Soportada.
Las API para la comunicación entre aplicaciones en un receptor y en un dispositivo afín permiten crear un servicio básico que utilice dispositivos afines. Además, los modelos de comunicación entre muchas entidades funcionales del receptor y de un dispositivo afín, como las funciones incorporadas, darán lugar a más servicios útiles.
	Soportada en la V2.0.
	Soportada.
La aplicación de televisión inteligente que utiliza API multipantalla puede descubrir dispositivos afines, como teléfonos inteligentes o tabletas, y comunicar con ellos.

	Reproducción de VOD
	La aplicación vinculada al contenido VOD puede iniciarse «sintonizando» el contenido. Ocurre lo mismo que con las grabaciones.
	Soportada
	Soportada

	Aplicabilidad a la TVUAD
	Hybridcast no tiene una resolución máxima determinada, por lo que se soporta la TVUAD. En ARIB STD-B62 se define cómo funciona el entorno de aplicación Hybridcast con señales TVUAD MMT o MPEG2-TS.
	Soportada para la parte radiodifusión.
Soportada para la parte banda ancha en la V2.0.
	No soportada por ahora.



5	Elementos técnicos de los sistemas IBB
En esta cláusula se muestra la designación de los elementos técnicos en cada sistema. Cabe señalar, no obstante, que la lista no es exhaustiva y los sistemas pueden contener más elementos técnicos, de la misma manera que pueden ser diferentes los elementos adicionales que proporcionan.
5.1	Elementos que se han de tener en cuenta
a)	Coexistencia con sistemas de televisión interactiva
	Como se indica en el § 3.1, un sistema IBB puede construirse sobre los sistemas de radiodifusión digital existentes. En algunos casos se exige que el sistema IBB coexista con sistemas de televisión interactiva ya implantados. En ese caso, se necesita información sobre si el sistema IBB se ha diseñado teniendo en cuenta tales consideraciones y cómo se ha diseñado.
b)	Elementos relacionados con el transporte
	Estos elementos describen los canales de entrega disponibles para los componentes del servicio, es decir, aplicaciones, contenidos, metadatos y señales de control de aplicación, en cada sistema. La combinación puede estar sometida a condiciones.
c)	Tipos de aplicaciones soportados
	En las Recomendaciones UIT-R BT.2053 y UIT-T J.205 se definen diversos tipos de aplicaciones. Los tipos de aplicaciones soportados son fundamentales para el diseño de sistemas IBB, por lo que resulta útil describir los tipos de aplicaciones soportados para caracterizar los sistemas IBB.
d)	Formato de aplicación
	El formato de aplicación es el formato utilizado para crear aplicaciones como HTML o Java. La selección de los formatos de aplicación afecta a la capacidad de los sistemas IBB, a la facilidad de implantación y explotación, etc. En el futuro se identificará un conjunto común de formatos de aplicación para los sistemas IBB descritos en esta Recomendación. 
e)	Autentificación de aplicación
	La autentificación de una aplicación se realiza para garantizar la ejecución de una aplicación adecuada. En los sistemas IBB este mecanismo contribuye a reducir los riesgos de presentación simultánea incoherente de aplicaciones y programas de radiodifusión. La presentación incoherente puede dar pie a malas interpretaciones del objetivo de los programas de radiodifusión. Además, este mecanismo contribuye a reducir el riesgo de aplicaciones malignas. Hay diversos métodos de autentificación de aplicaciones, como la autentificación basada en la cadena de confianza mediante combinaciones de canales de entrega o la criptografía. Si bien hay diversos enfoques y mecanismos, disponer de información sobre un mecanismo y/o concepto de autentificación de aplicaciones en cada sistema IBB resulta útil.
f)	Seguridad y control de permiso para acceder a los recursos
	Una aplicación IBB exige el acceso a varios recursos, incluidos los que se facilitan mediante canales de radiodifusión. Un acceso adecuado es fundamental para proteger los derechos de autor, la privacidad de los usuarios extremos, la coherencia de la presentación, etc. Las condiciones del control de acceso pueden variar de una aplicación, radiodifusor o proveedor de servicio a otro. Este elemento describe los mecanismos o la información conexa de cada sistema IBB para lograr una seguridad y un control de acceso adecuados.
g)	Protocolos disponibles para el acceso en banda ancha
	En los sistemas IBB se entregan diversos tipos de información por los canales de banda ancha. Este elemento describe los protocolos utilizados por los canales de banda ancha tanto en sentido descendente como ascendente.
h)	Protocolos para los canales de radiodifusión, incluida la entrega de datos de aplicación
	Este elemento describe los protocolos utilizados en los canales de radiodifusión para los diversos datos y aplicaciones.
i)	Canales de entrega disponibles para la activación de aplicaciones y la mensajería
	La utilización de la activación de aplicaciones y la mensajería para notificar y/o actualizar la información procesada por las aplicaciones IBB es un aspecto importante de los servicios IBB. Este elemento describe cómo se entrega la señal a las aplicaciones.
j)	Formatos y codificación de vídeo soportados
	Se describen aquí los formatos de vídeo soportados y sus esquemas de codificación. Cuando un sistema IBB es capaz de difundir vídeo en directo por canales de banda ancha, se ha de considerar el ancho de banda utilizable a la hora de seleccionar los formatos de vídeo y su esquema de codificación.
k)	Formatos y codificación de audio soportados
	Del mismo modo que los formatos de vídeo y su codificación, se deben describir los formatos de audio soportados y su esquema de codificación.
l)	Formatos y control de subtítulos
	Los subtítulos son un componente y servicio importante de los servicios de radiodifusión. Este elemento describe cómo soportan esta funcionalidad los sistemas IBB.
m)	Acceso y gestión de almacén
	Algunas aplicaciones IBB pueden necesitar un almacén local en el receptor. Cuando se utilice el almacén local, las aplicaciones necesitarán funciones para acceder a él. Además, se necesitarán mecanismos de gestión del almacén independientemente de la capacidad de almacén local necesaria o de los servicios IBB. Este elemento describe cómo las aplicaciones o funciones del receptor IBB acceden al almacén y lo gestionan.
n)	Formato y entrega de señalización
	Por norma general, la señalización de aplicación se emplea para advertir de la existencia de aplicaciones, controlar el ciclo de vida de las aplicaciones, facilitar metadatos o información propia de la aplicación, etc. Resulta útil describir la información contenida en la señalización y su método de entrega para caracterizar un sistema IBB.
o)	Sincronización entre aplicaciones y programas de radiodifusión
	Para las aplicaciones que evolucionan en función de los programas de radiodifusión es importante la sincronización con esos programas de radiodifusión. Además, si una aplicación que gestiona múltiples materiales limitados en el tiempo, como un tren de radiodifusión o contenido difundido en directo por una red de banda ancha, puede ser necesario controlar la sincronización entre esos materiales. En la integración de dispositivos es importante mantener la sincronización entre un programa de radiodifusión, una aplicación del receptor de radiodifusión y una aplicación en una segunda pantalla a fin de ofrecer a los usuarios una experiencia integrada. Este elemento describe el mecanismo y la finalidad de las características de sincronización de cada sistema IBB.
p)	Protocolo para la integración de dispositivos
	El vínculo entre dispositivos se logra mediante la comunicación entre los dispositivos y/o las aplicaciones. En algunos casos el protocolo para esa comunicación está sujeto a normalización. Este elemento da información al respecto.
q)	Protocolo de descubrimiento de dispositivos para la integración de dispositivos
	El descubrimiento de dispositivos es una de las funciones más importantes de la integración de dispositivos. Generalmente el descubrimiento de dispositivos se lleva a cabo en una etapa temprana del establecimiento de la integración de dispositivos a fin de encontrar un dispositivo o aplicación con el que comunicar. Para ello pueden utilizarse diversos mecanismos. La entidad, como una aplicación o función preinstalada en el receptor, responsable del descubrimiento de dispositivos afecta al comportamiento de la aplicación y a la estructura de las API de los sistemas IBB.
r)	Reproducción de VOD
	La reproducción de contenido VOD por una aplicación IBB es un comportamiento natural. Sin embargo, el desfase temporal en la visualización de un programa de televisión utilizando la reproducción de VOD en lugar de la selección de un canal de radiodifusión es distinto porque, normalmente, la aplicación IBB no se inicia en el momento en que empieza la reproducción. Si un sistema IBB puede ofrecer la misma experiencia al usuario con el desfase temporal que con la visualización en directo, podrá necesitar mecanismos que permitan el inicio de aplicaciones idénticas o equivalentes a las de los programas en directo. Además, se habrá de tener en cuenta el control de reproducción.
5.2	Consideración de los elementos técnicos
CUADRO 2
Comparación de elementos técnicos
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Coexistencia con sistemas de televisión interactiva
	Se ha definido una API para cambiar a otro(s) entorno(s) de televisión interactiva.
Las señales de control de aplicación pueden dar información de prioridad que designa qué se ha de iniciar primero.
	Por desarrollar por los radiodifusores o con los proveedores de servicio asociados.
	Se supone que no ha de colaborar con otro sistema interactivo como ACAP. Funciona exclusivamente de acuerdo a la política del radiodifusor.

	Canales de entrega disponibles para las aplicaciones
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Sólo banda ancha

	Canales de entrega disponibles para el contenido1
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Radiodifusión y/o banda ancha

	Canales de entrega disponibles para metadatos
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Radiodifusión y/o banda ancha
	Radiodifusión y/o banda ancha

	Canales de entrega disponibles para señales de control de aplicación
	Radiodifusión y/o banda ancha.
La entrega de señales de control de aplicación por banda ancha se realiza cuando una aplicación invoca a otra aplicación, aunque responda a otras normas de televisión interactiva, como el lenguaje de marcaje de radiodifusión, y aplicaciones independientes.
	Radiodifusión y/o banda ancha.
La adquisición de AIT por un canal de banda ancha se emplea para iniciar aplicaciones independientes de la radiodifusión. Para las aplicaciones relacionadas con la radiodifusión, la AIT se recibirá por una interfaz de radiodifusión.
	Sólo radiodifusión.
A través de la información AIT facilitada por la radiodifusión se pueden señalizar y abrir aplicaciones.

	Soporte de aplicaciones asociadas al servicio
	Soportadas.
Este tipo de aplicaciones pueden iniciarse con una señal de control de aplicación transmitida por un canal de radiodifusión específico al que pertenece la aplicación.
	Soportadas.
Este tipo de aplicaciones pueden iniciarse con una señal de control de aplicación transmitida por un canal de radiodifusión específico al que pertenece la aplicación.
	Soportadas.
Este tipo de aplicaciones puede iniciarse con una señal de control de aplicación transmitida por un canal de radiodifusión específico al que pertenece la aplicación. 
Los usuarios extremos también pueden iniciar una aplicación descargada de la tienda como una aplicación configurada como aplicación de activación de la radiodifusión (el acceso a los recursos de radiodifusión está limitado por el permiso de aplicación).


CUADRO 2 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Soporte de aplicaciones independientes
	Soportadas.
Pueden utilizarse para este tipo las aplicaciones gestionadas orientadas a la radiodifusión. Las señales de control de aplicación para las aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión pueden incluir información adicional sobre los recursos y funciones que utilizan las aplicaciones. Los radiodifusores pueden facilitar información sobre las condiciones de ejecución y el acceso a los recursos de radiodifusión por los canales de radiodifusión. El receptor evalúa la información tanto de la aplicación como del radiodifusor y controla la ejecución de la aplicación y la gestión de visualización. En algunos casos, se puede suspender la aplicación. La evaluación se efectúa cada vez que se cambia de canal.
	Soportadas.
Pueden utilizarse para este tipo las aplicaciones independientes de la radiodifusión. Una aplicación relacionada con la radiodifusión puede pasar a ser una aplicación independiente de la radiodifusión, o invocarla, y volver a ser una aplicación relacionada con la radiodifusión en determinados casos.
	Soportadas.
Pueden utilizarse para este tipo las aplicaciones de inactivación de la radiodifusión. Puede ser invocada por una aplicación de activación de la radiodifusión, o iniciada por los usuarios extremos como aplicación descargada y aplicación de inactivación de la radiodifusión.

	Soporte de aplicaciones de terceros
	Soportadas.
Pueden utilizarse aplicaciones gestionadas no orientadas a la radiodifusión para las aplicaciones de terceros. El mecanismo de control de ejecución de las aplicaciones de terceros es idéntico al de las aplicaciones independientes, es decir, el mecanismo se prepara previendo esta posibilidad.
	Soportadas.
Los terceros pueden facilitar aplicaciones independientes de la radiodifusión, que pueden iniciarse a través de un portal de televisión Internet o por transición de una aplicación relacionada con la radiodifusión.
	Soportadas.
Los terceros pueden facilitar aplicaciones de inactivación de la radiodifusión. Si obtienen permiso de los radiodifusores, pueden facilitar aplicaciones de descarga y aplicaciones de activación de la radiodifusión.

	Formato de aplicación
	HTML5
	HTML4/OIPF-DAE en V1.5 y HTML5 en V2.0
	HTML5



CUADRO 2 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Autentificación de aplicaciones
	Las aplicaciones asociadas al servicio se autentifican mediante las señales de control de aplicación facilitadas por los radiodifusores.
En el caso de las aplicaciones independientes, se definen tres métodos de autentificación en función del origen de las cadenas de confianza: depósito de aplicaciones, señal de control de aplicación o aplicación.
	Las aplicaciones asociadas al servicio se autentifican mediante las señales de control de aplicación facilitadas por los radiodifusores.
	Las aplicaciones de señalización y las aplicaciones de activación de la radiodifusión se autentifican mediante las señales de control de aplicación facilitadas por los radiodifusores.

	Seguridad y control de permiso para acceder a los recursos
	Los radiodifusores pueden otorgar permisos para el control de acceso a través de los canales de radiodifusión.
	Las aplicaciones relacionadas con la radiodifusión se consideran aplicaciones fiables y las aplicaciones independientes de la radiodifusión se consideran aplicaciones no fiables.
	Todas las aplicaciones tienen permiso para acceder a los recursos de radiodifusión.

	Protocolos disponibles para el acceso en banda ancha
	HTTP, HTTPS, RTP y MPEG-DASH
Cuando para los canales de radiodifusión se utiliza MMT, la utilización de MMT también está disponible en los canales de banda ancha.
	HTTP, HTTPs y MPEGDASH
	HTTP, HTTPs, RTSP y MPEG-DASH

	Protocolos para los canales de radiodifusión, incluida la entrega de datos de aplicación
	MPEG2-TS y MMT
	MPEG2-TS
	MPEG2-TS

	Canales de entrega disponibles para la activación de aplicaciones y señales de mensajería
	Cuando se utiliza MPEG2-TS para los canales de radiodifusión, se utiliza para ello el evento de tren DSMCC. Cuando se utiliza MMT para los canales de radiodifusión, se utiliza la tabla de mensajes de evento definida en ARIB STD-B60.
Para los canales de banda ancha se pueden utilizar HTTP, HTTPS y el zócalo web definido en RFC6455.
	Puede utilizarse el evento de tren DSM-CC para entregar información de activación y mensajes.
	Para este fin pueden utilizarse el zócalo web W3C o un evento enviado por el servidor.



CUADRO 2 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Formatos y codificación de vídeo soportados
	Vídeo MPEG-2, MPEG-4 AVC y HEVC
	Para los canales de radiodifusión no se han definido especificaciones de codificación de vídeo, es decir, que la codificación de vídeo viene definida por las especificaciones correspondientes de cada mercado (normalmente sistemas DVB).
Para la banda ancha se utilizan MPEG-4 AVC y MPEG-4 SVC.
	Para los canales de radiodifusión no se han definido especificaciones de codificación de vídeo, es decir, que debe ser conforme con los requisitos del sistema de radiodifusión utilizado. Para la entrega por banda ancha se soportan el vídeo MPEG-2 y MPEG-4 AVC.

	Formatos y codificación de audio soportados
	MPEG-2 AAC, MPEG-4 AAC y AIFF-C
	Para los canales de radiodifusión no se han definido especificaciones de codificación de audio, es decir, que la codificación viene definida por las especificaciones correspondientes de cada mercado (normalmente sistemas DVB).
Para la banda ancha se utilizan MPEG4 HEAAC y E-AC3.
	Para los canales de radiodifusión no se han definido especificaciones de codificación de audio, es decir, que debe ser conforme con los requisitos del sistema de radiodifusión utilizado. Para la entrega por banda ancha se soportan MPEG1 Capa 3, MPEG-2 AAC, AC-3 y MPEG-4 HE-AAC.

	Formatos y control de subtítulos
	Se han definido API para controlar la presentación de subtítulos y adquirir datos de subtitulado.
Estas API se han diseñado para ser aplicables al formato de subtitulado basado en ARIB STD-B24 y ARIBTTML, definido en ARIB STD-B62.
	Si se utiliza un contenedor TS, hay un sistema de subtitulado, utilizado para la radiodifusión, que también está disponible para la banda ancha. HbbTV V 2.0 soporta EBU-TT.
	Se han definido API para controlar la presentación de subtítulos y adquirir datos de subtitulado. 
Las especificaciones del formato de subtitulado están definidas por el sistema de radiodifusión utilizado.

	Acceso y gestión de almacén
	Se han definido API para acceder a la memoria no volátil visible sólo a través de las aplicaciones.
	El terminal puede tener disponible el almacenamiento masivo, lo que se conoce como, «funcionalidad PVR».
	Para este fin puede utilizarse la API de almacenamiento web de W3C.




CUADRO 2 (continuación)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Formato de señalización y entrega
	Las señales de control de aplicación se describen en la sección privada MPEG-2, en formato MMT-SI o en XML. La sintaxis de la información está definida en ARIB STD-B24, STD-B60, e IPTVFJ STD-0011.
El formato de sección privada MPEG-2 y el formato MMTSI se utilizan para la entrega de información por canales de radiodifusión. El formato XML se utiliza para la entrega de información por radiodifusión y por banda ancha.
	Se utiliza la AIT definida por ETSI TS 102 809 V1.1.1
	Se han definido perfiles de AIT basados en ETSI TS 102 809 V1.1.1

	Sincronización entre aplicaciones y programas de radiodifusión
	Se utilizan protocolos de activación de aplicaciones y mensajería para sincronizar las aplicaciones y los programas de radiodifusión. Las aplicaciones disponen de API que detectan la posición temporal en el programa, tanto en directo como en VOD/
grabaciones. Además, también hay API para la sincronización precisa de múltiples trenes. La combinación de estas API permite al creador de aplicaciones o el proveedor de servicio ofrecer servicios dependientes del tiempo extremadamente flexibles.
	Se utilizan protocolos de activación de aplicaciones y mensajería para sincronizar las aplicaciones y los programas de radiodifusión.
	Por elaborar en la próxima versión de la especificación.


CUADRO 2 (Fin)
	
	Hybridcast
	HbbTV
	Plataforma de televisión inteligente basada en HTML5

	Protocolo para la integración de dispositivos
	Cuando se utiliza la comunicación entre aplicaciones en un receptor y un dispositivo afín únicamente, se utilizan principalmente los protocolos propios definidos por el fabricante del receptor. Las API para este caso se han definido de manera que los protocolos realmente utilizados son invisibles para las aplicaciones.
Los protocolos reales para la comunicación entre otras entidades funcionales se decidirán habida cuenta de los intereses de protección de los usuarios y de los planes comerciales.
	La comunicación directa dispositivo a dispositivo forma parte de HbbTV 2.0.
Para la integración por Internet, las comunicaciones web y los servidores intermedios permiten la integración de dispositivos a nivel de aplicación.
	Cuando las aplicaciones de televisión inteligente comunican con un dispositivo afín, se puede utilizar el zócalo web de W3C. Los mensajes se codifican en formato JSON.
El mensaje JSON real se define de conformidad con los proveedores de servicios multipantalla.

	Protocolo de descubrimiento de dispositivos para la integración de dispositivos
	Cuando se utiliza la comunicación entre aplicaciones en un receptor y un dispositivo afín únicamente, se pueden utilizar los protocolos propios del fabricante del receptor.
	Soportado por HbbTV 2.0
	Se pueden utilizar diversas redes de configuración cero como UPnP y mDNS. El dispositivo afín debe utilizar la misma red para comunicar con la aplicación de televisión inteligente.

	Reproducción de VOD
	Enviando la información de control de aplicación desde un servidor VOD, el receptor puede iniciar la aplicación indicada en la información. También se ha definido un mecanismo para que la aplicación detecte la posición de reproducción en el tiempo a fin de soportar el control de reproducción.
Si el grabador ofrece funciones similares para facilitar la información de control de aplicación, puede aplicarse el mismo mecanismo a las grabaciones.
	Utilizando la API de difusión en directo (control de objeto CEA2014 AV).
	El elemento vídeo HTML5 soporta la reproducción de VOD, incluido el control de visualización y de reproducción. Para la reproducción de VOD también se soporta MPEG-DASH.

	NOTA:
1	Por «contenido» se entienden los elementos de los servicios IBB cuya presentación está controlada por las aplicaciones, como el vídeo, el audio y los gráficos, ya sea en forma de fichero o de tren.
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