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RECOMENDACION UIT-R BT.2074-0

Configuracién de servicio, protocolo de transporte de los medios e informacion
de sefializacion para los sistemas de radiodifusion MMT

(2015)

Cometido

En esta Recomendacion se definen la configuracion de servicio, el protocol de transporte de los medios y la
informacion de sefializacion para los sistemas de radiodifusion que utilizan ISO/CEI 23008-1 (transporte de
medios MPEG). Se especifica las limitaciones respecto de ISO/IEC 23008-1 para los sistemas de radiodifusion
MMT.

Palabras clave
Transporte, MMT, multiplexacion, radiodifusion IP, entrega hibrida, TVUAD

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que los servicios multimedios estan formados por diversos componentes de medios, como el
audio, el video, el subtitulado y otros datos;

b) que varios componentes de medios para servicios multimedios pueden entregarse por canales
de radiodifusion y redes de banda ancha;

c) que los servicios multimedios también se han introducido en redes de banda ancha en las que
se utiliza paquetes IP;

d) que es deseable disponer de un protocolo de transporte de medios adaptado al IP para los
sistemas de radiodifusion multimedios a fin de armonizar la radiodifusién y la banda ancha;

e) que las aplicaciones de radiodifusién multimedios necesitan la presentacion sincronizada de
diversos componentes de medios por distintos canales de entrega;

f) que los canales de radiodifusion necesitan el transporte eficaz y fiable de diversos
componentes de medios;

9) que en ISO/CEI 23008-1, «MPEG Media Transport (MMT)», se especifica un formato de
encapsulacion de los componentes de medios, el protocolo de entrega y la informacion de
sefializacion para diversas aplicaciones, incluidas las aplicaciones de radiodifusion;

h) que en ISO/CEI 23008-1 se especifica una sintaxis de paquetes de protocolo MMT comun;

)] gue la materializacion de los sistemas de radiodifusion puede imponer ciertas limitaciones
con respecto a ISO/CEI 23008-1;
)] gue es conveniente que tales limitaciones sean comunes a los sistemas de radiodifusion

basados en el MMT para el desarrollo y la implantacién de sistemas, incluidos los terminales
receptores,

recomienda

1 que los sistemas de radiodifusion que utilicen el transporte de medios MPEG conforme a
ISO/CEI 23008-1 se disefien de acuerdo con la estructura de sistema y la configuracion de servicio
descritas en el Anexo 1;
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2 que los sistemas de radiodifusion que utilicen el transporte de medios MPEG se ajusten al
protocolo de transporte de medios y la informacion de sefializacién descritos en el Anexo 2.

NOTA 1-En el Adjunto 1 se presenta informacion de sefializacion adicional especificada en sistemas
ARIB.

Referencias
Referencias normativas

- ISO/IEC 23008-1:2014: Information technology — High efficiency coding and media delivery
in heterogeneous environments — Part 1: MPEG media transport (MMT).

Referencias informativas

- Recomendacion UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1:2013: Tecnologia de la informacién —
Codificacion genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada:
Sistemas.

— IETF RFC 768: User Datagram Protocol, Aug. 1980.
— IETF RFC 791: Internet Protocol, Sep. 1981.
— IETF RFC 2460: Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification, Dec. 1998.

— IETF RFC 5905: Network Time Protocol Version 4: Protocol and Algorithms Specification,
June 2010.

— Recomendacién UIT-R BT.1869-0 (2010) — Esquema de multiplexacion de paquetes de
longitud variable en los sistemas de radiodifusion de multimedios digitales.

- Recomendacion UIT-T H.265 | ISO/CEI 23008-2 (2013) — Tecnologia de la informacion —
Codificacion de video de alta eficiencia y entrega de medios en entornos heterogéneos —
Parte 2: Codificacion de video muy eficiente.

Abreviaciones
AAC Codificacion de audio avanzada (advanced audio coding)
AIT Tabla informacién de aplicacion (application information table)

AL-FEC  Correccidn de errores en recepcion de la capa de aplicacion (application layer forward
error correction)

ALS Codificacion de audio sin pérdidas (audio lossless coding)

AMT Tabla correspondencia de direcciones (address map table)

BIT Tabla informacion de radiodifusor (broadcaster information table)
CA Acceso condicional (conditional access)

CAS Sistema de acceso condicional (conditional access system)

CDT Tabla datos comunes (common data table)

CRI Informacion de relacion de reloj (clock relation information)

DCI Informacion de capacidad de dispositivo (device capability information)
DCM Mensaje control de descarga (download control message)

DMM Mensaje gestion de descarga (download management message)
ECM Mensaje control de autorizacidn (entitlement control message)

EIT Tabla informacion de eventos (event information table)



EMM
EPG
GFD
GOP
HEVC
HRBM

IRAP
LAOS
LATM
LCT
LDT
MFU
MMT
MMTP
MPI
MPT
MPU
NIT
NPT
NTP
PA
PLT
SDT
SDTT
TLV
UDP
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Mensaje gestion de autorizacion (entitlement management message)
Guia electronica de programas (electronic programme guide)
Entrega genérica de ficheros (generic file delivery)

Grupo de iméagenes (group of pictures)

Codificacion de video muy eficiente (high efficiency video coding)

Modelo hipotético de memoria intermedia del receptor (hypothetical receiver buffer
model)

Protocolo Internet (Internet protocol)

Punto de acceso aleatorio interno (intra random access point)

Tren de audio con baja tara (low overhead audio stream)

Multiplex de transporte de audio con baja tara (low overhead audio transport multiplex)
Tabla configuracién de disposicion (layout configuration table)
Tabla descripcion de conexion (linked description table)

Unidad de fragmento de medios (media fragment unit)

Transporte de medios MPEG (MPEG media transport)

Protocolo MMT (MMT protocol)

Informacion de presentacion MMT (MMT presentation information)
Tabla lote MMT (MMT package table)

Unidad de procesamiento de medios (media processing unit)

Tabla informacion de red (network information table)

Tiempo de reproduccion normal (normal play time)

Protocolo de tiempo de red (network time protocol)

Acceso a lotes (package access)

Tabla lista de lotes (package list table)

Tabla descripcion de servicio (service description table)

Tabla activador de descarga de software (software download trigger table)
Tipo, longitud, valor (type length value)

Protocolo de datagrama de usuario (user datagram protocol)
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Anexo 1

Estructura de sistema y configuracion de servicio

1 Estructura de sistema

En esta clausula se describe la estructura general de los sistemas de radiodifusion MMT. En la
Figura 1 se muestra la pila de protocolo de los sistemas de radiodifusion MMT.

FIGURA 1

Pila de protocolo de los sistemas de radiodifusion MMT
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En estos sistemas, los componentes de medios, como el video, el audio y el subtitulado, que forman
un programa de television se encapsulan en unidades de fragmentos de medios (MFU)/unidades de
procesamiento de medios (MPU), que se transportan como carga util del protocolo MMT (MMTP)
de los paquetes MMTP y se entregan en paquetes IP. Las aplicaciones de datos relacionadas con un
programa de television también se encapsulan en MFU/MPU, se transportan en paquetes MMTP y se
entregan en paquetes IP.

Los paquetes IP asi generados se multiplexan en los canales de radiodifusion siguiendo un esquema
de multiplexacion IP, también denominado protocolo de capa 2 (L2) como, por ejemplo, el esquema
de multiplexacion TLV descrito en la Recomendacion UIT-R BT.1869.

Los sistemas también tienen informacion de sefializacion MMT (MMT-SI). La MMT-SI es
informacion de sefializacion sobre la estructura de un programa de television e informacion asociada
sobre los servicios de televisién, como la guia electronica de programas (EPG). La MMT-SI se
transporta en paquetes MMTP y se entrega en paquetes IP.

A fin de que los sistemas de radiodifusion se ajusten al Tiempo universal coordinado (UTC) para que
los terminales receptores se sincronicen con la estacion de radiodifusion, la informacion temporal
también se entrega en paquetes IP.

2 Configuracion de servicio

2.1 Servicios en un canal de radiodifusion

En ISO/CEI 23008-1 se especifica el lote MMT como estructura logica del contenido. El lote MMT
incluye informacién de presentacién y activos asociados que constituyen el contenido.

Un servicio de radiodifusion es generalmente una serie de programas de television. En los sistemas
de radiodifusion MMT, un lote MMT corresponde a un servicio de radiodifusion. La relacion entre
el servicio de radiodifusion y el lote MMT se muestra en la Figura 2. Como se puede ver, un programa
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de television se distingue del resto del servicio gracias a sus tiempos de inicio y de fin, y corresponde
a un evento.

FIGURA 2
Relacion entre un servicio de radiodifusién y un lote MMT en un canal de radiodifusion
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En ISO/CEI 23008-1 se define un activo como un componente de medios. Un activo equivale a una
serie de MPU. En los sistemas de radiodifusion MMT, un programa de television es un lote MMT
que incluye uno o mas activos e informacion de sefializacion. Un mensaje de acceso a lotes (PA) es
una MMT-SI, y la tabla de lotes MMT (MPT) transportada en el mensaje PA identifica los activos
que constituyen el programa de television.

Como se ve en la Figura 2, en un flujo de datos IP se pueden entregar multiples lotes MMT. Se define
aqui el flujo de datos IP como una secuencia de paquetes IP que poseen la misma combinacion de
direccion IP de origen, direccion IP de destino, protocolo, nimero de puerto de origen y nimero de
puerto de destino. Puede haber otros flujos de datos IP que transporten contenido para servicios de
descarga o servicios ampliados, ademas de los flujos de datos IP que transportan lotes MMT.

En un tren de capa 2 pueden multiplexarse multiples flujos de datos IP. El tren de capa 2 incluye
informacion de sefalizacion para la demultiplexacion de los paquetes IP a partir de sefiales de
radiodifusion.

2.2 Servicios en canales de radiodifusion y redes de banda ancha

ISO/IEC 23008-1 se ha elaborado para soportar la entrega de datos de medios por redes heterogéneas,
incluidos canales de radiodifusion y redes de banda ancha. En las especificaciones MMT, se pueden
tratar los canales de radiodifusion y las redes de banda ancha de la misma manera para la entrega de
contenido. En la Figura 3 se muestra una configuracion de servicio que utiliza tanto canales de
radiodifusion como redes de banda ancha.

En la Figura, el componente de video 1, el componente de audio 1y el subtitulado 1 se entregan por
canales de radiodifusion. Por redes de banda ancha se entregan, ademés de esos componentes, el
componente de video 2, el componente de audio 2 y el subtitulado 2.
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En los canales de radiodifusion, los tres componentes se multiplexan en un flujo de datos IP y se
entregan en un tren de capa 2, pues toda la informacion transmitida se entrega a todos los terminales
receptores. Por otra parte, en las redes de banda ancha, los componentes se entregan como un flujo
de datos IP distinto, pues cada componente se entrega al terminal receptor que lo solicita.

En los sistemas de radiodifusion MMT, los componentes de medios entregados en distintos canales
pueden facilmente incluirse en un lote MMT. Los sistemas de radiodifusion MMT soportan la entrega
hibrida de contenido multimedios.

FIGURA 3

Configuracién de servicio por canales de radiodifusion y redes de banda ancha
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Anexo 2

Protocolo de transporte de medios e informacién de sefializacion

1 Protocolo de transporte de medios

1.1 Introduccion

Los sistemas de radiodifusion MMT utilizan la sintaxis y la semantica de la carga Gtil MMTP vy el
paquete MMTP especificadas en ISO/CEI 23008-1. Las extensiones aqui descritas estan destinadas a
las aplicaciones de radiodifusion.
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1.2 Extension encabezamiento de los paquetes MMTP

En ISO/CEI 23008-1 se especifica una extension encabezamiento en el paquete MMTP. La extension
encabezamiento tiene tres campos: extension_type, extension_length y header_extension_value.
Aunque la extension encabezamiento puede utilizarse con diversos fines, solo contiene un elemento
de informacion. La extension encabezamiento multitipo que se describe a continuacion le permite
contener multiples elementos de informacién.

header_extension_value — Cuando el campo extension_type esta puesto a 0x0000, este campo tiene
la estructura que se muestra en el Cuadro 1.

CUADRO 1

Estructura de la extension encabezamiento multitipo

Sintaxis Ne° de bits | Mneménico

Header_extension_value {
para (i=0; i<N; i++) {

hdr_ext_end_flag 1 bslbf
hdr_ext_type 15 uimsbf
hdr_ext_length 16 uimsbf
para (j=0; j<M; j++) {

hdr_ext_byte 8 bslbf
}

hdr_ext_end_flag — cuando esta bandera se pone a «1», esta extension de encabezamiento multitipo
es el final de la extension encabezamiento. Cuando esta bandera se pone a «0», esta extension de
encabezamiento multitipo no es el final de la extension encabezamiento.

hdr_ext_type — Este campo especifica el tipo de extensidén encabezamiento multitipo.
hdr_ext_length — Este campo especifica el nimero de bytes del campo hdr_ext_byte siguiente.
hdr_ext_byte — Este campo presenta informacion sobre la extension encabezamiento multitipo.

2 Encapsulacion de datos multimedios

2.1 Introduccion

Para mejorar la interoperatividad de los sistemas de radiodifusion MMT se aplicaran las siguientes
limitaciones al transporte de datos multimedios en paquetes MMTP.

2.2 Encapsulacion de datos de video

2.2.1 formato de la MFU para el tren HEVC

Cuando el protocolo MMT transporta un tren de codificacion de video muy eficiente (HEVC), el
proceso MMT se inicia con una secuencia de unidades de capa de abstraccion de red (NAL). Una
unidad NAL se encapsula en una MFU cuando el protocolo MMT transporta un tren HEVC.
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Si un codificador HEVC genera el formato de tren de bytes especificado en el Anexo B a la
Recomendacion UIT-T H.265 | ISO/CEI 23008-2, se sustituyen un prefijo de cddigo de inicio
(0x000001) seguido de una unidad NAL por informacion de longitud de 32 bits de la unidad NAL
(formato entero sin signo). La unidad NAL y la informacion de longitud se encapsulan en una MFU.

En la Figura 4 se esquematiza la generacion de paquetes MMTP y MFU a partir de las unidades NAL
salientes de un codificador HEVC.

FIGURA 4

Esquematizacion de la paquetizacién de unidades NAL de trenes HEVC
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La duracién de la MPU de video influye en gran medida el tiempo de cambio de canal en el terminal
receptor, pues el tren de video se descodifica y presenta al terminal receptor en funcién de la MPU.
Para reducir el tiempo de cambio de canal, la MPU de un tren HEVC se construye en intervalos de
punto de acceso aleatorio interno (IRAP).

2.2.2

HEVC soporta la codificacién de subcapa temporal. Por ejemplo, cuando se codifica video a 120 Hz?,
se pueden generar dos trenes: uno es un subtren de bits para video a 60 Hz?2, y el otro es un subconjunto
de trenes de bits para video a 120 Hz. En el terminal receptor, el video a 60 Hz puede descodificarse
a partir de subtren de bits y el video a 120 Hz puede descodificarse desde el subtren de bit y desde el
subconjunto de trenes de bits. EI mismo proceso puede emplearse para el video a 100 Hz.

Encapsulacion de subconjuntos de trenes de bits HEVC

En la Figura 5 se esquematiza la encapsulacion de subconjuntos de trenes de bits HEVC. Téngase en
cuenta que en la figura se muestra la secuencia de tramas en orden de reproduccion. Cuando un lote
MMT esta formado por diversos componentes de medios, el subtren de bits y el subconjunto de trenes
de bits se encapsulan en activos distintos. En la Figura 5 el subtren de bits se encapsula en el activo 1
y el subconjunto de trenes de bits se encapsula en el activo 2. Dado que son activos distintos, las
unidades de acceso del activo 1 y del activo 2 se transportan en paquetes MMTP y tienen distintos 1D
de paquete.

1" También incluye 120/1.001 Hz.
2 También incluye 60/1.001 Hz.
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FIGURA5

Esquematizacion de la encapsulacion de subtrenes de bits y subconjuntos de trenes de bits
para la codificacién de subcapa temporal
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El nimero de secuencia de la MPU a la que pertenecen las unidades de acceso del subconjunto de
trenes de bits es idéntico al nimero de secuencia de la MPU a la que pertenecen las unidades de
acceso del subtren de bits durante el mismo periodo de tiempo. La asignacion del mismo nimero de
secuencia a ambas MPU permite a los terminales receptores identificar facilmente las MPU que
contienen las unidades de acceso correspondientes en el mismo grupo de imégenes (GOP).

En el ejemplo de la Figura 5, la descodificacién del activo 2 depende del activo 1. Se inserta en el
campo asset_descriptors_byte de la tabla MP un descriptor de dependencia que indica que el activo 2
depende del activo 1. Ademas del descriptor de dependencia, se insertan un descriptor de sello
temporal MPU y un descriptor de sello temporal ampliado MPU en el campo asset_descriptors_byte
del activo 1y del activo 2.

2.3 Encapsulacién de datos de audio

2.3.1 Formato MFU para AAC MPEG-4y ALS MPEG-4

Cuando el protocolo MMT transporta un tren de codificacion de audio avanzada (AAC) MPEG-4 o
un tren de codificacion de audio sin pérdidas (ALS) MPEG-4, el proceso MMT se inicia con un tren
LATM/LOAS o un tren de datos.

El multiplex de transporte de audio con baja tara (LATM) comprende la configuracion del canal de
audio y determina las funciones de multiplexacion para los datos de audio. El tren de audio con baja
tara (LOAS) se encarga de la sincronizacion de los datos de audio. Cuando un codificador de audio
genera un tren LATM/LOAS, se encapsula en una MFU un AudioMuxElement () especificado en
ISO/CEI 14496-3.

Cuando un codificador de audio genera un tren de datos, se encapsula en una MFU un
RawDataStream.
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3 Informacion de sefalizacién

3.1 Introduccion

Hay tres tipos de informacion de sefializacion MMT: mensaje, tabla y descriptor. Parte de la
informacion de sefializacion especificada en ISO/CEI 23008-1 no se utiliza en los sistemas de
radiodifusion. En esta clausula se resume la informacion de sefializacion para sistemas de
radiodifusion.
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3.2 Mensajes de informacién de sefializacion MMT
3.2.1 Lista de mensajes de informacion de sefializacion MMT
En el Cuadro 2 se muestra la lista de mensajes.
CUADRO 2
Lista de mensajes
Messade id Especificado | Utilizado en
Nombre del mensaje asi n%d_o Descripcion en ISO/CEI sistemas de
g 23008-1 | radiodifusion
. Es el punto de entrada de la informacidn de
Mensaje PA 0x0000 sefializacion MMT. Transporta una o mas tablas X X
Men_saje de informacién de presentacién de 0X0001 — OXO00F Transportg, un documento de informacién de X
medios (MPI) presentacion
Mensaje MPT 0x0010 — 0x001F Transporta una tabla MP entera o parte de la misma X
Mensaie informacién de relacién de reloi Transporta informacidn relacionada con el reloj que
(CRI) ) J 0x0200 se ha de utilizar para establecer la correspondencia X
entre el sello temporal NTP y STC MPEG-2
Mensaje informacion de capacidad del Transporta informacion sobre las capacidades del
A 0x0201 R . X
dispositivo (DCI) dispositivo necesarias para el consume del paquete
Mensaie correccion de errores en recencion Transporta informacion de configuracion de un
J L P 0x0202 esquema AL-FEC que se ha de utilizar para proteger X
de la capa de aplicacion (AL-FEC) .
el activo
Mensaie modelo hinotético de memoria Transporta informacion sobre los requisitos de
. Je ! P 0x0203 retardo de transmision de extremo a extremo y X
intermedia del receptor (HRBM) .
memoria al receptor
Transporta la tabla de formato de seccién MPEG-2.
Mensaje M2section 0x8000 Este mensaje puede reutilizar las tablas y descriptores X

utilizados en sistemas de radiodifusion TS MPEG-2
convencionales
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3.2.2.1 Mensaje PA
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Especificacion detallada de los mensajes

La sintaxis y la seméantica del mensaje PA se especifican en ISO/CEI 23008-1.

3.2.2.2 Mensaje M2section

En el Cuadro 3 se muestra la sintaxis del mensaje M2section.

CUADRO 3

Sintaxis del mensaje M2section

}

Sintaxis N° de bits | Mnemonico
M2section_Message () {

message_id 16 uimsbf
version 8 uimsbf
length 16 uimsbf
table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
1 1 bslbf
11 2 bslbf
section_length 12 uimsbf
table_id_extension 16 uimsbf
11 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
para(i=0; i<N; i++) {

signalling_data_byte 8 bslbf
}
CRC_32 32 rpchof

La semantica de los campos del mensaje M2section es la siguiente:
table_id — este campo identifica la tabla a la que pertenece la seccion.
section_syntax_indicator — Este campo determina si se utiliza un formato normal o de extension.

Este campo siempre se pone a «1» para indicar el formato de extension.

section_length — Este campo identifica el nimero de bytes de datos que siguen a este campo.

table_id_extension — Este es un campo que amplia el identificador de tabla.

version_number — Este campo contiene el nimero de version de tabla.

current_next_indicator — Este campo se pone a «1» cuando la tabla se esta utilizando y a «0» si la

tabla no se puede utilizar en ese momento, pero si a continuacion.

section_number — Este campo contiene el niUmero de la primera seccion que comprende la tabla.

last_section_number — Este campo contiene el nimero de la Gltima seccion que comprende la tabla.

CRC_32 — Este campo se ajusta a las Recomendaciones ITU-T.
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3.3 Tablas de informacién de sefializacion MMT
3.3.1 Lista de tablas de informacién de sefalizacion MMT
En el Cuadro 4 se enumeran las tablas.
CUADRO 4
Lista de tablas
. . Utilizada en
Table_id N Especificada en :
Nombre de la tabla asignado Descripcion ISO/CE] 23008-1 | Sistemas de
radiodifusién
Tabla PA 0x00 Da informacién sobre todas las demas tablas de sefializacion X
Tabla MPI 0x01 — OxOF |Presenta un documento de informacién de presentacién X
Tabla MP 0x20 [_)a informacién d(_e configuracion Qel lote MMT, como las X X
listas y emplazamientos de los activos
Cuadro CRI 0x21 Da un descriptor CRI X
Tabla DCI 0x22 Ofrece !nformauon sobre las capacidades del dispositivos X
necesarias para el consumo del paquete
Presenta el flujo de datos IP y el identificador de paquete
Tabla lista de lotes 0x80 del mensaje PA para el lote MMT como un servicio de X

radiodifusion. También presenta una lista de flujos de datos
IP de otros servicios IP
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3.3.2
3.3.2.1
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Especificacion detallada de las tablas

Tabla lote MMT

La sintaxis y la semantica de la tabla lote MMT se especifican en ISO/CEI 23008-1.

3.3.2.2

Tabla lista de lotes

En el Cuadro 5 se muestra la sintaxis de la tabla lista de lotes.

CUADRO 5

Sintaxis de la tabla lista de lotes

Sintaxis N° de bits | Mneménico
Package_List_Table () {
table_id 8 uimsbf
version 8 uimsbf
length 16 uimsbf
num_of_package 8 uimsbf
para (i=0; i<N; i++) {
MMT _package_id_length 8 uimsbf
para (j=0; j<M; j++) {
MMT _package_id_byte 8 bslbf
}
MMT _general_location_info ()
}
num_of _ip_delivery 8 uimsbf
para (i=0; i<N; i++) {
transport_file_id 32 uimsbf
location_type 8 uimsbf
si (location_type == 0x01) {
ipv4_src_addr 32 uimsbf
ipv4_dst_addr 32 uimsbf
dst_port 16 uimsbf
}
si (location_type == 0x02) {
ipv6_src_addr 128 uimsbf
ipv6_dst_addr 128 uimsbf
dst_port 16 uimsbf
}
si (location_type == 0x05) {
URL_length 8 uimsbf
para (j=0; j<M; j++) {
URL_byte 8 char
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CUADRO 5 (fin)

Sintaxis N° de bits | Mnem®énico

}
descriptor_loop_length 16 uimsbf

para (j=0; j<M; j++) {
descriptor ()

A continuacion se presenta la semantica de cada campo de la tabla lista de lotes:

num_of package — Este campo identifica el nimero de los lotes cuya ubicacion se describe en esta
tabla.

MMT package id_length — este campo especifica el numero de bytes del campo
MMT _package_id_byte siguiente.
MMT _package_id_byte — Este campo identifica el ID de lote MMT.,

MMT _general_location_info — Este campo indica la informacién de ubicacion que transporta el
mensaje PA del lote MMT identificado.

num_of _ip_delivery — Este campo especifica el nimero de flujos IP cuya ubicacion se describe en
esta tabla.

transport_file_id — este campo especifica la identificacion de un objeto fichero.

location_type — Este campo especifica el tipo de informacion de ubicacion. Cuando el campo se pone
a 0x01, la ubicacion es un flujo de datos IPv4. Cuando este campo se pone a 0x02, la ubicacion es un
flujo de datos IPv6. Cuando el campo se pone a 0x05, la ubicacion es un URL.

ipv4_src_addr — Este campo especifica una direccion de origen IPv4. La direccion IPv4 se fragmenta
en cuatro campos de 8 bits, donde el primer byte del campo contiene el byte mas significativo de la
direccion de origen IPv4.

ipv4_dst_addr — Este campo especifica una direccion de destino IPv4. La direccion IPv4 se
fragmenta en cuatro campos de 8 bits, donde el primer byte del campo contiene el byte mas
significativo de la direccién de destino IPv4.

dst_port — Este campo especifica el nimero de puerto de destino de un flujo de datos IP.

ipv6_src_addr — Este campo especifica una direccion de origen IPv6. La direccion IPv6 se fragmenta
en ocho campos de 16 bits, donde el primer byte del campo contiene el byte mas significativo de la
direccion de origen IPv6.

ipv6_dst_addr — Este campo especifica una direccion de destino IPv6. La direccion IPv6 se
fragmenta en ocho campos de 16 bits, donde el primer byte del campo contiene el byte mas
significativo de la direccion de destino IPv6.

URL _length — Este campo especifica el nimero de bytes del campo URL_byte siguiente.
URL_byte — Este campo especifica el URL.

descriptor_loop_length — Este campo representa el nimero de bytes en todos los descriptores
inmediatamente siguientes a este campo.
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34 Descriptores de informacion de sefializacion MMT

3.4.1 Lista de descriptors de informacion MMT

En el Cuadro 6 se muestra la lista de descriptores.

CUADRO 6

Lista de descriptores

de ficheros (GFDT)

propiedades de entrega de objetos

Nombre del descriptor Valor Descriptor_tag Descripcion Especificado en git;:flzrzlgso 32
P asignado P ISO/CEI 23008-1 aghe:
radiodifusion
. Establece la relacion entre el sello temporal NTP
Descriptor CRI 0x0000 y STC MPEG-2 para la sincronizacion X
Descriptor de sello temporal MPU 0x0001 Da el tiempo de presentacién de la MPU X X
Descriptor de dependencia 0X0002 Ide_ntlflca los activos que dependen de otros X X
activos
Descriptor de tabla de entreaa genérica Da uno o méas CodePoints que describen la
P gag 0x0003 asociacion de un objeto especifico y las X
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3.4.2 Especificacion detallada de los descriptores

3.4.2.1 Descriptor de sello temporal MPU
La sintaxis y la semantica del descriptor de sello temporal MPU se especifican en ISO/CEI 23008-1.

3.4.2.2 Descriptor de dependencia
La sintaxis y la semantica del descriptor de dependencia se especifican en ISO/CEI 23008-1.

35 Identificacion de paquetes

En ISO/CEI 23008-1 no se especifica un valor fijo para el paquete MMTP. Sin embargo, conviene
utilizar determinados valores fijos para identificar los paquetes MMTP a fin de que el terminar
receptor pueda reconocer facilmente la informacion transportada por el paquete MMTP.

4 Procedimiento de inicio del servicio de radiodifusion

En la Figura 6 se muestra el procedimiento de inicio de un terminal receptor desde el momento en
que el usuario aprieta el boton de cambio de canal hasta el momento en que aparece en la pantalla el
nuevo programa de television. Apretar el botdon para cambiar el canal equivale a identificar el
service_id del programa de television deseado.

El primer procedimiento se inicia en la capa de multiplexaciéon IP. Si se utiliza el esquema de
multiplexacion TLV, el terminal receptor analiza la tabla mapa de direcciones (AMT) para asociar el
service_id con el flujo de datos IP. A continuacion analiza la tabla informacion de red TLV (NIT)
para adquirir la informacion del canal fisico, como la frecuencia del canal que transporta el flujo de
datos IP. De acuerdo con la informacion adquirida, se sintoniza con el canal de radiodifusion y recibe
el flujo de datos IP deseado.

Una vez recibido el flujo de datos IP, se inicia el segundo procedimiento en la capa MMT. Los
paquetes IP recibidos transportan los paquetes MMTP. Para extraer el mensaje PA, el terminal
receptor busca los paquetes MMTP cuyo packet_id=0. Analiza el mensaje PA recibido y obtiene la
tabla MP del mensaje PA.

En los sistemas de radiodifusion MMT puede haber multiples servicios multiplexados en un flujo de
datos IP, como se muestra en la Figura 2 del Anexo 1. Por tanto, el terminal receptor verifica si el
package _id de la tabla MP adquirida es o no igual al service_id deseado. Si el package_id de la tabla
MP no es igual al service_id deseado, el terminal receptor adquiere la tabla lista de lotes del mensaje
PA. Entonces, a partir de la tabla lista de lotes identifica el packet_id de los paquetes MMTP que
transportan la tabla MP del servicio deseado.

A partir de la tabla MP, el terminal receptor identifica el flujo de datos IP y el packet id de los
paquetes MMTP que transportan las MPU requeridas en el programa de television deseado. También
identifica el tiempo de presentacion de la MPU refiriéndose al descriptor de sello temporal MPU
incluido en la tabla MP.

Por ultimo, el terminal receptor recibe los paquetes MMTP identificados que transportan los
componentes de medios en forma de MFU. Las MFU se descodifican y entregan en el momento
designado. Entonces el usuario ve el programa de television deseado.
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FIGURA 6

Procedimiento de inicio del servicio de radiodifusion
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Nota: Este procedimiento no incluye los procedimientos relacionados con CAS.
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Adjunto 1
(informativo)

Informacién de sefalizacion ARIB

1 Informacion de sefializacién adicional

En la especificacion «cMMT-based media transport scheme in digital broadcasting systems» de ARIB
se define informacién de sefializacion adicional. En los Cuadros Al-1, Al-2 y A1-3 se muestran
respectivamente los mensajes, las tablas y los descriptores.

Los sistemas de radiodifusion TS MPEG-2 convencionales utilizan numerosas tablas y descriptores,
algunos de los cuales se vuelven a utilizan en los sistemas de radiodifusion MMT. Esa informacion
de sefializacion se denota con «MH-» al principio de su nombre.

CUADRO A1-1

Lista de mensajes adicionales especificados por ARIB

Nombre del mensaje N;i?;?}%%—oi d Descripcién
?él:%s aje acceso condicional 0x8001 Transporta informacidon sobre el acceso condicional
Mensaje seccion M2short 0x8002 Transporta la tabla formato de seccion breve MPEG-2
Mensaje transmision de datos 0x8003 ;I;;?]r;fﬁgi?nug:gagis tablas relacionadas con la
CUADRO A1-2

Lista de tablas adicionales especificadas por ARIB

Nombre de la tabla

Table id
asignado

Descripcion

Tabla configuracién de
disposicion

0x81

Asigna la informacion de disposicién para la
presentacion de los activos

Mensaje control de autorizacion

0x82 — 0x83

Transporta informacion comun formada por
informacidn sobre el programa de television
(relacionada con los programas de television, claves
de desaleatorizacidn, etc.) e informacion de control
(instrucciones sobre encendido/apagado obligatorio
de la funcién de desaleatorizacion del descodificador)

Mensaje gestion de autorizacion

0x84 — 0x85

Transporta informacion individual, incluida
informacion sobre el contrato de cada abonado y las
claves de trabajo para desencriptar la informacion
comdn

MH-tabla acceso condicional

0x86

Transporta uno o0 méas descriptores relacionados con el
acceso condicional

Mensaje control de descarga

0x87 — 0x88

Transporta informaciéon relacionada con las claves de
desaleatorizacion para desaleatorizar la encriptacion
del canal para la descarga
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CUADRO A1-2 (fin)

Table_id o
Nombre de la tabla asignado Descripcion
Mensaje gestion de descarga 0x89 — Ox8A | 1ransporta informacion relativa a las claves de
descarga para desencriptar el DCM
Transporta informacion relacionada con los
MH-tabla informacion de programas de television, como el nombre del
0x8B — 0x9B e S
eventos programa, la fecha y hora de radiodifusion y
explicaciones sobre el programa
MH-tabla informacion de 0X9C Transporta informacidn de control dindmica e
aplicacion informacidn adicional para ejecutar aplicaciones
MH-tabla informacion de Presenta informacion sobre los radiodifusores en la
o 0x9D
radiodifusor red
MH-tabla activacién descarga de Transporta anuncios sobre descargas, como el id de
O0x9E servicio, el calendario y los terminales receptores
software -
objetivo
Transporta informacidn relativa al canal de programa,
MH-tabla descripcion de servicio| O0x9F — 0xAQ0 |como el nombre del canal y el nombre del
radiodifusor
Indica la fecha y hora actuales y da la diferencia de
MH-tabla diferencia temporal OxAl tiempo entre la hora actual y la hora indicativa para
los humanos.
Transporta datos normalmente necesarios para los
MH-tabla datos comunes 0xA2 terminales receptores y que se almacena en memorias
no volatiles, como los logos de empresa
Tabla gestion directorio de datos OxA3 Coptler_\e el directorio de los ficheros que forman las
aplicaciones
Tabla gestion activos de datos OxA4 I\D/ITDIL‘EJI configuracion MPU del activo y la version de la
Tabla configuracién contenido Da la configuracion de los ficheros que se utilizan
OxA5 .
de datos como contenido de datos
Tabla mensaje de evento 0XA6 Contiene informacion relacionada con los mensajes
de evento
CUADRO A1-3

Lista de descriptores adicionales especificados por ARIB

Valor
Nombre del descriptor Descriptor_tag Descripcion
asignado
Descriptor grupo de activos 0x8000 g)eeiglne el grupo de activos y la prioridad dentro
Descriptor lote eventos 0x8001 I\D/Iel\S/ICT“be la relacion entre los eventos y los lotes
Descriptor color de fondo 0x8002 Da |nforma}(3|0n sopre el. cp]or de fondo de la
configuracion de disposicion
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CUADRO A1-3 (continuacion)

Valor
Nombre del descriptor Descriptor_ta Descripcion
g asignado
. ., . Da informacién sobre la posicién de la
Descriptor regién de presentacién MPU 0x8003 reproduccion de la MPU
Descriptor control de acceso 0x8004 Identifica el método de acceso condicional
Descriptor aleatorizacién 0x8005 Identifica el subsistema de aleatorizacion
Descriptor método de autentificacion de 0x8006 Identifica el método de autentificacion de
mensaje mensaje
MH-descriptor informacion de 0x8007 Da informacién sobre las sefiales de alarma de
emergencia emergencia y las funciones para ellas
Da informacion bésica para identificar los
MH-descriptor audio MPEG-4 0x8008 parametros de codificacion de los trenes de
audio MPEG-4
MH-descriptor extension de audio Da mformacmn_ adicional para la |dent|f|ca0|on
MPEG-4 0x8009 del perfil y el nivel de los trenes de audio
MPEG-4
. . Da informacién para identificar los parametros
MH-descriptor video HEVC 0x800A de codificacion de trenes de video HEVC
MH-descriptor vinculacion oxgoop | Describe larelacion con otros canales de
programas
MH-descriptor grupo de eventos 0Xx800C Dqsc_rlbe la informacion de agrupacion de
multiples eventos
MH-descriptor lista de servicio 0x800D Desc_rlbe los canales de programas y enumera
sus tipos
MH-descriptor evento breve 0x800E Dael nompre (.j?l programa d_e television y una
breve explicacion sobre el mismo
MH-descriptor evento extenso OXBOOF Da |r!fc_)[maC|on detallada sobre el programa de
television
Descriptor componente de video 0x8010 Da I(_)s parametros de las sefiales de video y los
explica
MH-descriptor identificador de tren oxgo1l |ldentifica sefiales de elementos de programa
individuales del programa de television
MH-descriptor contenido 0x8012 Describe el tipo de programa de television
MH-descriptor control parental oxgo13 | D2 informacion sobre la edad minima de la
audiencia permitida
MH-descriptor componente de audio 0x8014 g(ap:?csaparametros de las sefiales de audio y los
MH-descriptor region objetivo 0x8015 Da informacion sobre la region objetivo
MH-descriptor serie 0x8016 Indica la serie de multiples eventos
Da los parametros de transmision de la
MH-descriptor parametro Sl 0x8017 informacidn de sefalizacion, por ejemplo, el
periodo de retransmision
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CUADRO A1-3 (continuacion)

Valor
Nombre del descriptor Descriptor_ta Descripcion
g asignado

MH-descriptor nombre del radiodifusor 0x8018 Da el nombre del radiodifusor

MH-descriptor servicio 0x8019 :Descrlbe el canal de programas y el nombre de
a empresa

Descriptor flujo de datos IP 0x801A Da '”fOF”?aC'O” sob_re !OS flyjos de datos IP en
los servicios de radiodifusion

MH-descriptor inicio CA 0x801B Da |nformaC|_0n sobre el inicio de programas
CA con funciones de acceso condicional.

MH-descriptor tipo oxgolc  |Indicael tipo de ficheros en la transmision de
datos

MH-descriptor informacion 0x801D Da informacion relativa a la MPU o el elemento

MH-descriptor expiracion 0x801E Da informacidn sobre la expiracién

MH-descriptor tipo de compresion 0x801F Da el tipo de compresion y Io_s,bytes de un
elemento antes de la compresion

MH-descriptor componente de datos 0x8020 L(l(igglflca el esquema de codificacion de los

Descriptor referencia UTC-NPT 0x8021 Establece la relacion entre NPT y UTC.

Descriptor mensaje de evento 0x8022 Da informacién general sobre los mensajes de
evento

MH-descriptor diferencia horaria local oxgozs | Dalahoralocale indicasi se aplica el horario
de verano

MH-descriptor grupo de componentes 0x8024 Dgsc_nbe la informacion de agrupacion de
multiples componentes

MH-descriptor transmision de logo 0x8025 Da caracteres formados por logos simples y
referencias a logos en formato CDT

. Da un sello temporal de descodificacion para

Descriptor sello temporal extenso MPU 0x8026 acceder a las unidades de la MPU

Descriptor contenido de descarga MPU 0x8027 Da informacién privada sobre el contenido de
descarga entregado en la MPU

MH-descriptor contenido de descarga de Da informacion privada sobre el contenido de

0x8028

red descarga entregado en redes de banda ancha

MH-descriptor aplicacion 0x8029 Describe una aplicacion
Da el protocolo de transmision e informacion de

MH-descriptor protocolo de transporte 0x802A | ubicacion de las aplicaciones que dependen de
los protocolos de transmision

MH-descriptor ubicacion de aplicacion 0x802B Da informacion detallada sobre la ubicacion de

simple las aplicaciones

MH-descriptor permiso de aplicacion 0x802C pescrlbe_ql limite de la apl-lcauon y da
informacion sobre el permiso

MH-descriptor prioridad autoinicio 0x802D Da mfo'rmamon sobre ]a pf'o”dad para el
lanzamiento de las aplicaciones
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CUADRO A1-3 (fin)

Valor
Nombre del descriptor Descriptor_t Descripcion
ag asignado

MH-descriptor informacion de control de 0XB02E Da informacién de control de caché para ocultar
caché recursos que forman aplicaciones
MH-descriptor latencia aleatorizada oxgozF | Da informacion de latencia para el control de

aplicacion
Descriptor PU vinculada 0x8030 Da mformz}cm_n sobre las unidades de

presentacion vinculadas
Descriptor caché cerrada 0x8031 Informacidn sobre el fichero oculta y cerrada
Descriptor cache abierta 0x8032 Informacion sobre el fichero no oculta y abierta
2 Extension de encabezamiento de los paquetes MMTP

Cuando el campo extension_type esta puesto a 0x0000, el campo hdr_ext_type especifica el tipo de
extension de encabezamiento multitipo. El valor de hdr_ext_type se especifica en el Cuadro Al-4.

CUADRO Al1-4
Valores de hdr_ext_type

Valor Descripcion

0x0000 Reservado para uso futuro

Reservado para ARIB STD-B61 (informacion de
aleatorizacion)

0x0002 Reservado para ARIB STD-B60 (download_id)
0x0003 — OX7FFF | Reservado para uso futuro

0x0001

3 Asignacion de identificacion de paquete

Se asignan valores fijos para reconocer la informacion que transporta el paquete MMTP. Esos valores
se muestran en el Cuadro Al-5.
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CUADRO A1-5
Asignacion de ID de paquete

Valor Descripcion
0x0000 Mensaje PA

0x0001 Reservado para mensaje CA

0x0002 Mensaje AL-FEC

0x0003 — Ox00FF

Reservado para uso futuro

0x0100 — OX7FFF

Reservado para uso privado

0x8000 Reservado para mensaje M2section con MH-EIT
0x8001 Reservado para mensaje M2section con MH-AIT
0x8002 Reservado para mensaje M2section con MH-BIT
0x8003 Reservado para mensaje M2section con MH-SDTT
0x8004 Reservado para mensaje M2section con MH-SDT
0x8005 Reservado para mensaje seccion M2short con MH-TOT
0x8006 Reservado para mensaje M2section con MH-CDT
0x8007 Reservado para mensaje transmisién de datos

0x8008 — OXEFFF

Reservado para uso privado

0xF000 — OxFFFF

Reservado para uso privado
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