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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econémica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacidn de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.
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RECOMENDACION UIT-R BT.2052-0

Criterios de planificacion de la radiodifusion terrenal de multimedios
para la recepcién movil utilizando receptores de bolsillo en
las bandas de ondas métricas/decimétricas

(2014)

Cometido

Esta Recomendacion define los criterios de planificacidn de diversos métodos de proporcionar radiodifusion
terrenal de multimedios para la recepcion movil haciendo uso de receptores de bolsillo en las bandas de ondas
métricas/decimétricas.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que los sistemas de radiodifusién de multimedios digital se han aplicado, o esta prevista su
aplicacion, en muchos paises utilizando la capacidad propia de los sistemas de radiodifusion digital;

b) que en las bandas de ondas métricas/decimétricas existen muchos tipos de interferencia,
incluida la interferencia cocanal y de canal adyacente, el ruido de encendido de motores, la
propagacion multitrayecto y otras distorsiones de la sefial;

C) que la Recomendacion UIT-R BT.2016 define los métodos de correccion de errores, de
configuracién de trama de datos, de modulacion y de emisién para los sistemas de radiodifusion
terrenal de multimedios;

d) que los sistemas de emisidn terrenales para la recepcion mévil mediante receptores de bolsillo
exigen una consideracion especifica para determinar los criterios de planificacion debido a las
caracteristicas de propagacion peculiares;

e) que la disponibilidad de conjuntos coherentes de criterios de planificacion acordados por las
administraciones facilitara la introduccién de los servicios de radiodifusion terrenal de multimedios;

f) que si bien es necesario una conexion entre las caracteristicas requeridas del receptor, tales
como las especificaciones limite para la fabricacion, la utilizacion eficaz del espectro y la
planificacion de frecuencias deben tener en cuenta el sistema de recepcion completo y deben basarse
en un sistema receptor de referencia en vez de en las especificaciones limite de «caso mas
desfavorable»,

observando

a) que la Recomendacion UIT-R BT.1368 define los criterios de planificacion para diversos
métodos de prestacion de servicios de television digital terrenal en las bandas de ondas
métricas/decimétricas;

b) gue la Recomendaciéon UIT-R BS.1660 define los criterios de planificacion que podrian
utilizarse en la planificacion de la radiodifusion sonora digital terrenal en la banda de ondas métricas,

recomienda

que como base para la planificacién de frecuencias de los servicios de radiodifusion terrenal de
multimedios se utilicen los criterios de planificacion pertinentes, incluidos los valores de las
relaciones de proteccion (RP) y de minima intensidad de campo que aparecen en los Anexos 1y 2.
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Introduccion

Esta Recomendacion contiene los siguientes Anexos:

Anexo 1 — Criterios de planificacion para el Sistema Multimedios A (T-DMB y AT-DMB) de los
sistemas de radiodifusion terrenal de multimedios en las bandas de ondas
métricas/decimétricas.

Anexo 2 — Criterios de planificacion para el Sistema Multimedios F (radiodifusion de multimedios
ISDB-T (radiodifusion digital terrenal de servicios integrados)) de los sistemas de
radiodifusion terrenal de multimedios en las bandas de ondas métricas/decimétricas.

Consideraciones generales

La relacion de proteccion en RF es el minimo valor requerido de la relacion entre las sefiales deseada
y no deseada. Puede llamarse C/l y normalmente se expresa en decibelios a la entrada del receptor.
En los Anexos a esta Recomendacion también se utiliza la expresion D/U con idéntico significado
para la relacion de proteccion.

El nivel de referencia de la sefial digital se define como el valor eficaz de la potencia de sefial emitida
dentro de la anchura de banda del canal. Histéricamente, los valores de relacion de proteccion para
las sefiales digitales deseadas se han medido con una potencia a la entrada del receptor de —60 dBm.
Siempre que es posible, las relaciones de proteccién para los sistemas de radiodifusion terrenal de
multimedios se obtienen a partir de mediciones que cubren una gama de niveles de sefial.

Pueden aplicarse dos métodos de medicion: el punto de fallo subjetivo (SFP) y casi sin errores (QEF).

El método SFP puede emplearse para realizar las mediciones de las relaciones de proteccion. El
criterio de calidad para las mediciones de las relaciones de proteccion consiste en encontrar un limite
preciso para la imagen sin error en la pantalla de television. La relacion de proteccion en RF para la
sefial deseada es el minimo valor requerido de la relacion entre las sefiales deseada y no deseada a la
entrada del receptor; por ejemplo, determinado por el método SFP.

El método SFP corresponde a la calidad de imagen en la que no se distingue mas de un error visible
en la imagen durante un periodo medio de observacién de 20 s. El criterio de calidad para el SFP
corresponde a una tasa de segundos con errores (ESR) del 5%.

El método QEF también puede utilizarse para las mediciones de las relaciones de proteccion. El
criterio de calidad para las mediciones de proteccidn consiste en encontrar un limite para la BER
prescrita (por ejemplo 107*2), que normalmente se aplica a la evaluacion de los sistemas.

1 Modo recepcién

Hay tres modos de recepcion: portatil en exteriores, portatil en interiores y mdvil. Las
administraciones correspondientes deben considerar qué modos de recepcidn hay que incluir.

1.1 Recepcion portatil

En general, la recepcion portatil se refiere a la utilizacion de un receptor portatil en exteriores o en
interiores situado a una altura de al menos 1,5 m sobre el nivel del suelo.

Se distinguen dos emplazamientos de recepcion:

— la recepcion portatil en exteriores se define como una recepcién en exteriores mediante un
receptor portatil con alimentacion por bateria y una antena conectada o incorporada situada
a no menos de 1,5 m sobre el nivel del suelo;

— la recepcion portétil en interiores se define como una recepcion en interiores con un receptor
portétil con antena conectada o incorporada;
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El receptor se utiliza en interiores a una altura de al menos de 1,5 m sobre el nivel del suelo
en salas situadas en la planta baja y con una ventana en un muro exterior. Se supone que las
condiciones Optimas de recepcion se obtienen desplazando la antena hasta un maximo de
0,5 m en cualquier direccion mientras el receptor portétil y los objetos de gran tamafio
préximos al mismo no se desplazan durante la recepcion.

1.2 Recepcion movil

La recepcion mavil se define como una recepcion mediante un receptor en movimiento desplazandose
a la velocidad de un automdvil o un tren. Los receptores en vehiculos pueden utilizarse ademas de los
receptores portatiles.

2 Parametros de planificacion para la radiodifusion terrenal de multimedios que deben
utilizarse en los estudios de planificacion

Existen muchos parametros de planificacion que deben tenerse en cuenta al estudiar la planificacién
de los servicios de radiodifusion terrenal de multimedios debido al nimero de combinaciones de
modos de recepcidn y a otros sistemas de transmisién que deben considerarse. Los estudios de
planificacion deben llevarse a cabo fundamentalmente haciendo uso de los elementos indicados en
los 88 2.1 y 2.2; pueden aplicarse otros parametros, indicados en el § 3, cuando se considera que
deben incluirse.

2.1 Parametros de planificacion basicos
A continuacion se definen dos parametros de planificacion basicos:

La minima intensidad de campo se define como la intensidad de campo que produce la minima tensién
de entrada de un receptor de referencia para la recepcion correcta, normalmente expresada en
dBuVv/m.

La relacion de proteccion es el minimo valor de la relacion entre las sefiales deseada y no deseada,
normalmente expresado en decibelios a la entrada del receptor.

2.2 Condiciones de recepcion de referencia

A efectos de planificacion deben observarse las siguientes condiciones:

— caracteristicas del receptor de referencia: Deben indicarse en cada Anexo. Se incluyen las
caracteristicas dependientes del sistema tal como la relacion C/N;

— altura de la antena de referencia: 1,5 m sobre el nivel del suelo para recepcion portatil en
exteriores y 1,5 m sobre el nivel del suelo en salas situadas en la planta baja con una ventana
en un muro exterior para la recepcion portatil en interiores;

— ganancia de la antena de referencia: 0 dBd, tal como una antena monopolo de A/4.

3 Otros parametros que deben considerarse en la planificacion

3.1 Factor de correccion de emplazamiento

El factor de correccion de emplazamiento es el margen que debe afadirse a la intensidad de campo
para obtener una cierta probabilidad de emplazamiento. Puede suponerse que las distribuciones de
intensidad de campo de las ondas deseada y no deseada presentan las mismas estadisticas, aunque
procedan de diferentes direcciones. La Recomendacion UIT-R P.1546 indica que la desviacion tipica
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de las intensidades de campo para las ondas de radiodifusion digital es de 5,5 dB y proporciona el
factor de correccion para distintas probabilidades de emplazamiento.

Anexo 1

Criterios de planificacion para el Sistema Multimedios A (T-DMB y AT-DMB)
de los sistemas de radiodifusion terrenal de multimedios en las bandas
de ondas métricas/decimétricas

Este Anexo describe los criterios de planificacion para el Sistema Multimedios A en la banda de
ondas métricas dentro de un canal de TV de 6 MHz. La anchura de banda de canal del Sistema
Multimedios A es 1,536 MHz. La minima banda de guarda entre dos canales adyacentes es
0,192 MHz y la maxima banda de guarda es 1,008 MHz segun la disposicion de canales en Corea
para el Sistema Multimedios A que muestra la Fig. 1. Es decir, la separacion de las frecuencias
centrales de los dos canales adyacentes mas proximos es 1,728 MHz. La escala de medicion de las
relaciones de proteccion es 1 dB.

FIGURA 1
Disposicion de canales del Sistema Multimedios A en la banda de ondas métricas

1.008 MHz  1.536 MHz 0.192 MHz

) 6 MHz |
I |

BT.20520:

Para las mediciones de las relaciones de proteccion se utilizan las mascaras de espectro aplicables en
los casos criticos definidas en la Fig. 1 del Anexo 1 a la Recomendacién UIT-R BS.1660-6.

AT-DMB incrementa la capacidad de canal del sistema T-DMB y garantiza la compatibilidad con
sistemas anteriores tales como el T-DMB. Para ello, se aplica un mecanismo de modulacion
jerarquica, que es la tecnologia que modula multiples trenes de datos en un sélo tren de simbolos.
AT-DMB tiene dos capas por modulacion jerarquica: la capa base y la capa de mejora. La primera de
ellas es el canal T-DMB vy la capa de mejora es el canal adicional afiadido por AT-DMB.

AT-DMB define dos esquemas de modulacion jerarquica: el modo B que utiliza correspondencia de
simbolos MDP-2 sobre simbolos MDP-4D y el modo Q que utiliza correspondencia de simbolos
MDP-4 sobre simbolos MDP-4D. En la Fig. 2 se representan los esquemas de modulacién jerarquica.
La modulacion jerarquica del modo B tiene mejor comportamiento en un entorno movil. Por otro
lado, la modulacion jerarquica del modo Q es mas conveniente en un entorno de recepcion fija.

AT-DMB también define una relacion de constelacién como:

o=—

b
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donde:
a: es laméxima distancia entre dos cuadrantes vecinos
b: es la m&xima distancia entre los puntos de la constelacion en un cuadrante.

AT-DMB soporta cuatro relaciones de constelacion: 1,5; 2,0; 2,5 y 3,0. Cambiando el valor de la
relacion de constelacion, se modifica el comportamiento de la capa base y de la capa de mejora de
AT-DMB. AT-DMB adopté el cddigo Turbo en la capa de mejora para perfeccionar su
comportamiento de recepcion, mientras que el cddigo convolucional se emplea en la capa base.
AT-DMB soporta cuatro velocidades de codigo Turbo: 1/2, 2/5, 1/3, 1/4. EI comportamiento de la
capa de mejora de AT-DMB mejoraria a medida que disminuye la velocidad del codigo Turbo.

Para mas informacion véase el Informe UIT-R BT.2049-5, la Recomendacion UIT-R BT.1833-2 y la
Recomendacion UIT-R BT.2016.

FIGURA 2
Esquema de modulacion jerarquica AT-DMB
Modulacién jerarquica del Modo B Modulacion jeréarquica del Modo Q

I I

¥l Punto delaconstelacion (simbolo par)
Wl Punto delaconstelacion (simbolo impar

& Punto delaconstelacion (simbolo par,
i Punto delaconstelacion (simbolo impar)

BT.2052-02

Las velocidades de datos efectivas de T-DMB/AT-DMB dependen de sus velocidades de codigo de
correccion de errores en recepcion (FEC), como indica el Cuadro 1. Dado que la velocidad del codigo
Turbo de la capa de mejora AT-DMB puede seleccionarse independientemente de la velocidad del
cdédigo convolucional de la capa base T-DMB/AT-DMB, la velocidad de datos efectiva total de
AT-DMB es la suma de las velocidades de datos efectivas de la capa base AT-DMB vy la capa de
mejora AT-DMB.

CUADRO 1
Velocidades de datos efectivas de T-DMB/AT-DMB

capa base .
T-DMB/AT-DMB capa de mejora AT-DMB (Modo B)
Velocidad de Cddigo Cddigo Codigo Cddigo Cadigo
codigo FEC convolucional 1/2 Turbo 1/2 Turbo 2/5 Turbo 1/3 Turbo 1/4
Velocidad de 1,152 Mbit/s 0,576 Mbit/s | 0,448 Mbit/s | 0,384 Mbit/s | 0,288 Mbit/s
datos efectiva
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Se utiliza normalmente la velocidad de codigo convolucional 1/2 en T-DMB vy la capa base de
AT-DMB. El Modo B en AT-DMB se emplea para el servicio de radiodifusion movil.

Las relaciones de proteccion son diferentes segln la sefial de prueba sea de video o de audio, debido
a que la BER para la correccion de errores de la sefial de prueba en el extremo receptor es diferente
en un caso y en otro.

Para medir con precision las relaciones de proteccion, la mascara de espectro debera aplicarse a cada
una de las salidas de las sefiales T-DMB/AT-DMB deseada y no deseada. Fuera de la frecuencia
T-DMB preasignada no hay ningun filtro de canal comercial que satisfaga la mascara de espectro
aplicable a los casos criticos definidas en la Fig. 1 del Anexo 1 a la Recomendacion UIT-R BS.1660-6.
Tanto si la méscara de espectro se aplica o no a la salida de la sefial T-DMB/AT-DMB deseada el
comportamiento de su recepcion es el mismo. Teniendo esto en cuenta, la mascara de espectro se
aplicé a la salida de la sefial T-DMB/AT-DMB no deseada y no se aplicé a la salida de la sefial T-
DMB/AT-DMB deseada.

Se realizaron mediciones de prueba de la relacién de proteccion bajo las siguientes condiciones:

- las velocidades de codigo convolucional de T-DMB vy la capa base de AT-DMB se fijaron
al/2;

- el modo de modulacion jerarquica de AT-DMB se fijo al modo B;
— solo se utilizaron para pruebas los videos de calidad QVGA;

— la frecuencia de la sefial T-DMB/AT-DMB deseada varié en torno a 213,008 MHz en una
gama de + 2,0 MHz con una separacion de frecuencias de 200 kHz;

- la frecuencia de la sefial T-DMB/AT-DMB no deseada se fijé a 213,008 MHz;
- la relacion de constelacion de la sefial AT-DMB no deseada se fij6 a 2,0;

— la velocidad de codigo Turbo de la sefial AT-DMB no deseada se fijo a 1/2;

— no se aplico la mascara de espectro a la sefial T-DMB/AT-DMB deseada;

- se aplico la mascara de espectro a la sefial T-DMB/AT-DMB no deseada.

1 Caracteristicas del receptor de referencia

En el Cuadro 2 aparecen los valores de los parametros del receptor de referencia AT-DMB que
funciona en la Banda Il1.

CUADRO 2
Caracteristicas del receptor de referencia AT-DMB
Valores
Parametros AT-DMB
T-DMB -
Capa base Capa de mejora

Gamas de frecuencia (MHz) 175,280 ~ 214,736
Anchura de banda de ruido equivalente (MHz) 1,536
Maxima sensibilidad del receptor (dBm)® -104 -101 -99
Umbral de referencia C/N (dB) 6 9 11
Umbral de sobrecarga del receptor (dBm) 0 0

NOTA 1 - El valor de T-DMB se midi¢ para una velocidad de cddigo convolucional «1/2». Los valores de
AT-DMB se midieron bajo la condicion de una relacion de constelacion «2,0», una velocidad de cédigo
convolucional de la capa base «1/2» y una velocidad de cddigo Turbo de la capa de mejora «1/2».
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2 Relaciones de proteccion para las sefiales de radiodifusion terrenal de multimedios
T-DMB/AT-DMB deseadas

2.1 Relaciones de proteccion de una sefial T-DMB interferida por sefiales T-DMB/AT-DMB
cocanal

El Cuadro 3 presenta la D/U requerida por una sefial T-DMB deseada para protegerla contra sefiales
T-DMB/AT-DMB cocanal no deseadas.

CUADRO 3

Relacion D/U requerida para una sefial T-DMB deseada interferida
por sefiales T-DMB/AT-DMB cocanal no deseadas

Relacion D/U requerida por una sefial
T-DMB deseada (dB)

T-DMB/AT-DMB 6

Sefial no deseada

Las relaciones de proteccion requeridas por una sefial T-DMB deseada contra sefiales
T-DMB/AT-DMB cocanal no deseadas son independientes de las fuentes de interferencia porque la
potencia media de AT-DMB es la misma con T-DMB.

2.2 Relaciones de proteccion de wuna sefial AT-DMB interferida por sefales
T-DMB/AT-DMB cocanal

El Cuadro 4 muestra la D/U requerida por una sefial AT-DMB deseada para protegerla contra sefiales
T-DMB/AT-DMB cocanal no deseadas.

CUADRO 4

Relacion D/U requerida por una sefial AT-DMB deseada interferida por sefiales
T-DMB/AT-DMB cocanal no deseadas

Sefial deseada AT-DMB Relac@g_l?_/gl\l;leggiggzgczgé)n a sefial
Sefial no deseada Relacion de | Velocidad de cédigo _
constelacion Turbo _(capa de Capa base Capa de mejora
mejora)
15 1/2 8 7
15 2/5 8 6
15 1/3 8 5
15 1/4 8 3
2,0 1/2 7 8
T-DMB/ 2,0 2/5 7 7
AT-DMB 2,0 1/3 7 6
2,0 1/4 7 5
2,5 1/2 6 9
2,5 2/5 6 8
2,5 1/3 6 7
2,5 1/4 6 6
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CUADRO 4 (fin)

Relacion D/U requerida por una sefal

Sefal deseada AT-DMB AT-DMB deseada (dB)

Sefial no deseada - Velocidad de codigo
Relacion de .
= Turbo (capa de Capa base Capa de mejora
constelacion .
mejora)

3,0 1/2 6 10

3,0 2/5 6

3,0 1/3 6

3,0 1/4 6

La relacion D/U requerida de AT-DMB depende de la relacion de constelacion y de la velocidad de
cddigo Turbo de la sefial AT-DMB deseada. A medida que la relacion de constelacion de la sefial
AT-DMB deseada aumenta, la relacion D/U requerida de la capa base disminuye, mientras que la
relacion D/U requerida de la capa de mejora aumenta.

Cuando el valor de la velocidad de codigo Turbo de la capa de mejora de la sefial AT-DMB deseada
aumenta, la relacion D/U requerida de la capa de mejora disminuye, pero no afecta a la relacion D/U
requerida de la capa base.

2.3 Relaciones de proteccion de una sefial T-DMB interferida por sefiales T-DMB/AT-DMB
adyacentes

El Cuadro 5 presenta la D/U requerida por una sefial T-DMB deseada para protegerla contra sefiales
T-DMB y AT-DMB adyacentes no deseadas.

CUADRO 5

Relacion D/U requerida por una sefial T-DMB deseada interferida por sefiales
T-DMB/AT-DMB adyacentes no deseadas

Frecuencia de las sefiales Relacion D/U requerida por la
Sefial no deseada T-DMB/AT-DMB adyacentes sefial T-DMB deseada (dB)
(MH2)
T-DMB/AT-DMB 211,280 -51
T-DMB/AT-DMB 214,736 -51

Las relaciones de proteccion requeridas por una sefial T-DMB deseada para protegerla contra sefiales
T-DMB/AT-DMB adyacentes no deseadas son independientes de las fuentes de interferencia porque
las caracteristicas del filtro de canal para T-DMB son las mismas que para AT-DMB.

3 Minima intensidad de campo para T-DMB/AT-DMB

Los Cuadros 6 y 7 muestran la minima intensidad de campo medida por un receptor de prueba T-DMB
y AT-DMB, respectivamente. Como el receptor de prueba AT-DMB tiene la funcionalidad de
T-DMB, se utiliz6 para probar las relaciones de proteccién requeridas por T-DMB y AT-DMB. La
intensidad de campo para T-DMB/AT-DMB se calculé mediante las siguientes formulas.
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Intensidad de campo(dBuV/m) = Potencia (dBm) + 107 + Factor de antena del receptor

Factor de antena del receptor = 20 log f(MHz) — ganancia de antena — 29,8

CUADRO 6

Minima intensidad de campo requerida por el receptor T-DMB

Minima intensidad de campo requerida por el receptor

T-DMB (dBuV/m)

17,6
CUADRO 7
Minima intensidad de campo requerida por el receptor AT-DMB
Minima intensidad de campo
AT-DMB requerida por el receptor AT-DMB
(dBuV/m)
Velocidad de .
Relacién_cje Cédig.o Xﬁﬂic;cc;c!?l?rgg Capa base Capa de mejora
constelacion convolucional (capa de mejora)
(capa base)
15 12 1/2 20,6 20,6
15 12 2/5 20,6 19,6
15 172 1/3 20,6 18,6
15 12 1/4 20,6 17,6
2,0 172 1/2 20,6 22,6
2,0 12 2/5 20,6 20,6
2,0 172 1/3 20,6 19,6
2,0 12 1/4 20,6 18,6
2,5 1/2 1/2 19,6 23,6
2,5 12 2/5 19,6 21,6
2,5 172 1/3 19,6 20,6
2,5 1/2 1/4 19,6 19,6
3,0 12 1/2 19,6 24,6
3,0 172 2/5 19,6 23,6
3,0 12 1/3 19,6 22,6
3,0 172 1/4 19,6 20,6

La minima intensidad de campo de T-DMB es ligeramente inferior a la de la capa base y capa de
mejora de AT-DMB. A medida que aumenta la relacion de constelacidn, la minima intensidad de
campo de la capa base AT-DMB disminuye, mientras que la minima intensidad de campo de la capa
de mejora AT-DMB aumenta. A medida que la velocidad de cédigo Turbo en la capa de mejora
AT-DMB disminuye, la minima intensidad de campo de la capa de mejora de AT-DMB disminuye

igualmente.
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Anexo 2

Criterios de planificacién para el Sistema Multimedios F (radiodifusion de
multimedios ISDB-T) de los sistemas de radiodifusion terrenal de multimedios
en las bandas de ondas métricas/decimétricas

Este Anexo describe los criterios de planificacion para el Sistema Multimedios F (radiodifusion de
multimedios ISDB-T) en las bandas de ondas métricas/decimétricas. El sistema F puede asignarse a
un barrido de canal de television de 6 MHz, 7 MHz u 8 MHz. La anchura de banda del segmento se
define como un catorceavo de la anchura de banda del canal, es decir 429 kHz (6/14 MHz), 500 kHz
(7/14 MHz) o 571 kHz (8/14 MHz). Sin embargo, la anchura de banda del segmento debe
seleccionarse de acuerdo con la situacién de frecuencias de cada pais.

El namero de segmento de las sefiales de radiodifusién de multimedios ISDB-T puede elegirse de
acuerdo con la aplicacién y la anchura de banda disponible. El espectro se forma combinando bloques
de 1 segmento, 3 segmentos y/o 13 segmentos sin banda de guarda, como muestra la Fig. A2-1 de la
Recomendacién UIT-R BT.2016-1.

La Fig. 3 muestra ejemplos de combinaciones de los bloques de segmentos. Un receptor puede
demodular parcialmente una parte de 1, 3 6 13 segmentos del sistema de radiodifusién de multimedios
ISDB-T.

FIGURA 3
Ejemplo de combinaciones de bloques de segmentos de la radiodifusién de multimedios ISDB-T
33 segmentos
(13-segmentos, 7 x1-segmento, 13 segmentos)
A
o~ T
Esect i T 7 i — 1" i
spectro . . q
i Ly iitai et L
a) Ejemplo 1
blogue de 13 segmentos (13-segmento, 13 x1-segmento)
AL AL
/— T -~ .
. . LI
Espectro oo i N
i L . I
b) Ejemplo 2 c) Ejemplo 3
11-segmentos
bloque de 1 segmento  bloque de 3 segmentos 8 x 1-segmento, 3-segmento)
™ — - o -
Espectro D I I
d) Ejemplo 4 e) Ejemplo 5 f) Ejemplo 6

BT.2052-0%

La Fig. 3 (b), (d) y (e) son los tres bloques componentes basicos; es decir, bloques de 13, 1 y
3 segmentos. La Fig. 3 (2), (c) y (f) presenta tres ejemplos de espectros, que muestran la composicion
de dos sefiales de bloques de 13 segmentos con siete sefiales de bloques de 1 segmento, la
composicién de trece sefiales de bloques de 1 segmento y la composicion de ocho sefiales de bloques
de 1 segmento con una sefial de bloque de 3 segmentos.

Las mascaras de espectro definidas en las Figs. 18, 24 y 25 del Anexo 6 a la Recomendacion
UIT-R SM.1541-4 se utilizan para medir la relacion de proteccion.
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1 Caracteristicas del receptor de referencia

En el Cuadro 8 figuran los valores de los parametros del receptor de referencia multimedios ISDB-T

que funciona en las Bandas I, 11, IV y V.

CUADRO 8

Caracteristicas del receptor de referencia para la planificacion

de la radiodifusion de multimedios ISDB-T

11

Parémetros Valores
Anchura de banda de ruido equivalente, b (MHz)® 5,57 6,5 7,43
Factor de ruido del receptor, F (dB) 7 7 7
Potencia de entrada de ruido del receptor P, (dBm)®
para 75 Qy 290 K —99.2 —985 —97.9
Umbral de C/N de referencia (dB)® 10 10 10
Minima potencia de entrada del receptor Pp;
(dBm)® @ m -89,2 -885 87,9
Umbral de sobrecarga del receptor (dBm)® -15 -15 -15
Selectividad de canal adyacente (dB)®-©® -39 -39 -39

NOTA 1 - Los valores se definen como 13 veces las anchuras de banda del segmento para sefiales de bloque
de 13 segmentos. Las anchuras de banda del segmento toman respectivamente los valores de 429 kHz
(6/14 MHz), 500 kHz (7/14 MHz) y 571 kHz (8/14 MHz) para sistemas de 6 MHz, 7 MHz y 8 MHz. La
anchura de banda para una sefial de blogues de 1 segmento o de bloques de 3 segmentos toma el valor de la
anchura de banda de un segmento o el triple de la anchura de banda de un segmento.

NOTA 2 - Los valores se definen para sefiales de bloques de 13 segmentos. El valor para una sefial de bloques
de 1 segmento o de blogues de 3 segmentos pueden obtenerse, respectivamente, sustrayendo 10 log (13) =
11,1 (dB) 6 10 log (13/3) = 6,4 (dB) del valor indicado en este Cuadro.

NOTA 3 — Los valores se definen para una ESR del 5% y corresponden a una variante del sistema de
16-MAQ-FEC 1/2 y un entorno de recepcion fija. Los valores son diferentes para otras variantes del sistema
o0 entornos de recepcion. El valor para la recepcion portatil en exteriores es 16 dB o 14,5 dB en caso de
recepcion movil. En la Recomendacion UIT-R BT.1368-10 aparecen otras variantes del sistema y otros
entornos de recepcion.

NOTA 4 — El valor varia con el cambio en el umbral de referencia C/N. Los valores corresponden a las
variantes del sistema de 16-MAQ-FEC 1/2, y un entorno de recepcidn fija.

NOTA 5 — Los valores se refieren a receptores de bolsillo alimentados por bateria.

NOTA 6 — Los valores se definen para un entorno distinto al de una red monofrecuencia (SFN). En un entorno
SFN real, los valores son de —36 dB.

2 Relaciones de proteccion para las sefiales de radiodifusion de multimedios ISDB-T
deseadas

2.1 Proteccion de la sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T interferida por una
sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T

La relacion de proteccion se describe como la relacion entre las potencias deseada y no deseada
requerida (D/U); es decir, la relacidn de potencia entre las sefiales deseada y no deseada. La D/U para
sefiales de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 1 segmento y de 13 segmentos interferidas por
sefiales de radiodifusion de multimedios ISDB-T se miden para un criterio de calidad de una ESR
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del 5%. La diferencia en el valor de D/U entre el método QEF y el método SFP para una ESR del 5%
se supone empiricamente en torno a 1,5 dB.

En los criterios de planificacion, debe considerarse un factor de correccion de propagacion (margen
de desvanecimiento) junto con las relaciones de proteccion. Las relaciones de proteccion indicadas
en los Cuadros del § 2 se obtienen en un canal gaussiano.

El valor del margen de desvanecimiento debe determinarlo la administracion correspondiente del
territorio en el que estan ubicadas las estaciones transmisoras a fin de calcular las relaciones de
proteccion para todas las condiciones de recepcion de la radiodifusion de multimedios ISDB-T en la
implementacion real.

2.1.1 Proteccion contra la interferencia cocanal

El Cuadro 9 resume las relaciones de proteccion de un canal gaussiano para las sefiales deseadas de
un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 6 MHz interferido por una sefial de 13
segmentos cocanal no deseada de un sistema de radiodifusién de multimedios ISDB-T.

Las relaciones del Cuadro 9 pueden aplicarse a un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 7 MHz u 8 MHz.

CUADRO 9

Relacién de proteccion (dB) para una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 6 MHz interferida por una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 6 MHz y 13 segmentos cocanal

5 Velocidad de Bloques de la sefial deseada
Modulacion dificaci
codmicacion 1 segmento 3 segmentos 13 segmentos
MDP-4 1/2 -7 -2 4
MDP-4 2/3 -5 0 6
MAQ-16 1/2 -1 4 10

NOTA 1 - Los valores para velocidades de codigo y modulaciones tipicas se definen para una ESR del 5%.

NOTA 2 — Los valores de este Cuadro pueden convertirse de acuerdo con los nameros M y N de segmentos,
respectivamente, incluidos en las sefiales deseada y no deseada en transmisidn conectada por segmentos. A
las relaciones del Cuadro se afiade un factor (10 log (M/13) —10 log (N/13)).

NOTA 3 — Los valores se refieren a receptores de bolsillo alimentados por bateria.

2.1.2  Proteccion contra la interferencia de canal adyacente inferior o superior

El Cuadro 10 muestra las relaciones de proteccion de un canal gaussiano para una sefial de blogues
de 13 segmentos deseada de un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 6 MHz
interferido por una sefial de 13 segmentos no deseada de un sistema de radiodifusion de multimedios
ISDB-T de 6 MHz con un cierto grado de desplazamiento de frecuencia. ElI desplazamiento de
frecuencia entre las sefiales de radiodifusion de multimedios ISDB-T se define como la separacion
entre las frecuencias centrales de las sefiales deseada y no deseada que debe utilizarse para evitar la
interferencia mutua, como muestra la Fig. 4. La amplitud del desplazamiento de frecuencia se expresa
en segmentos, cuyas anchuras de banda se definen como un catorceavo de la anchura de banda del
canal: 429 kHz (6/14 MHz).

La relacion de proteccion para una sefial de blogues de 13 segmentos interferida por una sefial de
13 segmentos con un desplazamiento de frecuencia de 14 segmentos (es decir, 6 MHz para un sistema
de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 6 MHZz) es la misma que la relacion de proteccion contra
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la interferencia del canal adyacente superior o inferior. Las relaciones del Cuadro 10 pueden aplicarse
a un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 7 MHz u 8 MHz en el que las anchuras de
banda del segmento son 500 kHz (7/14 MHz) y 571 kHz (8/14 MHz), respectivamente, para un
barrido de canal de 7 MHz y 8 MHz.

FIGURA 4

Desplazamiento de frecuencia Af y disposicion de las sefiales

Sefial

Sefial no deseada

deseada

Desplazamiento de frecuencia
¢ Af

$ Frecuencia

BT.2052-04

CUADRO 10

Relacion de proteccion (dB) para una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de
6 MHz interferida por una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 6 MHz y
13 segmentos con diferentes valores del desplazamiento de frecuencia

Velocidad Desplazamiento de frecuencia Af (segmentos)
Bloque de L
sefial deseada Modulacion _Qe .
codificacion | 14 |14+1/3|14+2/3|14+43/3|14+4/3|14+45/3| 14+6/3
13 segmentos MAQ-16 1/2 -39 | 42 43 44 44 —45 —46

NOTA 1 — Los valores para velocidades de codificacion y modulaciones tipicas se definen para una ESR
del 5%.

NOTA 2 — Los valores de este Cuadro pueden convertirse de acuerdo con los nimeros M (>13) y N de
segmentos, respectivamente, incluidos en las sefiales deseada y no deseada en transmision conectada por
segmentos. A las relaciones del Cuadro se afiade un factor (10 log (M/13) — 10 log (N/13)).

NOTA 3 — Los valores se refieren a receptores de bolsillo alimentados por bateria.

2.2 Proteccidn de una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T interferida por una
sefial de television digital terrenal ISDB-T

Una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 13 segmentos se comporta como una sefial de
television digital terrenal 1ISDB-T cuando actla como una sefial no deseada que interfiere a otras
sefiales debido a que el formato de capa fisica del sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 13 segmentos es el mismo que el del sistema de radiodifusidn de television digital terrenal ISDB-T.

Las relaciones de proteccion de los Cuadros 9 y 10 pueden aplicarse a las relaciones de proteccion
para proteger una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T deseada contra una sefial de
television digital terrenal ISDB-T.
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2.3 Proteccién de la sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T interferida por una
sefial de television digital terrenal DVB-T
2.3.1 Proteccion contra la interferencia cocanal

El Cuadro 11 resume las relaciones de proteccion de un canal gaussiano para una sefial de bloques de
13 segmentos deseada de un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 8 MHz interferida
por una sefial de television digital terrenal DVB-T de 8 MHz cocanal no deseada.

Las relaciones del Cuadro 11 pueden aplicarse a un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 6 MHz o de 7 MHz.

CUADRO 11

Relacion de proteccion (dB) para una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de
8 MHz interferida por una sefial de television digital terrenal DVB-T de 8 MHz

Velocidad de Bloque de sefial deseada
Modulacion dificacic
codrricacion 13 segmentos
MDP-4 1/2 4
MDP-4 2/3 6
MAQ-16 1/2 10

NOTA 1 — Los valores para velocidades de codificacion y modulaciones tipicas se definen para una ESR
del 5%.

NOTA 2 — Los valores de este Cuadro pueden convertirse de acuerdo con el nimero M (>13) de segmentos
incluidos en la sefial deseada en transmision conectada por segmentos. A las relaciones del Cuadro se afiade
un factor (10 log (M/13)).

NOTA 3 — Los valores se refieren a receptores de bolsillo alimentados por bateria.

2.3.2  Proteccion contra la interferencia de canal adyacente inferior o superior

El Cuadro 12 muestra las relaciones de proteccion de un canal gaussiano para una sefial de blogues
de 13 segmentos deseada de un sistema de radiodifusién de multimedios ISDB-T de 8 MHz
interferido por una sefial de television digital terrenal DVB-T de 8 MHz con un cierto grado de
desplazamiento de frecuencia.

Las relaciones del Cuadro 12 pueden aplicarse a un sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 6 MHz o de 7 MHz.

CUADRO 12

Relacion de proteccion (dB) para una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de
8 MHz interferida por una sefial de television digital terrenal DVB-T de 8 MHz
con diferentes valores del desplazamiento de frecuencia

Velocidad Desplazamiento de frecuencia Af (segmentos)
Bloque de Modulacion de
sefial deseada e 14 | 14+1/3 | 14+2/3 | 14+3/3 | 14+4/3 | 14+5/3 | 14+6/3
codificacion
13 segmentos MAQ-16 1/2 -39 | -42 43 —44 —44 —45 —46

NOTA 1 - Los valores para velocidades de codificacion y modulaciones tipicas se definen para una ESR del 5%.

NOTA 2 — Los valores de este Cuadro pueden convertirse de acuerdo con el nimero M (>13) de segmentos
incluidos en la sefial deseada en transmision conectada por segmentos. A las relaciones del Cuadro se afiade un
factor (10 log (M/13)).

NOTA 3 — Los valores se refieren a receptores de bolsillo alimentados por bateria.
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3 Relaciones de proteccidn para otros sistemas de radiodifusion interferidos por una sefial
de radiodifusion de multimedios ISDB-T

3.1 Relaciones de proteccion para sefiales de radiodifusion de television digital terrenal
ISDB-T deseadas interferidas por una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T

Una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T de 13 segmentos se comporta como una sefial de
television digital terrenal 1ISDB-T cuando actGa como una sefial no deseada que interfiere a otras
sefiales debido a que el formato de capa fisica del sistema de radiodifusion de multimedios ISDB-T
de 13 segmentos es el mismo que el del sistema de radiodifusion de television digital terrenal ISDB-T.

Las relaciones de proteccion del § 1.1 del Anexo 3 a la Recomendacion UIT-R BT.1368-10 pueden
aplicarse a los valores para proteger una sefial de television digital terrenal ISDB-T deseada contra
una sefial de radiodifusion de multimedios ISDB-T.

4 Minima intensidad de campo para la radiodifusion de multimedios ISDB-T

4.1 Minima densidad de flujo de potencia en el emplazamiento de recepcion @min
®min (ABM/M?) = Ppin (dBm) — Aa (dB m?) + L¢ (dB)

siendo:
Pmin:  minima potencia a la entrada del receptor indicada en el Cuadro 8
Aa:  apertura efectiva de la antena (dBm?)
Ls: pérdidas en el alimentador (dB).
2
1.64 300
dBm?)=10 - lo G
A ) g{4n(f(MHz)jJ+ a
con:
Ga:  ganancia de antena con respecto a un dipolo de media longitud de onda (dBd).
4.2 Minimo valor eficaz del nivel de intensidad de campo en el emplazamiento de la
antena de recepcion Emin
i\
Enmin (AB(V/M)) = @iy (ABM/M?) +1010gy0(Zgo) (dBQ) + 20log; (1“—\/]
siendo:
Zeo = |H0 ~120m (Q) : la impedancia caracteristica en el espacio libre,
€0

lo que se traduce en:

E_ (dBuV/m) =¢ . (dBm/m?) +1158 (dBQ)
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Apéndice 1 del Anexo 1

Relaciones de proteccion de una sefial AT-DMB interferida por sefiales
T-DMB/AT-DMB adyacentes con una separacion de frecuencias
regular en la banda de ondas métricas

Los Cuadros 13 a 29 muestran la D/U requerida para proteger una sefial AT-DMB deseada contra
sefiales T-DMB y AT-DMB adyacentes no deseadas con una separacion de frecuencias regular. Los
gréaficos de las D/U requeridas aparecen en las Figs. 5 a 21.

CUADRO 13

Relacion D/U requerida para una sefial T-DMB deseada interferida
por una sefial T-DMB/AT-DMB no deseada

'?—(ES:/IIQ?A(!I?—SB?&&B Sefal deseada T-DMB Relacién D/U requerida
por una sefial T-DMB deseada
Frecuencia Frecuencia Separacion de (dB)
(MHz) (MHz) frecuencias (MHz)
211,008 -2,0 -52
211,208 -1,8 -52
211,408 -1,6 44
211,608 -1,4 -18
211,808 -1,2 -1
212,008 -1,0 2
212,208 -0,8 3
212,408 -0,6 4
212,608 -0,4 4
212,808 -0,2 5
213,008 213,008 0 6
213,208 0,2 5
213,408 0,4 4
213,608 0,6 4
213,808 0,8 3
214,008 1,0 2
214,208 1,2 -1
214,408 1,4 -18
214,608 1,6 -40
214,808 1,8 -52
215,008 2,0 -52
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FIGURA5

Grifico de la relacién D/Urequerida para la seiial T-DMB deseada interferida
por una sefial T-DMB/AT-DMB no deseada

Relacion DU requerida por T-DMB
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CUADRO 14
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Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacidn de constelacidon 1,5, velocidad de cédigo Turbo 1/2)

Sefial no ~
deseada (Reslzr;?(;r?gseeigssg:—z;ggfﬁ 5 Relacion D/U requerida por una
T-DMB/ velocidad de codigo Turbo i/é) sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB g
. . Separacion de
Fr(e'\c/luHerzw)c a Fr(e'i:/luHer;;: 'a frecuencias BL EL
(MHz)
211,008 -2,0 -50 51
211,208 -1,8 -50 -51
211,408 -1,6 —44 —43
211,608 -14 =12 -11
211,808 -1,2 1 0
213,008
212,008 -1,0 3 2
212,208 -0,8 5 4
212,408 -0,6 6 5
212,608 -0,4 7 6
212,808 -0,2 7 6
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CUADRO 14 (fin)

?jirs]:ellg: (Reslzi?(;r?gseegggsgggm% 5 Rela~ci()n D/U requerida por una
T-DMB/ velocidad de codigo Turbo i/é) sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB
Frecuencia Frecuencia Separa}cién de BL EL
(MHz) (MHz) frecuencias (MHz)
213,008 0 8 7
213,208 0,2 7 6
213,408 0,4 7 6
213,608 0,6 6 5
213,808 0,8 5 4
214,008 1,0 4 2
214,208 1,2 1 0
214,408 1,4 -10 -12
214,608 1,6 -39 —42
214,808 1,8 -51 -52
215,008 2,0 -51 52
FIGURA 6
Grifico de la relacién D/ Urequerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 1/2)
Relacion D/U requerida por AT-DMB
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CUADRO 15

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada

(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 2/5)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad e corigo Turbo 3% sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 50 =
211,208 -1,8 50 =
211,408 -1,6 a4 T
211,608 1,4 12 13
211,808 1.2 1 3
212,008 -1,0 3 1
212,208 0,8 5 3
212,408 0,6 6 2
212,608 ~0,4 7 2
212,808 0,2 7 c
213,008 213,008 0 8 5
213,208 0,2 7 c
213,408 0,4 7 2
213,608 0,6 6 2
213,808 0,8 5 5
214,008 1,0 4 1
214,208 1,2 1 3
214,408 1,4 10 17
214,608 1,6 39 Y
214,808 1,8 51 =
215,008 2,0 51 =
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FIGURA'7

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de cédigo Turbo 2/5)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacion de constelacion = 1,5, velocidad de cédigo de Turbo = 2/5
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CUADRO 16

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 1/3)

Serial no deseada Sefal deseada AT-DMB Relacién D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 1,5, sefial AT-DMSdeseadg(dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3)

Frecuencia Frecuencia Separacion de
(MH2) (MH2) frecuencias BL EL
(MH2)

211,008 -2,0 -50 -52
211,208 -1,8 -50 -52
211,408 -1,6 —44 —43
211,608 -1,4 -12 -21

213,008 211,808 -1,2 1 —4
212,008 -1,0 3 0
212,208 -0,8 5 2
212,408 -0,6 6 3
212,608 -0,4 7 4




Rec. UIT-R BT.2052-0

CUADRO 16 (fin)

21

Sefal no deseada Sefal deseada AT-DMB Relacién D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 1,5, sefial AT-DMlgdeseadg(dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3)

Frecuencia Frecuencia Separacién de
(MH2) (MH2) frecuencias BL EL
(MHz)
212,808 -0,2 7 4
213,008 0 8 5
213,208 0,2 7 4
213,408 0,4 7 4
213,608 0,6 6 3
213,808 0,8 5 2
214,008 1,0 4 0
214,208 12 1 -2
214,408 14 -10 =21
214,608 1,6 -39 47
214,808 18 -5b1 -53
215,008 2,0 -b1 -53
FIGURA 8
Grifico de la relacién D/Urequerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 1/3)
Relacion DU requerida por AT-DMB
20 Relacion de constelacion = 1,5, velocidad de cédigo Turbo = 1/3
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CUADRO 17

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 1/4)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad de corigo Turbo 1) sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 50 e
211,208 -1,8 50 o3
211,408 -1,6 a4 T
211,608 1,4 12 1
211,808 1.2 1 —
212,008 -1,0 3 3
212,208 0,8 5 0
212,408 0,6 6 1
212,608 ~0,4 7 5
212,808 0,2 7 3
213,008 213,008 0 8 3
213,208 0,2 7 3
213,408 0,4 7 5
213,608 0,6 6 1
213,808 0,8 5 1
214,008 1,0 4 3
214,208 1,2 1 —
214,408 1,4 10 Y
214,608 1,6 39 7
214,808 1,8 51 53
215,008 2,0 51 =0
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FIGURA 9

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 1,5, velocidad de codigo Turbo 1/4)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacién de constelacion = 1,5, velocidad de codigo Turbo = 1/4
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CUADRO 18
Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacidn de constelacion 2,0, velocidad de cédigo Turbo 1/2)

Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB Relacion D/U requerida por una sefial
T-DMB/ (Relacion de constelaciéon 2,0, AT-DMIgdeseadg (dB)
AT-DMB velocidad de cédigo Turbo 1/2)

Frecuencia Frecuencia Sirp;:rj:ri?:?age BL EL
(MHz) (MHz) (MH2)
211,008 -2,0 -51 -50
211,208 -1,8 -51 -50
211,408 -1,6 44 42
211,608 -1,4 -13 -11
213,008 211,808 -1,2 0 1
212,008 -1,0 3 4
212,208 -0,8 4 5
212,408 -0,6 5 6
212,608 -0,4 6 7
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CUADRO 18 (fin)

Sefial no deseada Seﬁgll deseada AT-ID_MB Relaci6n DIU requerida por una
AT-DME el sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/2)

Frecuencia | Frecuencia | SRl CE oL o
(MHz) (MHz) MH2)
212,808 0,2 6 3
213,008 0 7 3
213,208 0,2 6 5
213,408 0,4 6 Z
213,608 0.6 : s
213,808 0,8 4 c
214,008 1,0 3 1
214,208 12 0 .
214,408 1,4 1 5
214,608 1,6 39 29
214,808 1,8 51 )
215,008 2,0 ) 1
FIGURA 10

Grifico de la relacion D/Urequerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de codigo Turbo 1/2)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacion de constelacion = 2,0, velocidad de cédigo Turbo = 1/2
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CUADRO 19

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada

(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de codigo Turbo 2/5)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad de corigo Turbo 35 sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 51 )
211,208 -1,8 51 5
211,408 -1,6 a4 T
211,608 1,4 13 17
211,808 1.2 0 )
212,008 -1,0 3 5
212,208 0,8 4 4
212,408 0,6 5 c
212,608 ~0,4 6 5
212,808 0,2 6 5
213,008 213,008 0 7 -
213,208 0,2 6 5
213,408 0,4 6 5
213,608 0,6 5 c
213,808 0,8 4 2
214,008 1,0 3 5
214,208 1,2 0 1
214,408 1,4 12 17
214,608 1,6 39 T
214,808 1,8 51 =
215,008 2,0 52 =
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FIGURA 11

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de cédigo Turbo 2/5)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacion de constelacion = 2,0, Turbo code rate = 2/5
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CUADRO 20

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacidn de constelacion 2,0, velocidad de cédigo Turbo 1/3)

Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB Relacién D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de (:,or_lstela(:lon 2,0, sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3)

Frecuencia Frecuencia S?E;:j:;i?age BL EL
(MHz) (MHz) (MHz)
211,008 -2,0 -51 -51
211,208 -1,8 -51 -51
211,408 -1,6 44 -43
211,608 -1,4 -13 -20
211,808 -1,2 0 -3
213,008 212,008 -1,0 3 1
212,208 -0,8 4 3
212,408 -0,6 5 4
212,608 -0,4 6 5
212,808 -0,2 6 6
213,008 0 7 6
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CUADRO 20 (fin)

Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB Relacién D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 2,0, sefal AT-DMlgdeseadg(dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3)

Frecuencia Frecuencia S?firj;ri]i?age BL EL
(MHz) (MHz) (MH2)
213,208 0,2 6 6
213,408 04 6 5
213,608 0,6 5 4
213,808 0,8 4 3
214,008 1,0 3 1
214,208 1,2 0 -3
214,408 14 -12 -18
214,608 1,6 -39 —46
214,808 1,8 -51 -52
215,008 2,0 -52 -53
FIGURA 12
Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de codigo Turbo 1/3)
Relacién D/U requerida por AT-DMB
20 Relacion de constelacion = 2,0, velocidad de cédigo Turbo = 1/3
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CUADRO 21

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de codigo Turbo 1/4)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad de corigo Turbo 11 sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 51 =
211,208 -1,8 51 =
211,408 -1,6 a4 T
211,608 1,4 13 oa
211,808 1.2 0 —
212,008 -1,0 3 5
212,208 0,8 4 1
212,408 0,6 5 5
212,608 ~0,4 6 3
212,808 0,2 6 2
213,008 213,008 0 7 c
213,208 0,2 6 2
213,408 0,4 6 3
213,608 0,6 5 5
213,808 0,8 4 0
214,008 1,0 3 )
214,208 1,2 0 "
214,408 1,4 12 Y
214,608 1,6 39 7
214,808 1,8 51 53
215,008 2,0 52 =0
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FIGURA 13

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,0, velocidad de cédigo Turbo 1/4)

Relacion D/U requerida por AT-DMB
Relacion de constelacion = 2,0, velocidad de codigo Turbo = 1/4
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CUADRO 22
Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacidn de constelacidon 2,5, velocidad de cédigo Turbo 1/2)

Sefal no deseada Sefial deseada AT-DMB ., .
T-DMB/ (Relacion de constelacién 2,5, Rggﬂ?gg&&ggﬁggﬁg%g)n a
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/2)

Frecuencia Frecuencia S?f&?;ri]g?age BL EL
(MH2z2) (MH2) (MH2)
211,008 -2,0 -51 —49
211,208 -1,8 -51 —49
211,408 -1,6 -44 -43
211,608 -1,4 -16 -10
211,808 -1,2 0 2
213,008 212,008 -1,0 2 5
212,208 -0,8 4 7
212,408 -0,6 5 8
212,608 0,4 5 9
212,808 -0,2 6 9
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CUADRO 22 (fin)

Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB Relacién D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 2,5, sefial AT-DMlgdeseadg(dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/2)

Frecuencia Frecuencia Separacién de
(MH2) (MH2) frecuencias BL EL
(MHz)
213,008 0 6 9
213,208 0,2 6 9
213,408 0,4 5 8
213,608 0,6 5 7
213,808 0,8 4 6
214,008 1,0 2 5
214,208 1,2 0 2
214,408 14 -15 -9
214,608 1,6 -39 -39
214,808 18 -51 =50
215,008 2,0 -5b2 -51
FIGURA 14
Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de codigo Turbo 1/2)
Relacion D/U requerida por AT-DMB
20 Relacion de constelacion = 2,5, velocidad de codigo Turbo = 1/2
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CUADRO 23

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de codigo Turbo 2/5

Sefial no deseada Seﬁg] deseada AT'D.MB Relacion D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 2,5, sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 2/5)

Frecuencia Frecuencia S?fiﬁ;rig?age BL EL
(MHz) (MHz) (MH2)
211,008 -2,0 -51 -50
211,208 -1,8 -51 -50
211,408 -16 —44 -43
211,608 -1,4 -16 =17
211,808 -12 0 -1
212,008 -1,0 2 3
212,208 -0,8 4 5
212,408 -0,6 5 6
212,608 -0,4 5 7
212,808 -0,2 6 8
213,008 213,008 0 6 8
213,208 0,2 6 8
213,408 0,4 5 7
213,608 0,6 5 6
213,808 0,8 4 5
214,008 1,0 2 3
214,208 1,2 0 -1
214,408 14 -15 -16
214,608 1,6 -39 -39
214,808 1,8 -51 -50
215,008 2,0 -52 -51
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FIGURA 15

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada

(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de cédigo Turbo 2/5)

Relacion D/U requerida por AT-DMB
Relacion de constelacion =2,5, velocidad de codigo Turbo =2/5
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CUADRO 24

Relacion BL de proteccién -+ - Relacién EL de proteccion

N © ol
=) S S

S N < © «© e
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BT.2052-15

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada

(Relacidn de constelacidon 2,5, velocidad de cédigo Turbo 1/3)

Sefial no deseada

Sefial deseada AT-DMB

T-DMB/ (Relacion de constelacion 2,5, Rggﬂ?gggl\fg 3222%2%;; ?
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3)
Frecuencia Frecuencia S?f;?;rig?age BL EL
(MHz) (MHz) (MHz)
211,008 -2,0 -51 -51
211,208 -1,8 -51 -51
211,408 -1,6 —44 —44
211,608 -14 -16 -19
213,008 211,808 -1,2 0 -2
212,008 -1,0 2 3
212,208 -0,8 4 4
212,408 -0,6 5 o
212,608 0,4 5 6
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CUADRO 24 (fin)

Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB Relacion D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 2,5, sefial AT-DMB deseada (dB)
AT-DMB velocidad de cédigo Turbo 1/3)

Frecuencia Frecuencia S:fg{jﬁi?age BL EL
(MHz) (MHz) (MH2)
212,808 -0,2 6 7
213,008 0 6 7
213,208 0,2 6 7
213,408 0,4 5 6
213,608 0,6 5 5
213,808 0,8 4 4
214,008 1,0 2 3
214,208 1,2 0 -2
214,408 1,4 -15 -16
214,608 1,6 -39 44
214,808 1,8 -51 -52
215,008 2,0 -52 -52
FIGURA 16

Grifico de la relacion D/Urequerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de codigo Turbo 1/3)

Relacién D/U requerida por AT-DMB
Relacion de constelacion = 2,5, velocidad de cddigo Turbo = 1/3
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CUADRO 25

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de codigo Turbo 1/4)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad de corigo Turbo 1/ sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 51 =
211,208 -1,8 51 =
211,408 -1,6 a4 )
211,608 1,4 _16 3
211,808 1.2 0 &
212,008 -1,0 5 1
212,208 0,8 4 5
212,408 0,6 5 3
212,608 ~0,4 5 2
212,808 0,2 6 c
213,008 213,008 0 6 5
213,208 0,2 6 c
213,408 0,4 5 2
213,608 0,6 5 3
213,808 0,8 4 5
214,008 1,0 5 )
214,208 1,2 0 "
214,408 1,4 15 Y
214,608 1,6 39 26
214,808 1,8 51 =
215,008 2,0 52 =
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FIGURA 17

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 2,5, velocidad de codigo Turbo 1/4)

Relacion D/U requerida por AT-DMB
Relacion de constelacion = 2,5, velocidad de cédigo Turbo = 1/4
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CUADRO 26
Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacidn de constelacién 3,0, velocidad de cédigo Turbo 1/2)
Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB 3 _
T-DMB/ (Relacion de constelacion 3,0, Relacion D/U requerida por una
Frecuencia Frecuencia Separacion de
frecuencias BL EL
(MHz) (MHz) (MH2)
211,008 -2,0 -51 —48
211,208 -1,8 -51 —48
211,408 -1,6 —44 —43
211,608 -1,4 -17 -9
211,808 -1,2 -1 3
213,008 212,008 -1,0 2 6
212,208 -0,8 3 8
212,408 -0,6 4 9
212,608 -0,4 5 9
212,808 -0,2 5 10
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CUADRO 26 (fin)
Sefial no deseada Sefial deseada AT-DMB
T-DMB/ (Relacion de constelacion 3,0, Relacién D/U requerida por una
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/2) sefial AT-DMB deseada (dB)
Frecuencia Frecuencia Separacién de
(MH2) (MH2) frecuencias BL EL
(MHz2)
213,008 0 6 10
213,208 0,2 5 10
213,408 0,4 5 9
213,608 0,6 4 8
213,808 0,8 3 7
214,008 1,0 2 6
214,208 1,2 -1 3
214,408 1,4 -16 e
214,608 1,6 —40 -39
214,808 1,8 -51 —48
215,008 2,0 -52 —49
FIGURA 18
Grifico de la relacion D/Urequerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de codigo Turbo 1/2)
Relacion D/U requerida por AT-DMB
20 Relacion de constelacion = 3,0, velocidad de cédigo Turbo = 1/2
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CUADRO 27

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada

(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de codigo Turbo 2/5)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME welocdad de corigo Turbo 35 sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 51 19
211,208 -1,8 51 19
211,408 -1,6 a4 T
211,608 1,4 17 16
211,808 1.2 1 0
212,008 -1,0 5 y
212,208 0,8 3 P
212,408 0,6 4 -
212,608 ~0,4 5 5
212,808 0,2 5 9
213,008 213,008 0 6 5
213,208 0,2 5 9
213,408 0,4 5 5
213,608 0,6 4 -
213,808 0,8 3 5
214,008 1,0 5 2
214,208 1,2 1 0
214,408 1,4 16 15
214,608 1,6 ~40 39
214,808 1,8 51 19
215,008 2,0 52 )
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FIGURA 19

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de cédigo Turbo 2/5)
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Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada

(Relacidn de constelacion 3,0, velocidad de cédigo Turbo 1/3)

Sefial no deseada

Sefal deseada AT-DMB

Relacién D/U requerida por una

AT DNIE Jelociaad de codigo Turbo 113 sefial AT-DMB deseada (cB)

(MHz) (MHz) (M)
211,008 -2.0 51 50
211,208 18 51 50
211,408 -1,6 _44 44
211,608 14 17 17

213,008 211,808 1.2 -1 -1
212,008 1.0 5 3
212,208 0.8 3 5
212,408 -0,6 4 6
212,608 04 5 7
212,808 0,2 5 3
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CUADRO 28 (fin)
S oMB Sona) deseada A T-DMB Relacion D/U requerida por una
T-DMB/ (Relacion de constelacion 3,0, "
AT-DMB velocidad de codigo Turbo 1/3) sefial AT-DMB deseada (dB)
Frecweria | Fresendia | (e oL oL
(MHz) (MHz) MH2)
213,008 0 6 3
213,208 0,2 5 3
213,408 0,4 5 -
213,608 0,6 4 5
213,808 0,8 3 c
214,008 1,0 5 3
214,208 1,2 1 )
214,408 1,4 16 17
214,608 1,6 —40 T
214,808 1,8 51 29
215,008 2,0 52 =
FIGURA 20

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de codigo Turbo 1/3)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacion de constelacion = 3,0, velocidad de cédigo Turbo = 1/3
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CUADRO 29

Relacion D/U requerida para la sefial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de codigo Turbo 1/4)

Seflal no deseada

Sefial deseada AT-DMB

Relacion D/U requerida por una

AT DME Lelocdad de corigo Turbo 11 sefal AT-DMB deseada (dB)
Freeuercia | Freoencia | S B "
(MHz) (MHz) MH2)
211,008 20 51 )
211,208 -1,8 51 5
211,408 -1,6 a4 )
211,608 1,4 17 Y
211,808 1.2 1 =
212,008 -1,0 5 0
212,208 0,8 3 3
212,408 0,6 4 2
212,608 ~0,4 5 c
212,808 0,2 5 5
213,008 213,008 0 6 -
213,208 0,2 5 5
213,408 0,4 5 c
213,608 0,6 4 2
213,808 0,8 3 3
214,008 1,0 5 0
214,208 1,2 1 -
214,408 1,4 16 Y
214,608 1,6 ~40 Y
214,808 1,8 51 =
215,008 2,0 52 =




Relacidn de proteccion (dB)
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FIGURA 21

Grifico de la relacion D/Urequerida para la seiial AT-DMB deseada
(Relacion de constelacion 3,0, velocidad de codigo Turbo 1/4)
Relacion D/U requerida por AT-DMB

Relacion de constelacion = 3,0, velocidad de cédigo Turbo = 1/4
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