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Prdlogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
economica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracién de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI ala que se hace referencia en el Anexo 1 ala Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Series delas Recomendaciones UIT-R
(También disponible en lineaen http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucién por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio deradiodifusion (television)
F Serviciofijo
M Servicios méviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioel éctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion adistancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestién del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucién UIT-R 1.
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RECOMENDACION UIT-R BT.2038

Transporte de programasde TVAD TV3D
para el intercambio inter nacional
de programas de radiodifusiont

(2013)

Cometido

Esta Recomendacion especificael método preferido para transportar programas de TV 3D basados en TVAD
utilizando reduccion de la velocidad binaria para diversos objetivos relacionados con € intercambio
internacional de programas.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue la Recomendacién UIT-R BT.2024 especifica los sistemas de imagenes de TVAD que
deben utilizare para la produccion y €l intercambio internacional de programas de radiodifusion de
TV3D y recomienda que las iméagenes Oi y Od2 de un par de imégenes de TV en 3D intercambien
internacionalmente como dos imégenes de plena resolucion 1920 x 1 080 que tengan la misma
estructura de pixelesy frecuencias de repeticion de imagenes,

b) que la Recomendacion UIT-R BT.2027 especifica la interfaz digital serie de TVAD que
debe utilizarse para € transporte de programas de TV 3D basados en TVAD en la produccion y el
intercambio internacional;

C) gue la Recomendacion UIT-R BT.1662 proporciona directrices sobre la gestion de margen
de tratamiento ulterior de la calidad de imagen de TV a lo largo de una cadena de television
genérica (desde la adquisicion de imagen hasta la presentacion de imagen);

d) que €l Informe UIT-R BT.2069-4 indica la velocidad de datos normalmente requerida para
la codificacién en origen de programas de television monoscopica a efectos de contribucion (que
incluye el intercambio internacional), distribucién primariay red SNG de radiodifusion, utilizando
el método de codificacion de la fuente especificado en la Recomendacion UIT-T H.264 (MPEG-4
AVO);

€) gue la Recomendacién UIT-T H.264 proporciona especificaciones para la codificacion de
la fuente de sefiales de TV3D que ofrece una eficiencia mejorada explotando la redundancia entre
las sefiales del ojoizquierdo (Oi) y el ojo derecho (Od);

1 En @ contexto de la presente Recomendacion, el término TV3D se utiliza para referirse a una imagen
estereoscopica 0 un par de iméagenes.

2 Oi y OD son abreviaturas de ojo izquierdo y ojo derecho, respectivamente.
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f) gue para la calidad de las imagenes del programa seria conveniente que e material de
programa de TV3D se intercambie internacionamente en forma de codificacion de la fuente
transparente3 en los casos en que el material de programa pueda necesitar una postproduccion de la
imagen significativa? en el extremo receptor antes de difundirla;

0) gue, en los casos en que el material de programa no necesite en €l extremo de recepcion una
postproduccion de la imagen antes de su difusion o sblo una pequefia postproduccion®, sera
adecuado en términos de la velocidad de datos requerida que los programas de TV3D se
intercambien internacionalmente en forma de fuente codificada a un nivel de calidad tipico de las
contribuciones’;

h) gue en los casos en que las consideraciones sobre velocidad de datos predominan sobre las
consideraciones de calidad de imagen, como puede ser el caso de una contribucion ENG o SNG a
un programa de noticias, puede que sea necesario aceptar algin compromiso en la calidad de
imagen en e intercambio internacional de programas a fin de reducir la velocidad de datos
requerida para ofrecer dicha contribucion,

recomienda

1 gue cuando sea necesario transportar material de programa TV3D basado en TVAD de

forma virtualmente transparente o casi transparente utilizando una velocidad binaria reducida, se

codifiquen en la fuente las sefiales de 1 920 x 1 080 de la Recomendacion UIT-R BT.2024, como

especifica la Recomendaciéon UIT-T H.264 (MPEG-4 AVC), a menos hasta que se introduzcan

ampliamente en €l funcionamiento de la radiodifusién de métodos de codificacion de la fuente mas

eficientes,

2 que,

- el método de codificacion de la fuente satisfaga, pero preferentemente rebase las
indicaciones contenidas en el Informe UIT-R BT.2069-4 para la codificacién de la fuente

virtualmente transparente o casi transparente MPEG-4 AV C de los programas de television
monoscopica (véanse las Notas 1 y 2);

- la codificacion de la fuente aplicada por separado a las sefiaes de imagen Oi y Od no
introduzca diferencias en la calidad de imagen percibida entre las dos imagenes;

- tras la codificacion de la fuente, las sefiales de imagenes Oi y Od se transporten en un flujo
de transporte multiprograma (MPTS) o en dos trenes de transporte separados;

3 Labase de datos de terminologia del UIT-R define «reduccion transparente de |a velocidad binaria» como
«un proceso de reduccion de la velocidad binaria que no afecta a la calidad subjetiva de la secuencia de
sonido o de imagen». En el presente documento, el término calidad subjetiva abarca todos los atributos de
una imagen estereoscopica, incluyendo su capacidad de reproducir de manera transparente la informacién
de profundidad de la escena original.

4 «Postproduccién significativa» se describiria como un postprocesamiento de la sefial tal como la
correccion de color o € cambio de tamafio de la imagen o la postproduccion mediante dispositivos que
hacen uso de més de un proceso de reduccién de lavelocidad binaria intermedia.

5 «Pequefia postproduccion» se describiria como un postprocesamiento de la sefial limitado a recortes o
reordenacién o un procesamiento que no requiere una reduccion de la velocidad binaria adiciona o
intermedia.

6 Labase de datos de terminologia del UIT-R define «contribucion» como «la utilizacion de un servicio o
canal de banda ancha para transferir informacién de audio o de video a un usuario para un ulterior
tratamiento de postproduccion y una subsiguiente distribuci on».
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- tras la codificacion, transporte y decodificacion se mantenga la temporizacion relativa entre
las sefidles Oi y Od;

3 gue en los casos en que en el intercambio internacional de programas sea necesario utilizar
lavelocidad de datos més baja posible, como puede ser €l caso del ENG o e SNG para un programa
de radiodifusion de noticias:

- se utilice el método adecuado de codificacion de la fuente especificado en la
Recomendacion UIT-T H.264 (MPEG-4 AVC) para las aplicaciones de TV 3D, que ofrezca
la mayor eficiencia de codificacion de la fuente de las sefides de imagen Oi y Od,
manteniendo al mismo tiempo una calidad de imagen adecuada para la distribucion de
programas’ explotando la redundancia entre las dos sefia es;

- tras la codificacion, transporte y decodificacion se mantenga la temporizacion relativa ente
las sefiales Oi y Od.

NOTA 1 — El Anexo 1 (informativo) proporciona una estimacion general de la minima velocidad
binaria que cabe esperar normalmente en los programas de TV 3D con codificacion de la fuente para
el intercambio internaciona de programas con las aplicaciones antes descritas.

NOTA 2 — Es probable que e método de codificacion de la fuente especificado en la
Recomendacion UIT-T H.262 (MPEG-2) no sea ampliamente utilizado para codificar en lafuente el
material de programa de TV3D para €l intercambio internacional, por razones de economia de la
velocidad de datos.

Anexo 1
(Informativo)

Estimacion de la velocidad de datos requerida cuando se codifican
en la fuente programas de radiodifusion de TV3D en forma
transparente o virtualmente transparente para
el intercambio internacional de programas

El Cuadro de este Anexo informativo proporciona una estimacion aproximada de la velocidad
binaria que se necesitaria normalmente cuando se codifican en la fuente programas de TV3D en
forma transparente o virtualmente transparente para el intercambio internacional cuando las
imagenes del 0jo izquierdo (Oi) y e ojo derecho (Od) del programa de TV3D se codifican en la
fuente por separado.

El Cuadro no tiene en cuenta la opcién de explotar la redundancia entre las sefides de imagen del
Oi y el Od ya que dicha opcion debe utilizase preferentemente solo a efectos de distribucion y para
€l transporte de sefiales ENG/SNG.

7 La Recomendacion UIT-R BT.1687 define € término «distribucion» como «envio de programas de
television cuando no se prevé ninglin otro procesamiento postproducci on.
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Sistema de iméagenes
TV3D

Reduccién de
la velocidad
binaria

Nivel

Perfil

Estimacion dela velocidad binaria
requerida (M bit/s) para
cada sefial deimagen

1 920x1 080/60/50/I

H.264/AVC

Alto
4:2:2

35 o superior cuando no se necesita
procesamiento postproduccion o solo

Se reguiere un pequefio procesamiento
postproduccién o

60 o superior cuando se necesitaun
procesamiento postproduccién complejo

1 920x1 080/24/25/30/P

H.264/AVC

Alto

35 o superior cuando no se necesita
procesamiento postproduccion o solo

Se reguiere un pequefio procesamiento
postproduccién o

60 o superior cuando se necesita un
procesamiento postproduccion complejo

1 920x1 080/60/50/P

H.264/AVC

4.2

Alto

50 o superior cuando no se necesita
procesamiento postproduccion o solo

Se requiere un pequefio procesamiento
postproduccién o

90 o superior cuando se necesita un
procesamiento postproduccion complejo
0 ambos
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