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Prdlogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
economica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracién de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI ala que se hace referencia en el Anexo 1 ala Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Series delas Recomendaciones UIT-R
(También disponible en lineaen http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucién por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio deradiodifusion (television)
F Serviciofijo
M Servicios méviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioel éctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion adistancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestién del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la Resolucién
UIT-R L
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RECOMENDACION UIT-R BT.2022

Condiciones gener ales de obser vacion para la evaluacion subjetiva
dela calidad de lasimagenes de TV de definicion convencional
y de TVAD en monitor es de pantalla plana

(Cuestion UIT-R 81-1/6)

(2012)

Cometido

La presente Recomendacion especifica las condiciones generales de observacion para la evaluacion subjetiva
de las iméagenes de television de definicion convencional y de television de ata definicion (TVAD) en
monitores de pantalla plana.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando
a) gue la Recomendacion UIT-R BT.500 se elabord suponiendo la utilizacion de monitores
con tubo de rayos catddicos (TRC) en la evaluacion subjetiva;
b) que la transicion de monitores con TRC a monitores sin TRC exige la utilizacion de
monitores sin TRC parala evaluacion subjetiva;
C) gue las caracteristicas de la presentacion de iméagenes pueden diferir entre monitores con y
sin TRC;
d) gue para la evaluacion de la calidad subjetiva de las imagenes de television cada vez se
utilizan con mas frecuencia monitores de pantalla planaparala TV convencional y laTVAD,
reconociendo
a) que las Recomendaciones UIT-R BT.814 y BT.815 proporcionan especificaciones y

procedimientos de gjuste para establecer € brilloy e contraste en las pantallas;

b) que la Recomendacién UIT-R BT.1848 proporciona directrices sobre las zonas de
seguridad en los formatos de 625 lineas, 720 lineasy 1 080 lineas de las producciones digitales para
pantalla grande con formato de imagen 16:9;

C) gue la Recomendacién UIT-R BT.1886 especifica la funcién de transferencia electrodptica
de referencia que deben seguir las pantallas utilizadas en la produccion de programas de TVAD
parafacilitar una presentacién de imégenes coherente;

d) gue €@ Informe UIT-R B.2129 presenta los requisitos de usuario de los monitores de

pantalla plana como monitor principal en un entorno de produccion de programas de TVAD,
observando

1 gue las condiciones de observaciéon especificas para la evaluacion subjetiva de sistemas

concretos aparecen en las Recomendaciones correspondientes (por gemplo, la Recomendacion
UIT-R BT.710 para TVAD y la Recomendacion UIT-T BT.1129 para la TV de definicion
convencional);

2 gue las Recomendaciones UIT-R BT.710 y BT.1129 entraron en vigor antes del desarrollo
de los monitores de pantalla grande plana,
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recomienda

1 que para la evaluacion subjetiva de la calidad de imagen se utilicen las condiciones
generales de observacion descritas en el Anexo 1.

Anexo 1

1 Condiciones gener ales de observacion
Se describen distintos entornos con diferentes condiciones de observacion.

El entorno de observacion de laboratorio tiene por objeto proporcionar condiciones criticas para
comprobar & funcionamiento de los sistemas. En el §1.1 se indican las condiciones generales de
observacion para efectuar eval uaciones subjetivas en € entorno del laboratorio.

El entorno de observacion domestico tiene por objeto proporcionar los medios para evaluar la
calidad en € lado de usuario de toda la cadena de transmision de television. Las condiciones
generales de observacion sefidladas en e 8 1.2 reproducen un entorno doméstico. Estos parametros
se han seleccionado para definir un entorno ligeramente mas critico que las situaciones normales de
observacion en |os hogares.

Se discuten algunos aspectos relativos alas caracteristicas del monitor.

11 Condiciones generales de observacion para efectuar evaluaciones subjetivas en e
entorno de laboratorio

L as condiciones de observacion de los eval uadores deben organizarse como sigue:

a) [luminacion delasda baja
b) Cromaticidad del fondo: Des
0) Luminancia de crestal: 70-250 cd/m?
(véase e §1.7.2)
d) Relacion de contraste del monitor: <0,02
(véase e §1.7.1)
€) Relacién entre laluminancia de fondo detrés del receptor
deimégenesy €l valor de cresta de luminancia de laimagen: ~ 0,15

1.2 Condiciones generales de observacion para efectuar evaluaciones subjetivas en e
entorno doméstico

a) Luminancia del medio ambiente en la pantalla (laluz
incidente del entorno proyectada sobre la pantalla debe
medirse perpendicularmente ala misma): 200 lux
b) Luminacién de cresta’: 70-500 cd/m?
(véaseel §1.7.2)
C) Relacion entre laluminancia de pantallainactivay €l valor <0,02
de cresta de la luminancia de monitor: (véase e §1.7.1)

1 Laluminacion de cresta debe ajustarse de acuerdo con lailuminacion de lasala
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13 Distancia de observacion

La distancia de observacion se basa en € tamafio de la pantallay puede el egirse segiin dos criterios
distintos: la distancia de observacion preferida (PVD, preferred viewing distance) y la distancia de
observacion de disefio (DVD, design viewing distance). La seleccion de uno u otro criterio
dependera del objeto del estudio.

131

La distancia de observacion preferida (PVD) se basa en las preferencias de |0s usuarios que se han
determinado empiricamente. La PVD (en funcidn de los tamafios de pantalla) se presenta en la
Fig. 1, que contiene un cierto nimero de conjuntos de datos recopilados de las fuentes disponibles.
Estainformacion puede utilizarse para disefiar una prueba de evaluacion subjetiva.

Distancia de observacion preferida

FIGURA 1
Distancia de observacion preferida en funcion de los tamafios de pantalla
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1.3.2 Distancia de observacion de disefio

La distancia de observacion de disefio (DVD), o distancia de observacion optima, en un sistema
digital es la distancia a la cual dos pixeles adyacentes subtienden un angulo de 1 arc-minuto en €l
0jo del observador; y el angulo de observacion horizontal 6ptimo es el angulo bajo e cua se ve una
imagen a su distancia de observacion éptima.

El Cuadro 1 presenta las distancias de observacion éptimas (y |os angulos de observacion horizontal
Optimos) para varios sistemas de resolucién de imagen, expresadas en multiplos de la altura de la
imagen.
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CUADRO 1
Angulo de observacion horizontal 6ptimo,
distancia de observacion éptima
en alturasdeimagen (H)
Angulo de : .
Sistema de : Formato de I_:ormato de observacion Dlstancagle
. Referencia . imagen del . observacion
imagen imagen A horizontal -
pixel o optima
optimo
720 x 483 Rec. UIT-R BT.601 4:3 0,89 11° 7H
640 x 480 VGA 4:3 1 11° 7H
720 x 576 Rec. UIT-R BT.601 4:3 1,07 13° 6H
1024 x 768 XGA 4:3 1 17° 45H
1280 x 720 Rec. UIT-R BT.1543 16:9 1 21° 48H
Rec. UIT-R BT.1847

1400x 1050 | SXGA+ 4:3 1 23° 3,3H
1920x 1080 | Rec. UIT-RBT.709 16:9 1 31° 32H
3840x 2160 | Rec. UIT-RBT.1769 16:9 1 58° 16H
7680x 4320 | Rec. UIT-RBT.1769 16:9 1 96° 0,8H

1.4 Angulo de observacion

El maximo angulo de observacién con respecto a angulo de observaciéon normal debe limitarse de
forma que las desviaciones en e color reproducido en la pantalla no sean visibles a observador.
Para determinar el dngulo de observacion, también debe considerarse €l dngulo de observacion
horizontal dptimo de un sistema de imégenes sometido a prueba.

15 Pr ocesamiento en e monitor

S se lleva a cabo un procesamiento en el monitor, tal como cambio de escala de la imagen,
conversion de velocidad de trama o potenciacion de imagen, debe realizarse de forma que no se
introduzcan perturbaciones. Un informe de prueba debe indicar si se utiliza desentrelazador o no
para las sefiales entrelazadas. Es preferible no emplearlo s pueden mostrarse dichas sefidles sin
someterlas a ese proceso.

1.6 Resolucién del monitor

La resoluciéon de los monitores profesionales normalmente satisface las normas requeridas para
realizar evaluaciones subjetivas en su gama de funcionamiento de luminancia.

A fin de verificar y constatar |as resoluciones maximay minima (en el centro y en las esquinas de la
pantalla) puede sugerirse el empleo de un valor de luminancia determinado.

Si se utilizan aparatos de TV domésticos con pantalla plana para efectuar evaluaciones subjetivas,
se recomienda encarecidamente verificar e informar sobre |as resoluciones maximay minima (en €l
centro y en las esquinas de la pantalla) para el valor de luminancia utilizado.

Actualmente, la mayoria de los sistemas practicos disponibles para realizar evaluaciones subjetivas,
a fin de comprobar la resolucion de los monitores o de los aparatos de TV domesticos, utilizan un
diagrama de prueba de barrida generado el ectréni camente.
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1.7 Ajuste del monitor

El brilloy € contraste de un monitor deben gjustarse bago la luminancia del entorno utilizando las
formas de onda PLUGE de conformidad con la Recomendacion UIT-R BT.814.

Debe medirse la relacion de contraste del monitor de acuerdo con la Recomendacion
UIT-R BT.815.

1.7.1 Contrastedel monitor
El contraste puede venir fuertemente influenciado por laluminanciadel entorno.

L os monitores profesional es raramente utilizan tecnologias para mejorar su contraste en un entorno
de ata luminancia por lo que es posible que no cumplan la norma de contraste necesaria Si se
utilizan en dichos entornos de alta luminancia.

L os monitores domeésticos generalmente hacen uso de tecnologias para lograr un mejor contraste en
un entorno de alta luminancia.

1.7.2 Brillodd monitor

Al gustar € brillo de los monitores LCD (pantallas de cristal liquido) es preferible utilizar un
control de intensidad de la iluminacion de fondo en vez de un nivel de sefia para mantener la
precision de bit. En el caso de otras tecnologias de presentacion que no utilizan iluminacion de
fondo, €l nivel de blanco debe gjustarse por medio de mecanismos distintos al de escala de nivel de
la sefiadl. Obsérvese que € PDP (panel de visualizacion de plasma) controla € brillo mediante el
numero de radiaciones de luz y s se fija un valor de brillo menor se degradara la reproduccion del
tono.

1.8 Perturbaciones de movimiento

El monitor debe introducir perturbaciones del movimiento producidas por tecnologias de
presentacion especificas. Por otro lado, los efectos del movimiento, incluida la sefial de entrada,
deben representarse en el monitor.

19 Caracteristicas del monitor en general

Obsérvese que utilizando caracteristicas distintas en los monitores se obtiene diferentes calidades de
imagen. Por consiguiente, se recomienda encarecidamente verificar de antemano las caracteristicas
de los monitores utilizados. Cuando se utilicen monitores de pantalla plana profesionales para la
evaluacion subjetiva puede consultarse la Recomendacién UIT-R BT.1886, Funcion de
transferencia electrooptica de referencia para las pantallas planas utilizadas en la produccion de
TVAD en estudio, y € Informe UIT-R BT.2129, Requisitos de usuario para un monitor de pantalla
plana empleado como monitor principa en un entorno de produccion de programas de TVAD.

1.10 Zonas de seguridad de monitores de imégenes de TV de definicion convencional y de
TVAD con pantalla grandey formato de imagen 16:9

En la Recomendacion UIT-R BT.1848 se indican las zonas de seguridad para monitores de imagen
de 625, 720y 1 080 lineas.
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