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Prdlogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
econdmica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comun de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http:/www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacion de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Seriesde las Recomendaciones UIT-R

(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)

Series Titulo

BO Distribucion por satélite

BR Registro para produccion, archivo y reproduccion; peliculas en television

BS Servicio de radiodifusion (sonora)

BT Servicio deradiodifusion (television)

F Servicio fijo

M Servicios mdviles, de radiodeterminacidn, de aficionados y otros servicios por satélite conexos

P Propagacion de las ondas radioeléctricas

RA Radio astronomia

RS Sistemas de deteccion a distancia

S Servicio fijo por satélite

SA Aplicaciones espaciales y meteorologia

SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo

SM Gestidn del espectro

SNG Periodismo electronico por satélite

TF Emisiones de frecuencias patron y sefales horarias

\% Vocabulario y cuestiones afines

Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucién UIT-R 1.

Publicacién electroénica
Ginebra, 2013

© UIT 2013

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin procedimiento sin previa
autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R BT.2020

Valoresdelos parametros delos sistemasde TVUAD
paralaproduccion y €l intercambio internacional
de programas

(2012)

Cometido

La television de ultra alta definicion (TVUAD) ofrecera a los espectadores una mejor experiencia visual
debida principalmente a un ancho campo de visién, tanto en horizontal como en vertical, en pantallas de
tamafio adecuado para su utilizacion en hogares y lugares publicos. Las aplicaciones de TVUAD exigen
parametros de sistema que superan los de la TVAD. En esta Recomendacion se especifican los parametros de
los sistemas de imagen TVUAD para la produccion y el intercambio internacional de programas.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando

a) que, desde 1997, algunas administraciones utilizan el servicio de radiodifusion de television
digital terrenal (DTTB) y pueden ofrecer programas de television de alta calidad con sistemas de
TVAD;

b) que los espectadores esperan que los futuros sistemas de television posteriores a TVAD
ofrezcan caracteristicas mejores que los actuales sistemas TVAD en términos de sensacion mas
realista, mayor transparencia en el mundo real e informacion visual mas precisa;

c) que se prevé que la television de ultra alta definicion (TVUAD) esté disponible en un futuro
proximo con, entre otras cosas, pantallas mas grandes, mayor resolucioén espacial/temporal, mayor
gama cromatica, mayor gama dinamica, etc., habida cuenta de la evolucion de la tecnologia de las
pantallas;

d) que el UIT-R ha estudiado las imagines de muy alta resoluciéon (EHRI) y ha ampliado la
jerarquia de formatos de imagines digitales en pantalla grande (LSDI), y ha elaborado
Recomendaciones UIT-R, como la Recomendacion UIT-R BT.1201-1 donde se definen las
caracteristicas de las imdgenes de muy alta resolucion, y la Recomendacion UIT-R BT.1769 con los
valores de los parametros de una jerarquia ampliada de formatos de imagenes LSDI;

e) que LSDI es un sistema de visualizaciéon en pantallas muy grandes, generalmente para
pases publicos, que pude utilizarse en muy diversas aplicaciones, incluida la presentacion de
programas, como peliculas, obras, acontecimientos deportivos, conciertos, etc.;

1) que EHRI es un sistema que ofrece una resolucion mas alta que la TVAD y puede utilizarse
para aplicaciones tanto de radiodifusion como distintas de la radiodifusion (por ejemplo, graficos
informdticos, impresion y aplicaciones médicas);

g) que la TVUAD ofrece a los espectadores una mejor experiencia visual debida
principalmente a un ancho campo de vision, que abarca una parte considerable del campo visual
humano natural, en pantallas de tamafio adecuado para su utilizacion en hogares y lugares publicos;

h) que para los sistemas TVUAD se prefieren formatos de sefal que contribuyen a
incrementar la eficacia de la compresion, pues tienen un nimero de pixeles mayor que los sistemas
TVAD,
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recomienda

1 que para la produccién y el intercambio internacional de programas TVUAD se utilicen las
especificaciones de la presente Recomendacion!,

recomienda ademas

2 que, si se demuestra que una funcidon de transferencia electrooptica (EOTF) alternativa
puede ofrecer ventajas notables sin imponer al mismo tiempo limitaciones importantes, esta
Recomendacion se amplie para permitir la utilizacion de una EOTF mejorada.

NOTA — En el futuro se estudiara la posibilidad de ampliar esta Recomendacion con complementos
para incluir los parametros de imagen ampliada.

CUADRO 1
Caracteristicas espaciales de laimagen

Parametro Valores
Formato de imagen 16:9
Hoisonal xveric 7680 %4320 38402160
Muestreo reticular Ortogonal
Formato de imagen de pixel 1:1 (pixeles cuadrados)
Orden de pixeles Los pixeles se ordenan de izquierda a derecha en cada fila y las filas se

ordenan de arriba a abajo

CUADRO 2
Caracteristicastemporales delaimagen
Paréametro Valores
Frecuencia de trama (Hz) 120, 60, 60/1,001, 50, 30, 30/1,001, 25, 24, 24/1,001
Estructura de la imagen Progresiva

I Los sistemas de TVUAD 3 840 x2 160 y 7 680 x 4 320 servirdn principalmente para la entrega de
programas de television en los hogares, donde ofreceran a los espectadores una mayor sensacion de
«presencia» y de realidad gracias a pantallas de unos 1,5 metros de diagonal, o incluso mayores, y a
pantallas muy grandes (LSDI) en teatros, salas, estadios o parques tematicos.

La presentacion en tabletas con resolucion muy alta también sera atractiva para los usuarios.

El sistema 7 680 x 4 320 ofrecera una experiencia visual mejor que el sistema 3 840 x 2 160 en muy
diversos entornos de visualizacion.

La mayor eficiencia de la codificacion de fuente de video y/o de la capacidad de los canales de
transmision, en comparacion con las que se utilizan hoy en dia, probablemente necesitard que esos
programas lleguen a los hogares por radiodifusion terrenal o de satélite. Se estan realizando los estudios
pertinentes para alcanzar ese objetivo. La entrega de esos programas podra efectuarse inicialmente por
cable o fibra.
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CUADRO 3
Colorimetria del sistema

Par ametro Valores

Caracteristicas de transferencia

, . . 1
optoelectronica antes de la Supuesto lineal"
precorreccion no lineal

Coordenadas de cromaticidad X
(CIE, 1931) Y
Colores primarios y blanco de Rojo primario (R) 0,708 0,292
referencia® Verde primario (G) 0,170 0,797
Azul primario (B) 0,131 0,046
Blanco de referencia (D65) 0,3127 0,3290

" 1a informacién de la imagen puede indicarse linealmente con los valores tricromaticos RGB en la

gama 0-1.

@ Los valores colorimétricos de la informacion de la imagen pueden determinarse a partir de los RGB

primarios de referencia y el blanco de referencia.

CUADRO 4
Formato dela sefial

Parametro Valores
RGB'2
Formato de la sefial Luminancia constante Luminancia no constante
Y'cC'scC'rc? Y'C'sCr?
, |4.5E, 0<E<B
B {ocEOAS —(0.—1), P<SE<1

donde E es la tension normalizada por el nivel blanco de referencia y
proporcional a la intensidad luminosa implicita que se detectara con un
canal de camara color de referencia R, G, B; E' es la sefial no lineal
resultante.

o=1,099y B =0,018 para un sistema de 10 bits
o=1,0993 y B =0,0181 para un sistema de 12 bits

Funcion de transferencia
no lineal

2 RG'B' puede utilizarse para el intercambio de programas cuando la produccién de programas de calidad
optima es de importancia capital.

3 La luminancia constante Y'cC'gcC'rc puede utilizarse cuando lo mds importante es la retencion exacta de
la informacién de luminancia o cuando se prevé mejorar la eficacia del cédigo de entrega (véase el
Informe UIT-R BT.2246).

4 La luminancia no constante convencional Y'C'sC'r puede utilizarse cuando lo més importante es utilizar
en la cadena de radiodifusion las mismas practicas operativas que en los entornos SDTV y TVAD (véase
el Informe UIT-R BT.2246).
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CUADRO 4 (Fin)

Par ametro

Derivacionde Yce Y

Derivacion de las
sefiales de diferencia
de color

Valores
Y¢ =(0,2627R+0,6780G +0,0593B) | Y =0,2627R +0,6780G' +0,0593B"
BYC 09702 <B-Yg <0
o | 19404
BC — "\’ "
BYC < B-Y <0,7908 cp=2-Y
1,5816 1,8814
RYC _og592< R-Y4 <0 Ck= R-Y
, 1,7184 1,4746
CRe =1 Ry ’
€ 0<R-Y <0,4968
0,9936

CUADRO 5
Representacion digital

Par ametro

Valores

Senal codificada

R,G,B 0 Y,Cg Cro Yc, Cge Cre

Muestreo reticular
- R,G,B,Y, Yc

Ortogonal con repeticion por linea y por imagen en la misma posicion

Muestreo reticular
— C's, C'r0C'sc, Cre

Ortogonal con repeticion por linea y por imagen
en la misma posicion respectiva.
La primera (arriba a la izquierda) muestra esta en la misma
posicion que las primeras muestras Y.

Sistema 4:4:4 Sistema 4:2:2 Sistema 4:2:0

Cada una tiene el

. , Submuestreo horizontal | Submuestreo horizontal
mismo nimero

por factor dos y vertical por factor dos
de muestras
horizontales que el con respecto al con respecto al
componente Y' (Y'c) componente Y' (Y'c)

componente Y' (Y'¢c)

Formato de codificacion

10 6 12 bits por componente

Cuantizacion de R, G', B'
Y, Y, Cs, Cr, Cc, Cre

DR = INT|(219x R +16)x2"]
DG’ = INT|(219xG'+16)x 2" ]
DB'= |NT[(219>< B’+16)><2n_8J
DY (DY) =| NT[(z 19xY'(YS) +16)x 2”‘8]
DC,(DC.. )=INT|(224x C,(Cl. ) +128)x2™*]

DCL(DC.. )= INT|(224x CL(Cl. ) +128)x2™*]
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CUADRO 5 (Fin)

Par ametro

Valores

Niveles de cuantizacion

— Nivel de negro

DR, DG, DB', DY', DY'¢c
— Acromatico

DC'g, DC'g DC'gc, DC'rc
— Cresta nominal

DR, DG, DB, DY, DY¢

DC's, DC'g, DC'gc, DC'rc

Codificacion de 10 bits

Codificacion de 12 bits

64

512

940
64y 960

256

2048

3760
256y 3 840

Asignacion de nivel de
cuantizacion

— Datos de video

— Referencia de temporizacion

Codificacion de 10 bits

Codificacion de 12 bits

4a1019
0-3y1020-1023

1624079
0-15y 4 080-4 095
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