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����� ��� 	
	���� ������ �	�	���� ���� ������� ��	��** ��!"#$�� %��&�  

 '(�)�� ����* +�, -� �#$. �	!�/� ��� ����01� �	���2$�  

���	��� �/���3 	�4&� 5�!	��3  

 

(2010-2008) 

&�'�(� )�*  

 �������� 	
�� �������� ��� ������� ��� ����������� �������  ��! �"#$% 	�&� 	' (&) *�� +��,�� -.% /�0�
.2$�' ���' (% 3%�45�� 3�46' *�� 7�� (! �89! ��:�0�% ;��< ��!�=> ����:0� ? �89�� @�ABC�� 3%�49� +D�% ;��&�  

 �A�AD�9�� �E�,�E� ���F 	>G�E�,�$� HI��� D�J$�  

�������� 	 
�� �  

 ( '   L� M��.�� N�! L�OP�I L�'9�� Q��RE� ? �A9�:�� �AS9�� �ATI�B�� �4�:��$� UDP� �V�� ��0"��� �"���� 	'
1 W�X��% Y' G���XD  ����X �AI�Z [���A [�,C� B��\ N�! +����� YZ��A1 W�X��% ("8 ������ Q! ��! ���XD ]��I _̂

�% �` a> b���� (%  �E�` B��\ N�! �A9�:�� Q��� +���� �:.���� c.C4 ML��� -,A �XI Gd�,��� e���%I +��,�� (A�:��
f�O�g� h���4�  

(i   Q� �"�O [��C�� ��:�� ����! 	�&A *�� �O�.�� ����:�!� (&) H����� G��"X9�� ��,�� +����� N�j�� �O�.�� 	'
 �$.&�:�� ����X �AI�B� 2$���% ��"X9�� ��,�� +��,�1 W�X�f������ Q! ��! ���XD  

(k   [�C� �l��% I�:� �X �m9V��� ��,�� 	' ��:�!�� G��m�.�� ��,�� N�! n:0�� �A9�:�� 9,:�� +�g ����o� ��� 	'
? �A9�:�� Q��� +DI�p� +�����I G�m9g� 9A�,� ? q9��� �l��� +DI�p� +����� fq9��� �l�l N�! �m9g� �����%  

( D  f+��,�� �"r4' �4�:��� s#�,� �A�V�� �"#$% �"��% �t������ L� ��,�� ��m�.�� �4�:��E� 	'  

( �   (% 	'��! c��� uI9���  YI�.� �AD���� +M�9��� �O�.% 	'cm 35  �A9�:�� Q��� (&) �O�.% i9X' 	'I 2�:A9��
	' ���") -A9% [&�� ��% Bm9�� +����"�� �O�.% i9X'") +��x ���%Z ��9�C� ("�M��y9�("G  ����:�!� (&)cm 25

1f 
 ���o� 7��m G+z{,�� q9��� ��l�l N�! ���.� ��B�\ 	' �A9�:�� Q��� (&) +��,�� [���C� |D' N�! 7�= �"��AI

+B�P� (% �}�l �%I ����� ���"p� h�:���E� +B�'I �A��o� ;���~�� f��4�ABC�� 3%�9� q9! ? �~�"���� ��! ���"p�  

____________________ 

*
  
���%�	� �GL t*?�06  �&��O0 � �.��	� wxA d*- �|�. 
B���" �������	� 
���"B	2011 %��N*	 /�NU� p	o� 3ITU-R 1. 

**
 �� ��}B	� 
�*��	� 1�U	 \G	� �xA � �2" M%�U- #���:r"  p*" E- �*�~ �-�o9 
�NU(" � �<u��	 �����& M��� �2�	 �L��5� ��&

���0 V	���� 3M�A�P5� ���J� /B$� M%��	� ��N� ���U��� fZ E� 3/B.0 �<*80 E� ����Q	� � .p	o �9 

1  - #2P& E2e� .M��U	� �0 �U��N	� 7��s	 �[u��	� ����	� E� E2��" fS ��%DU	� �<�=�:� �a�& ��	� �<= h�N" �*�- �A h����	� ��*	 h�
 �9 #�" �&�N� d*- 7��0 d*- gO�" 10 E:	� K�a. ���=s	 ���PU	�cm 8 E� �Z ���	� � h�N�	� )� #N� h����	� 4�� 10 �& .

�;� �� �*U" V	�� 3M7��N	� �=�:� E� QO0 ���	� gO��	� �=�:� �A�G- ]U�" 3�:cm 35  �?��P	� k�> /�&��� �A�G- \�P	� ]U���
 K��:" ���5� M�A�P�*	 �=�:� ���0 10 k���� 3�.��	� wxA k��|i� .M7��N*	 
�%�F� �9 l���� ����U	�cm 25  E� ���0 YA�

�� )� M7��N	� �=�:�.��*	 �I�} R�A%9 K0 1�� ��&0 
�=�:� E� M�A�P5� �Z�"9 � %�����  
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( I   ;���� @��:�� [�j"��� L"���� W��P� 9O�A �X "�y9�� +����"�� �O�.% i9X'"I "N�j�� +������ �O�.%" +�!�9% 	'
��"��"�� ��!�8�% b�X a> 	����.A hI��I �9��% ��4�&� �4�:��� M��O ? q9��� ��A��%I +��,�� �"r4' �������2G  

���� �������� 	 
�� ��  

 ( '   q9��� ��l�l 	'I G�$.&�� �O�C,% N�! ���� k��4�� q�9�P ��4�ABC���� ��"X9�� +��,�� �"r4' 	'
f�$.&�� �O�C,% N�! ���� q9! ���"! 2��A' ["��.� ��"X9�� �V0.�� ��4�ABC����  

(i   ��A90��I q9��� �O�C,% ? �$.&�:�� �O�jm 	'E ��$.&�� �} ����� *��  �$.&�:�� �O�j&� +�I9���� [,��
 Q� [������ +D�!� q9��� �l�l ? ����� �89! ]%B�� ��,�� ��� k��J �X � (%I f��,�� ? ��"��.�� �4����� ��A9�I

% 2�%�"! �C��&��I Gq9��� �l�l ? �$.&�:�� �O�C,%I �} ���o� �$.&�:�� �O�C,%Gq9��� �l�l s#�,� ]  

����  

1  "N�j�� ���OP� +������ �AI�Z"I "N�j�� +������ �O�.%" h�"����� "�y9�� +����"�� �O�.% i9X'"I  �D�:"m
hI��� �"��:AI f��"X9�� +��,�� �"r4' N�! ��:0�� �������� ��,� ������ 1 [&���I 1  �!���% �"r4' a> �:.����

+��,�� f��"X9��  

2  hI��� ��
� 1 [&���I 1  Q�����m ��:�!E� ?����D�� +�!�.�  �.4P� ��"X9�� +��,�� �"r4' �A�J ?
 N�j�� ���OP� +������ �AI�Z I' N�j�� +������ �O�.% a> 2�D����� G�C��� @�ABC�� �� ����:0�� ���o� +������ uI9r�

[&� Q��X���� fn�:0�  

3   N�! G���A 	'hI��� ? D����� D�"��� ��:�!E� ? G��,o� c�I 1 q9��� �l��� ��4��� D���P�" 	����� (mm) 
 ��4�ABC���� ��,�� q9�� �%Z$�� +��,�� _�,��� �4�:��E� �A�J ? +�!�.% �����m "�y9�� +����"�� �O�.% i9X' ��!

= ����� ���"p� h�:���E� +B�' I' �A��o� ;���~� N�!f�:A9X �O�.% (% +����"�� �"",��I 2��:.4 +z{,�� ��l���� ��  

4  :������� ��� (% MB� ��' N�! ������� ��r`$�� a> 9r��A 	'  

FZB5�� �1 �  1B:2& �A�G- #&�N� V	� M�A�P5� �=�:� ��0 d*- ���% M%��	 "d*$5� M�A�P5� �=�:�" ����r" 3�.��	� wxA k��|i
�%��X�� �A%�� ����} (k��	� ���� d*- �<*&�N" ���r� 10 #U�) %��5� M%�. E� 11 ����.�A�P5� �- �G- �N��  

��FZB5� 2  � d*$5� ���A�P� �=�:� d*- �<G� M%��	� 4�r" V	� �N=i� M�A�P5� ����} YA "d*$5� �N=i� M�A�P5� ����}" 3�.��	� wxA k��|i.  

FZB5�� �3 � TU�  �.��	� � /��A��� �<G	� �xA d*- �O!�	� 4�8�ITU-R BT.1127.  

____________________ 

2  p*�O 3�u���=�� %��	� )� ��i� �xA h7B�� �� .���� d*- �u���5� �NN`� %��	� )� h7B�� ���5� M�A�P�*	 �=�:� ���0 M�-��� 
Y�:X�	� �����	� ��*�!& �u���5�.  
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��� hI�1  

	
��� ������  �������� 	�� ���� �	
��� ������ ���� ������(H) ���!��  

 �"#� �	
��$�� ����� %#&' 	�� (#)�� �*��� ��+, ,�)-'�(cm 250)  

��$&#�� ���!�� ������ �$.+' /0' 1�  

 � ������
 �����1 

���!�� "#$ 

(h × v) 

%&'*� 

 �+�
��
���#+��
(a:b) 

 �+�
��
 ���#+��
����+��

(r) 

 ��,�-
 ��.#�*�
 ��/01�
2�3*� 

(1)
(θ) 

 �0#��
 ��.#�*�

2�3*� 

(1)
 (d) 

 �4#�� #���� �#�51�
 6'���(mm)  �
�

 �0#�� 7'89
�:'*� ��.#���� 

(2)
 (m × n) 

A720 × 485 �.��	�ITU-R BT.6014:30,89 °11 7 H 48 × 36 

B640 × 480 ������	� %��	� ��.(VGA)4:3 1 °117 H 48 × 36 

C720 × 576 �.��	�ITU-R BT.6014:31,07 °136 H 56 × 42 

D1 024 × 768 %��*	 )��5� ���	�(XGA)4:31 °174,5 H 74 × 56 

E1 280 × 720 �.��	�ITU-R BT.154316:91 °214,8 H 93 × 52 

F1 400 × 1 050%��*	 TI��	� )��5� ���	�(SXGA+) 4:31 °233,3 H 101 × 76 

G1 920 × 1 080�.��	�ITU-R BT.70916:91 °313,2 H 139 × 78 

H3 840 × 2 160�.��	�ITU-R BT.176916:91 °581,6 H 278 × 156 

I7 680 × 4 320�.��	�ITU-R BT.176916:91 °960,8 H 556 × 313 

(1)
  ���	 !"#�$	 %&�'((d)  ���	 %�*&+	 !"#�$	 %��	,�(θ)  -��.��	 � /��$	 �01�	 ��� 2��*�$(1.  

(2)
 �	 -3� �( %�&�4 %5�$�	 %6�7�8	 %�6��(9 2� :��;�<=	 !>�?�	 @�A1� "�B	 :�=.  �#>	"*( :�=�	 %5�$� ��6"�	 C�=D+	�m × n  %&�'( E��� "1�

 �#>	"*( %F�( !"#�$(mm 250G -��.��	 � /��$	 �01�	 ��� %*�$( 1.  

���� [&1  

���8'�� ���!�� ���
�� ��$9 �&9 ;� (<#&���#5) 2�3*� ��/01� ��.#�*� ��,�-  

  

FZB��:
�  

����	� �%�� 2 ���L� � 1 ���L� � �<	9 g��� V	� M%��	� ��F�0 #80 E� 1��-B	 �*:2U	� �U	� 1 #2P	�� 1 ��Z!& A �B ���  .�<	9
����	� �%��� 3 �*:*:	� 
�.�" ITU-R BT .�*�	� 
�o ��8�5�  

1���	� ���� H �I  ���L� �1  #2P	� � �*�	� 
�o M��-i� )�1  
���P	� d*- ����	� %��*	 )��5� �"���*	 �� d.�5� M%��	� ��F�0
M�U2	� (LSDI).  

 ����	� ��6�B �D �F ���L� � 1 #2P	� � �*�	� 
�o M��-i� )� 1 .����`� Mg<80 � �*���:5� M%��	� ��F�0 ��&  

���L� q+�� 1 #2P	�� 1 ��$5� #U� d*�= .����`� Mg<80 � �*���:5� M%��	� ]:� ��(? ��F�0 E� �N= /�+�& (�*$�i� #U� d*-)3 
�  M%��	� ]:� ��(? h�FG	 �Oo ���1 366 × 768  �.�;� d*$5� M�A�P5� �=�:� 1i 3�2*<�:5� 1��g�*" Mg<80 E� �$2	� � #���:r" V	�

�:5� E� /��8 �U��� �� ��	� � �GU5� �=E  ���L� E�1  �.��	� h�F� #80 E�ITU-R BT.1543 .
B:2U	� ��- � �<*��e Kx	� 
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������� 	1 
�)�(��  

:���� ������ �	
��� ������ ���� �	
��� �����  

 N�j�� +������ �O�.% n���(d)  N�j�� ���OP� +������ �AI�ZI(θ) :��4D' Q:�� �V��� N�!  

tan�1 arcminute� = tan � 1

60
degree� =

1/�
�  

  

� =
1

� · tan � 1
60

 degree�
 

tan �θ

2
� =

  (
a
b

)/2

   �   
 

� = 2 · arctan � 	
2
� � 

 

:�"#� �	
��� �����  

 q9��� �l��� ��4��� D���P� n���mm  n × m  ������% �y9% +����% �O�.% i9X' ��!mm 250 :��4D' Q:�� �V��� N�!  

� =
250

�  

� = ���� · � 

 

___________  
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