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���/��� V�M�����  

(W   #L X	R� ��7��2��# 
��8��� 9:�;�	� ����.%� ��M�C� JL ��Q7Y� �	���M ��7�ZM� 3��8�;�� �[�R� 9-\
����.%� V���N(��  
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( �   ���N(�� ���.%� ��M�R e(-� JL fN��g' &7L0 B ���/�M 3�2��;� ��h��� 0  �=2����� >� �@���� !	� !�.
iM �	� ��2U��# ����� �����# �����# j�2�� AR�� V��2"(��  

( #  k2����	� �2�/��� �=2����� ��7�ZM�# l(8�� �m�m ��8�L JL ��2"(�� iM �	� ��n2U��# �����# ����� ����� �=
V����U�� �=k2������ ���C� !	� S� b	�c  

( o  ��/�� d:�+R >� ]��H ����� ����� �=2����� �-;��� A�/��� 3�2��;*� SM ���R ���< p�/� JL V
��q  

(e  �� �*�+�*� ��M�R r� s�2�� A�tu��� >� ���v�V��	��P��� ���N(�� ���.%� ��M�R# �	�/�  

(w  Fw#(u�� .�P/	� 3�	<# j�x���� SMy� J��z� ��/�� 1:�({ >� ���v�  
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# r�:�@/�� r	�8���� ��;$�� b	�c�M  �2�/��� �@/� ����� ����q �=2���B 3�2��;=� �2�/��� ����2-� SM �� A+�'
 3�2��;=�0  ����� ����� �=2����	� �'���� ������ ?z��� F!�. >� �a��%��# .��2"(M �	� ��2U��# ����� �=2�����

� ?Z� ��Q/	� 
��q d:�+R?P A�8���� ��2	-�B .?:�@/��  

J�a !���  AZu� 3#�/�' A�/��� 3�2��;=� ��7��2��# 
��8��� 9:�;��� ����2-� ����.�� ��/8�� ������� ��� 1�2-� 3�4
����� 
O@�y� A�tu�� ���C� D7��E� ��R .�����  

1.1 ����� ���+, �$'�(-�  

���N ���H ��< ��'$�-2��� A�8� 
O@�L S� 
$�2� ����� ����� �=2�����  �	���M ����# �'��M0  ?:���) ����8�L
>� F��'$�-2�� �8;# ����;�v� 
$����# �m�u�� �7�2�;�# (�(R� >� F�m�u�� ��8�L FTt� .�(R�  

2.1  ���+, �$'�(-�  

.�	�L ����;�< 
$�N (a�� JL SZ� G�����# 
$��	� �2�/��� �̀���N ANL O@�L ?� ��' JL SZ� F3�U�� A�2; �	8a >� !�. �
� 
$�+	� �	�L �7�2�;�� ���� ����2-� Ta���� ����� �=2������ e��M �� .�����  

3.1  ��'.	� /0 1�2 �(3'4� �$'�(-�  

*   
$���� �	� ��#(P�� ������# �'���� ������ �P/� ��2"(�� �=2���M ����0  F!�. �	�# .����� ����� �=2�����
 JL SZ� ���$�R ���:��� ��2"(�� �=2���M A���� SZ�# .TUZ� �	�L ��2"(�� �=2���M �� A�8� ��� ��(��� J�Z�
�	� ��n2UM .�2"(��  
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3GPP    ���U�� A�E� �"�(m ,#(uM1# (3rd Generation Partnership Project #1) 

AAC    TPu� ����M ?8�(Advanced audio coding) 

ALC    SM�O�M T} ���2{ TPu�(Asynchronous layered coding)  

AMR NB/WB ��Z� ���8� 3�8M?P   ��-/�� ^'(�/1��(Adaptive multi rate narrow band/wide band) 

AT-DMB l$Y� �M����� 9:�;��� 
��8�M ���N(�� ���.%� (Advanced terrestrial digital multimedia broadcasting) 

ATSC   �M����� J�'OP	��� ��Q7L �/E (Advanced Television Systems Committee) 

AVC    ����M ��'��a TPu�(Advanced video coding)  

ARIB    3���y� (:�#�# ����/� �-��$0 (J������) �'�'��(�� �*�+�*� 3�4    

    (Association of Radio Industries and Businesses (Japan)) 

BCAST    ��H=� �	�/��� ���.%� ��M�ROMA (OMA mobile broadcast services) 

BER    ���2�� �-R 3�8M(Bit error rate) 

BIFS    ���� b��� s�/�� 1�7(Binary format for scene description) 

BMP    ���2�� A����(Bit map) 

BM-SC    ��8��� 3�;$%�# ���.6� �M�R O"(M(Broadcast multicast service centre) 

BSS (sound)  ��+	� ��	��; ����.� �M�R(Broadcasting-satellite service for sound) 

CDM     
(Pu�� ������ 3�;$� ��8�(Code division multiplex) 

CDMA    
(Pu�� ������ ��8�M .�P7(Code division multiple access) 

CGC     ?	��Z� ?�$L J�ZM(Complementary ground component) 

CIF    3��2�	� �<�M 1�7(Common interchange format) 

C/N    ����� >� �	M�< ���M �2�/��(Carrier to noise ratio) 

CLUT    J�	�� �'�H 3#��(Colour look-up table) 

CRC    W�/{%� SM �$#��� 1�����(Cyclic redundancy check) 

DAB    ���N$ ��8� ���.�(Digital audio broadcasting) 

DQPSK   ��(�� QPSK  ?	��P�(Differential QPSK) 

DSB    ���N$ ����� ���.�(Digital sound broadcasting) 

DVB-H    ���N$ �'�'��a ���.� �  ����� ����q 
O@�y(Digital video broadcasting – handheld) 

DVB-SH  ���N$ �'�'��a ���.� � ����� ����� 
O@�Y� ��	��; ��M�R    

    (Digital video broadcasting – Satellite services to handheld devices) 

DVB-T    ���N$ �'�'��a ���.� �  l$Y�(Digital video broadcasting – terrestrial) 

ECMA    W�;�v� ?8n/+� ���#��� �-��(��(�̀���; r��#$#y� W�;�v� ?8/+M �-��$) r��#$#y�    

    (ECMA International (former European Computer Manufacturers Association)) 

ER-BSAC  ��-Ry� �M#��M � ���2�� ������ ���< TPu� (Error resilience – bit sliced arithmetic coding) 

ES    ��7��2�� ���<L $�-N(Elementary stream) 
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ESG    ��7#(�Z�%� �M�C� A���(Electronic Service Guide) 

ETSI    �*�+�*� T'�8� �#$#y� �@8��(European Telecommunications Standards Institute) 

ETSI EN  �@8�	� �#$#y� $��8��ETSI (ETSI European Norm) 

ETSI ES    �@8�� $��8METSI (ETSI Standard) 

ETSI TS    �@8�	� ��/�� ��P���METSI (ETSI Technical Specification) 

FCC    �*�+�=� ����$��P�� �/�	��(Federal Communications Commission) 

FEC    ��-RY� ?M�My� ���+���(Forward error correction) 

FLO    9�a ��M�My� �	����(Forward link only) 

FLUTE    ��~*� ���<L A�7 3=R SM ��P	�� ��	��(File delivery over unidirectional transport) 

GERAN    oO8M ��'��$ .�P7 �Z2mGSM (GSM Enhanced Radio Access Network) 

GGSN    �o(��� ��M��� �'�'��$ �M�C ��� 
���(GPRS) (Serving GPRS Support Node) 

GIF    ��;(�� 3��2�� 1�7(Graphics interchange format) 

GSM    �	�/��� �*�+�=� ?��� ��Q7(Global System for mobile communications) 

GTP    �M�|	� �P|�� 3�;$%� 3�"��#(�GPRS    

    (General Packet Radio Service (GPRS) Tunnelling Protocol) 

HE-AAC  ����8P�� G�� ����M ?8� TPu�(High efficiency advanced audio coding) 

HLR    ?	�y� fN��� A�;(Home location register) 

JPEG    ��a�(}���P�� $�+��� s8�� p(�u�� ��xC� 1'(a(Joint Photographic Experts Group) 

IEC    ���#��� ��/��(@Z�� �/�	��(International Electrotechnical Commission) 

IETF    X7(�7%� �;�/� ��@M 1'(a(Internet Engineering Task Force) 

IMT-2000 ���#��� �	�/��� �*�+�*��2000 (International mobile telecommunications 2000) 

IOD    G#y� �?u�� b��#(Initial object descriptor) 

IP    X7(�7%� 3�"��#(�(Internet Protocol) 

IPDC   �2�� 3�;$� X7(�7%� 3�"��#x� ��7�(Internet Protocol Data Cast) 

IPTV    X7(�7%� 3�"��#x� J�'OP	���(Internet Protocol Television) 

ISDB-T    l$Y� ��M�C� �	M�Z�M ���N(�� ���.%�(Terrestrial integrated services digital broadcasting) 

ISO    ?;����� ��<��	� ���#��� ��Q/��(International Organization for Standardization) 

LOC    ?	� A�tu��� O"(M(Local Operation Centre) 

MBMS    ��8��� 3�;$%�# 
��8��� 9:�;��� ���.� ��M�R(Multimedia broadcast/multicast services) 

MCCH    �M�C �ZH 
�/NMBMS 7 SM w��7 
�� >� �-�(MBMS point-to-multipoint control channel) 

MICH    �M�C� ��}=� J��� 
�/NMBMS (MBMS notification indicator channel) 

MPE    �*�"��#x�� ��8�M b�	t�(Multi Protocol Encapsulation) 

MPEG    �"(���� $�+��� s8�� ��xC� 1'(a(Motion Picture Experts Group) 
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MSCH    �M�C ����N���� 
�/NMBMS w��7 
�� >� �-�7 SM (MBMS point-to-multipoint scheduling channel) 

MTCH    �M�C �"(v� 
�/NMBMS  w��7 
�� >� �-�7 SM(MBMS point-to-multipoint traffic channel) 

NOC    s{# A�tu� O"(M(National Operation Centre) 

OD    �?u�� b��#(Object descriptor) 

OFDM    ��(�	� ��M�8� ������ 3�;$� ��8�(Orthogonal frequency division multiplexing) 

OIS    ��a��%� ��M�	8�� o�M$(Overhead Information Symbols) 

OMA    �	�/��� �*�+�=� e��P�� ��H*�(Open mobile alliance) 

OSI   ���� ].�� e��PM ��Q/� s�� A(Open system interconnect model) 

PC    ?+|m W�;�<(Personal computer) 

PDA    ?+|m ?�N$ ����M(Personal digital assistant) 

PDC    �Mo(�� ��7��� W$��� 3�"��#(�(Packet data convergence protocol) 

PES    �o(M ?:����� $�-N(Packetized elementary stream) 

PHY    �'���� ��2-��(Physical layer) 

PLMN    ��M��� �'(� �	�/�M �Z2m(Public land mobile network) 

PNG    ����� ��Z2u	� ��7��2�� ��;(��(Portable networks graphics) 

PSI    �M�7x��� ���R ��M�	8M(Programme Specific Information) 

QAM    ?8��(� ,���� A�Zu�(Quadrature amplitude modulation) 

QCIF    1�/�� f�$CIF (Quarter CIF) 

QoS    �M�C� 
���(Quality of service) 

QPSK    $�-��� f�(M �<O<O� ��(��(Quadrature phase shift keying) 

QVGA    �'�'��a# ��7��� ��;$ b�P� f�$(Quarter video graphics array) 

RF    ��'��$ ��(�(Radio frequency) 

RS   �'$ � J�M���;(Reed Solomon) 

RTP    ?	8P�� XN��� 3�"��#(�(Real time protocol) 

S-DMB    
��8��� 9:�;�	� ���N$ ��	��; ���.�(Satellite-digital multimedia broadcasting) 

SFN   ��(��� 
��<# �Z2m (Single frequency network) 

SI    �M�C� ��M�	8M(Service information)  

SL    SM�O��� �Z2m(Sync Layer) 

SNR    ����� >� 
$�m� �2�/��(Signal to noise ratio) 

SP-MIDI  ���t/�� ��$��M ����;�M ��� ?�N$ s�� �-;(Scalable polyphony MIDI) 

SQVGA    ?�(a �'�'��a ��7��� ��;$ b�P� f�$(Sub quarter video graphics array) 

SGSN    �o(��� ��M��� �'�'��$ �M�C �	M�� ��� 
���GPRS (Serving GPRS support node) 

SVC    f;��	� A��N ��'��a TPu�(Scalable video coding) 
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SVG    ��@���	� ��$��M ��7��� ��;$(Scalable vector graphics) 

T-DAB    l$Y� ���N$ ��8� ���.�(Terrestrial digital audio broadcasting) 

TDM    SMO�� ������ 3�;$� ��8�(Time division multiplexing) 

T-DMB    l$Y� 
��8��� 9:�;�	� ���N$ ���.�(Terrestrial-digital multimedia broadcasting) 

TS    A�/�� $�-N(Transport Stream) 

TTA    �*�+�*� ������/Z� �-��$(Telecommunications Technology Association) 

TTI    3�;$6� sMO�� A��P��(Transmission time interval) 

UE    A�8���� ��O�@~(User Equipment) 

UMTS    �	�/��� �*�+�=� ?��� ��Q7(Universal Mobile Telecommunications System) 

UTRAN    l$Y� ��'��$ .�P7 �Z2m0  ��Q7UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network) 

VC-1    ��'��a !'��" $��8MSMPTE 241M-2006 (SMPTE 421M-2006 Video Codec Standard) 

WDF    1�7DMB  f;�#(Wide DMB Format)  

3 ������� �������  

 A�8���� ��2	-�M ^8� b	�cA�/��� 3�2��;*�� ���C� a .X��U�� 3�2��;*� ����'$�/��� ���C� !	� S�?P  ���<
 ox� F����� ����q �=2���B ��7��2��# 
��8��� 9:�;��� ���.% A�/��� 3�2��;*� ��2	-�M �=�R=� ����7 
��q

0  
��8��� 9:�;��� ����2-� ���.� ��P/� �/� ������� ��2	-��� 
���(M ?t2/'# 3�2��;*� 
O@�L 3��8�;� ����'$�/�;
�� 3�2��;*� A�L SM ��7��2��#:����� ����q 
O@��� A�/�  

�  _��q ��	��1 B ����8�� 
��E� �. 
��8��� 9:�;���� 0 ��M�R #L/# ��8���� ��$�m%�# �'��P�� !�. V��7��2��  

�  V(��a���# 
����M ��7��� F�'��a/?8�) ��M�C� SM ,�/�M# T2" ��8� J(M A�Zu�  

�   �Z���� SZ�0  ��M�C� _��� >� .�P/�� _(Ry� ������# �M�|	�/.�P/	� �{#(uM .�P7 �*�"��#(� x�
�'��v V_���  

�  V��Z2u�� x� ��M�C�# _����	� �	;# (���M .�P7 �M�R  

�   3�U�� A�2; �	� O���� ��� ��M�C�# _����	� r8'(��� ����7*�# ��u�"*� ���XN��  
�/��� �	� .����;*�
�M�C� A'�2� XN##2  �����#>� F_����	� 3#��� ��	���� V�(R�  

�   ��:��(@Z�� �N�-�� p=@�;� ��7��� ���8a ����� ��� ���<y�#����� �=2����	� �'���� V�����  

�   ����� ����� �=2����	� �2�/��� �M�|	� �@�	� 3��8g'# 
(���M ��-t� ���0 3�2��;*� ��h�� V�P	�|��  

�   AUM ��	��P��� ��� F����� ����� �=2����� �	� ��	��P��� ���/��� ���7�ZM�# #L/# ��	��P��� ����2-���# _���
#�M >� V!�.  

�  V��M�|	� (A�/��) �N����� ���8P�� ��	���� ����� ���  

�  _��� 1�7 AUM F�*�+�*�# ���.%� ��Z2m r� ��M�|	� s�2�� A�tu��� ���� ��� ��/���� D7��E� 
# b�	t��� 1:�({# �'�'��P��/��8���� ��Z'��Z��#�M  >� .!�.  

____________________ 

1   "?��u" ]���- ��O@��  .��" K= E& ��&���& E& �� Q���� �&� �&�"W�� M�& ��;���� vw9 

2   M	�	2 �&	5 ����4@� 1�O�"� %
 s���� �9 �&	5� ��	R� s��� ����4@� 	G: �&	5� vw_ z�i� k����� Z����� s���� .ZI�6G�� 
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:A�8���	� ��M=�� ��a��� ��2	-�M  

�   X��U�� 3�2��;*� ,$�z� �M�|	� 
��� Ta�� fM &�	� 3��8'# (���M 3�2��;� ���0  fa�� ��< �	�/��� �h�2��
 ��-R�� �'(	�#��� ��P��|���# 
��8��� ��T��� ��;�Z87�*  � �@�=� SZ0  3#�/� ��'# .���.%� ��7��� $�-N

 ��7�� ��2	-��� ���0 A�'���� 2 f�(�" .?M=��  

]$��# SM 3#��E� 1 >� 3  d:�+R �����;� A�/��� 3�2��;=� 
��8��� 9:�;�	� ����.� ��Q7y s���� ���y�# ��Q/��

�$���� A�8���� ��2	-��  �=�L.  

 �('#0 SM 3#��E� 1 >� 3 ��Q7y� ���#L :�������  

�   ��Q7"A"  l$Y� 
��8��� 9:�;�	� ���N$ ���.� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�T-DMB)  �������#ITU-BS.1114 F
��Q/�� A  �@8�� �$��8M#ETSI 427 102 #428 102(F �� 9:�;�	� ���N(�� ���.%�# l$Y� �M����� 
��8�

)AT−DMB $��8�� FTTAK.KO−07.0070/R1 #TTAK.KO−07.0071V(  

�   ��Q7"B"  �/�	� A�/��� ?�N(�� J�'OP	��� $��8M �	� ���' ���� 
��8��� 9:�;�	�ATSC $��8��) A/153 ��# F(
 �/�	� O'O8� ��Q7 S� 
$�2�ATSC  �������)ITU-R BT.1306 ��Q/�� FAV(  

�   ��Q7"C" ) l$Y� ��M�C� �	M�Z�M ���N$ ���.� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�ISDB-TF(�<�# f-�M F  

�   ��Q7"E"  ?�N(�� ��Q/�� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�E  �����	�ITU-R BO.1130  �������# ?	����� J�Z�	�
ITU-R BS.1547 Fl$y�� ��C� J�Z�	�  

�   ��Q7"F"  �	� ���' 
��8��� 9:�;�	� ���.� Fl$Y� ��M�C� �	M�Z�M ���N$ ���.� 3�2��;=� 
��8�M 9:�;#
A�/��� (ISDB−T)F  

�   ��Q7"H" ���N$ �'�'��a ���.� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	� −   ����� ����q 
O@�y)DVB−H $��8�� F
(ETSI EN 302 304)F  $��8��#TR 102 377(V  

�   ��Q7"I" ) ����� ����� 
O@�Y� ��	��; ���N$ �'�'��a ���.� �	� ���' ���� 
�8��� 9:�;�	�DVB−SH $��8�� F
ETSI EN 302 583 #TS 102 584V(  

�   ��Q7"M"  ��8��� 3�;$6� 9�a ��M�My� �	��	� ��E� s�2�� �-��� ��P���M �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�
Y� A�/��� 
��8��� 9:�;�	� l$(TIA−1099).  

�  " ��Q7T2l$Y� ���N(�� �'�'��P�� ���.6� �7�E� (@Q�� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	� " (DVB T2−Lite) ���� F
 $��8�� &	U�(DVB−T2, ETSI EN 302 755 v.1.3.1).  
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��� ���1 

	��
� ���� ������� ������ �
������ ��	���� ��
���� ����! "
#��� $�
%&  

������ �	
����� 

������� 	
���� ����“A” ���� ������� 	
���� ����� ������ ������ ������� ��!"# $��" %&��' ������ �&((T-DMB)����)� *"*�+ (T-DAB, ������� 	
���� -�.�/ ��0" �1�� 2  -���34�� -�.�/ 5��
 �3��� ���6� -740�8�)� �3)��9���' �3��8��' �""�39��2   -�14: ������ �&( ;���8"' .�)0��. �=3�T-DAB  >?��. ('��.�@  ������ A.T-DAB �3��8�� -�.�B)� %&��  C048".  

������'AT-DMB����)� *"*�+ D� ���4�T-DMB������ ���� ��� ���"*�T-DMB������ A. ��.�@ >?��. ('T-DMB>��8�� C�.  

������� 	
���� ����“B” ��E)� ;0���� ������ F"*9)���� ��!"# $��" %&�� ������ �&(ATSC����)� *"*�+ D� ���4�ATSC �3)��9��� -���34�� �.�/' �3��8�� ����' "�39�� ;�G+ 	
���� �����. -�.�/ H�0��
 �3���9�� -��) �JKL�� -740�8�)�2   ������ ;���8"' .-�4M�. N)� ��4O�� �*PQR�' �3��� ���6� �*PQR��' S��O�� T�40��U� -�=3� ;Q# D. (���W�� X7P���"B" Y ������� 	
��)� -�3�

 Z1[��� T7/ D. D.�*�. Z3)8+ A. S������ TM+'�� N)� ��
��2  , $�\ ]^ $�\ D. ����^ ����� _����� �Q&` a� D.*���  2   D. 	` %# Z3)8+ ;3P8�� ��� ��8. �b�+^ 5��
.�3����� -�.�c�' d�6� 

������� 	
���� ����“C” �P�. ��Q. F1+ S��O�� T�40��7� ���:^ A. ������ �&( ��W� ���:^ T���^ ���+ D1e2  ��3Q �3)��9+ �?" F# f�1�� g��� h.���� Z�� ;O. d�[�)� ij >8� Fk: D.' .��W0�� l9�
.JKm n�PQ N)� 

������� 	
���� ����“E” 6� 	���� D� ���4� ��3W` �?�P�8�� -740�8���Po�� �:�G� �3��� T�3.5-���3�' "�3? ����� �m�QVGA �P)�Mk� ��'��� �)+�8�� p*q� �WK"' .��q� �3��� �3�r -���:^ D� �7!?
3?�� >\��. ���"*� -�E9�� �� ����# �0+sEt������� ������ D� ���4� s����� ������ ������' .;+�8�� J8. D. E�3m��� D. ITU-R BO.1130. 

������� 	
���� ����“F” 	
���� ������' uL��' %"�39�� d�6� ����� Z�L. ������ �&(2 ' �)�9�� S���2 � ���6�' �)0���� -740�8�)� �)�9�� S��� Jj� ����)� �M��G�� �3Q��1��� ]^ �������� �3�"C" 
 ������� 	
��)�(ISDB-T).  

D1e-�.�/ ;31G+-���3��3�r' �""�3? �����. 	
��''v iK�� d�6� >8�� f�1�� g�)� ZQ��. Z�� Z�" 5�� N)� �'7�' .��'�, ��q� �3���� ��'�. �?"2 .�.�c�' d�6�  

������� 	
���� ����“H” �� 5)+ ;O. wS������ TM+'�� N)� ��
�� -�3�Y ���B���� �3����� -�.�c�' -�"�6� D. 	` %# H�0�� $�\ ]^ $�\ D. ����^ ���� ���!�2   TM+'�� N)� Z
�0�� -���34�� T���^
 S������(IPDC)  -�9m�. '#OMA BCAST ����^ N)� �0" (' .DVB-H� ��3�� x8y �( z��' w �3����� �����DVB-T {   �=34�� C�. Z��0�+ |3b �3��� ���6� �*PQ�� C��O����

.�"���� �""����� 

������� 	
���� ����“I” �� 5)+ ;O. wS������ TM+'�� N)� ��
�� -�3�Y ���B���� �3����� -�.�c�' -�"�6� D. 	` %# H�0�� $�\ ]^ $�\ D. ����^ ���� ���!�2   TM+'�� N)� Z
�0�� -���34�� T���^
 S������(IPDC)  -�9m�. '#OMA BCAST  ������ N)� �0" ('DVB-SH A"n�� �)3�' �?"' }&( '# �M��G. -�14: a� -�.�c�' -�"�6�  M) �3o�#' �3)+�� �).�1�.��   (

;3"&���� ~o.3)0��. �"��W� ( -�3
�� ��'*. �9)�� �����' ��b ]^ ��'�� �3(���' ���. �JKm .J4M 

������� 	
���� ����“M”  T���^' �3����� ������� 	
���� -�9).' 	0? ���8�� d�6� -���W�' �""�39�� -���W0�� ����^ D. D1e $�\ ]^ $�\ D. ����^ ����, w�)0���� �*PQ�� -���34��� 2   -740�8�� 5��
 ���6��3WK��� T�O���U Z�L. ������' .�3��� ��8��' i34�� ~W8�� ��3�. ;���8+ z�� �3��� ���6� -740�8�)� �48���� ;���8�)� �.���� -������� D� �7!? �3
���P1�� ���W�� X7P���' 
%"�����TIA-1099. 

������� 	
���� ����“T2” ���:^ H�0�� $�\ ]^ $�\ D. ����^ ����) �"���� �04W�� s3���# ��1? ���# N)� �3��� ���� �*PQ# ]^ 	
���� �����. ����^PLPS��� �
*� �3Q��1+ A. ( T2 Z�L. ������ �&(' .
�1�� ��0��� ��p�9M x8y' 	
���� �����. ������ ����# T�O���U2   p�o!�� ]^ �).�t� �Q�� �48� p��# ;O. ������ -��)�. x� ��n����C/N  .}�/Y ]^ w;40�8�� �30�+' -��4�� T��.'

v w�"��t� D. x9)�� x"�8,' x9)�� -��� ���, w�.�c� l9� D. x9)�� D"���m� D.�*��� |4�� D. D1e ('�  ;!?# �U�40��� ~3�"2  >\����  .�?�W��� 
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������ 2A  

	��
� ���� ������� ������ �
������ ��	���� ��
���� ����' ��#() *+ ������� �
�,-�+ )��	���� ��
���� ��#(. A /B /C /E /F(  

������� ������� ������� ������� ���! 

“A” 

������� ������� ���! 

“B” 

������� ������� ���! 

“C” 

���!������� �������  

“E”  

������� ������� ���!  

“F”  

�������	
 ���� ��
�� ������ �����
��
�� �
��� 

����1: 

 �  QVGA �WDF ����� 

 �   !"30  ��#$%  ��&�'
� 

 �  ��(�� )�#$* �+���� ��&����� ,��� 

 ����2:  

 �  VGA �����  

 �   !"30  ��#$%  ��&�'
�  

 �   -���
� ,�����.
� /� 0�1�
�  1  

��� "N"���� ����2:  

 �   �3(� 45416 × 240 �����  

 �   !"30  ��#$%  ��&�'
� 

 �  ��(�� )�#$* �+��� ,���  

:67�� 4�1� �3(� 45  

 �  SVC !") 9	�* ��&�1� �&����� 4;* <�
832 × 480 !" 9	�* ��(�= �&����� �*/� (

fps 60P  

 

:���� 

 �   ����QVGA  ����@�(320 × 240)  �*
(320 × 180) 

 �  15  AB30  ��#$%  ��&�'
� 

 �  �.	�C )�#$* �+���� ��&����� ,���  

:���� 

 �   ����QVGA  ����@�(320 × 240)  

 �  �.	�C )�#$* �+���� ��&����� ,���  

:���� 

 �   ����QVGA  ����@�(320 × 240) �525SD

 ����@�(720 × 480)  

 �  fps 30-7,5  

 �   <�kbit/s 64  ABMbit/s 10  

 �  �.	�C )�#$* �+���� ��&����� ,���  

( *  ���� D��E2 /� ����
� �F 

 �  �&����+� 

 �  )�#$G� )��� 

 �  ����
� )���  

  0���
�1: 

 �  ,�H  

 �   !"kbit/s 128 

 0���
�2:  

 �  �I�"B  

 �   0���
� /� 0�1�
� -���
� ,��1 

  

���"N" <�:�����
� ��J�  

 �  ,�H  

 �   !"kbit/s 288   

 ���K ���2 :���� ��
��  

 �  �����
� �I�"L
 �(1M  

 �   :���N�/����
� )���  

 O�" AB 4E�
 P�5 �" AB �PQ��Mbit/s 7

�+�RB ����S�#   

 

:0�K 

 �  ,�H  

:0�K 

 �  ,�H  

:0�K 

 �  ,�H �I�"B�  

  

   :��&��� 

 �  ����T $U� VE&� ��(�(T� ��&��� 

 �   D& /� <��W�� -��� D&) �X�Y
� 9	�
(������/���K ��$�XB 

 �   �����
� ��$�XL
 ��Z�(
� �.�
�
�
 0[ �����.
�QVGA/VGA  )�#$* )��\

30   ��#$%   ��&�'
� /�0Z�] ,�H 0�K 

:��&��� 

 �  ����T $U� VE&� ��(�(T� ��&���  

 �  	̂Z
� ^�" 0E& _S� CEA 708   

   ��	��.#OMA RME  

OMA BCAST SG  

 �  �����
� ��$�XL
 ��Z�(
� �.�
�
� 

0[ �����.
� 416 × 240 × 29,97P    /�
 �UH,�  

 

:`S2* 

 �  ����T $U  

 �   VE&  

 �  ^	Z
� ^�" 0E& _S�  

:`S2* 

 �  ����T $U  

 �  VE&  

 �  ( 	̂Z
� ^�" 0E& _S�)  

:`S2* 

 �  ����T $U� VE&� ��(�(T� ��&���  

 �  ������/���K ��.	� /�=# 
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������ 2A )����(  

������� ������� ������� ������� ���! 

“A”  

������� ������� ���! 

“B”  

������� ������� ���! 

“C”  

������� ������� ���!  

“E”  

������� ������� ���!  

“F”  

(a  ����"G�   ����
� P.Y#      

  

 �   ����H.264/AVC 

  

:���� 

 �  H.264/  

MPEG-4 AVC 

 �  H.264/  

MPEG-4  SVC  

:���� 

 � H.264/ 

MPEG-4 AVC 

 � H.264/ 

MPEG-4  SVC  

:���� 

 �  MPEG-4 AVC/H.264 

 

:���� 

 �  MPEG-4 

 �  MPEG-4 AVC/H.264 

 

:���� 

 �  MPEG-4 AVC/H.264 

 

 �  0�K 

  

:0�K 

 �  MPEG-4 ER BSAC  

 �  MPEG-4 

HE-AAC v2   

 �  �I�"B MPEG   

 �  MPEG-1/MPEG-2 ���Z	
 0�K  II  

:0�K 

 �  MPEG-4  

HE-AAC v2 (SBR, PS)   

:0�K 

 �  AAC )SBR (b$���2� 

 �  AIFF-C 

 �  ��$�Z�
� 4�QY# ����B �F ,�� ��.	J��
  

:0�K 

 �  AAC )SBR (b$���2� 

 �  AIFF-C 

  

:0�K 

 �  MPEG-2 AAC 

 �  �I�"B  MPEG  

 �  MPEG-4 HE-AAC 

 �   MPEG-4 HE-AAC v2 

 �   ����B �F ,�� 

��.	J�� ��$�Z�
� 4�QY#  

 �  `S2* ����� 

  

:��&���
� -�& 

 �  JPEG �PNG �MNG �BMP �[Pc�  

 �   D&ASCII ���  d
e AB  

:��&���
� -�& 

 �  JPEG �PNG  

 �   f��&*MIME ��$���2� g��h� ��#�e  

:����'
� $E
� 

 �  JPEG  

 �  GIF  

:����'
� $E
� 

 �  JPEG  

 �  PNG  

 �  MNG  

:��&���
� -�& 

 �   i	�MP4  

 �  JPEG �PNG �GIF �MNG �BMP 
�[Pc�  

 

:����j	
 gS� 4�1Y#      

 �  ������/���K 

 �  ����kB� ������ ��&���  

  

  

  

  

  

  

  

  

� ������/���K% 0	�.
� lm
� 

 �  ���m$ �����$ 

 �   n� ����
� ������ o��XG� ��.	� p�
$�q�� r�s& 
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 ������� �����
� ����N� )�������

.��&���
� ����2� ����
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� /� -���J�  

 �  )5#�n
� MPEG-4 SL  i��1�

)5#�n
� MPEG-4 

 �  )5#�n
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� ����
� )��� �	�� p�
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� �����
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 )��H 4��� 

 �   ��&�S�1
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� )�������
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� ���	��� �`���  

)5#�S� n� v��� t�S�1
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 x��S�
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 ��3���� ����N� AB e�.(
� 4;* <� e����+�
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� ���	��� �`���  

 u��&n
� 4�
�� �1�Y
� <� 4���� ���j	
 w�Y�5�
����eB �1�X n� r��� t�S�1
h� �����.  

 n� l&S�&h� )5#�S� 9	� ����m ��&��� ����2
.��	��.#� ����eB ��(m  

 4���# ��m�* z��#� ���j	
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�� ���N�  
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� ��e  

  

AB ���(
�� �����S31
� �m�Z	
 �.j(� ��3���
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ISO/IEC 14496-11 
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– .orgetsiwww. 

– tiaonline.orgwww. 

– arib.or.jpwww. 

– www.ietf.org 

– www.tta.or.kr 

– www.atsc.org 

– openmobilealliance.org 
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���� ����� ������  

1.4   ������"C"  �	
��� �������(ISDB-T)  �������"F"  ������) �	
��� �������ISDB-T  �������
(����� �������� ����! �	
���  

 ������C  �	
���ITU-T BT.1306  ������� ���� �������ISDB−T  ����� �� ��� ���!� .�	"���� #�$%& '��( �)*�
�� +,-��� ./��,�� #�"*�$0�� �1%�*� 2��*�� 341 5 6�7 2�8 9& :��; <��� +*���� #�"*�$0� +=7 �� >�%�?@� �	A	B��� �	�*�

 �C�*�" #�-��$� 5 ��� 5OFDM ���E� >�=��� �� >�)F� GH� I"OFDM J%�)*� �� +��*�  1/13 ��  .2��*��  

 ������ G4KISDB-T ���E� >�=��� +	�L� MNO� #�$%@� >�-�� )�)P ��! IOFDM  2�4L� Q4L��� >0)���
 R�S�� ���L��� #�C� �	(�)�� T�N(U� V	WX� YZ[ 9& +X� �� 2��8 +�� )=��� .�N*� +�� �*�A� 2%�X� ����

 \)*�� �	$�$U� 2)F��� GH �C�*�� �]�-^� .�,�7 �7 )F�� �N*� �� �_�� �]�-^ +� `�a�� �C�*�� �� >�]�-^
�]�-b� +(�c �C�*-� #�$%@� >�-�� d��� ����� �	]��@� >��)e�  .2)F��  

S���� �N*�� 6��f�� <S���� �N*�� +�L� ��)�]� .)F�� �N*� �� `�a�� �C�*� �]�-^ T�L1& g��! h	F i�
�( i��N*� <
#�"*�$0� ��� j] klN�� .�*�A� 2%�X� �N*�� #�"*�$� ��! g1mK I�C�*� �]�-^ J)F�  .GBSn�  

 G-8��� �������F  �	
���ITU−R BS.1114  ������� ���� �������ISDB−TSB MB�$���� >�X�� �]��@ o-X� I
 >�1�	"��� 2c)���� %�)
@� ��_4� #�-��$�� ����� p�N��� k	qISDB-T .� 9& �"A����� �����ISDB−TSBI  �N*� )=��

 )F�� .�C�*� �[Z[ �7 )�]������ GBSn� #�"*�$0� �� i�*K���� g� '�e� +"*�A�� d��� I)F�� �N*� c�=�  ISDB−T.  

$��� ���1� 2c)���� MB�"F"  �	��X��� ����)	4�� >����W-� G�4�� /8��� Qr 5� G�4�� /8��� 5 �]��s� o-X�
 2c)���� MB�$��� G����� ����L�� �	=��������� )	��� ���-t� >Z"*�A�� +=7 �� 2c)���� MB�$����ISDB-T �ISDB-TSB. 

N��� uAF ������ ��v �C�*�� c)] %�	�(� ��!� �N*�� >�� >�%)4�� ow� `	N�� x�X�� .y���� p�N��� z�]� k	"
+�L�� z���� .{%�F p�N1 d�)� i��N*� �L] �[Z,��� �C�*� �[Z,��� )F���� 1  >�%�?@ �	$�$U� YZ,�� >�4	�����

 +�L�� z��� �-	K I#�$%@�2  �N*�� >�� 2%)4�� TS= +	�L� ����& +"*�A-� ��!� .�C�*�� >�%)4� >�4	��� j] �,�7
 >Z"*�A� >�	^��� c��] #�-��$� ��! h	| GBS= +�L� i��N*� �L] �[Z,�� �7 �C�*� �[Z,�� �7 )F����

}8�N��� ISDB-T �ISDB-TSB  ����� >Z"*�A� o	-X� 5ISDB-T �� MB�$��� �]��@#�"*�$Z� 2c)�� .+*����  

http://www.iso.org/
http://www.etsi.org/
http://www.tiaonline.org/
http://www.arib.or.jp/
http://www.ietf.org/
\blue..efinfoREFTXT10ITU-RSG-RSG06WP6BDTwww.tta.or.kr
http://www.atsc.org/
http://web.itu.int/dms_pub/itu-r/rec/bt/openmobilealliance.org
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L��~ +�1  

 ������ ����	� 
��� ������� ��������  ������ ������� ������ �!�"#ISDB-T  

  

  
  

L��~ +�2  

 $%�&�� ����� �����' ()! �)�*+�  ������ ������� ������ �!�"#ISDB-T  

  

  

  

2.4   ������"E" �	
��� �������  

2��*�� j] %���� >��)( �)*� h	| o-X� ������ ��H  2c�n� �	��] �	-8% �	�� >��)( �K�� z%�� �		-��� �	��A��
 ��H o-f
 )8� .>�"���� j] ��� #�-t�� /��,�� #�"*�$Z� >�1�	�� 2c)��� MB�$� >��)(� 2c�n� �N$��� ����)	K�

��� .z%�� �		-����� �	��A�� 2��*�� j] %����� >��)( T�c7 #�,-�$�� ��*� h	| ������ c)�� #�-��$� k��C �] ��� k*W
#�$%&  CDM  +	�L� j] oB�8 (2�4L�� o	A*�� #�$%& c)��)QPSK )�% 2�4? ��)O�$�� �AA�� 2�4L� � 2�4?� d���$

G-8��� ������ +"*�A� �)O�A�� .�	4	KZ��� T�N(U� u��X�  E 5 2Q"��� ������� >�%�)�� �	=������ g	�& /
� �� �(�  #�^
>�=��� ��] T�c7 �� i�	4	���� #��K :��1& k	*P 5 +,-�� G$�$7 �)� ���� G-8��� #�b�� ����X��  .2c�n�  

:GH ������ ��v �	A	B��� >�-A���  

(1   �-�1U� ��%�-�� kK��� ow�MPEG-2 ���  >��)( �� R	"�� +	�L��� �K��� �	]��@� >��)e� �� Q,��� #�$%& c)��
� �	-8��� �]��@��-�1U� ��"�� (>�
) �	��A�� �	]��@� ��)e� 5 ���1 #�7 �H ������ ��H� .��(U  MPEG−2.  

(2   ������ �"��MPEG-2 AAC  �K�q& 5 +,-�� %�	( ��SBR  .G�-A�� %)X�� Q4L�� (G4	N�� p�N��� �4]�w�)
 >�]�$ )�] 2c�n� �	��] �	-8��� �	�-A�� �	]��@� >��)O� G�-A�� ���w1Z� �	���K �,�U� T�cU� �K�� �H�

.������ ��v �K)_�A�� #�$%@�  

BT.1833-01

BT.1833-02

������ISDB-TSB

�	�
� ��
 ������ISDB-T 

 13� ����
� ���� ��
�

�����

5,6 MHz (Ch BW = 6MHz)

6,5 MHz (Ch BW = 7MHz)

7,4 MHz (Ch BW = 8MHz)

429kHz       1,3MHz(Ch BW = 6MHz)

500kHz       1,5MHz(Ch BW = 7MHz)

571kHz       1,7MHz(Ch BW = 8MHz)

Ch BW:���
�� ���� ���

33 ����
� 

13)+ ����
�7× + ���� ��
�13 (����
� 

11 ����
� 

8) ×  + ���� ��
�3�	�
�(

 ����� (�)2  ����� (�)1 

����� 
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(3  �� ���N� � )8� ������ ��v �	A	B��� ��)HU� )F7 #�-t� #�"*�$0� 6��f�>�?�L� )	��� ���-t� >Z"*�A LCD 
 �_q�]3,5  .�
��  

(4   ��)H�L��/}�-�A-� ��! h	F .������ ��v �	A	B��� ��)HU� �� �(� i�K)H >�"���� �� j] �� #�"*�$0� )�f��
.�	]��& ��	� 5 �	��] �]�A� kN�� >�"��� +(�c �*�A� #�"*�$�� ���-�$0�  

(5  >�%�?@� #�"*�$� ��!  ���A�� 5 )F�� �X�] �� >�H��0� +��? GB��H ��)O�$�� �*��� >Z"*�A� �	��A��
.}	B��� ����� #�"*�$� MN�� G*KU�  

3.4   ������"A"  ������� ������) �	
���T-DMB  �������T-DMB (�
���  

 ������"A"  z%�� 2c)���� MB�$�� G-8��� G]��@� ������� ���� ���f� <��� 2c)���� MB�$��(T−DMB)  ������ �H
�	-8��� �	��X�� �]��@� ���1 �� kK����� ��$��� A >��"? #�-��$�� ����)	K >��)( �K�� <���� IT−DAB  >Z"*�A-�

��	� 5 )	��� ���-t� .�*���  

 ������ �)*��T−DMB  �H� �	]�4��� >�1�	"��� G�-A��� ��)	4�� +-L� ��� 2c)���� MB�$��� >��)(f� �"A���� +-��A
 %�	��� �	�-A�� >��)O�ISO/IEC 11172-3  %�	����13818-3  %�	����23003-1  �*"N�II  �	�-A��MPEG-1/MPEG-2 

 �]��@� 5 c)t� �W��� j]DSB  ������A  �7MPEG-4 ER-BSAC  �7MPEG-4 HE AAC v2 + MPEG �C�Fs� .
 %�	��� +-��A� I����)	4�� >��)O� �"A�����ITU-T H.264 | MPEG-4 AVC  %�	���� ��)	4�MPEG-4 ER-BSAC 

�7  %�	���MPEG-4 HE AAC v2 + MPEG  �C�Fs� %�	���� uF�X�� G�-A�MPEG-4 BIFS  %�	����MPEG-4 SL 
� .�	]�4��� >�1�	"�)�% 2�4L� �	=%�e� 2��*� Q4L� k"N� �.<��)	4�� #�"*�$Z� �*�A� T�c7 d���$  

 �������AT-DMB  ������ �� GA���� kK����� d�-w� �$��� ������ �HT-DMB5 2��*�� ��$ �� )�S� h	F I  ������
T-DMB  ����� �	$�$U� >�-��� d��� I������� .�	"���� +	�L� �	�� k	"N��AT-DMB  c)]� 2��*�� p�N1 z�] +,�

������� �
�e� �_A41 GH ��� 9& ��� {%�E� +
�4�� 2)�� S���� 2)�� ���E� >�=��� T-DMB.  

 ������ �K���AT-DMB  ������ >��)( ���17 �K�� �] iZwK �$��� ���8 ��)	K ��)(T-DMB ��)	4�� ��)( �-w�� .
 +����� GA���� kK����� �$��� ���*�� ������ 5 ��)	4�� ��)( ��T-DMB 2c�� ��)	K ��)( \)*� ������ ��v ��!� .

VGA  ������ >Z"*�A�AT-DMB  2c�� ��)	K ��)(�QVGA  ������ >Z"*�A�T-DMB ��X�� d��-� �"A����� .
 %�	��� +-��A� g1mK I�$��� ���*�� ��)	4�� ��)eISO/IEC 23003-1  5MPEG-4 ER-BSAC  �7

5 MPEG-4 HE AACv2 + MPEG  �	
��� �	$�$U� >�-A�� +-��A� I��)	4�� d��� �"A����� .�C�Fs�
ITU-R H.264+�)����/ 3  %�	�-�ISO/IEC 14496-10 5 MPEG-4 SVC.  

 ���*��� 5 c���ITU-R BT.2049  ������ >��)e ��E� �q���T-DMB  �������T-DMB �)*���)_��� ��8� . ETSI 
 ������ >�4
��� 3		*��T-DMB  52005 d�%�	��� `X�� .ETSI TS 102 427  �ETSI TS 102 428  �� ���-E� �	��

 ��c����� T�N(U�A/V  �����T-DMB ��$�E� M� :>Z�"*�A�� �� �]���� ���q p��$U� 5 )=��� .������ j] I
M-���� >�"����� '�e� M-���� (#�-t�) GXOL�� PDA .�*���� `���v� �] iZwK  �N����� /��8 )8�TTA  3		*��

 ������ �4
���AT-DMB  ��]2009 %�	��� `X�� .TTAK.KO-07.0070/R1 "������ +	�L��� MN�   V	WX� 2�4L�� G
 %�	��� `
�� �-	K .��� 9& ��� T�N(U�TTAK.KO-07.0071 ���*�� ��)	4�� ��)e #�$%@� �	�� .�$���  

4.4   ������"H"  �	
��� �������(DVB-H)  �������"I"  �	
��� �������(DVB-SH)  

d������� "H" �"I"  2c)���� MB�$��d�	]��& d����1 ��  >��)e�� >����t� ���7 �� M� <7 o	A�� ��C 9& ��C ��
,-�$� � /1��1@� #������� j] �-B�8 >�	�� #�-��$�� �	-8��� �	��$�E� c%����� �
�e� c�	*�� >�� 2S_=U� +=7 �� �v�

 d���� .>��%�N"����� �-_�� +�  +*��� <�( G]�4� QA� �� g^c ��! J��0� <c�F7 G]��& QA�(2G/3G)  GB��[
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.J��0� ����� G]��@� QA�� +-��A�� "I" }������ Z�� �	q%7� �	��$ ������ �7 ����L� >��"? dZ,!  ��! �X��
.(<�e�/+*���� +,�) >0�X�0� d�)	�� MB�$���/G]��@� d�)	�� �� >��)e� �%�*� �� }�-�� �_��)O�$�  

:�	����� >��4�� 9& ������ >�4
��� o	A*� ��!�  

�  .��C 9& ��C �� ��] ����� `
�  

�  ����c���� �	�	"�� y�NA�� DVB-H �DVB-SH.  

�   )��S����-B�*�� >��)e��  6] /1��1@� #������� j] ��)e� �*"CDVB-H �DVB-SH.  

�   >���c���-B�*�� >��)e�� )��S��� >����� p�A17 ./1��1@� #������� j]  

 ������ 6��f��DVB-H  �	-8��� �]��s� �$�� p�N1 j] g	] k4��� %�	�-� i��	APDVB-T � .�*���� �]��@� #�"*�$0 ������
DVB-H  <��c���� cc���� h	F �� kK����RF  ��DVB-T  R	"�� VNA�� �4
���� .����c���� ��	"�� 341 g�� o$�*�� d7 ��!�

 ����� <��c����DVB-H  GHETSI EN 302 304  ����� <��c���� R	"�� VNA�� �4
����DVB-SH  GHETSI EN 302 583. 
 ����� <��c���� R	"�� VNA�� �4
����DVB-SH  GHETSI EW 302 583.  

 c)P� ��4
��� ���L� }������DVB-H �DVB-SH  >����� k	8)�� #�-��$0�PSI/SI  ���F 5 �-B�8 >��)� )��S���
#������� j] /1��1@�.  

 ����)	4�� >��)O� �"A�����H.264/AVC  �	�-A���HE AAC v2 ��K���� ���-E� p�A17� >���c�� �)O�A� IRTP  �
�e�
 >�1�	"�� #�,�� +	"$ j] �_	K �� >�1�	"�� ���7 �� )�)��� ������ o])�� .�_�� +���	�	�[0� .����,�� %�X��� '�X����  

 #�����6���RTP  #������� �] 2%�"]IETF  #�����6�� o])�� .>��)e� +*1 5 +-��Af�IETF FLUTE  <7 o	A�
 ���1 5 >�4�� �� ��1/1��1@� #������� j] �-B�8 >��)� )��S�.  

}���A�� T�*�10�� ��L��0� GB�_��� +-��A-� �A�� G�� ������@� ��)e� +	�c )�)P �� .>��)O�  

�
�e� )	��� ���-t� >Z"*�A-� >��)e� ��� � T��L� u1��n� 2c)��� >�	�� )�)P � �	1���m� 2S_b�� M*K �]��@�� .+]�4��  

 �,�7 c�����%�¡��� �L��� >�	-��  ���*��� +,� kB�[� 5ITUR BT.2049.  

5.4   ������"M" �	
��� �������  

 ������"M"  M*K �	$�$U� �
��� ����� ���� ���f� <��� 2c)���� MB�$��(FLO)  �*���� >�*	"N�� i�X	X( o-X�
MB�$��� ���t #��4�� ������� +=7 �� o-X� �H� .�	�$Z�� 2c)���� MB�$��� >��)e�  }-��A� j] 2c)����

.��c)���  

 M*K �	���U� �
�� ��c��� �*"N� �	�*��� ¢B�Xe� `
� <�£�(FLO)  ��� �] ¤���� .2c)t� >�"N��� p�	$ 5
�	=������ o$�� ���f� �*���� �]��s� 2)�)= �	=������ FLO.  

 >0�X�0� �]��
 �N��% /��8�(TIA)  �	=������ 3		*��FLO  %�	��� +�? 5TIA−1099  o�� k	A���� �� )�S� ¥��H�
 �)��� 6] �vFLO Iwww.floforum.org.  

6.4   ������"B"  ��"�� ������ �#$%��� �#&�'*+���� ������) �	
��� �������ATSC(  

 ������"B"  ��¡� �*���� �	1��S4��� �]��@�� i�w�7 ���� <���� 2c)���� MB�$��ATSC  h"�� >�_= ��-	� o-X�
 ��¡� G-8��� d��S4��� %�	�� #�-��$� �� Gq%U�ATSC  ���-t�� �*���� 2S_=U� ��)e �¦0�$%& �� TS= ¢	XO��

 )	���(M/H) ������� ."B"  ��)O� ���Z�� ¢B�Xe� QK��� o-X�(M/H)  j] Q[a��� �)] �� >0�$%@� �� TS= 5
 ��¡�� Q���� uAF ����,�� �	-8��� ��)e� QK��ATSC �� G*"��� TSn� ��)O�$�� .>0�$%@�  

http://www.floforum.org/
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���� ��)O� �"A�(M/H) ������ �K�� "B"  ¢B�Xe� J�H V	��� .�	K�q& u�%)� >�%�?&� T�N(�� 5�q& G���7 V	WX�
��)e� 5 +-�� �H �§ <���)�� J�L��� �� i�Q,� 6�7 >0)��� T�q�q 9& 2%�?& �"A�� +87 o	8 )�] #�"*�$0� .����,��  

�	-8��� �	1��S4��� �]��@� ¤�c �[¨� 0�  ��¡� �*����ATSC ��)e� ¢B�X( j] >0�$%@� �-q ATSC  ����,��
0   �
�e� cc���� >������ j] Q	�� <7 d�c 2)F j] h� �_= +� �"r�� g��� ��!� +(�)�� �"A���� 0� �	N��� �"A����

2%)8 �7 >�Nt�� .+$���  

������ +-��A�� "B" ��� +*��� z��rU /1��1@� #������� ����_= QK�� �� j]U� >�*"N� �X�� >�� >0�����6
2c)���� MB�$��� �-�17 �� R	"�� +	�L��� .��(U�  

������ Q���� �L1 �� B �	$�	*�� �*	[��� o$�� A/153 ��¡� ATSC�� T�S=U� I 1 9& 8. 

7.4   ������"T2" ) �	
��� ������������� DVB T2−Lite(  

 o-
 ������"T2" ) 2c)���� MB�$�������� DVB T2−Lite(  �H��A� ��� �8�[��� '��e� 341 �� 2c�4�$Z�
5 ������ DVB−T2 kB�8% #�-��$�� >Z"*�A�� �	4�� V	�� I������ u	��$U� �� �	]�K �]�-^ %�	�(� �� Ig17 Qr I
$	 i�Q,� ��
7 �	1�� j]7���� .2T�4������� ��*� I T2−Lite 	
��� ���S4��� h"�� + I�*���� 2S_=�� 2T�4�� ��X���

 �)*� h	F /8��� 341 5 >�%�	A�� 5� (���v� %��U� �� �_	K �8�N�� ¥Z_�$� )�� ���) �	F��� u	$��E�� `���v� +,�
�-B�*�� ����,�� >Z"*�A-� >��)e� [1].  

 ����� )�)n� +�L���DVB T2−Lite ��	X�� 5 ���� 1.3.1 �4
���� �� DVB−T20 h	| o-
 )8� .  ��U� �S�A�
0&  +�L-� �"A���� �4	4C >�Q	��DVB−T2 +	�L��� +�S�� DVB−T2  I)�)n� +�L�� o]c �-v �A�� h	| }	��E�
�§ j] >�)��� ���X� �¡L� .g	�"�  

 �4
���� �� ��-�� ��� �1���� �� %)8 jX8a� )�)n� +�L�� V-A��DVB−T2 [2] jX8U� )E� 9& �_�	���K 2c��S� g17 Qr I
>�KZ�(0�� �4
���� oA�� I+"*�A��� �
�e� >�"N��� �� )W�� �*���� >Z"*�A-� �"A���� :�	�����  

•  9& +X� >��� #)�� jX87 Mbit/s 4.  

•  +��W��� o¡F �� )P FFT c��"�$0 1K �32K.  

•  ��)�� >�"����� #�-��$� ��P MNO�� 5 2%256−QAM.  

•  0  0& V-A�  p�A1��FEC  2QX*��(16 200 = Nldpc).  

•  ) ��87 ��)�)= 2�4? �)�� `	�X�1/3 �2⁄5.(  

•  ������ 2���� `X�� R�S�� %�L�� 2���� o¡F �� )P DVB−T2 G$�	*�� .i�"��*�  

•  #�-��$� ��P� �� y�-A�� u	��$U� >�4	��� c)] �� ©4ª PP8 ���L��� >��� M	ª �	1���& V	��� L1 
�� )�� .�	?�E�  

������  

[1] Keren Greene DVB-T2-Lite profile tech standard approved: Transmissions are go! (from web site: 

http://www.bbc.co.uk). 

[2]  �	
����ITU−R BT.1877 − T�N(U� V	WX� kB��C  +	�L���� >�1�	"�� +	���� h"�����,�� +	n�� �*����  ��
z%�� �	-8��� �	1��S4��� �]��@� �-�17  

http://www.bbc.co.uk/blogs/researchanddevelopment/keren_greene/
http://www.bbc.co.uk/
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���� �2  

 ������"C"  ������� 	
����ISDB-T) ������! (�"�! �#$� %"F" 	
���� �������   

������) ISDB-T  (&$���� '�*$��+� ������� 	
���� �,�-.  

 ������!"E" ������� 	
����  

 2c)���� MB�$��� �-�1U ������ >�4
��� `���� c��"C" ISDB−T) � ()F�� �N*�"F"  ������)ISDB-T  MB�$��� �]��@
(+*���� #�"*�$Z� 2c)���� �"E" 5  ��%�	��� �=���� �=%)��5 #�)n� 3.  

 �	K�q& >����� J�1c7 c����-�1U� J�H �].  

 �-�1U� J�v ��c��� �*"N�� >�4
��� `
� c���5   >�	
����ITU−R BT 1306 �ITU−R BS.1114 �ITU−R BO 1130 
 �	
���� �] iZwKITU−R BS.1547 d�������� .������ j] IC )ISDB−T � ()F�� �N*�F ������) ISDB-T  �]��@

(+*���� #�"*�$Z� 2c)���� MB�$���  +*���� #�"*�$Z� i�$�$7 o-X� 2c)���� MB�$��� ���1 �-�	� z%�� #�$%s� d�--X�
�� �	]��@� +���A�� �� 2�?�"�2�S�  �N$��� >���,�� )$ >�)F�z%�� .  

� ��c��� �*"N�� j] >0�����6�� �$)����  	K ����L� �H����-   �B���� �� �-�1U� �	« }�ISDB� I�-   }"� �H5  +�L��  3.  

 ������F K .>�4�� h� ���� o	A�� /1��1@� #������� ���� +*1 �	��G4  G]��@� ���t� oA� }F5  G�4�� /8���
 �B���� #������� 34��ISDB-T & k��C �] +*�� >�4�� h� ���� dmK I�	��E���  �*��� /1��1@� #������� ��%

5 MPEG-2 TS  %�	�(0� �7DSM-CC  ������ ��MPEG-2TS.  

 ������ >�4�� h� ���� +*1 )�]�IP� o	A� #Z( �� #�N�� ����[ ��% 9& ���t� oA*� I +*��� #������� 6] >�4�
 J��0� <c�F7(FLUTE)  `
���5  %�	���IETF R FC 3926� .�-  G���U� V	WX�� �	K�q& ��% )��f�T�N(�� ��!� .

& #�-��$���  �	$7��� M�q ��$7ROHC }��� J��0� <c�F7  `
���5  %�	���RFC 3095  �	$7��� M�q MN� �7
 `
���5  �	
����ITU-R BT.1869����� J�H `	�� o��� . IP  �C��w�� >�	$7��� >��5 ��% MPEG-2TS 
`	����� ULE  `
��� �W��� j]5  %�	���IETF RFC 4326.  

TSn�� >�4�� h� ���� +*1 )�]� DSM-CC �� MPEG2-TS+	-W��� >�1�	� >�%)K +B�$% )	��� o�� I (DDB)  ��
 +B�$��� J�H +*��� .���t�5 ��% MPEG-2 TS +	-W��� >����� >��?¨� +B�$% �� (DII).  

 +�~L��3  

 �)���� ��,�'-.� ���,ISDB-T  

 ��� ���� 	
��
������� ������� 

������ ��(1)  �����! "�#�$� ���$� 

FLUTE/AL-FEC 

�%�  

 �&')DSM-CC(  
PES 

UDP/IP 

 (�
#��ROHC  �
*��$� �+ITU-R BT.1869  

ULE 

MPEG-2 TS 

�',��� �-��$� 
(1)    .,/#��� 0��1�$� 2�3� ��/'F �) .������ �� �
*��$� �3�ITU-R BT.1833(  

BT.1833-03 
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 %�	��� GN���ARIB STD−B24  I>Z"*�A�� ���7 �	-n �	"1�n� �H���� %�	��� ��H >Z	��� �K��� .>Z"*�A�� ���17 �	«
+	����� �)*�� .)	��� #�-t� G$�$U� +�"*�A�� 9& i0�
�� /��,�� y�q��� ��] d��S4��� +�"*�A� �� i�T)�  4  ¬�	"1�= i��_��

 �)O�A�� )	��� #�-t� G$�$U� +�"*�A-�5   }������ISDB−T������� )F�� �N*� I  ISDB 2c)���� MB�$��� �]��@ I
 +	����� `X�� .+*���� #�"*�$Z�5  2c�=���� )	��� ���-t� 2�S��� >Z"*�A�� >��5  >�"����.  

 1�n� �_��� o])�)	��� #�-t� G$�$U� +"*�A-�  c���a� �	*N�� �?�?240 × 480 ��)	4�� �1�"�$� ®"�� .320 × 180 
 �	]�"�� �"A��)16:9( �7 320 × 240  �7160 × 120 �	]�"�� �"A��) 4:3 .( o])� I����)	4�� �1�"�$0� J�H 9& �K�q@���

������ ISDB-T  >�1�"�$0� 2c)���� MB�$��� �]��@160 × 90 �176 × 120 �352 × 240 �352 × 480 �720 × 480 
"A��)�	]�"�� � 16:9� (176 × 120 �176 × 144 �352 × 240 �352 × 288 �352 × 480 �640 × 480 �720 × 480 

�	]�"�� �"A��) 4:3 .( iZ,-K I+�"*�A�� �	4�� j] G�4�� z���� )-���� �K�� d7 ��! I6�7 z�] �F�A� �?�L�� d�%�c
 z�] V	�� d�)� ��)	4��¤�%)� MB�$�� ���� z�] )�]� . J�H o])� h	| 1�n� �_��� ��H �� +"*�A� #)�� I2c)���

2�c7 2%�X�� �FSF� �_	K d��� �	�*� Q��)� <7 #Z( �� �	*N��� �?�L� c���U� .�	A	B%  

 1�n� �_��� ��H o])� I2c)���� MB�$��� �]��& 9& �"A������]���� �]�-^ ���])�� MB�$���� .MB�$��� ���7 �� ����� 
 +-L�H.264/AVC � ��)	4�MPEG2-AAC LC � G�-A�PJPEG �PNG �GIF � ����,�� %�X�GIF �MNG  ���W�

 >�-A�� �F��m� 2%�t� '�X����JIS o$��� >�8�N�� >���� �¦�c�?%& c)P �	*N�� >�?�? j] MB�$��� J�H �q��� .
 ���� +�? �W4
�5  (kB�[���) �*	[���BML	K I�-  o�W��5 �� ������ ¢��� k��C �] �	]�4�ECMA  o$� >�8�N��

 /	",���5 (kB�[���) �*	[��� BML.  

 (kB�[�) �*	[� o	A�� >�4�� +*1 #������� k*W���BML  ��	"��� >�1�	� 2%��)� >�4�� �� �HQr�5 ��+�L 3 c��� .
 i�w�7 #�����6�� ��H `����5  %�	���ARIB STD-B24.  

 G-8��� ������ g�)O�A� <��� 1�n� �_����E  +$�� h	F ¯>�"����� 2c�=���� )	��� ���-t� 2�S��� >Z"*�A��� '�e� �H
 %�N8 #�-��$�� �	�-A��� ����)	4�� >�%�N*�� >�1�	�PES  #�*1 %�N8 `	�� 6]MPEG-2 ��-   Vq�� �H5  +�L��  3 .

 ��)	4�� GH Q4L��� kB��C�MPEG-4 ��  5   ���AVC �HE AAC � ������ j]�-   }"� �H5  #�)n� 3 �?�? c���7� .
 �K)_�A�� >Z"*�A-� �"A���� z����320 × 240 (QVGA)  �_4���� c�� ���� )	��� ���-t� >Z"*�A-�5  +	�����  5 

)¡-�  2  %�	��� ��ARIB STD-B24� .�-  G-8��� ����� �"A���� �)O�A�  E  2c)���� MB�$��� ���t ����L� �	$�$7 �	��
 �B���� �-�1U �"A���� o	A�� �	���ISDB  �-_4
� c��5   ������ISDB-T������� )F�� �N*� I ISDB-TSB.  

+�L�� �)*�� 4 G-8��� ������ >Z"*�A� z�] >�?�L� :��� E	°� o	-X� >Z"*�A�� �� M-��� ��v� .G4  g��L�
�� +"*�A-�� V=%U� j] �4�� z�] �1�"�$� g� d7 �� or��� j] I/��,�-  }"� �H5 +�L�� 4 g� G=��-��� +"*�A��� .

 �W�� %�)*f� �1�"�$�320 × 240� I�-  ����� �H5 +	����� 5  )¡-�2  %�	��� ��ARIB STD-B24 I5  d7 ��! }F
 ®"� �1�"�$�� <7 Iy�q��� �	��] �	1��S4� z�] �?�? /��,�� +"*�A-� d���1 920 × 1 080.  

 %�	��� ¢1�B24-STD ARIB  :�8��� j] y���b_ej.htmlhttp://www.arib.or.jp/english/html/overview/s.  

http://www.arib.or.jp/english/html/overview/sb_ej.html
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 �����3  

 ������"A"  ������) ������� 	
����T-DMB  ������!T-DMB (��$���  

1 ������ �/0����  

 ��)	4�� >��)� '�e� ������$��� ���*��� ��c����  ���� +$�� ��%�-��MPEG-4  MNO��" �4
��� ��)O�$�� `��
MPEG-4  ���1 6]MPEG-2 TS� I"�-  Vq�� �H5 +�L�� 5.  

L��~ +�5  

 �;���� �;���� ��*�< ��1�=��* �;��1�*$���) �)��&�-  

  

  

��)	4�� ��)( o±Af� �$��� ���*��� ��c���� ������ #�$%& �	�� %�N8 ��$7 #Z( �� A 5 �]��@� DSB j] ²�4W�� .
 aNe� �� i�)= �w4O�� >0)��5  �)O�A� I>��"�� d���)e� d���H �Wq��� T�N(U� �� ���-E� �	��5  %�	���

ETSI TS 102 427 d����� . d���)e� d���HK .+*��� �*"C� ���S��� �*"C� ���t� M�q �*"C :>�*"C YZ[ ��G4  �*"C
 I���t� M�qf� %�	���/�	
���� �³)O�AITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10 AVC  ��)	4�� M�w�5  ��c���� ��)e�

 �	
�����ITU-T H.264 %�	���/ISO/IEC 14496-10 +�)���� ISVC 3  �$��� ���*�� ��)	4�� ��)e %�	����
ISO/IEC 14496-3 ER-BSAC/HE-AAC v2 MPEG Surround  %�	���� >�X�� M�w�ISO/IEC 14496-11 BIFS 

#�)n� �=�% .�	K�q@� �	]�4��� >�1�	"�� >��)e 3 >�4
��� +=7 �� .������  

BT.1833-05

�

SL SL SL SL SL SL
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G�-A�� ���t� ����S�� � IGB��� i�	���� IT��A�� j] i�	1���� %�	��� �)O�AISO/IEC 14496-1 SL 5  .���S��� �*"C
�5  �4�
��� +*��� �*"C5  %�	���ETSI TS 102 428  �	�-A�� >�1�	"�� #�$%& c)��� �"$���� c�	*�� ©�� �)O�A�

�	B��� .�N�w���  

2 �//�12 ���3 '��04 �/0����  

 +�L�� }"�6  >�1�	"��� �	�-A�� >����t�� ��)	4�� >����� #�$%& c)�� h	F I����)	K >��)e �	-	H�4� #�$%& ��%�-��
 %�N8 9& ����)	K ��)� �
�e� �	K�q@�MPEG-2 TS  ��)e� +$��� .<��)	K #�$%& c)�� i�	=%�( �	1�[ �4L� ´

 c)t� %�N*�� ��$7 ��)O�$��5 ������ A �]��s� DSB.  

L��~ +�6  

�;�;���� ��*�>) ��1�=��* ����# �;��1�*  

  

3   ���� �/0����5/�16�� '��0.�  

+�L�� }"� 7  <��)	4�� #�$%@� c)�� �	-	H�4�� ��%�-���5 ��)( .����)	K  

�	K�- G� :�		X4��� ��
�U� ©��  

�   >�4
���� )��� ��*�IOD >�4
�� Y�)W�$�� IOD %�	��� �� k4�� ISO/IEC 14496-1.  

�   )���� ��*�OD/BIFS � >�%�N8 )	���OD/BIFS %�	��� �� k4�� ISO/IEC 14496-1.  

�  �4L� >��� %�N8 <��)	4�� �4L�� )���i�  �	
��� i�*"CITU-T H.264/AVC  >�1�	"� ���w1� �n��� T��=m�
5 ����)	4�� 2%�?@� .�()��  

BT.1833-06

General DAB Path

General DAB Path

DAB (ETSI EN 300 401)
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�  �4L� >��� %�N8 G�-A�� �4L�� )���i�  %�	��� uAFISO/IEC 14496-3 ER-BSAC �w1� �n��� T��=m� ��
 >�1�	"�5 �	�-A�� 2%�?@� .�()��  

�  ���� +� )��� �SL  %�N8SL ���� ������ %�	�� uAF �ISO/IEC 14496-1 MB�$� %�N8 +�� .+()�  

 �   )����) oA*�� )��� ��*�PSI %�	��� �� k4�� ��A87 Y�)W�$�� (ISO/IEC 13818-1  +��IOD/OD/BIFS  .�()��  

�  ���� +� )��� �PES  ��% %�N8PES  %�	��� �� k4��ISO/IEC 13818-1 ����� >�%�N8 �� %�N8 +�� SL.  

�   #�$%@� c)�� ow�TS  ����� >�%�N8� �()�� ��A8U�PES 5  %�N8MPEG-2 TS  %�	��� �� k4�� )F��
ISO/IEC 13818-1.  

�  �4L�� kK��L�� #�-��$� #Z( �� 2)����� �	K�q@� >�1�	"�� G=%�e� � 2�4RS  +�� ���� IT�N(U� V	WX��
 ���%5  >�1�	"�� %�N8MPEG-2 TS c)��� .g��$%&  

�  	KZ� %�L� �] 2%�"] G=%�( %�L� �N$��� i�	=%�( 2�4L�� >�1�	"�� %�N8 %�L�G4  �] 2%�"] :�e� d����
��)( %�N8 .����)	K  

L��~ +�7  

?�;���� ������ ���* �;��1�* 

  

4  ����� ��7�$�� /�16�� ���3 '��04 �/0����  

+�L�� z��� 8  >�X��� ��)	4�� >����� #�$%& c)�f�� .�$��� ���*�� ��)	4�� ��)( #�$%@ �	-	H�4�� ��%�-���
 ��)e� J�v �	K�q@� >�1�	"���5  +*1 %�N8MPEG-2  ��)	K #�$%& c)�� �N$��� �	1�[ i�	=%�( �4L��MPEG-4 SVC 

 `
��� >�%�N*�� ��$7 #�-��$�� ��)e� +$���5  ������AT-DMB.  
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L��~ +�8  

$���) �)��&� �;���� �*�@ ����� ��1�=���� �;��1���  

  

5   /�16�� '��04 ���� �/0����SVC  

+�L�� z��� 9 	K� .�$��� ���*�� ��)	4�� ��)e ��)	4�� #�$%& c)�� �	-	H�4�� ��%�-����- `
��� G� :G	X4���  

�   %�	�-� i�*"C i��4L� >��� %�N8 ��)	4�� �4L� )���“ITU-T  H.264 | ISO/IEC 14496-10 Amendment 3” 

 �   %�N8 >�X�� �4L� )���>��� �4L�i� " %�	�-� i�*"CISO/IEC 23003-1 MPEG�	�-A�� >�	=�������� I  MPEG  � 
TSn�  1�	��X�� �C�F@� :  MPEG."  

�   ����� <��)	4�� #�$%@� c)�� T��=& �	$�$U� �*"N�� ��)	K #�$%& c)�� k"N�T-DMB  GA���� kK����� +=7 ��
 ��)	4�� >��)( ��T-DMB  .�	��E�  

�   #�$%& c)�� ��*�� �	$�$U� �*"N� MB�$��� >�%�N8 #�$%& )�)��� �	$�$U� �*"N�� ��)	K #�$%& c)�� ��*�
 }�*"N� ��)	4�� #�$%& <c)�� ��	�� d���� IS�S���� �*"N� MB�$��� >�%�N8 #�$%& )�)��� S�S���� �*"C ��)	K

�$%& c)�� d7 )	� .G$�$7 +�L� }�[�-�� ��)	4�� #5  �� +�� ���S��� T��=m� ��*� �*"C +�
MB�$���  .>�%�N*���  

�   %�N*�� >����� ��w�ES %�N*�� >������ MB�$��� ���S� +=7 ��  TS ���S� +=7 ��  .>�%�N*��  

BT.1833-08

CIFs

CIFs

DAB ETSI EN 300 401) (

�#<�<&� �*+:)� ��� >���? �)�� 

 �����
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L��~ +�9  

 �;���� ����# ���� ��1�=���� �;��1���SVC  

  
  

�',�#�- ./��-   

[1]   ������A  �	
���ITU-R BS.1114 >�"���� >Z"*�A� �_=��� z%�� �	-8��� �	��X�� �]��s� ���1 :
 ����,�� >Z"*�A��� ���-t� >Z"*�A���5  cc���� �)�MHz 3 000-30.  

[2]   %�	���ETSI EN 300 401 : ������� ��	�
�� ����� ���������� ����� �����(DAB) ������� ������� �����
���  .���!"���  

[3]   %�	���ISO/IEC 13818-1 : �!#��	�� !�$����%& � ����� :��'!(�� ��	�
�� �!#��	��� �)�*��� +�(�� ,���& -/0&.  

[4]   %�	���ISO/IEC 14496-1 :!#��	�� !�$����%& � � ��	�
�� 1!�23� -/0&� 145� 6��7���1.����� :  

[5]   %�	���ETSI TS 102 427 : ������� ��	�
�� �����(DAB)�!�!���� ����8 �� +!9���MPEG-2.  

[6]   %�	���ETSI TS 102 428 : ������� ��	�
�� �����(DAB) ����;�< �#;= �DMB.>�	�
�� �!���9�� �!/?��# �  

[7]   %�	���ISO/IEC 14496-3 : �!#��	�� !�$����%& � ��	�
�� 1!�23� -/0&� 145� :��7���3.,	@ :  

[8]  �	
����%�	���/ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10  : �!#��	�� !�$����%&� ��	�
�� 1!�23� -/0&� :��7���
145� 10.A;��# ,	@ -/0& :  

[9]   %�	���ISO/IEC 14496-11 : �!#��	�� !�$����%&� ��	�
�� 1!�23� -/0&� ��7���� 145� 11 ;B0�� C?� :
.D��9��� E�F�  

[10]   %�	���TTAK.KO-07.0070/R1 : G+H� �#;���� ������� I�;	��� J7!K��� ����8 �/?��#(AT-DMB)  >$� L#
.���!"��� ������� ������� �����
��  

[11]   %�	���TTAK.KO-07.0071 : MK���� ���!� ����;�< �#;=N  G+H� J7!K���� I�;	��� �#;���� ������� �����
(AT-DMB). 
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�#-0�1 ./��-  

[12]   %�	���ETSI TR 101 497 : ������� ��	�
�� �����(DAB).>�O0& ;���� �  

[13]   %�	���ETSI TS 101 759 : ������� ��	�
�� �����(DAB) �!�!���� ����8 � �  �<!/0�� �!�!���� I!��(TDC).  

[14]   %�	���ETSI ES 201 735 : ������� ��	�
�� �����(DAB)P�� Q!K+� �,/  Q�)�&��� R�� S7!��� �!�!���� A4T
U����� (IP).  

[15]   %�	���ETSI TS 101 499 : ������� ��	�
�� �����(DAB) G�� �MOT  �!/?��# ��<!/0�� V7��0�!�
.>�	�
�� �!���9&  

[16]   %�	���ETSI TS 101 498-1 : ������� ��	�
�� �����(DAB)145� �����W� X���� M��# � 1 �!/?��# :
�!���9& .>�	�
��  

[17]   %�	���ETSI TS 101 498-2 : ������� ��	�
�� �����(DAB)145� � 2 �B��� �!/?��# :.,K!K3� Y�!5�  

[18]   %�	���ETSI EN 301 234 : ������� ��	�
�� �����(DAB) J7!K��� �;	�# 1,0�� >�� Q�)�&��� �(MOT).  

[19]   %�	���ETSI TS 102 371 : ������� ��	�
�� �����(DAB) Z#!�[�� >��;� \��]^� -/0���� >���� �!/?��# �
 _���%��(EPG)  ����W�(DAB).  

[20]   %�	���ETSI TS 102 818 : ������� ��	�
�� �����(DAB) �O��� �/?��# �XML  _���%�� Z#!�[�� >��;�
(EPG)  ����W�(DAB).  
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 �����4 

 ������"H"  ������� 	
����(DVB-H)  ������!"I"  ������� 	
����(DVB-SH) 

d�	$�	*�� h"�� ����1 )��A� ��C 9& ��C �� �]��@� 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h�" :DVB-H "

 �]��@� 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h�"�DVB-SH I" i�w�7 ��1�) �	����� >�4
���� �]�-^ 9&
#�)n� 3.(  

2�3 41 2�3 5- ����� ��� 67�  

 �]��@� >�4
��� �	-n ���L�� �4
����DVB-SH :GH  

�   %�	���ETSI TS 102 585 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 2S_=�� �	��A�� >��)O� ������ >�4
��� ¯
 )	��� ���-t�(SH)  /PGHz 3.  

 �]��@� 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h�" >�4
��� �	-n ���L�� �4
����DVB-H:GH "  

�   %�	���ETSI TS 102 468 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
 �]��&DVB-H�F�-� >�4
��� �]�-^ : 1.  

 �*"N�� #�-��$0� >0�E `
� c���5  ������IPDC :5  

�   %�	���ETSI TR 102 473 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
(IPDC)  �]��@� 6]DVB-H.>��)e�� #�-��$0� >0�F :  

 ������ ��%�-�� `
� c���IPDC :5 ��C 9& ��C ��  

�   %�	���ETSI TR 102 469 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
 �]��@�DVB-H.��%�-��� :  

 ������ 8-���� 9�'	���� :#��� ;<=��DVB-H �DVB-SH  

 �]��s� <��c���� R	"�� VNA�� �	����� kB�[��� �����DVB-H.  

 �]��s� <��c���� #�$%s� )�)P c��DVB-H :5  

�   %�	���ETSI EN 302 304 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB)� `�%�N-� #�$%@� ���1 ¯ )	��� ���-t(DVB-H).  

 �]��s� <��c���� #�$%@� `	
�� c���DVB-SH :5  

�   %�	���ETSI EN 302 583 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) >���*�� +	�L�� Q4L� I+	����� �	�� I5  >��)e�
 )	��� ���-t� 2S_=�� �	��A��(SH)  /PGHz 3.  

 �]��@�� k���� ������ ���A� ���L�� `	
�� c���DVB-H  �]��@��DVB-SH  j] >Z"*�A��� >Z$��� j] k"N��
T��A��  :5  

�   %�	���ETSI TS 102 470-1 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
IPDC  �]��& 6]DVB-H >������� :¤��16��� �
�e� (PSI) ��)e� >����� /(SI)   %�	����

ETSI TS 102 470-2 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
 �]��@�DVB-SH ¤��16��� �
�e� >������ :(PSI) ��)e� >�����/(SI).  
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�> ?�� @����� A�&�#��� B> �-
C ���3 D&��&�� ��E�F�IP  

 �]��& 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ��)( �*"C �	����� kB�[��� �����DVB-H  �]��@��DVB-SH.  

:5 ������@� ��)e� +	�)� `	
�� c��  

�   %�	���ETSI TS 102 471-1 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� I
 �]��&DVB-H ������@� ��)e� +	�c :(ESG).  

:5 ���t� o	A� >0�����6� `	
�� c���  

�   %�	���ETSI TS 102 472  �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
 �]��&DVB-H������ :.���t� o	A� >0�  

:5 ��)e� ��� � T��? >�	�µ `	
�� c���  

�   %�	���ETSI TS 102 474 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) 6] /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h� ¯
 �]��&DVB-H.��)e� ��� � T��? :  

D&��&�� ��E�F��> ?�� @����� A�&�#��� B> G�=&�� A�H'	�E  

�:5 ���])�� ����)	4��� �	�-A�� p�A1U�� >���c��� `	
�� c�  

�   %�	���ETSI TS 102 005 �	-8��� ����)	4�� �]��@� :(DVB) G-8���� G�-A�� Q4L��� #�-��$� >�4
��� ¯
5 .2�?�"� /1��1@� #������� 6] �]���� �	-8��� ����)	4�� �]��@� >��)(  

daL� >������ �� )�S��  �]��@� Q���� �L�� �	_	=���� ¶c�"��DVB-H  �]��@��DVB-SH :9& ��=��� j=��  

�   %�	���ETSI TR 102 377 �	-8��� ����)	4�� �]��@�" :(DVB)�]��@� �	4��� �	_	=�� ¶c�"� ¯ DVB-H."  

�   %�	���ETSI TR 102 401 �	-8��� ����)	4�� �]��@�" :(DVB) 9& #�$%@� ¯)	��� ���-t� `�%�N�� (DVB-H) ¯
."�	FZX�� �� k*W���� �	���� +-��� �8�K ���*�  

�   %�	���ETSI TS 102 584 �	-8��� ����)	4�� �]��@�" :(DVB)�]��@� �	4��� �	_	=�� ¶c�"� ¯ DVB-SH."  

 �����- �#���1 A�-
C ���&OMA BCAST 

 >��)e� J�H /�q�OMA BCAST  �	]��@� >0�-E� �_�� �4�� �	]��& >0�  �� �)O�A� G��DVB-H 
�DVB_SH �*���� �	]��@� >��)e� �	=������ }�· +B�$� ��T��� `
� c��� .OMA :5  

�   ������� ���1 ��T���" �4
���BCAST 1.0  �  h"��IPDC  �]��@� 6]DVB-H"
3  ������� ���1 d��� ��)�]

 G$�$U�BCAST  ������ �HDVB-H .  

�   ������� ���1 ��T���" �4
���BDCAST 1.1 �  h"��IPDC  �]��@� 6]DVB-SH"
4  ������� ���1 d��� ��)�]

 G$�$U�BCAST  ������ �HDVB-SH.  

____________________ 

3   ������ �	
���� ��� ����BCAST 1.0  ��� ��	���� ����� ��3GPP/MBMS �3GPP2/BCMCS.  

4   ������ �	
���� ��� ����BCAST 1.1  �	��� �!	"#� $%� ��� ��	���� ����� ��WiMAX �FLO IP.  
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 A�+7��-OMA BCAST 1.0  

 �   �F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)O� }�-��� +��] pZC& �̀���"OMA-ERELD-BCAST-V1_0.  

�   I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)e� >�"N��"OMA−RD-BCAST−V1_0.  

�  0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)e� ��%�-��" I�F��4�� �*���� >OMA−AD-BCAST−V1_0.  

�   I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)e�"OMA−TS-BCAST_Services−V1_0.  

 �   I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)O� ��)e� +	�c"OMA−TS−BCAST_ServiceGuide−V1_0.  

�   �����"I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)O� I>�%�N*�� >�4�    

OMA−TS−BCAST_Distribution−V1_0.  

�   ���t�� ��)e� ��� "5 I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"�*���� �	]��@� >��)e�    

OMA−TS−BCAST_SvcCntProtection−V1_0.  

�   ��	X�� >�)�)·"OMA DRM v2.0 I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� I"G]��@� o])�    

OMA−TS−DRM_XBS-V1_0.  

�   G]��@� ������� ���1 ��T���"�  /1��1@� #������� j] oB�*�� >�1�	"�� h�(IPDC)  �]��& 6]DVB−H I" c�P�
 �F��4�� �*���� >0�X�0�OMA−TS−BCAST_DVB_Adaptation−V1_0.  

 A�+7��-OMA BCAST 1.1  A�+7��$�� ��$H�OMA BCAST 1.0  

�   ������� ���1 ��T���"BCAST � ��	X�� ���L� I�F��4�� �*���� >0�X�0� c�P� 1.1  � 22  �����7 2009 
(OMA−TS−BCAST_DVBSH_Adaptation_V1_1−20091022−D)  

������@� �8����  ��)e� >�4
���BCAST OMA :http://member.openmobilealliance.org.  

�"&�'� � () �"�*
�� �+,-*�� ��	���� !	.� /� �+�� ��0 ��1	234� �5�5!�6� ��	���� 7*8� 9+:*5 ;� 7<	� �6�� => �51	(?�� ��
1�6,+ @	,%A �0� !	.�� B5	?� ITU-R 9-1. 

    

http://member.openmobilealliance.org/
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 �����5 

 ������"M" (	$2 �1����� ��8��) ������� 	
����  

IJ��  

 M*K �	���U� �
�� ��c��� �*"N� �	�*��� ¢B�XO� `
� c��(FLO) 5  ��� �] ¤���� .2c)t� >�"N��� p�	$
 M*K �	���U� �
��� �	=������ o$�� ���f� �*���� �]��s� 2)�)= �	=������(FLO).  

 )*K >0�X�0� >�]��
 �N��% /��8(TIA)  %�	��� o$�� M*K �	���U� �
��� �	=������ 3		*��TIA-1099  <�£�
 �)��� #Z( �� ���� �_*	A��FLO Iwww.floforum.org.  

 ������ T�ca� �X�� >�� ��(U� �	�Z]@� �=���� �-w���"M"  2c)���� MB�$���� :G�  

�   %�	���TIA-1102 MB�$�� c)���� #�$%s� M*K �	���U� �
��� 2S_=U T�cU� �� ¸cU� )E� >�4
��� :
 +*��� 2c)����.z%��  

�   %�	���TIA-1103 MB�$�� c)���� #�$%s� M*K �	���U� �
��� >Z$�� T�cU� �� ¸cU� )E� >�4
��� :
.z%�� +*��� 2c)����  

�   %�	���TIA-1104 MB�$�� c)���� #�$%s� M*K �	���U� �
��� 2S_=7� >Z$�� %�"�(0� k	"N� #������� :
z%�� +*���� 2c)����.  

1  ���$��  

 '�( ��_= g17 )*��f� d�� <��� ��_n�K .�	q��� �	*�� >���A�� #Z( �	�	����%c 2%�X� <�e� `��v� >�%)8 >c��
� M*K >�X���� .2c)���� MB�$���� '�X�� z��rU� c)��� i���_= V"
7 h	F Q"� +�L�  

 2c)���� MB�$�� �	���� >��)e� �� �HQr� ��)	4�� >��)� )��S��� d&5  +	n� >��"? 6] i�$�$7 k*P <�e� `��v�
 �� or��� j] ���� Ih"�� ��c�F7 �	�$0 >��"? 6] o�� )��S��� ��H d�� u��8 /8� ¹F� .�-B�*�� �	�$Z�� h��,��

 �-q c)���� h"� kB��C c�=� )��S�.�-B�*�� h"�� ��c�F7 >��"L��  

 G]��@� h"�� >�	�� /4	q7 )8� �  �� h��,�� +	n� >��"L� c)���� h"��5  h"�� ��c�F7 ��c��� �*"N�� 9& {�$U�
� i�	N� I���W-� d�º��� �$���� ������ �"A����� .�-B�*���  ��] g=�� ��! I��N8 +�� }	8 }-��A� �� )��7 �H

���  � G]��@� h"�� 6] )��S��� 9& #�W��� ��c�X�8� ���S� �� ��� J�K�� h"�� .c)����  

�5  Q"� ©4( k	*P ��! g17 }F5  g1mK Ih"�� <c�F7 %�C& +(�c G]��@� h"�� ��$7 #�-��$� #Z( �� `	������
 G]��@� h"� �	K�q& �*"C #Z( �� 6�7 >�	���K k	*P i�w�7 ��!� � h"�� o]c �_q�4� ��� c�	*�� �] i�)	��� .c)���

 ��c��� �*"N�� o	-X� ��! Ih"�� <c�F7 +	�L���5  �� Q"� c)�� >�*	"N���� 2c)���� MB�$���� )��S��� z��� {�$U�
�-�� `	���� �� }-��A�� .+87  

�	=������� <�n� R	"�� VNA� �	A	B��� ¢B�Xe� �	����� >��*4�� �)*�� FLO.  

http://www.floforum.org/
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2  �1��7 ���9� ��$���� �:;�<� �/!:��� ��*�#��  

#�"*�$0� +=7 �� >�1�	"��� 2c)���� MB�$��� >�*	"N�� z%�� �]��s� ��c�� ��"? o	-X�� �	A	B��� >�"N��� �-w�� :+*����  

�  :�_�	� �� ���� 2c)���� MB�$��� >��)e �"A���� }�_�A�� u��N� T�K���  

�  .���L�� �	N����  

�  .�	q����� %�"(U�� 3*N�� #��F7� %�"(U�  

�  .�	-	8@�� �	�C��� ¤��6��  

�  .>�1�	"�� ���7 �	-n ��)e� 2c�=  

�  .����)	4��� �	�-A�� >����t� +*1 o]c  

�   ��c�X�8�� `	������ �w4O�� �*��� 2S_=75 .�	B���_��� �8�N�� ¥Z_�$�  

�  .����K #�$%& ¢B�X(  

�  .�4���� h	F �� ����K �	$�$7 �	��  

�  0   u"A��5 .`��_� �	$�$U� �4	°��� �� +(�)�  

1.2  �>��<� �-
K� L�MN  

 �  :,�	/�� U����  2c)���� MB�$��� #c���5  #�F MB�$��� G*� o�� h	F .<)	*��� d��S4��� i�	4	°� G�4�� /8��� .�_!)*�  

�  N :,�	/�� U���� -` 5  ��H V-A�� .dS» ´ `-� oA� ���t� ���7 �� M� <7 �H G�4�� /8��� Qr
 MB�$�� c)t� M-��� )��� .d�)��� �-�8� MB�$��� #��)�� }-��A-� o	A��� �� M-���5  o_� Qr `��

�*"N� �"A���� .��c���  

�  :U����� Q�)�&��� R�� S7!��� �!�!���� a� �1�	"�� h� o])� VN$ �� )	��� ���-t� 2S_=U� ¢» k	"N� �<7 >
 )F 9& /1��1@� #�����6� �	]����� ��	"N�� )P� ./1��1@� j] oB�8 R	���  #Z( �� +-�t� T�cU� uA� ��

i�-BZ� /1��1@� #�����6� R	"�� VNA�� d�� d&� )��S��� �	�� �� >�1�	"�� M� ��T��� .k	"N��  

�  �� �!#;b�:����!/�  �	1���& �)O�A� ��� �	]�4��� j] +-�L� d7 JZ]7 2%����� ��)e� ���7 �� M� <U ��!
 �� ��_n�� 2�?�"� o])� d7 i�]�	? �,�U� �	]�4��� `B�°� ©�"� ��!� .)	��� #�-t� +"*�A-� <c�FU� h"��

>�4� #Z( .�1S�  

2.2   �-
K� �	�/(QoS)  

 �� ��)( +�� >��)( :��P iZ,-K .i�4	4C i�KZ�(� ��(U� �] `�ª ��)e� 2c�= ¢ª >�"N�� i�41� 2%����� >��)e�
	K .2QX*�� 2��*�� >�]�N*1� �� ����$ 2c���$� 9&� 2��*� ���$ Q	�� 9& G�4�� /8����-  o	A� j] �-B�*�� >��)e� :��P

e� %�[� �� 2c���$Z� >�	�� 9& >�4�� /1�� d&� 2��*�� >�]�N*1� �� �HQr� g��L��� �"0  ���W�$0� >�"N�� )	*��
7 ���A��0   .g���)� +"8 dS» ´ g-�a� +"*�A� `��K .2%�?@� d�)*K �� 2c���$0� �7 ¤��16�� 2��*� ���A�� Q	���� GH�

 /1��1@� #������� j] �-B�*�� o	A��� >��)( �_���5  }¡H 2%�
 ��� .>�4�� o	A�� G�4�� /8��� GN� ��
 ��(7 o	A� >�	�� 6] >�4�� o	A� k*P ��& I���5  Q,��� o$�*�� /1��1@� #������� >��)( dmK IG�4�� /8��� Qr

������� 6] 2c�S�� "�	���� p��$U�� o_$U� ���F +¡$" ��)( )�� #�,�� +	"$ j�K IG�4�� /8��� ¢B�X( �� #
 ��)( /1��1@�5 i�]�1 ����
 +87 �	B�¼ o	A� >��	8�� �� G�4�� /8��� .��  
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3.2  9�'
#+��� 8�$=�� @�
��  

.���N�� +B�$��� ���7 �� ����)	4��� �	�-A�� MB�$��� )�f�  

4.2  �#��>�OH�� �%�<�� P0O���� �+�H���� �#+#Q��� R&��S�  

7 u£0 ��� ��_n� +	�L� +���] �[a���07 G�"��� .2)�)= ��c�� �*"C �K�qm� i�Q,� �4����� �4	°��� +,� �	$�$U� +*�  �[a��
2c)��� MB�$� #��)� �4	°� T��= �� ��c�	�]0� `��v� `B�°� uA��� .�*���  

3   ������ �/0����FLO (	$2 �1����� ��8��)  

� GH� �	]�K �-�17 ���%7 �� M*K �	���U� �
��� ���1 `�a��) ��"L�� +	�L� S��NOC �  +	�L� S��� �� d���� �H�
>Z$��� (�	t� +	�L��� S���� �� �,�7 �7 S���� RC� FLO �	��)�� �*���� >0�X�0� >��"?��2000  

(IMT-2000) �	1���m� 2S_^ 2S_=7� FLO+�L�� }"�� . 8 ������ ��%�-�� #�,� i�	N	Nª i��% J�1c7 FLO.  

 +�~L��10  

 ����� �;��1�� ���*FLO  

  

  

  

1.3  �H�T�� �#UTF *E�-  

 ��"L� ��S��� (>ºL��) 2aL�� �� ��"L�� +	�L� S��� d����FLO� I� 5  RC��� +	�L��� S��� ���(NOC) ���� I
 ��$���� �*N��� +	�L� S��� i�w�7(WOC)  �	t� +	�L��� S���� �� �,�7 �7 S����(LOC) RC��� +	�L��� S��� ��!� .

 ���t� 2%�c@ �	$�$U� �	�"��� �������� 2���4�� ow� d75  �4�O�� �
����� 2%�c& RC��� +	�L��� S��� 9���� .��"L��
� +-��� ��"L� 2S_=�� ¤��6�� +	�c >������ ��$���� �*N��� ���� ������ }	t�� }	�C��� ���t� <c%�� ��41 �N*�

� .�*�����- � Q4¡���� ��4��� V	��4� o	A�� }-��A�� ��)( >�����?� 2%�cm� RC��� +	�L��� S��� ��*��-  �)*�
 ow� )8� .}��e� }�L-� 2���4�� >����� ���� �	t� +	�L��� S���� �� �,�7 �7 i�)F�� i�S��� ��"L�� +	�L� S���

 �*���� 2S_=U� j] Gt� ���t� ����� +=7 �� }	t� ���t� <c%�� ��41 �N*�� +-��5 .�	���� p�A�� �*N��  

2.3   A0��-FLO  

j] �-B�8 �	=�� #��?7 #�$%m� >Z$��� J�H �� +$�� +� ��*� .�*���� 2S_=�� ���t� o	A� +=7 �� M*K �	���U� �
���  

BT.1833-10

������

��� ����
��� �����

�����
FLO

 ����FLO ������! 

��� ����
"�� ����� 

��� 

#����FLO

��$%&' ()�*+' ,�

��� ����
��� ����� 

(MPEG2) 

��� ����
"�� ����� 

��� 

������ 

"�� + ��� ./0��
1'�
2! 

�34� ./0�� 

��� #���� 

 ��� 5�67� )8��(NOC)
"�� 5�67� )8��(LOC)

#�9$�' .:�� 
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3.3  �#��
�� ������ A��VF�� �H�W�2000 (IMT-2000)  

 ��"L�� o])�IMT-2000  >�����?0� +	_A�� RC��� +	�L��� S��� #�X�0� �� �*���� 2S_=U� ���·� �	]�4��� >��)e�
5 .��)e� V	��4� ������ ��)e�  

4.3  ��X �#-�-!� ��7��� �#&�H-Y> �*OZ� �*O/!�  

 >�=�� #�"*�$� 2S_=U� J�H %�)*�FLO  2S_=U� J�H� .¤��16�� +	�c >������ ���t� >��)( j] ����t�
5  /1��1@� ��"? #�()� >����"�� ������� ��ca�� `���_� +-�� z��rU� 2c)��� 2S_=7 :���( `���H {�$U�

 �	=������ VK���� .J�(� 9& I������ >�F���FLO  G���� +������ #Z( �� �	B���_��� �8�N�� ¥Z_�$� #�,-�$0
.��"L�� 6] +,�U� o	A��� �� ��_¡� �"A����  

4 , ���� ���� =�, ���FLO  

1.4  [�'\�F� ]��^� ?�� ���_����  

5  ��"? <7FLO �	N( 2��8 +,! <��� ���t� #�"*�$� o�� I5  i�	N� I���t� <c%�� �� 2�?�"� G�4�� /8���5  kA1
MPEG-2  i�	N� I���� �)� #Z( �� G�4�� /8��� Qr ���� +"*�A�� .2SH�= �	$�$7 �	�� >�S	_� ��)O�$�� ����

 ���t� k	A�� ��� )�� c���� ./1��1@� #������� j] �-B�8 �
� 6]5  ��% >�%�N8FLO  ��"? 6] g����� c��� ´
 >�cc���� 2c)��� �7 cc���� 2)	F�SFN)  �7(MFN�� . ��)O�A�� +*��� �	�5 +$�� j] ���t� ��H ����� FLO 

)8 � .J�(� 9& ��	�7 �7 +��$ #Z( �� d���5  ����� #�P� ���t� #�"*�$� o�� �K)_�A�� p�A�� �� �,�7 �7 �8��
FLO  >�=�� 9&FLO  2c�=��� 2S_=U� 9& h"� ´5  >Z$�� ��)O�$�� p�A��FLO� .5 � <7 \)*� #�F ���

 j] ���t� ��Sª ��!� .M*K ��)e� �-��A� ���t� +"*�A�� .i��� �-_,� o��� ��$�� �*N�� ���� �� ¤�)� g1mK IG�
	K 2)H�L-� +*���� ��_n��-  oA� �7 ��)e� ¤��1�� +	�)� i�*"C ���� I)��5  ��_n GE� +*��� +=7 �� G�4�� /8���

 ����� �)*� h	F +-��A�� 2c�n� ��] ��)	K �� ���t� d���� )8� .���W-� �	N((QVGA)  �	�� >�%�?&�
(MPEG−4 HE−AAC)5 >�1�	� >�%�N8 9& �K�q@�� IP ���( ��"? c�=� �S�� .IMT−2000  �	A�] #�X�� 2��8 �7

.��)e�� +-��A-� ¢	(���� +	_A�� �	]�4��� QK���  

2.4   ������� A��#�<F A�-
CA�&�#���� �	
���  

 ���1 j] �-B�8 �^6� #�*��� o	����� �-w��FLO  ��)	4�QVGA  #)��25  iZ�%5  �-A^ �	�� 2%�?& �� �	1�,��
5  p�N1 z��� )	F� cc�� �����MHz 8 �� 25 9& 27  h"� ��)	K 2��85  �-w�� ��$�� �*N�� ���t G�4�� /8���

 <��)	4�� h"�� >���8 ©��5  �*N���� �	t� �*N��� ���� }� ������� 6��f�� .�	� p�A� '�( ���t G�4�� /8���
 �"r% ¥��H /1�� ��& I�^6�� ��� 2%�c #Z( `�» d7 ��!� i�1�� ��$����5  ��$���� �*N��� ���� 9& �K�q@��� .���

1�	"�� >���8 �� Q"� c)] :�%c& ��! IGt� ���t��>� IP 5 o	A� .��)e�  

____________________ 

5   �(	?
� C	D E?�:� F�	G� 6H��� I�� !65AAC (HE AAC) J  1	(?��"ISO/IEC 14496-3:2001/AMD 1:2003"  0	
-� /8K�
 ���-� 75�� �L�� MD N(OISO �-P+�/IEC F�	G� 6H��� 6
R� ��!�� .HE-AAC J TU��  1�H�G V	*�� EW6� T,X*� 1	%*3� 656,�

 ��	?�WG 11 (MPEG) N 6009.  
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3.4  �#��>�OH�� �%�<�� P0O��� ��`$���  

 �	=������ ��*�FLO  VNA�� �)O�A� h	F .>��	8���� ����� >�cc���� ����� �	B���_��� �8�N�� ¥Z_�$� #�,-�$�� i�	1�
 T��v� j] R	"��FLO  ��S�� o	A*�� #�$%@� c)��(TDM)  2c)� �	��� >���K j] ���t� >�%�N8 �� %�N8 +� #�$%@

5  �=���FLO ���t� %�N8 �_	K +$�� ��� �	��S�� >���4�� )�)W�� ��)	_-��� >������ 9& ��4���� +*���� ��_n� ��*�� .
 M*K +*���� ��_n� +"*�A� >�%�c +-��� .��N��5  �_	K +$�� ��� �	��S�� >���4�� +X4� �-�	� ��N�� ���t� %�N8

 �	B���_��� �8�N��5 �Z( >�8�U� .���  

 �	"��� �-�1U� �7 �	-8��� �	��A�� �-�1U� #Z( �� T��$ ���_A� >���*�� }� +*���� �*���� 2S_=U� G-��A� ��!�5  .#�����  

4.4  �#�^� ��<��� ������� ��<�� ]��a  

��-  +�L�� }"�11 ���1 o])� IFLO  �	N���� }� ½������5 <��c�% cc��� 2��8 +(�c ��$�� �*N��� �	� �*N�� (RF) 
 )	F� cc��� ��"? ��)O�$� )�]� .)	F�(SFN)0 I  +$��� .�	N���� kC��� 2)*�� +	F�� >�	-] 9& �=�F ¥��H d���

 >Z"*�A�� �	-n ����L�� �	�U� �� ���t�5  ��"?	K .>Z$��� �	« �� i�	1� ��$�� �*N���-  <� ���t� �X8 ��!
p�$ j] �	t� �7 �	-	8@� �	�U� .2c)�  

 +�~L��11  

��.�� ���A- ������ �&7���- ��)B� �&7��� ��C/	 D'�.'  

  

  

5.4  A���<�� 	
��- �#HT���  

 �	=������ o])� I��)O� ���§ 2c�= +wK7 \)*��FLO � .>�*"N�� c)��� +	�L��� #�-��$�5  %�N8 oA*� +	�L��� ��H
 >�1�	"��FLO C� �¦�4? �K }-��A�� �	-n ��! �	$�$7 �*"C 9& <�� }-��A-� ��! S�S�� �*" �"A1@� 9& 2%�?

�� T�q�w(SNR)  �*"N�� .2%�?@� �*"C #�"*�$� �8���� �	"��r %�)*�� .�	$�$U� �*"N�� 9& �K�q& �¦�4? ���4� d7 6�U�
 +	�L�� ¥��L�� ��)O�$0� <c¨�� .�	��«@� ��A�� 34�� >�*"N�� c)���� Qr ��$U�� �1%�*� Q,�� 6�7 �	N�� �	$�$U�

� Q4L� �� >�*"N�� c)��� `	4C ��N¾� 9& %)X�5  #�"*�$0� j] 2%)*�� �� ��)e�5 ¿ >�]�$ j] �7 �8���  ���
.��(7 kB��N� �_	K #�"*�$0� i���§ R�� IGB�_��� +-��A-� �"A�������"? d7 �	���4�� J�H  FLO  �	N�� �K�� d7 �_��!

z�] 9& :��; <��� ��)	4�� �
�( I�	��] 2c�� >��)( �� +wK7 2c)���� MB�$��� >��)( �� 6�7 p�N1 .��(U�  

5   >1*�� ?#@��5/����� FLO  

 %�	��� �=�%1099-TIA  :�8��� j]www.tiaonline.org/standards/catalog: .h|  

BT.1833-11

1833-11

	TR�� 

	�8V 	��D
	TR�� 

	�8V 	��D

	TR�� 

	�8V 	��D

	'��5 	��D 	TR�� 

http://www.tiaonline.org/standards/catalog
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 �����6 

 ������"B"  ��A�� ��$���� �1�B��� �1�/:6���� �,�-.� ����) ������� 	
����ATSC(  

@#�����  

:����� �W��� j] kW�� ��H o���  

�   	
���1  �  kW�� p�N1 c);6 .i���] i�)	_· �)*��  

�   	
���2  � .�*"N�� kB�[���� �=���� :%)�  

�   	
���3  �  %�	���� �
�e� >��X�O��� 2�X�O�� T��U�� >�WNX-� `�%��� �)*�ATSC A/153.  

�   	
���4  �  ������ `����ATSC-M/H.  

�   	
���5  �  ������ j] ���] 2��1ATSC-M/H.  

�   	
���6  � .������ +	�L� ���L�  

b#�<��� ��c  

�� �	-8��� �	1��S4��� �]��@� ���1 kW�� ��H `X� ��¡� �*��ATSC	K g	�& %�L	$ <���� I�-  #�-t�/+*���� ������� )��
 )	���(M/H)  ��¡�ATSC #�-��$�� )	��� 2S_=U� #�-t�/2�L��/}*���� }"*�A-� �]��@� >��)( ������ ��H �K��� .

 J%�)*� TS=Mbit/s 19,39  ��K���� ���-E� �� i�"��*�ATSC 8-VSB	K I�- 0   �� i�F��� ��K���� ���-E� �� G*"��� TSn� #�S�
 )	��� #�-t�/+*���� ������� .2c)���� y�q��� <c�] d��S4��� >��)( �7/� y�q��� ��] d��S4��� >��)( +=7(M/H) 

 >�%�N*�� :�cS� ���1 �] 2%�"]�  ��)e� #�$%& c)��ATSC #�$%& c)��� �	��E� G-8��� d��S4��� >��)e 
��)e� M/H .)	��� 2S_=U� G��F/2�L��/}*���� >��)( �� �,�7 �7 ��)e  

./���  

 ���CU� �¡L�� ��=��-� Q����� �K�� �wª� .�L��� /8� ��%�$ J�1c7 �Wq��� ®	X�� /1��5  j] ��*� p�4�� <7
 ��¡�� Q����ATSC  ��¡�� Q���� ®	
 Y)F7 k	"N� <�P j]ATSC B�[�����=%)�� k .J�1c7  

�',�#�- ./��-  

 �_	�& 2%�?@� #Z( �� +�L� i����F7 �	����� kB�[��� +-L�5  %�	���ATSC A/153TSn� I 1  G-8��� d��S4��� %�	��)
 +*����ATSC TSn� I1 �  +*���� G-8��� d��S4��� ���1ATSC.%�	��� ��H ���F7 (  

[1]   %�	���IEEE/ASTM SI 10-2002" I >�)F�� �	��)�� �-�1U� #�-��$�(SI) )_�� I"h�)E� {�	*�� ���1 :
I>�	1�����@�� T���_��� G$)�_� .¥%���	1  

[2]   ��¡��ATSC��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" : ATSCTSn� I 2  � ������ ¢B�X( RF  I"#�$%@� ���1�
 �*	[���A/153TSn� I 2:2009 �-�1U� ��n II�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� 15 �����7 2009.  

[3]   ��¡��ATSC ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" :ATSCTSn� I 3  �  +*��� ���1� ��)e� #�$%& c)�� ¢B�X(
 �*	[��� I"G]�4��A/153 TSn� I3:2009 I�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n I15 ��7��� 2011.  

[4]   ��¡��ATSC ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" :ATSCTSn� I 4 � �*	[��� I"dZ]@� A/153 I
TSn� 4:2009 I�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n I15 �����7 2009.  
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[5]   ��¡��ATSC ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" :ATSCTSn� I 5 � �*	[��� I"k	"N��� %�C& A/153 I
TSn� 5:2009 I�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n I15 �����7 2009.  

[6]   ��¡��ATSC ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" :ATSCTSn� I 6  � �*	[��� I"��)e� ���  A/153 I
TSn� 5:2009�� �	1��S4��� �-�1U� ��n I I�-
���� �N�?�� I��)*�15 �����7 2009.  

[7]   ��¡��ATSC ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	��" :ATSCTSn� I 7  � ��)	4�� G���1 ¢B�X( AVC �SVC I
 �*	[���A/153 TSn� I7:2009 I�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n I15 �����7 2009.  

[8]   ��¡��ATSC�" : ��¡� +*���� G-8��� d��S4��� %�	�ATSCTSn� I 8  �  ��X�� ������ ¢B�X(HE AAC I"
 �*	[���A/153TSn� I 8:2009 I�-
���� �N�?�� I��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n I15 �����7 2009.  

A��V�J�� ��V�J� d�e!�  

 2c%���� �	����� >��X�O��� 2�X�O�� T���� �	����� ����� )�)P �5  %�	���ATSC A/153.  

⎣X⎦  <��A� �7 �] +*� 6�U� V	WX�� c)���X (The greatest integer less than or equal to X)  

AAC  �)*�� G�� Q4L�(Advanced Audio Coding) 

AES  �)*�� Q4L� %�	��(Advanced Encryption Standard) 

ALC  ���S�� G*"C Q4L�(Asynchronous Layered Coding)  

AT  ��¡�� /	8��ATSC (ATSC Time)  

ATSC  ��)*��� �	1��S4��� �-�1U� ��n(Advanced Television Systems Committee)  

ATSC-M/H  ��¡� )	��� #�-t�/+*���� %�	��ATSC (ATSC Mobile/Handheld Standard) 

AVC  �	
����) �)*�� <��)	K Q4L�ITU-T H.264  %�	��� |IEC 14496-10(    

Advanced Video Coding (ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10)   

BCRO  �]��@� p�*F ��q��(Broadcast Rights Object) 

CRC  <%�)�� ���C@� �� k*W���(Cyclic Redundancy Check)  

DIMS  �	����c �	]�4� 2c)��� MB�$� %�
(Dynamic Interactive Multimedia Scenes)  

DRM  �	-8��� p�*E� 2%�c&(Digital Rights Management)  

DTxA  �]��� #�$%& ��"? oB���(Distributed transmission network adaptor)  

DTxN  ���� #�$%& ��"?(Distributed transmission network) 

DVB  �	-8% �	1��S4� �]��&(Digital Video Broadcasting)  

ESG  ������@� ��)e� +	�c(Electronic Service Guide)  

FDT  >�4�� o	A� #�)=(File Delivery Table)  

FEC  T�N(�� G���U� V	WX���(Forward Error Correction)  

FIC  ����$ >����� 2��8(Fast Information Channel)  

FLUTE %�	���) J��0� <c�F7 +*1 M$� 6] >�4�� o	A�IETF RFC 3926(    

(File Delivery over Unidirectional Transport (IETF RFC 3926))    

FTA  �4L�� Qr h"��(Free-to-Air)  



�������  ITU-R  BT.1833-2 

  

45

GAT-MH  +	�)�� 9& ��4��� #�)=ATSC-M/H (Guide Access Table for ATSC-M/H)  

HE AAC  2T�4��� ��] �)*�� G�� Q4L�(High Efficiency Advanced Audio Coding)  

HE AAC v2  ��	X��2  2T�4��� ��] �)*��� G�-A�� Q4L��(High Efficiency Advanced Audio Coding version 2)  

IP  /1��1@� #�������(Internet Protocol)  

IPsec  /1��1@� #������� ��7(IP Security)  

ISAN  GB�� G�� %�	�� ��)� `���� o8%(International Standard Audiovisual Number)  

LASeR  M	A� k	"N�� %�X� `���� +	,·(Lightweight Application Scene Representation)  

LCT  G*"N�� Q4L��� +*1(Layered Coding Transport)  

LTKM  )�U� +��C y��4� ���$%(Long-Term Key Message)  

M/H  )	��� #�-�/2�L�/+*���(Mobile/pedestrian/handheld)  

MHE  ������ `	��M/H (M/H Encapsulation)  

N  2)-]U� c)]5  d���$ )�% ����� +��� ��K���� ���-E�(Number of columns in RS frame payload)  

NoG  S���� c)]M/H 5  G]�K +�% +�M/H (Number of M/H Groups per M/H subframe)  

NTP  ��"L�� /	8�� #�������(Network Time Protocol)  

OMA  �F��4�� �*���� >0�X�0� c�P�(Open Mobile Alliance)  

OMA-BCAST  �F��4�� �*���� >0�X�0� c�P0 �]��@� %�	��(Open Mobile Alliance Broadcast)  

PCCC � �	4	KZ� 2�4? ������� �AA�(Parallel concatenated convolutional code)  

PEK  ¤��16�� Q4L� y��4�(Programme Encryption Key) 

RI  p�*E� %�)
& �_=(Rights Issuer)  

RME  �	�r MB�$� ��	�(Rich Media Environment)  

RO  p�*E�� '�e� TGL��(Right Object)  

ROT  �*,�� aL��(Root Of Trust)  

RRT-MH  ����� �*N��� o		*� #�)=ATSC-M/H (Rating Region Table for ATSC-M/H)  

RTP  +*��� #�������5  G�4�� /8���(Real-time Transport Protocol)  

RS  d���$ )�%(Reed-Solomon)  

SBR 	N�� p�N��� Á�A��$�G4 (Spectral Band Replication)  

SCCC  ������ j] �AA�� �	4	KZ� 2�4?(Serial concatenated convolutional code)  

SEK  ��)e� Q4L� y��4�(Service Encryption Key)  

SG  (������@�) ��)e� +	�c((Electronic) Service Guide)  

SGN  T)"�� 2��� o8%(Starting group number)  

SLT-MH  ����� ��)e� o$� #�)=ATSC-M/H (Service Labelling Table for ATSC-M/H)  

SMT-MH  ����� ��)e� +��*� #�)=ATSC-M/H (Service Map Table for ATSC-M/H)  
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STKM  )�U� QX8 y��4� ���$%(Short-Term Key Message)  

STT-MH  ����� ������ /	8�� #�)=ATSC-M/H (System Time Table for ATSC-M/H)  

SVC 4L� �$��� +��8 <��)	K Q kW��)G  �	
�����ITU-T H.264 %�	���/ISO/IEC 14496-10(    

(Scalable Video Coding (Annex G of ITU-T rec. H.264 | ISO/IEC 14496-10))    

SVG  �$��� ���8 �	_¡�� �	1�	� ��$%(Scalable Vector Graphics)  

TCP  o�W��� #�������5  +*���(Transmission Control Protocol)  

TEK  ���E� Q4L� y��4�(Traffic Encryption Key)  

TNoG � ��«@� c)�����S M/H �� 5  ��S�� �K�� ���M/H  >�]�-b� �	-n �	-����M/H 5  G]�K %�C&
)F�� (Total Number of M/H Groups including all the M/H Groups belonging to all M/H 

Parades in one M/H Subframe)    

TPC  #�$%@� �-�� 2��8(Transmission parameter channel)  

TS  +*1 %�N8(Transport Stream)  

UDP  +Â-��A�� ���r���c #�������(User Datagram Protocol)  

W3C  u��� G����� c�P0�(World Wide Web Consortium)  

A�_�<V�  

 �	����� >�WNX�� +-��A�5  %�	���ATSC A/153.  

���� ���� � .2c)� ��	"C >�� >�%�?& #�$%@ ���Z�� >�)��� �]�-^  

���� ���� ������ ����  � .¥���?� d�)� �7 ¥���?�� u$��� +"*�A� <7 k��C �] �v�"*�$� ��!� Q4L� d�)� +$�� ��)(  

��� �  �B�L�� #�-��$0� Y)E� ÃK���� .2c)� 2��4� ¥��L� R�� M( �v �N����� 2c)��� MB�$� >�%�N8 �]�-^
5 ."���S4� ¤��1��" VNX� �]��X��  

����! "#��� ����  � .d�b�� �F��� �HQ4L� V	��4� d���� 2�4L� +$�� ��)(  

$�#��%� &�'���#� () 	*�+ ,�-�� .� /�0+ � d������ g	K d��� /1��1@� #������� j] oB�8 %�N8 IP  )X*-�
5 ./1��1@� #������� j] oB�8 c)��� h� d���] �)�  

����� &�12�� 3�4�1)� "/�5 � C�*� �� 2c)� �A$ >�1�	"�� �VSB 2��� �-q �$��� 2%��¡��� M/H  >�1�	� �-w��
M/H >�1�	�� (��)	*�) �	A	B% >�1�	� �� �4	��� �7 M/H.  

 ���%�M/H �  TSn� +���M/H .��c�� #�$%& 2��8 ��  

 ��1!M/H ("��1!" ,#! �8) �  #��%U� �� �]�-^RS  Q4L��� 34�� �	������FEC  +�% +� �_	K ��*�RS  `	���
 �"*���� >�1�	"�� >����� �� c)� c)]5 .>����r���c  

 3�/M/H  �  >�1�	"�� +-P �	��� 2��KATSC  >�1�	"��� �	A	B���M/H  �4���)5  ��%MHE 2��K <��A� (20   >�1�	� +�%
VSB  �¾) i�)�)Pms 968.(  

 "#�:M/H  �  +*��� %�N8 ���A� j]MPEG-2^ I �� �]�-118  +*1 ���%MHE MPEG  >�1�	� o	A�� ��*� �	�����
 ��)e�M/H ���*�� >�1�	"�� ���% ���� GH� ¯5  2%�?&8-VSB Q4L���� ���L��� )�� .���L���  
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 "#�: ��04�M/H �  ("2��� �*N��" c�^ �7) �  >�%)K �� 2c)� �]�-^M/H  �*N���� ����A  �7B  �7C �7 D.  

;/� ,�-� &�M/H �  >�]�-b� �� c)�� �	-�M/H  #������� >�%�N*� /1��1@� #������� �����] �_	K d���
 /1��1@�5  >��)(M/H 5 #������� �����] >��%�w� <c�4�� �*A�� >�]�-b� ./1��1@�  

 #�$%@� c)�� <��; )8�M/H  �]�-^ j] )F����M/H .�,�7 �7  

 <�#-�;�M/H �  ("z����$�" c�^ �7)�  ��S�� �� �]�-^M/H  >�-��� 341 �vM/H FEC z����$0� :%)f�� .
5  +�%M/H  z����$� +� +-;� .)F��M/H }�]�-^ �7 �]�-^ M/H.  

 ���=�M/H �  >�%�N*�� �� �]�-^IP  �]��& 6] +$��M/H ]��& ��! ��� ¤��6�� �� ����� �� ������ �_	K d����.�_�  

 ���=� #>��� "�4+M/H �  c)��� h� %�N8IP  �]�-^ +� �-q ¤�)� )	F�M/H ���L� #��)= o	A�� ��*� I
��)e� M/H  ��)e� 9& ��4��� >����� j] <��P ���M/H #�����6�� ���A� j] IP.  

 3��5M/H  �  G]�K +�% �� TS=M/H  �� d����156  +*1 ���%MPEG-2  ����� �	« Jc�4� +
�4�� ow� )8� .�	�����
TS-M  ow� )8 �7 (�	A	B���)118  ���%M/H �38  ���%TS-M )=��� .16  iZ
�KM/H 5 G]�K +�% +� M/H.  

�"&�'� −  1	2,�TS-M  !�Y� �X-� Z+D E:([1 �,� 1	2L /D \1	%DJ  1	(?��A/53 �]G� ^3 2007 [3].  

 �#��� 3�#��M/H �  +���� 3Ä <��A�M/H G]�K +�% +�� ¯M/H  <��A�5  g�)�4  >�1�	� #��%7VSB )8   #�*F
>�1�	� VSB.(  

 3�4�� ��:/M/H (M/H TP)  �  +�% �� `
 9& 2%�?s� VNX�� ��H +-��A�RS  I������� .}����� �� �	$7% ��
 +�% +� d����RS  ��187 +*1 ���% M/H.  

 #�?�� ,�(NoG)  � � c)] ��S�M/H 5  G]�K +�% +�M/H 5 �]�-^ .�	���  

 <�#-�;@� /�#A� "/�,(PRC) �  ow� <��� z����$0� +$��� .�	��� �]�-^ +-; z����$� #�$%& cc��� �4
���
 �]�-^��	�� 5  +�%M/H  %���� 2%�c +�� )F��(PRC)  #��%��M/H d��� ��)�] I#�,�� +	"$ j�K ¯3 = PRC dmK I

 o�� #�$%@� d7 i�	�-q R�� ��H5  +�%M/H  +� }� �� )F��3 #��%7 M/H.  

 /�0+DIMS B�8 �  2%�
 R"� �7 �	B��L��� ��4��� ��*1 �	« �_	K +�L� ��� <7 ¯2%�X� ������ 2�¡L�� c); %�N8
DIMS .����  

����8 ��1! �  +�% 6] +$�� �]�-^RS .z����$0� �� 9�7  

�C�1C D� �  TSn� >�"N�� uAF G-� 2c)��� MB�$� %�N86 %�	��� �� A/153.  

�-E#� 3F��
�  �  ��_= ��-�^ +�L� ���X�� �_n� �H%��ª ��� �	t� >�*	"N���� +	�L��� ���1� c����� �� <c�� )	A�
>0�$%& g	�& g=�� #�"*�$� .2c)�  

 ����M/H ��1�)+�  �  �_�� ��)(5   �]��&M/H .)F�� G]��& kK�� �� �,�7 �N$��� 2c�] ��)e� J�H +$�� .�,�7 �7 2)F��  

 G�HRI � �*"C ���$%� R	�[0� ������� 2�4L� +	¡A� �*"C ���$% LTKM.  

 /�0+RI �  ��% �� %�N8UDP  ����L� �������IP  �4��� )X*��� %)X-�UDP T�	?7 �-w��� ¥��L� RI.  

 I+�J�URI K� /���� �LMN�� � T�	?U� %�)
& �] ���¨A�� p�*E� %�)
& �_= ���� �A$ RI  Q4L� V	��4��
 ��)e�(SEK) �8��� M�� .URI �8�� <7 d��� p�*E� %�)
& �_n URI.  

N��K�� O�=� G����  � ���W� �_N�% o�� ��(U� >������ V�%�X��� �� �]�-^ .G-�  
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 3�/RS �  c���U� GB��[ >�1�	� +�% �]�-b� Q4L� g*��C �] o��M/H  2�4L���RS CRC#��%U�� . RS  :�( �] 2%�"]
 ��c��� �*"N� G]�4�� ������M/H +���� �-w��� .RS  2c�] )F����187  c)] �_�� `�
 +� ow� i�4
N  ¯>����"�� ��

 �-	8 c); h	FN  #�$%@� ��$75 ��c��� �*"N� G]�4�� ������ M/H +-;� .�]�-¡� �
�( >�1�	� M/H  .2)F��
 #��%U� `���� c���RS  +	X4����5 TSn� 2.  

 3�#�� G?E &�PRS �  ��K���� ���-E� >����� c)]SCCC 5 +� .2���  

�>���Q ��1! �  +�% 6] +$�� �]�-^RS +���� ��$7 uAF� .z����$0� �� <�1�[ RS z����$0� <��; )8 I
�7 0 �-^ j] <��; +�%� ���1�[ �]RS <�1�[ .uF�X�  

G�F�� "#�: 	+/ �  9�U� 2��S� ¢X» 2��� o8%5  z����$0� �q�� c); h	F Iz����$0�5  �� ��	�� �A$
+
��4�� M/H.  

#�?)� B�R%� ,�-�� �  ��S�� c)]5  G]�K +�% +�M/H �� 5  >�]�-b� �K�� ���M/H  2c�=���5 +���� .G]�4��  

 ������ 6'��FATSC-M/H  

 ������ kB�[� o	��� �ATSC-M/H 5  �	]�4�� �-�1U� ¢B�X( J�1c7 �_	�& %�L�� T�S=U� c)P� .g���� oB�8 �_�� +� T�S=7
>��)e� }�a�� ���Z�� :2%�X*��  

(1   ������RF  ����� #�$%@� ���1�ATSC-M/H  d�K���5  %�	���A/153TSn� I [2] 2.  

(2  X(	]�4�� }������ ¢B�} ����� +*���� #�$%& c)��� ATSC-M/H  c��5  %�	���A/153TSn� I [3] 3.  

(3   ����� dZ]@� �*��C `���� c��ATSC-M/H 5  %�	���A/153TSn� I [4] 4.  

(4   ����� z���� %�C& `���� c��ATSC-M/H 5  %�	���A/153TSn� I [5] 5.  

(5   ��)( <U ��!ATSC-M/H  �_4���� c�� I��)O� ���  #�-��$� )�]� .��)e� ���  i��%�	�(� +-��A� d7
5  %�	��� ���F7A/153TSn� I  [6] 6.  

(6   ��)	4�� Q4L� `���� c��5  ������ATSC-M/H I5  %�	���A/153TSn� I [7] 7.  

(7   >�X�� Q4L� `���� c��5  ������ATSC-M/H I5  %�	���A/153 TSn� [8] 8.  

 Q���� ��!� .��%�	�(0� �
����� ©��� ��%��w�� �
����� JZ]7 �=%)�� T�S=U� +-L��ATSC  �
��] `���� ��(7
�7/� ��%��q ��(7 .��%�	�(�  

 ������ ?�� �-�� ���&ATSC-M/H  

 ��)e� o$�*��ATSC-M/H  2��*�� 341RF  �	]��& ��)( <a�ATSC  �K�
�� �	$�	85  %�	���ATSC A/53 ���� I
 GA	B% +*1 %�N*� �8c �,�7 2%�X� �7) "�	A	B��� ��)e��" i�w�7 ����(TS-M) �� TS= #�-��$�� ��)e� J�H +�4�� .(

 ®��"�� y���� ��«@� p�N��� z�]Mbit/s 19,4 +*��� 6] o	A��� �)O�A�� i�"��*� IP �]��@� ���1� .ATSC  +-L� <���
�� }������� (GA	B���) G$�	*M/H  z���5 +�L�� 12.  
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 +�~L��12  

 �!�"�� ���5ATSC - ��3��.� E&�� ��7F G*�< H1I���M/H  

BT.1833-12

TPC/FIC

RTP

  

  

5   ������ u8M/H  #�$%@� ����� ��c��� �*"N� >�K�q& )=��ATSC  ���_A� �¦�4? �	�4� ��!5   >0)�� ���° +°
 �	-���� �	K�q@� u�%)��� >������ )]�A�� .�	��] �����c (>�%�N*��) %�N*�� #�"*�$� j] T�N(�� G���U� V	WX�� �	K�q@�

�S���  .(2�S���)  

 >Z"*�A�� �� 2%�?@� kK��� �� ��· ��� 2c)���� ������ >Z	X4� ���� /	]�%�ATSC  �
�e� c�	*�� �
�( I��)	*���
� ���? j] ��� c�	*�� �� i�w�7 ���� ¯G�-A�� 2�4L�� ��4� ¶%�)� +*��� ��% >�	$7% Q���MPEG  �
�e� >�"N����

����� +-| PSIP � ��)	*�����  � .��� 9&0   >�Q	���� J�H �[¨�5  �	4	N�� ¢B�Xe� .��L��  

 ������ oA*��ATSC-M/H  �_W	q�� c��� #�����6�� �$)� +��*� �X4�� �	*N�� �	4	°� >�)F� 9&5 +�L�� 13.  

����� 

1�� 

 ��;�ATSC "��8T>

����� 

1�� 

 ��;�ATSC  ����� ��WV/LT�
� 

������ !"� #�$% 

�6�� ;�7� 

<�/3��!' �3=&' 

!&' !"� #�$% 

�6�� ;�7� 

"4>�!' �3=&' 

	���X: 1����� 

!EY 1����� 

&�'> 

���:
	��I� 

LT��� 

MPEG-2

L�>�> 

M/H

 ��;�RF���:/ 

L�E.> 

 LT�IP 

&�'> 

���: 

 	��I�
 Z�8[>5IP

 ��%9!�
 ��	��
M/H 

!EY 1����� 

	���X: 1����� 

�6�� ;�7� 

"4>�!' �3=&' 
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�6�� ;�7� 
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������ !"� #�$% 



�������  ITU-R  BT.1833-2 

  

50

 +�~L��13  

 ����� ��,�'-.� ���,ATSC M/H  

  
  

 ,�#�� d�*/N 67�A/153  

 %�	��� +�L� ��� T�S=U� >����t iZ��? i�q����$� �	����� ��A8U� �)*�ATSC M/H.  

 d*S�1  � RF���,��/  

 >�1�	"�� oA*�M/H +�% �]�-^ +� +-��A�� .�,�7 �7 2)F�� ��)( �_�� +� ow� >�]�-^ 9& RS  iZ"*�A�
�	��) FEC +-L�� .k	"N��� uAF T�N(U� �� ���-E� �� `�� ���A� 9& �]�-^ +� Q4L� ��! I��� j] 2�Z]� (

 Q4L���M/H  Q4L���FEC � #�(c& 9& �K�q& �_]��K� ������ �� +� ���A� j] )]�"��� �-����� ���C u�%)� >�����
5  >�1�	"��M/H� .�- >Z"*�A�� �_-��A� G�� �8�[��� ���8 o�P >�1�	� +()� M/H������ V	��� . M/H  #�$%@�

G*?��� >�1�	"� M/H  �H��� +"*�A�� ���! M/H  2%)*�� ���)� ��5 QK�� z��rU +	�L��� +�S�� `���� .�8�N��  

 d*S�2  � ������ �-
K� ���,1 	
��� 8��+�� ������  

 >�1�	"�� +$��M/H 5  2%�?&8-VSB § �	��� VB��? {�$7 j]�  ��$U� #�"*�$� �� +_A�G*?���  M*K 2�*���� T�S=��
 >�1�	"�� ��M/H  +"*�A�M/H R�� +
�K +� oA*�� .5 +���� M/H  j-A� #�N�� ����A�� �	]�K +
��K �AÄ 9&

%U� #��M/H  +�% +� oA*�� .�	]�4��M/H �_�� +� #�C �	]�K ��A87 ���%7 9& J%�)� G]�K ms 48,4 ��S�� �H� I
 p���A��5  +�% #�$%&VSB  +��� �	��S�� +
��4�� J�H oA*�� .)F��VSB +
��K ���%7 9& �H%�)� M/H  �_�� +��

 +
��4�� ��«& d��	�)5  G]�K +�% +�M/H  c)]16 iZ
�K M/H.(  

 >�1�	"�� �����M/H  #��%U� �� �]�-^ 9& �v�$%& %�*��RS �]�-^ i�	*N�� +�L� ���� �	������ M/H >�1�	"�� oA*�� .
 +�% +� �� �v�$%& %�*��RS  +�% T��[7M/H  ��� �_	] kN� �N8 9& )F��M/H  o��� h	F5  >�q����$� 2%�
 M/H. 

 z����$� +� `�a���M/H ��� �� M/H &��  +�% ��RS  +�% �� �7 )	F�RS  +�%� ��7RS  ��S�� c)]� .i��� <�1�[
M/H  o8��� >�4]�w� 2c�] d��� )F�� z����$0 �	-����5  ��S�� #�¨��M/H 5 z����$0� M/H +
��K 9& M/H 

	K <��A���� oA*��-  �	]�4�� #��%U� }�M/H +��� M/H.  

BT.1833-13
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 +���� 6����RS #�����6�� �	��) 2c)t� �	�"�� >�� ���r���)�� >�)F� g	K `�� h	F �	$�$U� >�1�	"�� o	A� 2)F� ���,�  IP 
K .(i�	��F 2c)t� �	$��� GHG4   z����$0� M"��� }FM/H  +��� 2c�]RS +��� i�w�7 M"��� d7 g��! g1mK I��7  RS  .<�1�[

 #��%U� c)] c);�RS +�% +� c���7�  #�$%@� ��$7 uAF5  ��c��� �*"N� G]�4�� ������M/H�� i2c�]� I   o¡F d���
 +����RS z����$0� 34�� M"���� <�1�,�� +���� �� 6�7 9�U�  M/H.  

 ����A�� >������ 2��8�(FIC) #��%U� 6] �-A�� >�1�	"�� 2��8 �� �X4�� >�1�	� 2��8 �] 2%�"] RS GA	B��� z����� .
v��)O� ����A�� 2��	E� +=7 �� ��%��w�� >����-� #��4�� o	A��� �H 2��*�� J� M/H 2%�X� >������ J�H +-L�� .

 >��)e� }� M���� >����� �	$�$7M/H  >�]�-^�M/H  ���L� 2��8 daL� ��	X�� >����� 9& �K�q& �_-P ���
��)e� M/H 5 �]�-^ +� M/H.  

�5   %�	���ATSC M/H ��)e�" +[�· IM/H "5   ����� �W��� j] ����)*� 2��8 ����� �_��_4�5   %�	���ATSC A/65 ����� .
 ��)e�M/H  >�%�N*�� �� ���% �¼a� i�	��FIP #�$%& c)�� 6] �$���  M/H  �� �_= 2�N	$ /P ¤��6�� �� i������ +�L�

��& #�)= �� TS¡� �_�]��& ��!� h"�� >�_=>��)O� �	N-��� �,�U� }� ��� .G]  M/H  >��)e�� �	1��S4��� >��)e�
>��)e� >��	-� �"�� .�	�-A��  M/H 5  >�]�-^ +�?  M/H #��%U� �� �]�-^ �� �_�� +� d����  RS  .�	������  

�"&��' �1 � �  _�����M� 1	(*3� Z+D `	�-� 9(��� ��*?5J aO �%:-	b� .�,%2� ��c �,-� 1	2L `d1 MPEG-2  9D�� e�	� f�
J _�����M� B*3� ^�(+�#� �,(U�� IP  g63#� `d6� 9D! 9*(h� 1���4� ��i �,� �+(h��J .�%,*:��  

 �F��L�� kB��N�� #�-��$�� �_-	A� ��! ��� >�4�� �� d�N� ¥��H I��] g=���5  %�	���ATSC A/153  i�$�$7 ��*�)
o	A��� j] FLUTE M-���� .��)	4�� �7 j*	$��� >�4� +,� ���t� >�4� �] 2%�"] >�4�� J�H �� #�U� M-���� .(

� .��)e� +	�c T�S=7 �] 2%�"] �v�$%& ��! ��� >�4�� �� ��,��5  c���� 2)F�� o	A��� >�	�� d��� I}�	��E� ���
e� %��*�� ���N-��� z���� +	W�� '�  .>�4��  

 d*S�3  � g0���  

5  ������M/H .dZ]s� G]�K ���1 k��C �] (��(7 h� �_= <7 �7) �	��� h� �_= �� �F���� >��)e� �] ��� I
��)( �H ��)e� +	�c� .��)e� +	�c #�-��$�� >��)e� �] ���� M/H  g�] ��� �
�(5 ��)e� ���L�� G]�4�� ������ .

+"*�A�� c);� M/H  9& �"A���� ��cU� 9& ��4��� #�)= 2T��*� �F���� >��)e� +B0cM/H (GAT-MH) ��H :%)�� .
 2c�=��� >��)e� +B0c #�)n�5 �]��@� M/H  �)*�� ��)( +	�c +�� �"A���� ��)e� c%�� �] >����� �)*��

+� 9& ��4��� >����� .+	�c  

 ��)e� +	�c�ATSC-M/H  ��)( +	�c �HOMA BCAST �-� >�)�)·� c�	8 ��  c)� �H5   %�	���ATSC A/153 .
 %�N8 #�-��$�� ��)e� +	�c oA��IP  �� �,�7 �7 �4
 c)] +-��A�� dZ]@� 2��8 GA	B��� %�N*�� oA�� .�,�7 �7 )F��

� .+	�)�� >�1�	� o	A�� >�%�N*��5 P I�X4�� >�%�N8 o	A� �)] ���F +	�)�� >�1�	� +-5 2��8 %�N8 .dZ]@�  

 d*S�4  � b#�<��� ,�31  

 �X�-� G$�$U� �)v�M/H  �*��� 2S_=7 9& #�$%& �8�� �� ����)	4�� �7/� �	�-A�� >��)e� �� �]�-^ \)*�
�7  +	-�� ���� #�(c&� �q� �� �	B��� �]�-A�� ��)e� h� >�_= k	"N��� %�C& ���!� .���-� �	K�q@� �
����� `�����

�	B��� �]�-A�� ��)e� �� d���80�� �v�-��$� }��� ��� �4�O�� M/H  o�W����5  �� %�C@� ��H ���!� .�
����� J�H
 �� �	B��� �]�-A�� >�1���� `	���� >Z	�L��� }� >0�W���� ��)e� +	�L�� (�	1�	"��) �	K�q@� >�1���� `����

>�1��� .>�1�	"��  

 o�W��� z���� +�)��� )�� �] Y�)F7 #�$%& �� h"�� >�_= %�C@� ���! I��� j] 2�Z]�5  R�S�� +AA���
� .z����-  o	A�� >�X���� 2S_=U� �� �]���� ���
7 j] �_	�L�� ��)O� �$�-��� o	A��� �� k	"N��� %�C& ���!

E� ������� +()�� #�*F� +-��� V	��4�V	��4�� J�� �N"���� '�X��� �q�� Y) .#�*E��  
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 d*S�5  � �-
K� �'�h  

 �	�� �] 2%�"] ��)e� ��� � .+"*�A�� 9& �_-	A� T��[7 I>�%�N8 �7 >�4� d�� T��$ I���t� ���  9& ��)e� ���  QL�
 o�W��5  GH� .>�����?0� 2%�c& �_�� )X*� ��4���0 ] M���q <7 �w� ���1 ��*�� .+"*�A-� g-	A� )�� ���t� j

 ��)e� ��� ATSC-M/H "1�n� �_��� j]  GOMA BCAST DRM>�1���� �� `�a�� �H� . :�	�����  

�  .V	��4�� QK��  

�   �*"N�� +	¡A�1.  

 �   )�U� +��C y��4� ���$%(LTKM) �]��@� p�*| �
�e� T�	?U� #�-��$� +-L� I(BCRO) 5   +B�$��� o	A�LTKM.  

�   +=U� QX8 y��4� +B�$%(STKM).  

�  .���E� Q4L�  

:�	����� Q4L��� Q���� j] ������ )-����  

�   �)*��� Q4L��� %�	��(AES).  

�   ��¨�� /1��1@� #�������(IPsec).  

�   ���E� Q4L� y��4�(TEK).  

�5 "1�n� �_���  GOMA BCAST DRM d���$7 )=�� I ��)e� ���-E�  .M*K �]��@� ��$7� G]�4��� ��$U�
KG4  .���t� �7/� ��)e� ���  p�*F oA�� ��)e� c%�� #�X�Z� +]�4� 2��8 +"*�A�� o])� IG]�4��� ��$U�
�5  IM*K �]��@� ��$70 �A�� �� >�"N�� �)*�� .��)e� c%�� #�X�Z� +]�4� 2��8 +"*�A�� +-��A� #Z( �� +-�

 c%�� �8�� 9& ��4��� �7 ��)e� c%�� '�e� `��v� o8% �4��_� +,� I��)e� c%�� #�X�Z� p�N��� :%�( >�	�µ� ©��
��"? j] ��)e� .u����  

 d*S�6  �  g�'�'
#+�� g�-�����AVC �SVC  

 ������ +-��A�M/H  }���)	4�� ��Q4L���AVC �SVC  TS¡�10  %�	��� ��MPEG-4  ��
��� �W��� j]5  �	
����
ITU-T H.264 %�	���/ISO/IEC 14496-10©�� �� I .c�	*��  

 d*S�7  �  8�$=�� ������HE AAC  

 ������ +-��A�M/H  G�-A�� Q4L���HE AAC v2  TS¡�3  %�	��� ��MPEG-4  ��
��� �W��� j]5   %�	���
ISO/IEC 14496-3  +�)����)2 Q4L��� +-��A�� .c�	*�� ©�� �� I(HE AAC v2 �7 oAb� >�X�� Q4L��  oAb� Qr

 GH 2c)� G�� Q4L� >��c7 YZ[ �� �4	��� �] 2%�"] �H�MPEG-4 AAC 	N�� p�N��� Á�A��$��G4 (SBR)  >�X���
GN	$��� oAb� (PS).  
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 �����7 

 ������"T2" ) ������� 	
����DVB T2-Lite(  

^�-�� �  

 %�)
@� z���1.3.1  %�	�-�ETSI EN 302 755 ������ �4
��� T2-Lite .�4
���� J�H �� z�����  �	4��� y�-A��
 ��)	*��� ����,�� >Z"*�A�� da� o��� �� I�*���� �]��@�� Ii�)= �w4O�� ��$ >�� >�*	"N� +=7 �� MA�7 >Z"*�A�

 ������ ��*�� .������ ��H #�"*�$� i�w�7 �_��!T2-Lite  �-A��� �
�e� u	��$U� �� �	]�K �]�-^ j]T2-base V-A�� I
�� o	��X� #�-��$�� .2������ o¡F� )	*���� �� i�Q"� i�%)8 uN�� ��� u	��$U� <c�4� k��C �] �	���K �,�U� >Z"*�A

 c���5  ������ +=7 �� �q��4�� c�	*� `
� kW�� ��HT2-Lite.  

�� o���� ������ 2%�?& �T2-Lite  >��4L�� �)F& ��)O�$��S1  �-��A��5 ���� ���H )�)W�� '�e� ���L��� �(PI)  ��1�)
 2�*4��1.2.7  #�)n��18 5  %�	���ETSI EN 302 755.(  

�"&��' �1 �  `	�-� `��j*h� �-8��� ���51	-(:� �"� ��*R5T2-Lite  ���?k ;�](�*� ���l� m
- n*
+*o n*p(� /��]*�� $%� Z+D
 ��0 ���3 q
j-�� �	*%� _�?� �b	,5 	�-(b �5	�r� /� �L� g�*:� ��0 ���3 N+b	,5 C	?� �	*%� _�?�) �
+*o �5	t �	5�*:�� �	*b

l� �,2-� u�6A� �v NP*� �?��6*� \1	wO B)�* (�5	�r� /� _	D g�*:� ��c� .�b�PY� TA	-�� �� �(+3��� u6p	� ��6r� �L���� aO �� ���
 �
������  �,%2� 7(b	�� /� nb�%�# �(�y zB
R� ��d{b `	(,� 7+2*(h �0 ;# n,)�*� /5�c nb @	:+h @�656| 9D�5 ;� �%,*:�� /� 7+2*�

 �	�	(%+ �5!	��(PLP) `	�-� �%,*:�) :T2-Lite � ~5O 7+2�  �5!	�� �,%2� ��%��� �	�	(%+ �5!	�� �,%2� 7(b	�� /� �"�� ��%�� B
R� ��d4
 ���l� �	��+?�/��	�M	b ��	l� �	��+?�+ 7h	-�� 65�R*	b �51	-(:� ��c �(H:� /8K� .Nb �%�6�� �6*R��(PSI/SI).  

 ������ 2%�?& #�$%& ��!T2-Lite �-A�� 2%�?& u1�= 9& T2-base  +� �� c)��� #�$%m� (��(7 >�%�?& �� �7/�)
 �v�$%& <�£ 2%�?&5  c)-��� �C7 �� ��(U� T�S=U�(FEF) 2%�?& �-� ���� ����c�% 2%�?& +	�L� ��! iZ,� ���H .

 �-A��T2-base  ���A�� g	�%�K #�W� ������32K >Z"*�A-� y�q��� ��] d��S4��� >��)( +-P ����  ��� ����,��
 +	�L��� �)O�A�256-QAM  2%�?& �� �����T2-Lite  ���A�� g	�%�K #�� �)O�A�8K  +	�L��QPSK  ��)( +=7 ��

 .�¦�� ��"L�� �� i�8ZN1� �*���� >Z"*�A�� 

d�	!�� �#����� A�+7���  ������DVB T2-Lite 

� ������ +-�DVB T2-Lite  �4
����� �
�e� �
��� �*"C� ��c��� �*"N�� ��)O�$� 2c�]& j] G$�$7 +�L� DVB T2  
 %��r j] JQA4� ��! ��� 9& i���1� .¸cU� �H)F 9& �-B�*�� >�S	_¡��� >�Q�� +*� ��� c�	*�� ©�� 9& �K�q@��

 ����� �	$�$U� �4
����DVB T2 �� g���� oB�8 ���1 %��r j]� c��� .2c)���� MB�$��� �]��@ �)5  �	
����
ITU-R BT.1877 �5  %�	���ETSI EN 302 755 (v.1.3.1)  �n����� �	�*��� >�-��� �] �		X4� >�����5  u1�=

.+"*�A��/+$���  

]��`!�? ��'�# ������� '�e� h"�� ����� ��$�� `
� T�N]& G�"�� :T2 [.2c)���� MB�$��  
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�� &1/C�1  

(D�+,4) 

������� 	
���� ������ E*��/D,�-.� E*�� ����3 G, �12�H4 ������  

 �I��JI� ��K*L =�, ��
�$��  

 MB�$�� c)���� h"��/G]��@� h"�� >��)( +,� I�	]��@� >��)O� �F��
 �$����� Qr >0�X�0� �-�17 �� Q,��� ¥��H
 2c)����(MBMS) ��-  cQ$5 ��H � ���� I+	�����G4  >��)e�� �*���� >0�X�0� >��)( }� R	"�� +	�L��� >�"N��

 ������� .�	]�4��� �	-8��� �]��s� �	]��@�MBMS >��)e� Qr >��)( �-q +-�� h	| o-X� .�	]��@�  

 A�-
J�� �#=#���� I��VK�MBMS 

 >��)e� Q���� c)PMBMS #�)n� ��1�)  5 >0�  ( ������ ow�� ¯c)���� h"��/G]��@� h"� ����c�%MBMS ¿����  :�	�����  

�   Q	A�MBMS  >�1�	"��/>������ kK)��5 .�	A	B% ��"?  

�  2)] 9& �N*1 �� <��c���� #�$%s� �*���� ����)	4��/�	�-A�� 2c)���� MB�$��� >��)e ����c���� >0�-E� .��*1  

�   o�W�� ��� `B�°��� �� �]�-^5 >��)e� o	A� MBMS.  

 ����� �	A	B��� u1��n� ¢	O� ��!�MBMS 5 :�	����� �-B�*��  

�   �*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� >��)( #�$%& >�%)85 �	$�$U� ��	"�� :��"L�  

�  � ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� >��)� V-A� �=�E� d�c >��)e� J�� V-A� <7) T��v� 6] �*���
%��?& 9& .(�Z�$0��  

�  c)���� h"�� %�C& ��)O�$� 2c�]& IP.  

�  kK)��� +*��� o]c  

�  ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� ��)e kK)��� +*��� V	�� .�*����  

�   MB�$��� o	A�� +�4��� 2c)t� >0�����6�� #�-��$� 2c�]&(RTP).  

�   ���-E�FEC .+������ >���*�� �SE� 2%�?@� >�*K)��  

�  .��])� #�"*�$0�� ��%�*� #�$%&  

�  +	-W��� o]c  

�  .>�1�	"��/>������ �Kc >��)� V-A�  

�   ��)O�$�FLUTE  >�4�� o	A�� #�����6�(RFC 3926).  

�   T�N(�� G���U� V	WX��� #�-��$�FEC .+������ >�4�� ���-E  

�  .>�4�� o	A� ��c�-�]� 2c��S� yZ
& �4	°�  

�  .�Z�$0� >�%��?& o]c  

 ������ �� oA�� ��� �-_�� u1��n� �� �1���� )���MBMS j] ���E� �=��� �� i�TS= M*K �)O�A� h	| g��	¦ G�"��� .
*� ¥��� d7 cc�� 3���� ��-�� �� d�� d&� >�1�	"�� >��)(� >������ j] �-B�*�� ��(U� >��)O� #�$%@� ��$ �	

�*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� ��)e ����c���� >0�-W� g-�a� ���E� �=��� MBMS ow�� .
��)e� MBMS  ����c���� >0�-E� �� i�Q��� i�c)]MBMS]� . #)�� ����c�% ���  +�� d��� d7 ��! I��� j] 2�Z

 �¾ 9& +X� I`�� >���kbit/s 256 ������ T�c7 `
� c��� .MBMS 5 �=��� [5] �5 #�)n� 4.  
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 ��	�� ��)( �_	K �)*� ��� �	K���n� �*N��� j-A��MBMS  i�)� +-L� h	| 2Q"� ��)e� �*N�� d��� )8� .��)e� �*N��
 .��U� �S� ��& ��� �� ��
7 +� %���U� �� >��� 2)] 9& +X� 2c�)� �	N��� )	F� <��c�% �8�-� 2Q�
 �7 g-�a�

��� >�� ����c���� 2��*�� 341 /1�� ��& ¹F �4�� >��)( �)*� d7 <��c�% #�$%& �8�� +�� ��!�cc� MHz 5  GH
 ��)O�A��5  >��)( ��T��� ���_A� ��! I2Q�
 �	N�� kC��� j] #�XE� �	1���@ �¡	�1� .#�$%@� �8��� �	«

 ����� )	= (+	
�4� �8c) u"W�� �4�O�� >����t� oA� h	| �*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$���5  �4�� kC���
�� �)*�� .��"L�� �� +�L14  ��)( �*N�� >Z	�L�� i0�,�MBMS ���-E� ��)( }� >�8Z���� MBMS  kC����

��)e� MBMS.  

 +�~L��14  

J� ��F���- �*�<� �&7�* ���CK'  

 ��1L� �*�@MBMS  �*�<� M%��*-MBMS  

  

  
 

 �1��� )=�� pc7 Q"����5 :����� �W��� j] ��)e� �*N��� ��)e� }� +��*���  

�   ��)( �*N�� ��!MBMS  9& �8�� �� d���� d7 2)F��(1..x) �8�� .#�$%&  

�   ���  ��)( +	�L� ��!MBMS  c)�� 2)F��(1..y)  ��)( �*N��MBMS.  

�   ��)( �*N�� ����� ��!MBMS  c)�� 2)F��(0..z)  >0�-E� >��)( ��MBMS.  

 �*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� >��)( ¤���� �� c�)� Qr c)] \)*� ��! ��)e� kC��� j] c�-�]0� d�c�
� �
�e� �	�U� >�� �*K)���.}-��A-� �"A���� ©4O�� p���(� #)�� oA�� ���  

 >��)e� T�c7� ¢B�X( �] +	
�4��� �� )�S� j] #�XE� ��!�MBMS #�)n� �� 4.  

 A�-
K� A���<�-MBMS  

 >��)e� j] �	����� ���A�� ��	K% >�"N��� k"N�� I>�4
��-� i�*"CMBMS [2]:  

�   ��%�-�� ���·MBMS  ��)O�$0� �� G$�$U� S	����� �� �	A	B��� ��"L�� c%���� ����c���� ��"L�� c%��� #��4��
 ����L�� c%���� o$�*� }-��A�� �� )�)��� %�)*� d��� d7 G�"�� Ii�)�)P� .<��c���� R	"�� VNA�� 2T�4� j]

341 #�"*�$� )�] .���E�  

�   >��)( ��%�-�� o])�MBMS � u	��$U ����L�� >�-A��>��)O� G]��@� h"��� c)���� h"� MBMS.  

BT.1833-14
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�  0   ��%�-�� Vq��MBMS  ��)e� S��� �� +X; ��� �	$���(BM−SC)  %)X� d��� )*K .��)e� >�1�	� j]
 ��"L� �"A���� i�	(�c �7 i�	=%�( >�1�	"��PLMN  ���t� >��)� +,�5  ��"?IP  o])� d7 u£� .����[

 >��)� �*W�� +-��A�� >�S	_�PLMN MBMS  c)���� h"�� %c�X�IP <c�FU� h"��� IP j] .T��A��  

�   ��%�-�� ��!MBMS  �
��]� �-B�*�� �	A	B��� ��"L�� >�1��� I��§ )F jX87 9& ¯#�-��$� )	�� d7
��� �� )F ¸c7 9& +*� h	| 2�A	��� #�����6�� )	*�5  � �	$�$U� �	�"��5  o	H�4� 9& )��A� +F \)*�  .�K����  

�   >��)( 6���MBMS ���� ��*1 2)] 9& �N*1 �� �]��&/2c)��� MB�$� ���  ��)(  IP 5  +�)"�� d�)	�
����� (PS).  

�   >��)( oA��MBMS c)���� h"�� �� R	"�� +	�L����  IETF IP.  

�   ��)e� o])�MBMS  c)���� h"�� �����]IETF IP.  

�   ��)e� kC��� c)PMBMS .#�$%& �8�� +�� (+	
�4� �8c) uÆ"P �� 2)F j] ��)( +��  

�   ��)e� o])� 0MBMS 5  >�%�)�� +�)"�� d�)	�(CS).  

�  c)���� h"�� ��$7 9& �"A���� ¥��L� +�� o	$���� >�1�	� �)*� d7 u£  MBMS.  

�   ���-E� ��)( ��_4� ow�MBMS  �� G]��@� h"��/2c)���� MB�$��� G	�L� }� %�	�(Z� %��*�� ��ª� �	-]
.��*1 2)] 9& �N*1 �� �7 �N*1 9& �N*1  

�   c)���� h"�� >��)( QK�� ��%�-��� %�)*�MBMS  }-��A-� �	
U� ��"L�5  ��"L�� :%�( ov��� ���F
 i�*"C �	
U�}� >�8�4�0  .}�L��  

 ����i� 	
��� B��� �-
C *E�-j  �-
K�MBMS  

 +�L�� }"�15  ��"L�� ��%�-��MBMS  ��)e� #�(cm� 2�[a��� )*����MBMS.  

 +�~L��15  

�������  �C/K�MBMS  
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 c)���� G]��@� h"�� ��)( S��� ow�(BM-SC) +�L�� ��1�)  15+-��A-� ��)e� o	A�� QK��� `B�°� (  MBMS .
 >0�$%@ +(c �N*�� +-�� d7 S��-� ��!�MBMS  >��)( ¥Z_�$�� +��O�� +-��Af� h	F ���� c%��

>0�-E� MBMS  ��"L�� +(�cPLMN  #�$%& /	8��� )�)W�� +-��A� d7 ��!�MBMS  .g-	A��  

 S�����BM-SC 	°� d�	�G4  +-��A� ��)( +�� i�c�=�� d��� d7 u£MBMS >�"N��� k"N� I>�4
���� uAF� .
S���� j] �	�����  BM-SC [1]:  

�   S���� %�)*�BM-SC I���t� <c%�� �� h��,�� ��N�� d�*	�$�  +=7 �� ���t� d��)*� �����
#�$%@�  MBMS ���t� <c%�� �� h��,�� ��N�� ur�� )8� .5  �	�� 2c)��� MB�$� ��)( #�$%& #Z_�$�

 �*��� ����)	K�MBMS� .5  S��-� ��! I���E� J�HBM-SC  ��)( 6] >�1�	"�� #�$%m� ���t� c%�� +��ª
���  MBMS ���� >�$�	A�� uAF ������  .��"���  

�   S���� %�)*�BM-SC  >0������� ��)O�$�� ��)e� >�1Z]& �N$��� 2%�)�� `
�� MB�$��� o	A�
2c)� IETF G]��& h�� c)��� h� >0�  >��)( 6]  MBMS.  

�   S���� d���m�BM-SC  )�] 2c���$0� j] 2%c�8 >�NN� #�-��$�� g��$%&� �	=%�( %c�X� �� ���t� #�"8
 ��)e�� �
�( 2�4? +,�) T�N(U� Y�)FMBMS.(  

�   S���� #�-��$� ��!BM-SC  >�%�)� #�$%@� 2c�]& >�	-�� �	��S�� #��)n� )�)W��MBMS  ��=��$��
��$�� g!)*�� �	=%�e� %c�X�� �� ���t�>0�-E� >��)( #�-  MBMS.  

�   S���� %�)*�BM-SC  >�%�)� #�$%@� 2c�]& >�	-�� �	��S�� #��)n� )�)PMBMS  2%�c +� o$� ��
 2%�c ���H ����MBMS  >�%�)�� }� S		-���� GB�_��� +-��A�� >�S	_¡�� V-A� G��MBMS c����  .�v�$%&

��� �K�4? J�H #�$%@� 2c�]& >�	-] d���� ��"L�� +-��A� ��)e �"A�RAN ��)e��  MBMS.  

 �-
J�� 8��O��� �$��=� A�*#Ok 5- 
#��> ���$^� �#X��<� �*O/!� A�,
%MBMS  

 >��)e� #�"*�$�/o]c j] 2%c�8 d��� G��MBMS +-��A�� >�S	_� ��-�� d7 u£ I(UE) �	����� >�"N���� [13]:  

�   +-��A�� >�S	_� o])� d7>0�  >��)( +	N��/M	L��� `B�°� MBMS.  

�   ���  ��)( M	L�� c�¡�MBMS 0 I��	��   #�"*�$0 +-��A-� ��(7 �;�
 >�"C c�=� �S�
>�1�	� MBMS �?� j] >�1�	"�� +*1 da� +-��A�� xZ�& ��! g17 �� or��� j] .T)"��  

�   ��)( #�"*�$� +-��A�� >�S	_¡�� ��!MBMS 5 � ���F.5��N�� ��_n� +	
�  

�  �*��� ����)	K� �	�� 2c)��� MB�$� >��)( #�"*�$� +-��A�� >�S	_� d���m� d��� d7 }��� MBMS  j]
T�)���� T�])�$0� +,�) ��(U� >����L���� >��)e� �� <������ .(��X��  

�  I�	K��N�� 2S_=U� >�%)8 uAF I+-��A�� >�S	_� %�)*� d��� d7 u£  ��)( >�1Z]& #�"*�$�
+-��A�� MBMS  >��)e�� �
�( Qr) T�])�$0� >������MBMS  h	F) �1�º��� o])�� >��)(� (i�)�)P

 +B�$% +"*�A� �7 +$�� �7 ÇT�)1 +"*�A� �7 %)X� d7 iZ,� +-��A-� ��!5  ���� g	K +"*�A� <��� /8��� 341
<��)	K MBMS 2%�A( >�1Z]@� J�H �7 T�])�$0� ��H #�"*�$� �] aL�� d7 ��! ��� ��� .(5  #�"*�$�

����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� ��)( MBMS +-��A�� ��)( %�)*� d��� d7 G�"��� .MBMS  u����
J�H j] .2%�Ae�  

�  ª +-��A�� >�S	_� d���m� d��� )8 I5�N�� ��_n� 2%)8 uAF�>�1�	�� >����� ��S MBMS.  
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�   2%�)�� ���H ���� ���!MBMS  :%)��5  ���*� �� >�S	_¡��� J�H �	K�N�� >�S	_¡��� 9& +$��� xZ"��
��  �c�*�� #�$%@� #�4r& )��� /1�� ��&5  2%�)�� �� ����MBMS  �	K�N�� >�S	_¡��� dU iZ,� ��� d����)
)8  2%�)�� J�H /"*�$�MBMS 4���.(+�  

 �   +-��A�� >�S	_� d��� ��)�]5   2%�c �� �*��� ����)	K� �	�� 2c)��� MB�$� >��)e #�"*�$� ���FMBMS I
 ��c�*�� >�1�	"�� +*1 >�	-�� �_rZ�& ��-�� ��5   >��)( �� ��%�= d��� d7 +-�t� �7 ����MBMS  .��(7  

 A��#�<���� A�-
K� L�MNMBMS  

 ��)e� #�-��$� ��!MBMS  ¥��H� .�4�O�� �*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� >��)( �� )�)�� }�· 2�ca�
 +-��A�� ��)e d�N�MBMS  �-v���� �5 �4
���� J�H [3]  �[4].  

�  :T5��J� 3�4�� U����  (����)	K� �	�� <7) 2�-�A�� MB�$��� �� i�%�N8 �K�� >�1�	"� �-�A� kK)� QK�� )��
+-��A-� �	$�$7 ��)( MBMS.  

�  U��)J� 3�1V U�������  6] (`� >�1�	�) �	�	�[� >�1�	� ��)e� J�H �)*� : MBMS u1�n�� ¯
	°���G4  �	�7 �,�U�5 ���� .�_��c�-�]� �H ��)e� J�H >�1�	"�� �	« +-��A�� +"*�A� d7 <%��w�� �� I�(� 

J�H ��)O�$� %��» G�� �$��� .��)e�  

 �'�'	�, ���h l#+�FMBMS  

 �*��� ����)	K� �	�� 2c)��� MB�$� ��)e ����c�% ���  �	4�� �����MBMS  ��4����CDMA  2��8� �	*N�� >���8 YZ[
�	*N��� >���*��� .2)F�� 2c�� :GH  

�   o�P 2��8MBMS  ��*1 2)] 9& �N*1 ��(MCCH)  �� ��c�*��� ��%�n� >�%�)��� �*���� +	
�4��� j] <��P
�*���� ����)	4��� �	�-A�� 2c)���� MB�$��� ��)( >�%�c MBMS¯  

�   �	��S�� #��)n� )�)W�� 2��8MBMS  ��*1 2)] 9& �N*1 ��(MSCH) 1�	"�� �] >����� �)*� ���� 2%�*�� >�
2��*�� j] (MTCH)¯  

�   ���E� 2��8MBMS  ��*1 2)] 9& �N*1 ��(MTCH) k	"N�� �	�4�� >�1�	"�� +-P ���� MBMS¯  

�   xZ�& d�	� 2��8 �] 2%�"] ��c��� 2��*���MBMS I(MICH) �	K�N�� 2S_=U� xZ�m� �vZ( �� ��"L�� ��*� h	F I
 )	��� ���-t�5  +-��A�� >�S	_�(UE)  ��)O�MBMS  >�����MBMS 2��*�� �] �F���� (MCCH).  

 ���L�� d�*-] �)O�A��(TTI) 5  ��)e�MBMS  ���E� 2��*�(MTCH) :40 �ms 80 ���L��� k-] %�	�(� da? ��� .
 6�7 i�]��� ��K�� d7 i�)�7 #�CU�5  +-��A�� >�1�	� �L1 k��C �] R�S�� d�)	�� 9& J%�)� ��H <c¨�� .�"e� >�KZ�(� 6]

 ��$ j] #�XE�MBMS .���A�  
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 #�)~n�4  

3�4�J� &�F��;@� <�#WX ",�-�J� Y*�;�)� ,�-�J� .F��/���%� .F�� U���� G�,8 

E1��3�� ��/)7�*   �*�<�MBMS 
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�  QVGA@  %�,30  )�&'*  -./ ��#
+	�*  *�012� 3
4�� -� 5��� %
6 

:7�.	�  

�  8�9 ;<� 8�9 

  �  kbit/s 24-6 

:=>  

�  8�9 ;<� 8�9 

  �  kbit/s 48-24 

�  *�012� 3
4�� ��'�? @�� ��A �0B
? @��(� �
��	� �$�� 

:C0!D ��
��  

  �   =���E =>(SP-MIDI) 

  �  ���
F '�B 

  �   �
��	� G�
��� ��#
�� 7��' 

 � H��# 

-2 �I�
6(� ��
��	� ;JK&  

�  �I��A 

�  => 

�  C0!D ��
��  

:�I��J	� 

H.264 (AVC) 0JK2� L1b =�
�(� M#
�� 04N2� C���2  

:7�.	�  

�  AMR NB 

�  AMR WB 

:=��	�  

�  AMR-WB "��2� 

�  HE AAC 

:���
+	� '��	�  

�  ISO/IEC JPEG  

:�
��	� G�
��� ��#
�� 7��'  

�  GIF87a �GIF89a �PNG 

:�
4O�2
� ��#
�� 7��'  

�  SVG Tiny 1.2 �ECMAScript 

:H��#  

� G�P�2� M#
�� 04N2�XHTML*Q��P	�UTF-8�UCS-2  

:�
��R�	 S0� G�.K&  

�  T�I��A/=> 

�   �
#
��� ��A
VW �
#
��
���
��  

� T�I��A� =>*=�J	� X?�	�
�  =�?' �I��' 

�  �
J�� G��Y� '0�� C��Z 

�   
4P� S��[�� ���\� ]
K�^�(EPG)����
J�	
� ��
��$� �D =��_[� `�	� "I3�& : 

�   a� T�I��A/=> C��Z "� -��b�� c�0�.	W �#) =e��6MPEG-4 BIFS( 
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P? G.	 ���R�	
 �I�I��'5 MHz gW ��	� �IbI SD -.h� .12 .(�
����k� l�P&) ������ ������� "� ���! 

  ^
�  Gm�m�� 8��& n	�� H
\� 7
��o$� ��_ 0���2� fA��2� G�P	� �
��! -� ���Z ;< ��� p��& -.h
.Q����2� -� qJRP�  

�   r6 L�J��s �
��! `�I SD T�I��' "?�� G.	 -.h .�P!
�	� ft
P2�/=���/ut�	� ���	� @�� =�Z =��_W `�
 �I�I��0	� �
P�	� vJ# G���& "?��2� "�w X#
^ �_WMHz 5. 

� .Q�P2� Q����2� x�y��& 
zD ]�0� ft
P� @�� %
�'[� 0��� ���2� `�	� {��I  

|�0K2� _
JP	�  7���� 

}��	� %��O�	�  7���� 

(���P~(�/�'�b2� �
.�K	� -� ���B(� �.�K	� �
��\ _
JP	� -.h)  



�������  ITU-R  BT.1833-2 

  

60

 #�)~n�4 ) (���&  

������� 	
����   �����MBMS 

����P�	� "� 0���2� v��	� _
JP	�  ��A�012� �b4~�	 -.h �7����* ��
��	
� �B
\� -t�2� �.�e -� G��P& n	� G���2� ��b�4�   `�	�/����2�
 `�	�/����2� ��
��	� �
��! gW _
JP	� �'�b� �.�e gW G�P�2� =��_[�   n	� =��_[�   �'�b2� �.�K	� 
4���&

���\� �'�2 ��P�2� GI�R�	� �~�,*.=�B(� -t�2�  

"I0�	� ]
K�^$� �
��! 
�'
��!�� C�����	  

.�
��\� '
��!�� ]
K�^� c�0�.	[� ��
#a	� G�	� 8��I  

 ���\� S��W �
���� ���_W -.h(EPG)  3
4�� �#
~ -� )
yID 
4��t -.h S
^ SW� �I'�� �'���
�012�*7��& `�6 G�����	*.%
�� 

 8.Y� ��F��� 0���� %
�����
*  ���\� ���~*  |
�(�

%
����$� �
��� -� �J��R2�  

:��	
�	� �
�P��	� %
���� 

�   _
JP	�CDMA  

�   r6 u�b	� S���2� 0I�K&80  ��#
F =����* �I�
2� ���1	� 

�   f��1& ���tFEC �
P�	� GI��& X?� $W ��� $ `�6 L)
��A ���Z ;< u�3 l�P& @�� %���� -� -.� 

�  	� ���t �0Je %�� '
��!� �I06 f��1�FEC 

�  ���\� ���~ �	�^� ����12� ��1m�	� f����	 ��
#0� '
1? G.	 %
�'[� �'�? ��V -.h 

�  :�	_ 0A�I `�6 �'�
O�2� "?��2� -� ��'
e�	 v��	� ���	� ��
� -.h� 

�  ���R�	 -I;m�� Q�Y� ���~ 

� gW G�& ��	
� ����P&km/h 250 

�.�K	� G�.K&  �o =�
�(� G�.K�	�SFN ���! 
4�A 7��& n	� ��A�0m�� ��1P2� @��& .MBMS  SD -.h� .���\� ��1P, �P��
 ����Z ��1m�� ��6� T�I��' "?�� @�� 0���& `�� �;mB �D 5��^�� )���� G�K& `�� �;�^ ���\� ��1P� S�.&

$ 7�R��I� .0�(� 7b	 �_W �	_ -� 0mBD r6 �D '
��(� -� �
�� "y� 3�
O�&  G�.K�	�SFN  ft
P� a� r6
���\�.�'�
O�2� 

 ���
�04.	� �?
1�	 G?D ��4���
 X�
+	� %
����$� �
�	�� �#'
��

 ��'�A� f����	*  ��4���
 ���
�04.	� �?
1	�  

7
NP	�MBMSG�P�2� %
�����	 8�����	
J	 � -��* �I���	� -� �
I'
1�	� %
����  

�
���1&� �
I��Z ;A�& ����
J�	� .���P�2� ����2� ��
��	� �$
�&� �
.�e "� ���
.�2� ����
J�	� G~D -� 7���� 7
NP	�  

:����
J�	� �
���1&� �
I��Z G���&�  

� �� -� ���~�2� �D �b4~(
� �0���2� ����
J�	� �
��\� gW �$
6W  

 �
.�e "� u��	� G�mK�	�
���P�2� �$
�&$�  

��
��	� 8�����P�2� �$
�&$� �
.�e a� ���P�2� ����2�  

��	
J	�* x�1	� %
����
 T��0�	�(bit/s/Hz) 

���_[� ����( �
#�D ��'��	� ��	
J	�MBMS ��0& SD �
�	
J	� ��o =��0&� .�
.�K�	 ��J�1	� �
�	
J�	 �I�
��
 ���I ���6� ���
6 �~��MHz 5 1P��	 ���
^ ��1m�	 )
�A
^ �I x�1	� ��	
A C�� -� ��(� ]01�	 ���P	
�� .��

 �J��s �
��! p��& -.h L�
12�* .�'�
O�� "?���  

bit/s/Hz 0,4-0,15  gW G�&� ���_[� ����(bit/s/Hz 2,88  �0JK	� %�� "�16-QAM ���I T�	� 1/1 
*@�+2� %
����$� ]�0� 

 �3a� ;<) %
J	� G�P	� �
�	�
* \� �b�� �
��1�, H


(G���2�  

 X#0�#[� %�^�&�0� @�� ���
? ���
�? �
�~�	�P.�	 G�
^ 0K#IP
�~�	�P.& :RTP � 0���2� fA��2� G�P�	 ���P	
� 

FLUTE/ALC .�
J�2� G��Y ���! 8����	 ���P	
�  

f��1�	� ���t�FEC��'
1�	�� �
J�2� 8���& G~D -� ������  

  



�������  ITU-R  BT.1833-2 

  

61

 #�)~n�5  
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 �����A  �������TTAK.KO-

07.0070/R1 

��	
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64-QAM 

QPSK DQPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM 

10  E80��� \]��<
^��I-� _�`X3�  

��	
��� ���� 
ITU-R BS.1114  5J� 4�8U�

) ��a�b*� c
!
�
,204 �188 
�8=T �J
J5�8�� �!5d�� ( 4�8U�

 �! '5�e) 
+�31/4  fV1/2 (
 ��a�b*� c
!
�
, 5J� 4�8U�

)204 �188 �8=T �!5d�� (
 �J
J5�8�� �!5R�� �J
J5�8��

.�,
��� ��+���� 

ah3 4�8U8�� ����
�! ��%�%�! �
 '5�!)1/2  ��1/4 &(  5J� 4�8U

 �Ji03 �! c
!
�
,(223,187) G
12=T &(223,187) GT=18 �� &

(235,187) G24=T 4�8U� &CRC  
 $�� �!M� $[� c���J�+)M/H.(  

 $���� ��+ j�B c� kBlM/H 
.�����6�� '5�! @�� 5���J  

) ��8�ah3 4�8U1/2fV7/8(
) c
!
�
, 5J� 4�8U�204 

�188 mB K!M �Ji03 �! (0,5 
�>?-� @�� ����n  

) ��8�ah3 4�8U1/2fV7/8 (
) c
!
�
, 5J� 4�8U�204 

�188 mB ���+ �Ji03 �! (
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11  �����6�� �l5�!
�X��R�  

�( T-DMB�! :0,576fV
1,728 Mbit/s  

 ("  AT-DMB �! :0,864  fV
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  q�DQPSK 

 (#   AT-DMB �! :1,152 
 fV2,88 Mbit/s  5��

BPSK q�DQPSK 

�!0,1546fV(2x) 3,348 Mbit/s( � �!0,281 
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("   �!0,328  
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(#   �!0,374  
 fVMbit/s 2,383  

:@X=-� 59� 
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:r���2  
Mbit/s 6,84  
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("   �!0,328  
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 ������ c�������ETSI EN 302 304�TR 102 377c�������ETSI EN 302 583 
�TS 102 584  

������TIA-1099 ��	
���ITU-R BT.1877  

�������ETSI EN 302 755  

1  ���� ����
��
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( � MHz 5 

("  MHz 6  

(#  MHz 7  

( ;  MHz 8 

OFDM (SH-A)  
�TDM (SH-B):  

 ( �  1,7 MHz  

("  5 MHz  

(#  6 MHz  

( ;  7 MHz  

( � 8MHz  

( � MHz 5 

("  MHz 6  

(#  MHz 7  

( ;  MHz 8  

 ( �  1,7MHz 

("  5 MHz  

(#  6 MHz  

( ;  7 MHz  

( �  8 MHz  

2  ������ ���
$���%��  

( � MHz 4,75 

("  MHz 5,71  

(#  MHz 6,66  

( ;  MHz 7,61  

OFDM:  

  ( �  1,52 MHz  

 ("  4,75 MHz  

 (#  5,71 MHz  

;  (  6,66 MHz  

 (�  7,61 MHz  

TDM:  

 ( �  1,368 MHz  

 ("  4,27 MHz  

 (#  5,13 MHz  

;  (  5,18 MHz  

�( 6,838 MHz 

( � MHz 4,52 

("  MHz 5,42  

(#  MHz 6,32  

; (   MHz 7,23  

  ( �  1,52MHz 

 ("  4,75 MHz  

 (#  5,71 MHz  

;  (  6,66 MHz  

�  (  7,61 MHz  

  

3  ��!�9� ���
�� ;5�
�<���� �� ����8��  

1 705"
�,�)2k( 

3 409  "
�,�)4k(  

6 817  "
�,�)8k(  

OFDM:  

853  "
�,�)1k(  

1 705  "
�,�)2k(  

3 409  "
�,�)4k(  

6 817 "
�,�)8k( 

4 000#��I)4k( 1 705"
�,�)2k( 

3 409  "
�,�)4k(  

6 817  "
�,�)8k(  

13 633  �����)16k(  
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 ������6B )����(  

  ������� 	�
���“H” 

������������� 

	�
���“I” 

������ ������� 

	�
���“M”  

������ �������  

	�
���“T2”  

������ �������  

4  ���
�� :+ 45��6��
����8�� ��!�9�  

( � Hz 2 790,179(2k) 
Hz 1 395,089 (4k)  

Hz 697,545 (8k)  

("  Hz 3 348,21 (2k)G  
Hz 1 674,11 (4k)G  

Hz 837,05 (8k)  

(#  Hz 3 906 (2k) G  
Hz 1 953 (4k)G  

Hz 976 (8k)  

( ;  4 464 (2k)  
Hz 2 232 (4k)  
Hz 1 116 (8k) 

OFDM:  

  ( �  1 786 kHz (1k)  

 ("  5 580,322 Hz (1k)G 

   2 790,179 Hz (2k)G  

  1 395,089 Hz (4k)G  

  697,545 Hz (8k)  

 (#  6 696,42 Hz (1k)G 

  3 348,21 Hz (2k)G  

  1 674,11 Hz (4k)G  

  837,05 Hz (8k)  

;  (  7 812 Hz (1k)G 

  3 906 Hz (2k)G  

  1 953 Hz (4k)G  

  976 Hz (8k)  

�  (  8 929 Hz (1k)G 

  4 464 Hz (2k)G  

  2 232 Hz (4k)G  

  1 116 Hz (8k)  

( �  kHz 1,1292 

("  kHz 1,355  

(#  kHz 1,5808  

( ;  kHz 1,8066  

  ( �  (2k) Hz 901 

(4k) Hz 450  

(8k) Hz 225  

(16k) Hz 113  

("  (2k)  Hz 2 790  

(8k)  Hz 698  

(16k)  Hz 349  

(#  (2k)  Hz 3 348  

(4k)  Hz 1 674  

(8k)  Hz 837  

(16k)  Hz 419  

; (  (2k)  Hz 3 906 

(4k)  Hz 1 953  

(8k)  Hz 977  

(16k)  Hz 488  

� (  (2k)  Hz 4 464 

(4k)  Hz 2 232  

(8k)  Hz 1 116  

(16k)  Hz 558  
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 ������6B )����(  

  ������� 	�
���“H” 

������ ������� 

	�
���“I” 

������ ������� 

	�
���“M”  

������ �������  

	�
���“T2”  

������ �������  

5 �� H!��� ����8�� 4��8��
�����  

( � µs 358,40(2k)G 
µs 716,80 (4k)G  

µs 1 433,60 (8k)  

("  µs 298,67 (2k)G  
µs 597,33 (4k)G  

µs 1 194,67 (8k)  

(#  µs 256 (2k) Gµs 512  
(4k) Gµs 1 024 (8k)  

( ;  µs 224 (2k) Gµs 448  
(4k) Gµs 896 (8k)  

OFDM:  

   ( �560  µs  (1k)  

 ("179,2  µs  (1k) G µs 358,40 (2k)G  
µs 716,80 (4k)G  

µs 1 433,60 (8k)  

  (#149,33  µs  (1k)G  

  µs 298,67 (2k)G  
µs 597,33 (4k)G  

µs 1 194,67 (8k)  

 ( ;2 128  µs  (1k)G  

  µs 256 (2k) Gµs 512  
(4k) Gµs 1 024 (8k)  

 ( �112  µs  (1k)G  

  µs 224 (2k) Gµs 448  
(4k) Gµs 896 (8k)  

( � µs 885,6216 

("  µs 738,018  

(#  µs 632,587  

( ;  µs 553,5135  

 ( �  µs 1 109,98(2k)G  
µs 2 219,97 (4k)G  
µs 4 439,94 (8k)  

("  µs 358,4 (2k)G  
µs 716,8 (4k)G  

µs 1 433,6 (8k)  
µs 2 867,2 (16k)  

(#  µs 298,67 (2k)G  
µs 597,33 (4k)G  

µs 1 194,67 (8k)  
µs 2 389,33 (16k)  

; (  µs 256 (2k)G  
µs 512 (4k)G  

µs 1 024 (8k)  
µs 2 048 (16k)  

� (  µs 224 (2k)G  
µs 448 (4k)G  
µs 896 (8k)  

µs 1 792(16k)  

6  K!H�� $	�8�� 45!
L��9�  

32/1�16/1�8/1�4/1����8�� 4��8�� �!
H!���  

32/1�16/1 �8/1 �4/1H!��� ����8�� 4��8�� �! ( � µs 110,7027 

("  µs 92,2523  

(#  µs 79,0734  

( ;  µs 69,1892  

 ��EIz3 ����� j�5J�v  S��%3 E%��
1,65xL��9� K!H�� $	�8�� 4��a  

128/1�32/1�16/1�256/19 �1/8 
�19/128 H!��� ����8�� 4��8�� �!  
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 ������6B )����(  

  ������� 	�
���“H” 

������ ������� 

	�
���“I” 

������ ������� 

	�
���“M”  

������ �������  

	�
���“T2”  

������ �������  

7  '�,�*� 45B� 45!
($3���)  

68r�H!�OFDM 

 �! c
[�J 1=
a $3�4 '�3��  

68r�H!�OFDM  

 �! c
[�J 1=
a $3�4 '�3��  

TDM �! c
[�J $3� :476  �J;��� ��6��� rh	�a� x�z�J
 �! $	�a $? 2 176 r�H!�  

1=
a $3��.45B�� ����n {35!  

 M
!�+OFDM.  

 ( �  1 000  

("  1 200  

(#  1 400 

( ;  1 600 

 �J��%�! '�3�� ��+�� �! 1=
a $3� $? x�z�J
S��%3 45�� |iw) 45��1/4(r�6J��3 ����n  

 $? L�,� @�� E�/��� ����[!V �! c�!
.$3�+ $3�  

 }
X��� 45��ms 250 

  

8  ;;����/�!H�� �!�H3 �J;�U�V ��!�B ���
! OFDM�J;�U�V ��!�B ���
! : 

TDM�J;�U�V M
!� : 

�!H�� j�%��+ �J;�U�V ��
�=(TDM) 
 ;;���� j�%��+�(FDM)  

 H!�PI ���
!/L��9� K!H�� $	�8��/
�J;�U�V ��!�B  

9  $�[0��� \]��< QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 

MR-16-QAM, MR-64-QAM 

OFDM: QPSK, 16-QAM 

TDM: QPSK, 8-PSK, 16-APSK 

QPSK, 16-QAM, layered modulationQPSK, 16-QAM, 64-QAM  

 ~�R� ��6?
[�� "���3 c�5+ �� �!
�J;��� ��6��� A�+��� �! "
6�� $[+  

10  \]��<E80���
^��I-� _�`X3�  

:���I�5�� 4�80�� 

 |��5�! 1,�,� '5�! �! ��8�ah3 4�8U1/2  �!
64   '5�e A��>3� .���B2/3 �3/4 �5/6 �7/8  

:�����R� 4�80��  

) c
!
�
, 5J� 4�8U204 �188 �8=T(  

 �����R� 4����� 4�8UIP:  

MPE-FEC RS (255,199) 

 �! 
+�3 4�8U3GPP2����B ��,�,� ��!
��! 4�58+
12 282 .��+  

 :A�>��+ ����� $X`��� �l5���1/5 �2/9 �1/4 �2/7 
�1/3 �2/5 �1/2 �2/3  

:���I�5�� 4�80�� 

 �JM�
�! ��%�%�! ��8�ah3 4�8U(PCCC) 
 �l5���+1/3 �1/2 �2/3 � �����6��1/5 

��a�b*� ��!
�����  

 c
!
�
, 5J� 4�8U :�����R� 4�80��
 �l5�e1/2 �3/4 �7/8  

4�8U �! ��
��BCH  4�8U�LDPC 
�l5�e) 1/3 �2/5 �1/2 �3/5 �2/3 

�3/4 ;5���+ ;�5� $3��� �80! '
< �! (
16 200 _�`X�� ����[!V .u+12-10  

z�I   
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 ������6B )����(  

  ������� 	�
���“H” 

������ ������� 

	�
���“I” 

������ ������� 

	�
���“M”  

������ �������  

	�
���“T2”  

������ �������  

11  �����6�� �l5�!
�X��R�  

( � Mbit/s 14,89-2,33 

("  Mbit/s 17,87-2,80  

(#  Mbit/s 20,84-3,27 

( ;  Mbit/s 23,82-3,74  

 �! �l5��� |iw ��)�MPE-FEC 3/4  

OFDM:  

 }
�%! @��MPEG-TS  $=� 4�8U '5�! �! �J�5+�GI 

1/4  @��� '5�! fVGI 1/32:  

 ( �  0,42  fV3,447 Mbit/s  

("  1,332  fV10,772 Mbit/s  

 (#  1,60  fV12,95 Mbit/s  

;  (  1,868  fV15,103 Mbit/s  

  fV17,257 Mbit/s  2,135  )  ھ

TDM  ��5�e 1��53 ��8�� �!%15:  

 �  (  0,49  fV3,337 Mbit/s  

 ("  1,53  fV10,41 Mbit/s  

 (#  1,827  fV12,491 Mbit/s  

;  (  2,172  fV14,164 Mbit/s  

 fV16,687Mbit/s  2,468 )ھ

( � Mbit/s 9,3-2,3 

("  Mbit/s 11,2-2,8  

(#  Mbit/s 13-3,2  

( ;  Mbit/s 14,9-3,7  

l |h�� �l5���)  ��a�b*� ���6�� $�03
 5J� E803 '����,l �����(c
!
�
,  

 �a
�! ���+ '5�! @X=�v   t�� ���9�
 $���� \a53 ���a S��%JMbit/s 4  

(1)  ? ��+���� ��
���� ���� ���� A�3�3 A%s ���d�� 4����� ���� ���� r��63 E/�3 5= t�� ������� ��) u��;���  :6! 
wv ����8�� ����U*� '����,�+ '�-� xX��  A%B G(; G(# G(" G(�.^�y�=l�  
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 ������7A  

����� ��!���"� 	
���� ������� �#�$% ����� &���� '�
�� ������  	
���� ������� �����)A �B �C �E �F(  

  	�
���“A” 

������ ������� 

	�
���“B”  

������ �������  

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E”  

������ �������  

 	�
���“F”  

������ �������  

 �5d�,� �����a
 S;;���� x����

(bit/s/Hz) 

 �!T-DMB :0,375  ��8�ah3 4�8U)
DQPSK  '5�e1/4( 

 fV1,125  ��8�ah3 4�8U)DQPSK 
'5�e 3/4( bit/s/Hz.  

�AT-DMB:  

 �!0,5625  ��8�ah3 4�8U)1,4  �!BPSK 
 q�DQPSK  '5�e1/4 
+�3 4�8U)� (
1/4 
+�3 4�8U)� (1/4 fV (1,5  4�8U)

 ���+�+ ��8�ah3BPSK  q�DQPSK  '5�e
3/4  '5�!�1/2  (
+�3 4�80��bit/s/H2  

AT-DMB:  

 �!0,75  ���+�+ ��8�ah3 4�8U)QPSK  q�
DQPSK  '5�e1/4  '5�e 
+�3 4�8U�

1/4 fV (1,875  ���+�+ ��8�ah3 4�8U)
QPSK  q�DQPSK  '5�e ��8�ah3 4�8U�

3/4  '5�e 
+�3 4�8U�1/2 (bit/s/Hz 

0,545  fV1,48 bits/Hz  �!bit/s/Hz 0,655  4�8U)
QPSK 1/2( 

 fVbit/s/Hz 4,170  4�8U)
64QAM 7/8(  

 mBbit/s/Hz 1,369  '����,�+63  ��
� 4��=
�J;�U�V 4��=� ��a�� 

'5�e ��8�ah3 4�80+ 45B�� 7/8 *1  

 Gr���2bit/s/Hz 0,360  '����,�+29  ��
� 4��=
 45B�� �J;�U�V 4��=� ��a��CDM  4�8U �!

 '5�e ��8�ah31/2 *2
 

 �!bit/s/Hz 0,655 

 4�8U)QPSK 1/2( 

 fVbit/s/Hz 4,170 

 4�8U)64QAM 7/8(  

  

 ���%! '�6��,�
 j[`���� �
n
!�

v  �!5R� 4;
�
v  �8��d�� ��2-�

'�6��,l� ����6�  

�  '�6��,l�/  �!5R� 4;
� @�� j]����
 D��!v �8��� ����+ 

�   z�R� '5�� ^�;� H�Jv  ���6��BER 
 ��6J8–10 �J
J5�8�� ��!5d�� 

�   mB �
n
! $���! '�6��,�km/h 300 

v  �����T-DMB  

�  ���, mB �
n
! $��3 '�6��,�km/h 

300  ���+�+QPSK  q�DQPSK 

�   �!5I 4;
�� ����!
 '����,�+ c�3E/�!

 :3�80�� �8��� �l5�!
SCCC c
!
�
, 5J��  

�   mB ����� �����3km/300 
 ������)UHF '5�!� G

1/4  4�80��SCCC 
�v  ���� $�TU-6.(  

�  c�3E/�! �!5I 4;
�� ����! 

�   mB ����� �����3km/h 300 

v  A���,-�2k/4k/8k )QPSK G
1/2 h3 4�8U '5�! ���� G��8�a

(�J����%J5�� ���
��  

�  :3E/�! �!5I 4;
�� ����! 

�   �h6��%��+ ���3�%�� ����U*� '�6��,�
 �a�b*�+ ��6?�! @�� ��6>��� 5���+ ��
�O�

��+�>�� �h6��%�� fV 

�   �6%���+ ���]���� ���, fV $X3 ����� �����3
���3�%�� ����U*� '�6��,l  

�  I 4;
�� ����!c�3E/�! �!5 

�   fV $X3 ����� �����3
km/h 300 v  A���,-�
2k/4k/8k  (QPSK 1/2) 
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 ������7A )����(  

  	�
���“A” 

������ ������� 

	�
���“B”  

������ �������  

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E”  

������ �������  

 	�
���“F”  

������ �������  

 ���%! '�6��,�
 j[`���� �
n
!�

v  �!5R� 4;
�
v  �8��d�� ��2-�

 '�6��,l� ����6�
(�+�3)  

 ���2 ���I j�B ��6Jv  �[6USFN  
�
km 70  4�80��)DQPSK '5��� G1/2 G

 L��B K!M $	�a�µs 256 ��T x=
�J� (
.'�,�*� 4�5=� ;;���� @��  

 

 �[60��SFN �!
�5!   �[60��SFN  �!
�5!  

 r���2 �!
�5! �[60�� |iwv  "
�,-�
8k  4�80�� '5�! ����I� ����[!V �!

FEC ��!�9� ��
�� $�[03 ����  

����?z+ ���; ����! ���3�%�� 4��U*� 1�/3  

 $��� \<��! ���� ��
�8�� 5, $]�,� 1�/3
 ���3�%�� 4��U*� �� �)����  

 �[60��SFN �!
�5!  

 r���2 �!
�5! �[60�� |iw
v  "
�,-�8k  ����[!V �!

 4�80�� '5�! ����I�FEC 
��!�9� ��
�� $�[03 ����  

D��! �3����� '�,�*�  

*1�

 
*2

  v  4�80�� j�%��+ '�,�-� ;5�3 �6� '5�! ���B(CDM) MHz 16,384 '
/0�� ������ ��� ��6J G19 MHz .���3�%�� 4��U*� fV �6%���+  

:}
X��� ���`�� �6%���+   5d�%363  �J;�U�V 45B�� 4��=� ��a�� ��
� 4��=CDM ����a E803 '5�! ��6J� .7/8 . M��� '5�!�TS  :S��%J ��a���� ��
�`��16,384 × 2 × 7/8 × 188/204 × 63/64 / 19 = Hz/s/bit 1,369.  

:������� ���`�� �6%���+   5d�%329  �J;�U�V 45B�� 4��=� ��a�� ��
� 4��=CDM ����a E803 '5�! ��6J� .1/2 M��� '5�!� .TS  :S��%J ��a���� ��
�`��16,384 × 2 × 1/2 × 188/204 × 29/64 / 19 = Hz/s/bit 0,360. 

  

 ������7B  

 	
���� ������� �����) ����� ��!���"� 	
���� ������� �#�$% ����� &���� '�
�� ������H �I �M �T2(  

   	�
���“H”  

������ ������� 

 	�
���“I”  

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ ������� 

 	�
���“T2”  

������ �������  

 x���� �5d�,� �����a
 S;;����(bit/s/Hz) 

 �!bit/s/Hz 0,46  4�8U)QPSK 1/2 MPE-FEC 3/4 (
 fVbit/s/Hz 1,86  4�8U)64-QAM 2/3 MPE-

FEC 3/4(  

OFDM:  

�   �!GI 1/4 �! :bit/s/Hz 0,2806  

�   �!QPSK  '5�e1/5  fV1,8709 
bit/s/kz  �!16-QAM  

�   �!GI 1/32:  

  �!bit/s/Hz 0,3402  �!QPSK 1/5 
 fVbit/s/Hz 2,2678  �!  

16-QAM 2/3  

TDM:  

 �!bit/s/Hz 0,36  �!QPSK 1/5  fV
bit/S/Hz 2,44  �!16-APSK 2/3 

 �!bit/s/Hz 0,47 fV bit/s/Hz 1,87 
l) (c
!
�
, 5J� 4�8U 5d�%3  

 �!0,35  fVbit/s/Hz 1,40  �5d�,� �!
) c
!
�
, 5J� 4�8U16G 12 4�80? (

�����I  

 �!(QPSK 1/2) bit/s/Hz 0,87 
fV (64−QAM 3/4)bit/s/Hz 4,34  

 c� ��Ul  x���� �5d�,� �����a j�= 1���3
 $	�8��� �!�H��� /�J
0��� �� �)���� 4��%R�

 K!H��L��9�  
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 ������7B )����(  

   	�
���“H”  

������ ������� 

 	�
���“I”  

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ ������� 

 	�
���“T2”  

������ �������  

 �
n
!� ���%! '�6��,�
 j[`����v  4;
�

 �!5R�v  ��2-�
 ����6� �8��d��

'�6��,l�  

�   mB ����� �!5I 4;
� o�6�� #��I� $I�; '�6��,�
 ��5�� ���]�
�� �5d�,� �!v v����� M���� 

�   A���,-� �! $����� ��i?� 4�0��� S
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