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 �����	� 
��
� �������� �	� ����� ������� ��� ����45/6  !��"# ��$��%� &����� �'�'��*�� �+�,�+� -�.��
 ��� /�0.� 1�2 1#�3�'# .�	�3��� ���56� ��7��0��# 
��8��� 9:�;��� 1�	< *'�.� = �'�'��*�� �+�,�+�# ���5%� ����3�

.����� ����
� �>0����� ?� �0�3��� @:�A3�� B�8���� ��0	.�C ���D� E7��F� �������  

�G�+�,�>� H#��� ��I>� �'�'��*�� �+�,�+� ��8J K  

�������� 	 
�� 
�  

 ( L   1>M *N"L K��	� = BM��;# K��	0�� OP QN" = ��0.P ���R*�� ����,�� ���5%�# @�R*�� K�'ST	��� ��U7L KL
V�P����� ���3���  

(W  X #L Y	M� ��7��0��# 
��8��� 9:�;�	� ����5%� ��P�D� KL ��U7Z� �	���P ��7�[P� 1��8�;�� �\�M� 9.
V���R*�� ����5%�  

(]   K��	� = /0.�;# K��	0�� ^8� = �A��0.� 9.X �P����� ��P�	8�� ������3[� ��5 �	�3��� �+�,�+� ��U7L KL
VE'*��� B0����� = _*ML  

( �   = �A3� �̀Q0" �̀a>�M� b	�c B�3��� 1�0��;+� d:�,M KLVY��N�� 1�0��;+� �+�<  
( �   �>0����� ?� �A���� !	� !�5 = �C ���3�P 1�0��;� ��e�� = ���R*�� ���5%� ��P�M f*.� KL gR��h' &7L

V��0"*�� iP �	� ��0N��# ����� ����
�# ����
�# j�0�� BM��  
( #  k0����	� �0�3��� �>0����� ��7�[P�# l*8�� �m�m ��8�L KL ��0"*�� iP �	� ��n0N��# ����
�# ����� ����
� �>

V����N�� �>k0������ ���D� !	� O� b	�c  
( o  V
��p ��3�� d:�,M ?� ]��I ����� ����
� �>0����� �.;��� B�3��� 1�0��;+� OP ���M ���< q�3� KL  
(f  �� �+�,�+� ��P�M r� s�0�� B�tu��� ?� ���v�V��	��T��� ���R*�� ���5%� ��P�M# �	�3�  
(w  Gw#*u�� 5�T3	� 1�	<# j�x���� OPy� K��z� ��3�� /:�*{ ?� ���v�  

���� 
��  

 ( L   1�;$%�# 
��8��� 9:�;��� ���5� ��P�M BNP ����5%� ��P�|	� �<�*� �;n*[P Q} �+�,�� ��U7L q�3� KL
 ��8���(MBMS) '���� = r0�' ��" B�1  ����5%� ��P�D�# �	�3��� �+�,�+� ��P�M r� s�0�� B�tu��� ��0	.�C @T�

G��	��T��� ���R*��  
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(W   ��7�[P# (���56� �<�*� d,X Q} #L d,X) @	��; K�[P r� g�~ 9:�;��� 
��8�P ��U7L q�3� KL
= r0P �� ��" ��3{��� ����*��� 9.M O�� �2�P l$Z� �,,X ����5�  B�'����3 gP �8;���� ��.t��� ��0	.�C @T� G

G�P�|	� ����� 
���  

�����  

1   �>0����� = B�3��� 1�0��;>� ��7��0��# 
��8��� 9:�;��� ����0.�� ���5� ��T3� = E}*� ��� ��$��%� 
����
/�	�� = �A�	� ��,3�� @:�A3�� B�8���� ��0	.�P = *U3� KL ����� ����
� 1  ���D� ��U3�� d:�,M �����# *'����

 1#��F� = �$���� ��3�� �	� 
��8��� 9:�;��� ��U7��1 #2 #3 V!	� B�8���� ��0	.�C @T� ��� ����0.��� 9�3�  
2   /�	�� = ��$��� 
��8��� 9:�;��� ��U7L /�0.� ��7�[P��1  /<>�� = !��" �<#*u��#2  ?�5  ���5% �0�3���

���0.�.����� ����
� �>0����� = B�3��� 1�0��;>� ��7��0��# 
��8��� 9:�;��� �  
 �����1 � �>�'���� 1 #2 #3 .��P�	8�	� ������� ��� ��a*�� 

 

  

 �����1 

1  ��	
�  

����� ����p �>0���C 1�0��;>� �0�3��� ����0.� OP �� B,�' �P# r�:�A3�� r	�8���� ��;$�� b	�c  �0�3��� �A3�
 ����� ����
� �>0����	� �'���� ������ @z��� G!�5 ?� �a��%��# .��0"*P �	� ��0N��# ����
� �>0����� = 1�0��;>�

.@:�A3�� B�8���� ��0	.�C @T� @[� ��U3	� 
��p d:�,M  
��� 9:�;��� ����0.� ����5�� ��38�� ������� ��� /�0.� 1�2 K�a !��� B[u� 1#�3�' B�3��� 1�0��;>� ��7��0��# 
��8

.����� ����
� 
SA�y� B�tu�� ���D� E7��F� ��M  

1.1 ����� ���	
� �
������  

 @:���) ����8�L = �	���P ����# �'��P ���R ���I ��< ��'$�.0��� B�8� 
SA�L O� 
$�0� ����� ����
� �>0�����
?� G�m�u�� ��8�L GQt�.�*M� ?� G��'$�.0�� �8;# ����;�v� 
$����# �m�u�� �7�0�;�# (�*M�   

2.1  ���	
� �
������  

.�	�L ����;�< 
$�R *a�� KL O[� H�����# 
$��	� �0�3��� �̀���R BRL SA�L @�  ?� !�5 ���' KL O[� G1�N�� B�0; �	8a
��P �� ��� 
$�,	� �	�L �7�0�;�� ���� ����0.� Qa��.����� ����
� �>0������ f  

3.1  ������� �� ��� ������� �
������  

 G!�5 �	�# .����� ����
� �>0����� = 
$���� �	� ��#*T�� ������# �'���� ������ �T3� ��0"*�� �>0���P ���� +
 O[�# .QN[� �	�L ��0"*�� �>0���P �� B�8� ��� ��*��� K�[� KL O[� ���$�M ���:��� ��0"*�� �>0���P B����

.�0"*�� �	� ��n0NP  
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3GPP    ���N�� B�F� �"�*m -#*uP1# (3rd Generation Partnership Project #1) 

AAC    QTu� ����P @8�(Advanced audio coding) 

ALC     OP�S�P Q} ���0{ QTu�(Asynchronous layered coding)  
AMR NB/WB  ��.3�� ^'*�//�� @T��[� ���8� 1�8P(Adaptive multi rate narrow band/wide band) 

AT-DMB l$Z� �P����� 9:�;��� 
��8�P ���R*�� ���5%� (Advanced terrestrial digital multimedia broadcasting) 

ATSC   �P����� K�'ST	��� ��U7L �3F (Advanced Television Systems Committee) 

AVC    ����P ��'��a QTu�(Advanced video coding)  
ARIB   (K������) �'�'��*�� �+�,�+� 1�2 = 1���y� *:�#�# ����3� �.��$    

    (Association of Radio Industries and Businesses (Japan)) 

BCAST    ��I>� �	�3��� ���5%� ��P�MOMA (OMA mobile broadcast services) 

BER    ���0�� �.M 1�8P(Bit error rate) 

BIFS    ���� b��� s�3�� /�7(Binary format for scene description) 

BMP    ���0�� B����(Bit map) 

BM-SC    ��8��� 1�;$%�# ���56� �P�M S"*P(Broadcast multicast service centre) 

BSS (sound)  ��,	� ��	��; ����5� �P�M(Broadcasting-satellite service for sound) 

CDM     
*Tu�� ������ 1�;$� ��8�(Code division multiplex) 

CDMA    
*Tu�� ������ ��8�P 5�T7(Code division multiple access) 

CGC     @	��[� @�$L K�[P(Complementary ground component) 

CIF    1��0�	� �<�P /�7(Common interchange format) 

C/N    ����� ?� �	P�< ���P �0�3��(Carrier to noise ratio) 

CLUT    K�	�� �'�I 1#��(Colour look-up table) 

CRC    W�3{%� OP �$#��� /�����(Cyclic redundancy check) 

DAB    ���R$ ��8� ���5�(Digital audio broadcasting) 

DQPSK   ��*�� QPSK  @	��T�(Differential QPSK) 

DSB    ���R$ ����� ���5�(Digital sound broadcasting) 

DVB-H    ���R$ �'�'��a ���5� �  ����� ����p 
SA�y(Digital video broadcasting – handheld) 

DVB-SH  ���R$ �'�'��a ���5� � ����� ����
� 
SA�Z� ��	��; ��P�M    
    (Digital video broadcasting – Satellite services to handheld devices) 

DVB-T    ���R$ �'�'��a ���5� �  l$Z�(Digital video broadcasting – terrestrial) 

ECMA   (�̀���; r��#$#y� W�;�v� @83,P �.��$) r��#$#y� W�;�v� @8n3,� ���#��� �.��*��    
    (ECMA International (former European Computer Manufacturers Association)) 

ER-BSAC  ��.My� �P#��P � ���0�� ������ ���< QTu� (Error resilience – bit sliced arithmetic coding) 

ES    ��7��0�� ���<L $�.R(Elementary stream) 
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ESG    ��7#*�[�%� �P�D� B���(Electronic Service Guide) 

ETSI    �+�,�+� Q'�8� �#$#y� �A8��(European Telecommunications Standards Institute) 

ETSI EN  �A8�	� �#$#y� $��8��ETSI (ETSI European Norm) 

ETSI ES    �A8�� $��8PETSI (ETSI Standard) 

ETSI TS    �A8�	� ��3�� ��T���PETSI (ETSI Technical Specification) 

FCC    �+�,�>� ����$��T�� �3�	��(Federal Communications Commission) 

FEC    ��.MZ� @P�Py� ���,���(Forward error correction) 

FLO    9�a ��P�Py� �	����(Forward link only) 

FLUTE    ��~+� ���<L B�7 1>M OP ��T	�� ��	��(File delivery over unidirectional transport) 

GERAN    oS8P ��'��$ 5�T7 �[0mGSM (GSM Enhanced Radio Access Network) 

GGSN    �o*��� ��P��� �'�'��$ �P�D ��� 
���(GPRS) (Serving GPRS Support Node) 

GIF    ��;*�� 1��0�� /�7(Graphics interchange format) 

GSM    �	�3��� �+�,�>� @��� ��U7(Global System for mobile communications) 

GTP    �P�|	� �T|�� 1�;$%� 1�"��#*�GPRS    
    (General Packet Radio Service (GPRS) Tunnelling Protocol) 

HE-AAC  ����8T�� H�� ����P @8� QTu�(High efficiency advanced audio coding) 

HLR    @	�y� gR��� B�;(Home location register) 

JPEG    ��a�*}���T�� $�,��� s8�� q*�u�� ��xD� /'*a(Joint Photographic Experts Group) 

IEC    ���#��� ��3��*A[�� �3�	��(International Electrotechnical Commission) 

IETF    Y7*�7%� �;�3� ��AP /'*a(Internet Engineering Task Force) 

IMT-2000 ���#��� �	�3��� �+�,�+��2000 (International mobile telecommunications 2000) 

IOD    H#y� �@u�� b��#(Initial object descriptor) 

IP    Y7*�7%� 1�"��#*�(Internet Protocol) 

IPDC    Y7*�7%� 1�"��#x� ��7��0�� 1�;$�(Internet Protocol Data Cast) 

IPTV    Y7*�7%� 1�"��#x� K�'ST	���(Internet Protocol Television) 

ISDB-T    l$Z� ��P�D� �	P�[�P ���R*�� ���5%�(Terrestrial integrated services digital broadcasting) 

ISO    @;����� ��<��	� ���#��� ��U3��(International Organization for Standardization) 

LOC    @	
� B�tu��� S"*P(Local Operation Centre) 

MBMS    ��8��� 1�;$%�# 
��8��� 9:�;��� ���5� ��P�M(Multimedia broadcast/multicast services) 

MCCH    �P�D �[I 
�3RMBMS  w��7 
�� ?� �.�7 OP(MBMS point-to-multipoint control channel) 

MICH    �P�D� ��}>� K��� 
�3RMBMS (MBMS notification indicator channel) 

MPE    �+�"��#x�� ��8�P b�	t�(Multi Protocol Encapsulation) 

MPEG    �"*���� $�,��� s8�� ��xD� /'*a(Motion Picture Experts Group) 
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MSCH    �P�D ����R���� 
�3RMBMS w��7 
�� ?� �.�7 OP (MBMS point-to-multipoint scheduling channel) 

MTCH    �P�D �"*v� 
�3RMBMS  w��7 
�� ?� �.�7 OP(MBMS point-to-multipoint traffic channel) 

NOC    s{# B�tu� S"*P(National Operation Centre) 

OD    �@u�� b��#(Object descriptor) 

OFDM    ��*�	� ��P�8� ������ 1�;$� ��8�(Orthogonal frequency division multiplexing) 

OIS    ��a��%� ��P�	8�� o�P$(Overhead Information Symbols) 

OMA    �	�3��� �+�,�>� f��T�� ��I+�(Open mobile alliance) 

OSI    f��TP ��U3� s�� B���� ]5��(Open system interconnect model) 

PC    @,|m W�;�<(Personal computer) 

PDA    @,|m @�R$ ����P(Personal digital assistant) 

PDC    �Po*�� ��7��� W$��� 1�"��#*�(Packet data convergence protocol) 

PES    �o*P @:����� $�.R(Packetized elementary stream) 

PHY    �'���� ��0.��(Physical layer) 

PLMN    ��P��� �'*� �	�3�P �[0m(Public land mobile network) 

PNG    ����
� ��[0u	� ��7��0�� ��;*��(Portable networks graphics) 

PSI    �P�7x��� ���M ��P�	8P(Programme Specific Information) 

QAM    @8��*� -���� B�[u�(Quadrature amplitude modulation) 

QCIF    /�3�� g�$CIF (Quarter CIF) 

QoS    �P�D� 
���(Quality of service) 

QPSK    $�.��� g�*P �<S<S� ��*��(Quadrature phase shift keying) 

QVGA    �'�'��a# ��7��� ��;$ b�T� g�$(Quarter video graphics array) 

RF    ��'��$ ��*�(Radio frequency) 

RS   �'$ � K�P���;(Reed Solomon) 

RTP    @	8T�� YR��� 1�"��#*�(Real time protocol) 

S-DMB    
��8��� 9:�;�	� ���R$ ��	��; ���5�(Satellite-digital multimedia broadcasting) 

SFN   ��*��� 
��<# �[0m (Single frequency network) 

SI    �P�D� ��P�	8P(Service information) 

SL   OP�S��� �[0m (Sync Layer) 

SNR    ����� ?� 
$�m� �0�3��(Signal to noise ratio) 

SP-MIDI  ���t3�� ��$��P ����;�P ��� @�R$ s�� �.;(Scalable polyphony MIDI) 

SQVGA    @�*a �'�'��a ��7��� ��;$ b�T� g�$(Sub quarter video graphics array) 

SGSN    �o*��� ��P��� �'�'��$ �P�D �	P�� ��� 
���GPRS (Serving GPRS support node) 

SVC    g;��	� B��R ��'��a QTu�(Scalable video coding) 
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SVG    ��A���	� ��$��P ��7��� ��;$(Scalable vector graphics) 

T-DAB    l$Z� ���R$ ��8� ���5�(Terrestrial digital audio broadcasting) 

TDM    OPS�� ������ 1�;$� ��8�(Time division multiplexing) 

T-DMB    l$Z� 
��8��� 9:�;�	� ���R$ ���5�(Terrestrial-digital multimedia broadcasting) 

TS    B�3�� $�.R(Transport Stream) 

TTA    �+�,�+� ������3[� �.��$(Telecommunications Technology Association) 

TTI    1�;$6� sPS�� B��T��(Transmission time interval) 

UE    B�8���� ��S�A~(User Equipment) 

UMTS    �	�3��� �+�,�>� @��� ��U7(Universal Mobile Telecommunications System) 

UTRAN    ��U7 = l$Z� ��'��$ 5�T7 �[0mUMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network) 

VC-1    ��'��a !'��" $��8PSMPTE 241M-2006 (SMPTE 421M-2006 Video Codec Standard) 

WDF    /�7DMB  g;�#(Wide DMB Format)  

3 ������� �������  

 B�8���� ��0	.�P ^8� b	�cB�3��� 1�0��;+�� ���D�  ���< @Ta .Y��N�� 1�0��;+� ����'$�3��� ���D� !	� O�
 ox� G����� ����p �>0���C ��7��0��# 
��8��� 9:�;��� ���5% B�3��� 1�0��;+� ��0	.�P �>�M>� ����7 
��p

= ���0.� ���5� ��T3� �3� ������� ��0	.��� 
���*P @t03'# 1�0��;+� 
SA�L 1��8�;� ����'$�3�; 
��8��� 9:�;��� �
:����� ����p 
SA��� B�3��� 1�0��;+� B�L OP ��7��0��#  

�  _��p ��	��1 V��7��0�� ��P�M #L/# ��8���� ��$�m%�# �'��T�� !�5 = �C ����8�� 
��F� �5 
��8��� 9:�;���  
�  �a���# 
����P ��7��� G�'��a/@8�) ��P�D� OP -�3�P# Q0" ��8� K*P B�[u�V(�  
�   _*My� ������# �P�|	�/5�T3	� �{#*uP 5�T7 �+�"��#*� x� ��P�D� _��
� ?� 5�T3�� = �[���� O[�

V_��
� �'��v  
�  V��[0u�� x� ��P�D�# _����	� �	;# *���P 5�T7 �P�M  
�  bR�� 1�N�� B�0; �	� S���� ��� ��P�D�# _����	� r8'*��� ����7+�# ��u�"+� ���  
�3��� �	� 5����;+�

�P�D� B'�0� YR##2 V�*M� ?� G_����	� 1#��� ��	���� �����#  
�   ��:��*A[�� �R�.�� q>A�;� ��7��� ���8a ����� ��� ���<y�#V����� ����
� �>0����	� �'����  
�   = ����� ����
� �>0����	� �0�3��� �P�|	� �A�	� 1��8h'# 
*���P ��.t� ���V�T	�|�� 1�0��;+� ��e��  
�   G����� ����
� �>0����� �	� ��	��T��� ���3��� ���7�[P�# #L/# ��	��T��� ����0.���# _��
� BNP ��	��T��� ���

V!�5 ?� �P#  
�  V��P�|	� (B�3��) �R����� ���8T�� ��	���� ����� ���  
�  ��P�|	� s�0�� B�tu��� ���� ��� ��3���� E7��F�  _��
� /�7 BNP G�+�,�+�# ���5%� ��[0m r�

.!�5 ?� �P# b�	t��� /:�*{# �'�'��T��/��8���� ��['��[��#  

____________________ 

1
   .'�� K< E� 
���*�� E� �� T*��� ��� ����Q	� M��� �
:��	� uv8 � "?��x" ]*(�5 ���N@� 

2
    s��	� �8 ���2� #��U" s��.ZI�3G	� #���1@� �G9 ���2� uv_ z�i� k��	�� Z*��	� s��	� � M���. ���2 #���1@� -�N��� �& 
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:B�8���	� ��P>�� ��a��� ��0	.�P  
�   ga�� ��< �	�3��� �e�0�� = Y��N�� 1�0��;+� -$�z� �P�|	� 
��� Qa�� gP &�	� 1��8'# *���P 1�0��;� ���

Q��� ��;�[87� 1#�3� ��'# .���5%� ��7��� $�.R = �A�>� O[� + ��.M�� �'*	�#��� ��T��|���# 
��8��� ��
 B�'���� = ��7�� ��0	.��� ���2 .@P>�� g�*�"  

]$��#  OP 1#��F�1  ?�3  d:�,M �����;� B�3��� 1�0��;>� 
��8��� 9:�;�	� ����5� ��U7y s���� ���y�# ��U3��
��0	.��  
�$���� B�8�����>�L.  

 OP 1#��F� = �*'#1  ?�3 :������� ��U7y� ���#L  
�   ��U7"A"  l$Z� 
��8��� 9:�;�	� ���R$ ���5� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�T-DMB)  �������#ITU-BS.1114 G

��U3�� A  �A8�� �$��8P#ETSI 427 102 #428 102(G  l$Z� �P����� 
��8��� 9:�;�	� ���R*�� ���5%�#  
)AT-DMB $��8�� GTTAK.KO-07.0070/R1 #TTAK.KO-07.0071V(  

�   ��U7"B"  �3�	� B�3��� @�R*�� K�'ST	��� $��8P �	� ���' ���� 
��8��� 9:�;�	�ATSC  $��8��)A/153 ��# G(
 �3�	� S'S8� ��U7 O� 
$�0�ATSC  �������)ITU-R BT.1306 ��U3�� GAV(  

�   ��U7"C" ) l$Z� ��P�D� �	P�[�P ���R$ ���5� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�ISDB-TG(�<�# g.�P G  
�   ��U7"E"  @�R*�� ��U3�� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�E  �����	�ITU-R BO.1130  �������# @	����� K�[�	�

ITU-R BS.1547 Gl$y�� ��D� K�[�	�  
�   ��U7"F" �5� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	� ���5� Gl$Z� ��P�D� �	P�[�P ���R$ �� 1�0��;>� 
��8�P 9:�;#

 B�3���(ISDB-T)G  
�   ��U7"H"  ���R$ �'�'��a ���5� �	� ���' 
��8��� 9:�;�	��  ����� ����p 
SA�y)DVB-H $��8�� G

(ETSI EN 302 304)G  $��8��#TR 102 377(V  
�   ��U7"I"  �	� ���' ���� 
�8��� 9:�;�	�) ����� ����
� 
SA�Z� ��	��; ���R$ �'�'��a ���5�DVB-SH $��8�� G

ETSI EN 302 583 #TS 102 584V(  
�   ��U7"M"  ��8��� 1�;$6� 9�a ��P�Py� �	��	� ��F� s�0�� �.��� ��T���P �	� ���' 
��8��� 9:�;�	�

 l$Z� B�3��� 
��8��� 9:�;�	�(TIA-1099).  
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��� ���1 

 	
����� �
��� ������ �
�������� ����� ������� !���"� #������� $%�&�"�  

������ �	�
�� �
� 

 ������� 	
��
�� ����“A”   ���� ������� 	
��
�� ����� ������ ������ ������� ��!"# $��" %&��' ������ �&((T-DMB)  ����)� *"*�+ 
(T-DAB  ,�� - �. ������� 	
��
�� /�0�1 ��2" �3�
 /�345 ������ �&( 6���7"' .�)2��0 �9:� - �:��� ��
�;� /<42�7�)� �:)��=���' �:��7��' �"
"�:=�� /���:4�� /�0�1T-DAB  ������ >0 ��:73� ��2?�
+ @?�
�0 
('T-DAB 

�:��7�� /�0�A)�.  
������'AT-DMB���)� *"*�+ B� ���4��T-DMB ������ ���� ��� ���"*�T-DMB ������ >0 ��:73� ��0�C @?�
�0 
('T-DMB.  

 ������� 	
��
�� ����“B”   ��D)� 62���� ������ E
"*=)���� ��!"# $��" %&�� ������ �&(ATSC  ����)� *"*�+ B� ���4�ATSC  /���:4�� �0�1' �:��7�� ��
��' 
"�:=�� 6�F+ 	
��
�� �����0 /�0�1 G�2��
�*HIJ�' �:��� ��
�;� �*HIJ��' K��L�� M�42��N� /�9:� 6I# B0 (���P�� Q<H��� - �:���=�� /��) �STU�� /<42�7�)� �:)��=���  ������ 6���7"' ./�4V�0 W)� ��4L��"B"  	
��
)�

X �������� - �. $�Y Z[ $�Y B0 ����[ ����� \����� �I&] ^� B0*�� - _3`��� M<1 B0 B0�*�0 _:)7+ >0 K������ M
V
+'�� W)� ��
�� /�:� 6:H7�� ��
� ��70 �a�+[ ,�
.�:����� /�0�b�' c
�;� B0 	] %# _:)7+ 

 ������� 	
��
�� ����“C”  ����� �&( ��P� ���5[ M���[ ���+ B3d E# e
�3�� f��� g0���� _�� 6L0 c
�`�)� hi @7� Ej5 B0' .��P2�� k=� - �H�0 ��
I
0 E
3+ K��L�� M�42��<� ���5[ >0 �
.STl m�HI W)� ��:I �:)��=+ �?
" 

 ������� 	
��
�� ����“E”   �Hn�� �5�F� �:��� M
�;� 	���� B� ���4� ��:P] �?�H�7�� /<42�7��3.5  /���:�' 
"�:? ����� �l
�QVGA  �)+�7�� o*p� �PT"' .��
p� �:��� �:�q /���5[ B� �<!?
������ ������ B� ���4� r����� ������ ������' .6+�7�� S70 B0 6��� @Y��0 ���"*� /�
D=�� �� ����# �
2+ ��:? �H)�Vj� ��'��� E �:l
��� B0  

ITU-R BO.1130. 
�� 	
��
�� ���� �����“F”  ;�' �)2���� /<42�7�)� �)�=�� K�
�� Si -' �)�=�� K�
�� - 	
��
�� ������' s
U��' %
"�:=�� c
�;� ����� _�U0 ������ �&(� ��
�� ����)� �V��F�� �:I
�
�3��� Z[ �������� �:�"C" 

 ������� 	
��
)�(ISDB-T).  
 �:�q' �"
"�:? /�0�1 6:3F+ B3d- �0�b�' c
�;� - ��'�0 �?
" �t hT�� c
�;� @7�� e
�3�� f�)� _I��0 _�� _�" ,�� W)� �'<�' .��'�. /���:�' ��
p� �:��� 	
��
�� ����[ 

.�:��� ��
�;� /<42�7�)� ������� 
 ������� 	
��
�� ����“H”  /�"
�;� B0 	] %# G�2�� $�Y Z[ $�Y B0 ����[ ����  _
�2�� /���:4�� M���[ - ���!��� ,)+ 6L0 uK������ M
V
+'�� W)� ��
�� /�:�X ���A���� �:����� /�0�b�'

 K������ M
V
+'�� W)�(IPDC)  /�=l�
0 '#OMA BCAST ����[ W)� �
2" 
(' .DVB-H �:����� ������ ��:�� v7w �( x��' uDVB-T y  �*HI�� z��L����
��
�;�.�"���� �"
"����� �9:4�� z�0 _��2�+ {:a �:���  

 ������� 	
��
�� ����“I”  �� ,)+ 6L0 uK������ M
V
+'�� W)� ��
�� /�:�X ���A���� �:����� /�0�b�' /�"
�;� B0 	] %# G�2�� $�Y Z[ $�Y B0 ����[ ���� _
�2�� /���:4�� M���[ - ���!�
 K������ M
V
+'�� W)�(IPDC)  /�=l�
0 '#OMA BCAST  ������ W)� �
2" 
('DVB-H  �)0�3�0 '# �V��F0 /�345 ^� /�0�b�' /�"
�;� >"m
�� �):�' �?
"'

6:"&���� |n
0 
( ��V) �:n�#' �:)+��3)2��0 }"��P� (.S4V �a Z[ ��'�~ �:(���' ���0 �STl /�:
�
� ��'*0 �=)�� �����' �  
 ������� 	
��
�� ����“M”   M���[' �:����� ������� 	
��
�� /�=)0' 	2? ���7�� c
�;� /���P�' �"
"�:=�� /���P2�� ����[ B0 B3d $�Y Z[ $�Y B0 ����[ �����. u�)2���� �*HI�� /���:4��  -

� Q<H���' �:PT��� M�L���N _�U0 ������' .�:��� ��
�;� /<42�7�� ,�� x�� �:��� ��
�;� /<42�7�)� �47���� 6���7�)� �0���� /������� B� �<!? �:
���H3�� ���P�
%
p� h:4�� |P7�� ��:�0 6���7+TIA-1099.  
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������ 2  

����� ����� ������� !���"� #������� $%�&�"� 	
����� �
��' ���() *+ !�&��"� ���,-�+  

������� 	
��
���
��������� ��
���� 
“A” 

������� ��
���� �
�� 
“B” 

������� ��
���� �
��  
“C”  

������� ��
���� �
�� 
“E” 

������� ��
���� �
�� 
“F” 

������� ��
���� �
��  
“H”  

������� ��
���� �
��
“I” 

������� ��
���� �
��  
“M”  

����� ��	
� ���
�� ��
��
 �	���� ��������	

��	
�  

�����1: 
�  QVGA �WDF !��
� 

�   "#30 ��$
%	� & !�'( 

�   �
$
���� )���
���*�� +
'(, �-�
�� 

 �����2:  
�  VGA !��
�  
�   "#30 ��$
%	� & !�'(  
�   .� /�0� 1���'

����2	�1 

����� �
��3"N": 
�   
4*� 56416 × 240 !��
�
�   +
'(, �-�
� )���

���*��  
:78
� 5�0� 
4*� 56  

�  SVC  �$
���� 59, ;�
 "#) =��, ��$
0�

832 × 480 �$
���� �,/� (
 "# =��, ��*�@FPS 60P

 

:����� 
�   ��
�QVGA  �

�A�

(320 × 240)  �,
(320 × 180) 

�  15  BC30 & !�'( ��$
%	� 

�   �
$
���� )���
�2��D +
'(, �-�
��  

:����� 
�   ��
�QVGA  �

�A�

(320 × 240)  
�   )��� �
$
����

�2��D +
'(, �-�
��  

:����� 
�  QVGA �

�A�  

(320 × 240)  
�525SD  �

�A�

(720 × 480)  
�  fps 30-7,5  
�   ;�kbit/s 64  BCMbit/s 

10  
�   �
$
���� )���

�2��D +
'(, �-�
��  

:����� 
�  QVGA �WQVGA "#

1kbit/s 768  (
EF 50	
���3 

�   �
$
���� )���
�2��D +
'(, �-�
��  

:�����  
�   QVGA �WQVGA 

 �
$
���� BC ��
GC
HI3J� KI
	�  

�   "#30  ��$
%	� & !�'(
 "#1kbit/s 768  50	

���3 (
EF  
�   �
$
���� )���

�2��D +
'(, �-�
��  

 :�����  
�  QVGA �WQVGA  

 �
$
���� BC ��
GL
�
HI3, KI�  

�   "#Mbit/s 2,25  !
��I�'
50	 (
EF 

�   "#30  & !�'(��$
%	�  

( ,  .� ��
��	� �M
����� N�
O3  

�  �$
���-� 

�  +
'(J� +�
� 

�  �
��	� +�
�  

  /
��	�1: 
�  P)�  
�   "#kbit/s 128 

 /
��	�2:  
�  �Q
#C  
�  /�0� 1���'  

 /
��	� .�1 

  

��
��	� ���R�"N": 
�  )�P  
�   "#kbit/s 288  ����

 ��
S2 :����� ��	
�  
�   ���T �*0U��
S �Q
#C  
�  /�
��	� +�
�  

 �# BC �VW�� :���X�
 BC 5O�	 V�6Mbit/s 7 

!-
YC !
��I�' 

:/
S 
�  )�P  

:/
S 
�  )�P  

:/
S 
�  )�P  
�  �Q
#C  

:/
S 
�  )�P 

�   Z��# ;�kbit/s 20  "#
kbit/s 192  

:/
S  
�  )�P  
�   ;�kbit/s 20  BC !
��I�'

kbit/s 192  

:/
S  
�   V[� )�P)�P 

�   "#kbit/s 12 ��$
0�C .�
=��, �
�� �-�
� )��

  

( ,    .� ��
��	� �M
����� N�
O3  

(����)   

:�
$
�� 
�   \�O$� ��*�*]� �
$
��

���
] (�^� 

�   1�
� N$) /_��#
 ��(
_C .� ;��̀ ��

(�������/��
S 

�   ��(
_C ;� ��EM �2�	�'
 a�0' �������� ��
S

 ;� �(
��QVGA VGA 
 +
'(, +�
T30  & !�'(

�Q
#C )�P /
S ��$
%	�

:�
$
�� 
�   \�O$� ��*�*]� �
$
��

���
] (�^�  
�  � �IO�D b�I_ ���W

CEA 708  ����
2'OMA 

RME  
OMA BCAST SG  

�  	�' ��(
_C ;� ��EM �2�
������ ��
S 1�*	
� �� 
416 × 240 ×  

  29.97P  
)�P ��^ .�  

  

:HI3, 
�  ���
] (�^  
�   \�O$  
�  ���W� �IO�D b�I_  

:HI3, 
�  ���
] (�^  
�  \�O$  
�  (���W� �IO�D b�I_) 

HI3,: 
�   \�O$� ��*�*]� �
$
��

���
] (�^�  
�   �
2�� .�@�'

�������/��
S 

  

:�
$
�� 
�   \�O$� ��*�*]� �
$
��

���
] (�^�  
�   1�
� N$) /_��#

 ��(
_C .� ;��̀ ��
(�������/��
S  

�   ��(
_C ;� ��EM �2�	�'
 50_ & ������� ��
S

QVGA  +�
T  
30 fps   
�kbit/s 300  ��^ .�

 +�
T )�Pkbit/s 48 

  

:�
$
��  
�   \�O$� ��*�*]� �
$
��

���
] (�^�  
�   1�
� N$) /_��#

 ��(
_C .� ;��̀ ��
(�������/��
S  

�   ��(
_C ;� ��EM �2�	�'
 50_ & ������� ��
S

QVGA  +�
T  
30 fps   
�kbit/s 300  ��^ .�

 +�
T )�Pkbit/s 48  

:�
$
��  
�  ��*�*]� �
$
��  
�  �IO�D b�I_� \�O$

���W�  
�  ���
] (�^  

  /_��#  
�   �
2�� .�@�'� �
$
��

��
S/�������  
�   c�# ���X� ���9

��
��	� d�$  
�   �
$
��	� �-�
�

 ��
��	�� ������2	�
 b��I�' e�2,25 Mbit 

 BC !-�`$ !
��I�'kbit/s 12
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������� 	
��
�� ������� ��
���� �
�� 
“A” 

������� ��
���� �
�� 
“B” 

������� ��
���� �
�� 
“C”  

������� ��
���� �
�� 
“E” 

������� ��
���� �
�� 
“F” 

������� ��
���� �
�� 
“H”  

������� ��
���� �
�� 
“I” 

 �
��������� ��
���� 
“M”  

(f  ��
��	� V2g' 
���
#J� 

         

  
�  ����� H.264/AVC 

  

:����� 
�H.264/MPEG-4 AVC  
�H.264/MPEG-4 SVC  

:����� 
� H.264/ 

MPEG-4 AVC 

� H.264/ 

MPEG-4 SVC  

:����� 
�  MPEG-4 

AVC/H.264 

 

:����� 
�  MPEG-4 

�  MPEG-4 AVC/H.264 

 

:����� 
�  MPEG-4 AVC/H.264 

 

:����� 
�  H.264/VAC 

�  VC-1 (h(
��3�)  

:�����  
�  H.264/AVC 

�  VC-1 (h(
��3�)  

:�����  
�  H.264/AVC 

  

�  /
S 

  
:/
S 

�  MPEG-4 ER 

BSAC  
�  MPEG-4 

HE-AAC v2   
�  MPEG �Q
#C  
�  MPEG-1 

/MPEG-2 ���E�	 /
S II

:/
S 
�  MPEG-4  

HE-AAC v2  
(SBR.PS) 

:/
S 
�  AAC )SBR (h(
��3� 

�  AIFF-C 

�   5�Wg' ��
�C �M )��
�
2�R�� ��(
E�	� 

  

:/
S 
�  AAC )SBR (h(
��3� 

�  AIFF-C 

  

:/
S 
�  MPEG-2 AAC 

�  MPEG �Q
#C  
�  MPEG-4 

 HE-AAC 

MPEG-4  
�  HE-AAC v2  
�   5�Wg' ��
�C �M )��

�
2�R�� ��(
E�	� 

:/
S 
�  HE AAC v2 

�  AMR-WB+ 

 �
$
��	� +�
R h(
��3�)
 i��,� ;��� j2k*R�
(l�0	
� �^
X� ���X� 

  

:/
S  
�  HEAAC v2  
�  AMR-WB+  h(
��3�)

 �-�
� e�m�	
i��J� �n2k*R� �
$
��	�
 �o =�� l�0	� ���3

(\
3  

:/
S  
�  HE AAC v2 

      

 ���
#J� ��
��	� V2g' (f
:(.�
')  

�  HI3, ��
��  
  

:�
$
��	� 1�$ 
�  JPEG �PNG �MNG 

�BMP 
pV[�  
�   N$ASCII q	r BC 
��

:�
$
��	� 1�$ 
�  JPEG �PNG  
�   s
�$,MIME  ��'�r

��(
��3� a��L�  

:���
%	� (�O	� 
�  JPEG  
�  GIF  

:���
%	� (�O	� 
�  JPEG  
�  PNG  
�  MNG  

:�
$
��	� 1�$ 
�   t��MP4  
�  JPEG �PNG �GIF 

�MNG �BMP 
pV[� 

:�
$
��	� 1�$ 
�   �
2��3GP �MP4  
�  JPEG �GIF �PNG  
�   u�@ N$) @��I	� V2g'

3GPP ���
F /_��# �, (
�
��	� 5�
�' =��  

:�
$
��	� 1�$ 
�   �
2��3GP �MP4  
�  JPEG �GIF �PNG  
�  u�@ N$) @��I	� V2g'

3GPP���
F /_��# �, (
�
��	� 5�
�' =��  

:�
$
��	� 1�$  
�   �
2��MPEG 4  
�  JPEG  
�  BMP  
�   �(�^ & u�@ N$

 c�# /_��#3GPP  
�   v��' ���
GC �
$
��

 w
M, )��	 .���	
�
���
GC �
$
��  

  



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

11

������ 2 )�����(  

������� 	
��
�� ������� ��
���� �
�� 
“A” 

������� ��
���� �
�� 
“B” 

������� ��
���� �
�� 
“C”  

������� ��
���� �
�� 
“E” 

������� ��
���� �
�� 
“F” 

������� ��
���� �
�� 
“H”  

 �
��������� ��
���� 
“I” 

������� ��
���� �
�� 
“M”  

:�
��k�	 aI� 5�0g'           
�  �������/��
S 

�  ���
GC� ���
�� �
$
��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

� xF�	� & h������ /
S
/�
2	� 

�  ���F( ������( 

�  ��
��	� ��
�� i/_ t��
 hI��� l
y$ z� 5�I�

�6I{� 

�   |�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
(EPG) 

�  ;��̀ �� 1�
� N$) ~���p
�������/��
S ��(
_C .�

 z�MPEG-4 BIFS( 
�   �
����� ;� �2�	�' h,

 ��
' �2$ & ���
�	�
�
��3 .� +
�(L� 

T-DAB   
�   ��	� �
��3T-DMB 5 

) /�
2	� xF�	� &QVGA

 +�
T30  ��$
%	� & !�'(
�kbit/s 368 )�P ��^�

 +�
Tkbit/s 48 s
E$ 50	
MHz 1,536  ;��� ����

DMB  
�  AT-DMB ;� :3~2 ���3

 ���
GC �����T-DMB+ �,
h����� �� ���3 l
y*	
�

VGA T-DMB+ xF�	� &
/�
2	�  

�   ����/��*Q� ���rC
 ;� �2�	�' +
�
��
�SFN

�MFN 

� xF�	� & h������ /
S
/�
2	�  

�  ���F( ������(  
�   ��
�� i/_ t��

 l
y$ z� 5�I� ��
��	�
FLUTE  

�  OMA BCAST SG  
�   �
����� ;� �2�	�' h,

 ��
' �2$ ;� ���
�	�
+
�(L�  

�   ����/��*Q� ���rC
 ���p �I
' +
�
��
�

���X� 

� ���rC ;� �2�	�' h, I����
 �������� ��
S e�
n�

�
$
��� /�
2	� xF�	� &
�  |�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
�  ���
*� ���3 ���' ;0�

��E*� )��'  ���X�

� N3IR�  

;� I%6, �, a
'
*F )n'
 ���*�	�CDM ��#�� �
*F & 
���E*� ��	8� ��p I��'� .

 l��k��
� !
$I� !��0g'
 ���
��� ��
��	� �
��X�
.�
$
��	� �
��3� ��
��	�  

 ���X� l
y$ �
��E	 !�Iy$
 �(��'�O	�) ���'
�	� ����rL�
 
� N3IR� ��E*R� a�0'

 a, ��� ���*Q��
��3 (���T
 �
��3 ���' ��IW%	� i5�

u��	� (�y*R� ;� q	r� �����

� ���rC ;� �2�	�' h, I����
 �������� ��
S e�
n�

�
$
��� 

�  |�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
�   ���
*� ���3 ���' ;0�

 ���X� ��E*� )��'

� N3IR�  

�   ~���p;��̀ �� 1�
� N$)
 .�A/V(  

�  ����/��*Q� ��E*� H���
 �0�g�SFN  

� xF�	� & h������ /
S
/�
2	� 

�  ���F( ������( 

�   H��m��	 +��P 5���
�
2�R� �(���/�
2�R�� 

�   5�	����X� �$�I�0	L�� 
(ESG) 

�   1�
� N$) ~���p
 ��(
_C .� ;��̀ ��

(�������/��
S ���3 h,
 & ���
�	� �
����� ;�
.�� +
�(L� ��
' �2$

 �
��3DVB-T  
�   �� �
��3(30)  &

 /�
2	� xF�	�)QVGA 
 +�
T30  ��$
%	� & !�'(

�kbit/s 300  ��^�
 +�
T )�PMbit/s 48 (

 �
*F 50	Mbit/s 11 (
 s
E*	� KI�)MHz 8( 

�  ����/��*Q� ��E*� H���
 �0�g	SFN  

  

�   /
SxF�	� & h������
/�
2	�  

�  ���F( ������(  
�   H��m��	 +��P 5���

 �
2�R� �� �, �
2�R��
(���	� l
y*	
�  

�   |�I�0	L� ���X� 5�	�
(ESG)  

�  ;��̀ �' 1�
� N$) ~���p
 ��(
_C .�

(�������/��
S  
�   �� �
��3(30)  &

) /�
2	� xF�	�QVGA 
 +�
T30  ��$
%	� & !�'(

�kbit/s 48 �
*F 50	 (
Mbit/s 11  s
E$ KI�)
MHz 8(  

�  ����/��*Q� ��E*� H���
 �0�g�SFN  

�  xF�	� & h������ /
S
/�
2	� 

�   H��m��	 +��P 5���
�	�� BC !��
*��� �
2�R��

�0�g	� 

�   ���
F �
$
�� ��(
EF
x$I�$L� +�6�'�I� =��

�   |�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
(EPG)  

�   ��E*� ��EW' )��
 �9�� ;�G ����/��*Q�

 ���
#RF I%6, �, ��#��
�   �� �
��3 "#

 /
S� h�����(30) 
 r
2*�	 �-�
TQVGA 

 h�
�'30 & !�'( ��$
%	�
�dB 34  ��, �m6

 ���*�	PSNR V2g�	� &)
16-QAM1/2 �

dB 13,5 = C/N  ���� &
 ���k�	 ��EM ��In#

(���*�R�  
  



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

12

������ 2 )�����(  

������� 	
��
�� ������� ��
���� �
�� 

“A”  

������� ��
���� �
��  

“B”  

������� ��
���� �
�� 

“C”  

������� ��
���� �
�� 

“E”  

������� ��
���� �
�� 

“F”  

������� ��
���� �
�� 

“H”  

������� ��
���� �
��  

“I”  

������� ��
���� �
�� 

“M”  

w�IgR� r
2*	�  l���� ���k�	 ����R� ��
�{�
 +�6�'�I� z� ������

 +�3 ;� x$I�$L�OMA 

DRM 2.0 

����E' ;0� l���� ����E' ;0�  a
���R� ��
�{�� i�Ig	�
 z� a
����� ���k�	

x$I�$L� +�6�'�I�  

a
���R� ��
�{�� i�Ig	�
 z� a
����� ���k�	

x$I�$L� +�6�'�I�  

l����  

���k�	 I����� ��� r
2$ l���� l���� ����E' ;0� ����E' ;0� ����E' ;0�  5�
��R� (���T �l����
���rC �0�_ ;� 5�*�R� /�
4*	�

 �0�_ BC (Ag*R�) ���*��
 �
��X� BC r
2*	� HI3,
 �0�g	� ;� ����R� ����rL�
 N�3I�	� l��k��
� �(�̀ R�
 ���X� �(�� ;� b�*�R�

(Ag*R�) /�^J�  


�	� +��{� �2$=�� ���
 ��# �x$I�$L� +�6�'�I�

 59, ;� 
�
%���� )��
 �	���� �`49J
� +
����-�

 ;� e0���	 l�k��'� ���	
�
 ;� 56 z� �
��X� ���'
�
0�g	�� ����rL� �
0�g	�

 ���*�R� ����X�(3GPP) 

�.� 1�
*�	� ;� =OFJ� �{�
 �-�6�'�I� �!�%�

�
0���0	�  /��
��	�
 �	��{� s
�$,� ������2	�

H���� )���'� �
�
*	� 

l����  

a

�I� i
��$�� �
g�6�
�
��X�� H��m��	  

� |�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
T-DMB  )�� :l����

 i
��$-�� �
g�6-�
 �
��k�	 e
�I�	�
*�� V�

� BC !��
*��� ���

 r��m��-� �
���
��
� BC ���*	
� BC r
2*	

�
��X�  

� ���k�	 I_
�� I��g'
 �
*�	� =�� r��m���	

���I2	� ��$
%	�  
�   )��OMASG  i
��$�	

 !��
*��� �
��k�	 .�I�	�
 ���*�� V�

� BC

}��z	� ;� ���n2'�  
�  H���� ;� I�(
�'  

5�	� )��|�I�0	L� }�
$z	�
�
��X� i
��$�� �
g�6- 

|�I�0	L� }�
$z	� 5�	� )��
e
�I�	� i
��$-�� �
g�6�	
 V�

� BC !��
*��� �
��k�	

 r��m��-� �
���
�� ���*��
 �
��X� BC r
2*�	 ���*	
�

 H���� ��4��� �
���
��
i�Ig	��  

|�I�0	L� }�
$z	� 5�	�
 (
�
R� BC !��
*���SI/PSI 

 ��y$�	MPEG-2  �
$
��	��
 l
y*	
� ��#Ig	�XML 

 ��^��	�)ITU-T H.750(  

 ���� |�I�0	C ���3 5�	�
)�� :x$I�$L� +�6�'�I� z�
e
�I�	� i
��$-�� �
g�6-�
 V�

� BC !��
*��� �
��k�	

 r��m��-� �
���
�� ���*��
 �
��X� BC r
2*�	 ���*	
�

 H���� ��4��� �
���
��
i�Ig	��  

�
�9�	�*0�	 5�
6 Ig$
 +�6�'�I� =�� ���
F ���
�F

 :x$I�$L� xF�	� +�6�'�I�
 /�
2	�RTP  ��(
E�	� 5�*	

�FLUTE/ALC  5��m�	
�
2�R�  

 ��(
��3� 1��E' ���QFEC 
�
2�R� )����	  

 �
g�6� ;� 5���� ���k�	
 }�
$z	� 5�	�� �0�g	�

 �0g� z� l���� |�I�0	L�
.������ ����rC  

 =�� ���
F �
$
�� �
��3
 �
*F z� x$I�$L� +�6�'�I�

 ����rC.����
2'�  
 .�I�	� r��m��-� )��

 5���' �
F�, ���'� ���k�	
 +���� )����	�� ���X�

.H��m��	  



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

13

������ 2 )�����(  

������� 	
��
�� ������� ��
���� �
�� 
“A” 

������� ��
���� �
�� 
“B” 

������� ��
���� �
��  
“C”  

������� ��
���� �
�� 
“E” 

������� ��
���� �
�� 
“F” 

������� ��
���� �
�� 
“H”  

������� ��
���� �
�� 
“I” 

������� ��
���� �
��  
“M”  

j2k*� ��4����F
E�	
 BC ���*	
� ���
�I40	�

���	
� �	���� ������R  

� ��4��-� �S 1��E'
���
�I40	� �F
E�	 j2k*R�

 ���rL� 
� )��' �	�DAB

�   KI� +
%���� v���
j2k*� ��I�� 1�G s
E$
 �
�
�#� l
y*	� ��'
��R

 ���(�� 5��m�	 �E���
FFT  �
*�	� V2g' )���

�
��*R� ���k�	 ���I2	�  

z� �F
E�	 j2k*� ��4���
;� 	̀� )���'  

 1�n	� s
E*	� KI� v���
l
y*	� ��'
��R j2k*� ��I��  

l��k��- ��	� /��rL� l
y*�	
;� ���� ���  ���*�	�CDM

 .������R� ����rL� �
��k�	
 5F, ��4��
� q	r v����

 & ���
�I40	� �F
E�	
������R�  

1�n	� s
E*	� KI� v���
l
y*	� ��'
��R j2k*� ��I�� 

 Z��#) ;� 	̀� )���'%90 
 ���
�I40	� �F
E	� & V��'

& 5 �̂��R� +
����-
� �$(
��
 5����R� i`9DVB-H(  

F� ��� - ��p
gR� x
 5����R�DVB-H  ���� 5�

 �
_
_� �I2g	� �
002�
 ��O	� ��z0�� KI
	�

 H���
� �^
X�
/
��	�/h����2	�  

Z��#) ;� 	̀� )���'%90

 ���
�I40	� �F
E	� & V��'
 5 �̂��R� +
����-
� �$(
��

 5����R� i`9 &DVB-H(  
 ��p
gR� xF� ��� -

 5����R�DVB-H  5�
�I2g	� �
002� ����

 KI
	� �
_
_�
 ��O	� ��z0��

 H���
� �^
X�
/
��	�/h����2	�  

H���� BC /�
��$-� r
2*	� )���
 ���`9 5�0g' �	�@C) f��ER�

h�	� (�(
_�	 |���� & 1�m��
i��� �# =�� ��I�	�� ;� 	̀�  

(�*��̀ �� �(�O�) �
$
��	� 5�I'
BC +
�(L� �E� ;� @
4�� 

 � ;�� .��$
] 56 ��	
� +����
��$
] ���' ��� +
�(C 50	 a�0�
 �
���
R� =�� h���� ��#��

 l��� /0	 5����R� l`�' �	�
�
$
��	� i`9 5�0g' �	�@�� ���
 ()� �	�) )4� h�	� (���X�)

5�
��R�  
����
2�	� V��'  1�
� N*� ��( )���

 �-
O'� �0�_ l��k��
�
 ���*��x$I�$L��  

 l
y*	� l���MPEG-4 BIFS 
 i
�_�	 5'I	� ;��̀ �� i
E[

 \�O*	� ;� �6Im�R�
 I�
*� s�� ��$
��	� l��I	��

��
��Q  

)���OMA RME59, ;�
 5'I	� ;��̀ �� i
E[

 ;� �6Im�R� i
�_�	
��$
��	� l��I	�� \�O*	�

���E	� )��'BML ����
2�	�
 �# =�� �
�-� ���
*]� �����

i���  

���E	� )��'BML����
2�	�
 �# =�� �
�-� ���
*]� �����

i���  

���E	� )��'BML����
2�	�
 �# =�� �
�-� ���
*]� �����

i���  

 /��� 5�
2�	� �
���E' )���
 l��k��
� �
� ;��

 ��	��	� ���*�R� �-
O'-��
2000 (IMT-2000)  �,/�

 ���FI	� ����X� �
0�g	�
^�' ;� 
pV[� ���

x$I�$L� +�6�'�I�  
 |�I�0	L� ���X� 5�	� I���
�	� ���
�J� r
2*	� �
���
�
����
2�	� �
��X� ;� ;0� 

5�
2�	� �
���E' )���
 l��k��
� �
� ;�� /���
 ��	��	� ���*�R� �-
O'-��

2000 (IMT-2000)  �,/�
 ���FI	� ����X� �
0�g	�

 ���^�' ;� 
pV[�
�$L� +�6�'�I�x$I  

|�I�0	L� ���X� 5�	� I���
 ���
�J� r
2*	� �
���
�
 �
��X� ;� ;0� �	�

����
2�	�  

 H���� �
���E' l�k��'
:����
2�	�  

�   �
��X� BC ��(
_C
 =�� �I���R� ����
2�	�

 ;� ���G�R� �, �`49J�
�
� 

�   l��k��
� ��
�C �
*F
���*�R� �-
O'-� �
0�_

��	��	��2000 (IMT-2000) 
+�6�'�I� ���^�' �,/�

HI3J� x$I�$L�  



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

14

������ 2 )�����(  

������� 	
��
�� ������� ��
���� �
�� 
“A” 

������� ��
���� �
�� 
“B” 

������� ��
���� �
�� 
“C”  

������� ��
���� �
�� 
“E” 

������� ��
���� �
�� 
“F” 

������� ��
���� �
�� 
“H”  

��
���� �
��������� 
“I” 

������� ��
���� �
�� 
“M”  

�
0�_ .� u��	� 5�Wg�	�
���*�R� �-
O'-�  

�-
O'-� �
0�_ )��
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��������	� 
��
���  
����� �����  
 ������� ����� ��� (�����)

��!"#�� $%�&�'�� $��*+��  

ETSI EN 300 401 

ETSI TS 102 427 

ISO/IEC 13818-1 

ISO/IEC 14496-1 

ISO/IEC 14496-11 

ETSI TR 101 497 

ETSI TS 101 759 

ETSI ES 201 735 

ETSI TS 101 499 

ETSI TS 101 498-1 

ETSI TS 101 498-2  

ATSC A/153 Part 2 

ATSC A/153 Part 3 

IETF: STD05 

IETF: STD06 

IETF: RFC 3550 

IETF: draft-ietf-avt-rtp-

rfc3984bis-06 

IETF: draft-ietf-avt-rtp-svc-

18 

IETF: RFC 3640 

IETF: RFC 3926 

OMA: OMA-TS-

BCAST_Distribution-V1_0 

IETF: draft-ietf-ntp-ntpv4-

proto-11 

ATSC A/153 Part 4 

OMA-TS-BCAST_Service_

Buide-V1_0  

BT.1207 �BT 1209 �BT.1300 

$,-./�ISO/IEC 13818-1 MPEG-2  
ISO/IEC 13818-6  

ARIB STD-B24 Volume 3 Data Carousel  

ETSI EN 302 304  
ETSI TS 102 470 

ETSI TS 102 472  
TIA-1099  

01����� �"*�! ���2 3�.  
ETSI EN 301 234 

TTAK.KO-07.0071 

ATSC A/153 Part 5 

OMA-TS-RME- 

V1_0-20081014-C 

 4���5����ITU-R BT.1699 � ITU-T J.201 

ARIB STD-B24 Volume 2 BML 

ETSI TS 102 005 ISO/IEC 14496-14
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 6+7�
 8��9:
01����� 

;*< 6+7�  

ISO/IEC 11172-3 and 

13818-3 

ISO/IEC 14496-3 for 

MPEG-4 ER 

BSAC/MPEG-4 

HE-AAC V2 + MPEG 

Surround 

ISO/IEC 23003-1 

ETSI TS 102 428 

TTAK.KO-07.0071 

ISO/IEC 14496-3:2005 for 

MPEG-4 

(HE-AAC V2) 

ATSC A/153 Part 8  

ISO/IEC 13818-7 MPEG-2 AAC 

ISO/IEC 14496-3 MPEG-4 HE-AAC, 

HE-AACv2 

ISO/IEC 23003-1  

ETSI TS 102 005 

IEO/IEC 

14496-3/2001: 

Amd. 4 

8�="�> 6+7�  

ITU-T Rec. H.264 and 

ISO/IEC 14496-10 

MPEG-4 AVC 

ITU-T Rec. H.264 and 

ISO/IEC 14496-10 

MPEG-4 SVC 

ETSI TS 102 428 

TTAK.KO-07.0071 

Rec. ITU-T H.264 and  

ISO/IEC 14496-10 MPEG-4 

AVC 

Rec. ITU-T H.264 and 

ISO/IEC 14496-10 MPEG-4 

SVC 

ATSC A/153 Part 7  

ITU-T Rec. H.264 

�ISO/IEC 14496-10 

MPEG-4 AVC  
ETSI TS 102 005  

ISO/IEC 

14496-2 /10 

MPEG-4 AVC 

?��@: ��6+7�
 ��.��	 �A!

 ��5� B�C./$����&�
E�@� F� ?$�	�& 

ETSI EN 301 234 

 $-9G'�)2(    ARIB STD-B24 "�H� ?1 IJK� ?2  $-9G'�)1(  
ETSI TS 102 005 

ETSI TS 102 471 

ISO/IEC 10918 (JPEG) 

ISO/IEC 10918 

(JPEG) 

 ������1  L  ���*'� �"MARIB STD-B24 "�H� ?1 IJK� ?2�NNO ;N
= �P� .$=�="�+��� $�*,��� ��=���� R�� S�G� ��,���� $��T�� $�	�A�� ��C�� 6+7��� ��,�*!� $9��'� 6+7��� ��NNO ? �="�+�� �JPEG �PNG 
�MNG �MPEG-2-I �MPEG 1  ��C���PCM  ��,����JIS8bit �UCS.  

 ������2 L  ���*'� �"METSI EN 301 234  ��+�'� ���= 8U�� 01����� �"*�! I;7�� ��. �������	MP4 (ISO/IEC 14496-14)  �A! S�"*�'� 01����� ��+�! F� $>�VW�	JPEG �PNG �MNG �BMP.  
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 ������1 �  � �����	
 �� ��
����� ����
 ����� ��������� �
���� �����3 :����� !"�#�� �
���� $%� ��&'"� !�(#��� $)���� *+	 ,�-�. !/���  

– .orgisowww.  

– .orgetsiwww. 

– tiaonline.orgwww. 

– arib.or.jpwww. 

– www.ietf.org 

– www.tta.or.kr 

– www.atsc.org 

– lliance.orgopenmobilea  
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��
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 ������C  �	
��
�ITU-T BT.1306  ������� ���� �������ISDB-T  ����� �� ��� ���!� .�	"���� #�$%& '��( �)*�
 �	+	,��� �	�*��� -/0��� .1��/�� #�"*�$2�� �3%�*� 4��*�� 563 7 8�9 4�: ;& <��= >��� -*���� #�"*�$2� -?9 �� @�%�AB�

" #�0��$� 7 ��� 7�D�*� OFDM E" @�)F� GH� �
��I� @�?��� ��OFDM  J%�)*� �� -��*�1/13 �.4��*�� �  

 ������ G6KISDB-T �
��I� @�?��� -	�L� MNO� #�$%B� @�0
�� )�)P ��! EOFDM  4�6L� Q6L��� @2)���
 RST ;& -U� �� 4��: -�� )?��� .�N*� -�� �
*�+� 4%�U� ���� V�W�� ���L��� #�D� �	
(�)�� X�N(Y� Z	[U�

� �� �\�� �]�0^ -� _�`�� �D�*�� �� @�]�0^ a)*�� �	$�$Y� 4)F��� GH �D�*�� �]�0^� .�/�9 �9 )F�� �N*
.4)F�� �]�0b� -(�c �D�*0
� #�$%B� @�0
�� d��� ����� �	]��B� @��)e�  

 >W���� �N*�� -�L� ��)�]� .)F�� �N*� �� _�`�� �D�*� �]�0^ X�L3& f��! g	F h�
�( h��N*� >W���� �N*�� 8��i��
 �]�0^ J)F�.G,Wj� #�"*�$2� ��� k
] lm
N�� .�
*�+� 4%�U� �N*�� #�"*�$� ��! f3nK E�D�*�  

 G0:��� �������F  �	
��
�ITU-R BS.1114  ������� ���� �������ISDB-TSB M,�$���� @�U�� �]��B o0U� E
 @�3�	"��� 4c)���� %�)
B� ��\6� #�0��$�� ����
� p�N��� l	qISDB-T .�"+����� � ;& �����ISDB-TSBE  �N*� )?��

 )F�� .�D�*� �TST �9 )�]� ����
� G,Wj� #�"*�$2� �� h�*K���� f� '�e� -"*�+�� d��� E)F�� �N*� c�?�ISDB-T.  

 4c)���� M,�$��� ���3�"F"  �	��U��� ����)	6�� @����[0
� G
�6�� 1:��� Qr 7� G
�6�� 1:��� 7 �]��s� o0U�
 M,�$���� �	?��������� )	��� ���0t� @S"*�+�� -?9 �� 4c)���� 4c)���� M,�$��� G����� ����L��ISDB-T �ISDB-TSB. 

 ������ ��u �D�*�� c)] %�	�(� ��!� @�� @�%)6�� ov� _	N�� w�U�� .x���� p�N��� y�]� l	"N��� z+F �N*��
d�)� h��N*� �L] �TS/��� �D�*� �TS/��� )F����  y���� .{%�F p�N3-�L�� 1  @�%�AB �	$�$Y� RS/�� @�6	�����

 -�L�� y��� �0	K E#�$%B�2  �N*�� @�� 4%)6�� XW? -	�L� ����& -"*�+0
� ��!� .�D�*�� @�%)6� @�6	��� k
] �
/�9
S/�� �9 )F����� h��N*� �L] �TS/�� �9 �D�*� �T |:�N��� @S"*�+� @�	^��� c��] #�0��$� ��! g	} G,W? -�L

ISDB-T �ISDB-TSB  ����
� @S"*�+� o	0U� 7ISDB-T .-*���� #�"*�$S� 4c)���� M,�$��� �]��B  

http://www.iso.org/
http://www.etsi.org/
http://www.tiaonline.org/
http://www.arib.or.jp/
http://www.ietf.org/
\bluedfs
efinfoREFTXT10ITU-RSG-RSG06WP6BDTwww.tta.or.kr
http://www.atsc.org/
http://web.itu.int/dms_pub/itu-r/rec/bt/openmobilealliance.org
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��
� �������  

 4c�j� �	��] �	0:% �	�� @��)( �K�� y%�� �	
	0��� �	
��+�� 4��*�� k
] %���� @��)( �)*� g	} o0U� ������ ��H
����)	K�  ��H o0i
 ):� .@�"���� k
] ��� #�0t�� 1��/�� #�"*�$S� @�3�	�� 4c)��� M,�$� @��)(� 4c�j� �N$���

 #�0��$� l��D �] ��� l*[��� .y%�� �	
	0����� �	
��+�� 4��*�� k
] %����� @��)( X�c9 #�/0�$�� ��*� g	} ������
 #�$%& c)��CDM ,�: (4�6L�� o	+*�� #�$%& c)��) -	�L� k
] oQPSK )�% 4�6A ��)O�$�� �
+
+�� 4�6L� � d���$

G0:��� ������ -"*�+� �)O�+�� .�	6	KS��� X�N(Y� z��U� 4�6A� E  �
������ @�%�)�� �	?������ f	�& 1

� �� �(�
��� #��K <��3& l	*P 7 -/0�� G$�$9 �)� ���� G0:��� #�b�� ����U�� @�?��� #�^ 7 4Q"��� ��] X�c9 �� h�	6	�

.4c�j�  

:GH ������ ��u �	+	,��� @�0+���  
1   �0�3Y� ��%�0�� lK��� ov�MPEG-2 V	"�� -	�L��� �K��� �	]��B� @��)e� �� Q/��� #�$%& c)�� ���  

��"�� (@�
) �	
��+�� �	]��B� ��)e� 7 ���3 #�9 �H ������ ��H� .��(Y� �	0:��� �]��B� @��)( ��  
 �0�3Y�MPEG-2.  

2   ������ �"��MPEG-2 AAC  �K�q& 7 -/0�� %�	( ��SBR  .G�0+�� %)U�� Q6L�� (G6	N�� p�N��� �6]�v�)
 @�]�$ )�] 4c�j� �	��] �	0:��� �	�0+�� �	]��B� @��)O
� G�0+�� ���v3S� �	���K �/�Y� X�cY� �K�� �H�

.������ ��u �K)\�+�� #�$%B�  
3  8��i� @�A�L� )	��� ���0t� @S"*�+�� ���N� � ):� ������ ��u �	+	,��� ��)HY� )F9 #�0t� #�"*�$2� LCD 

 �\q�]3,5 .�
��  

�����

5,6 MHz (Ch BW = 6MHz)

6,5 MHz (Ch BW = 7MHz)

7,4 MHz (Ch BW = 8MHz)

429kHz       1,3MHz(Ch BW = 6MHz)

500kHz       1,5MHz(Ch BW = 7MHz)

571kHz       1,7MHz(Ch BW = 8MHz)

Ch BW :������ ��	
 ��


������ISDB-TSB ������ISDB-T 

����� �������� �	�� 13� ���	�� 

 

 

 

 

����� 

 ����� (�)1  ����� (�)2 

33 ���	�� 11 ���	��
8) ×  + ���� �	��3�����(13)+ ���	��7× + ���� �	��13 (���	�� 

1833-01 



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

20

4   /�������� 	
� �
� .������ ��� �
�
���� ������ 	� ��� !�"�� #�$%�&� '� (�) 	� *�$+�,-� ��012
3 �+��� *�$+�,�4 5����,-� 	1���6&�.�
)�78 �9
4 : �
��) �)��4 ;�<�= #�$%�� >��  

5   ?@��&� : ���2 �A�) 	� #���B-� >��C D��@� ���E�,�4 ��+��� #F$+��G �
�=���� #�H�CI� *�$+�,� 	
�
.�
��@J 5@��� *�$+�,� K<L2 D+"��  

3.4   ������"A"  �	�
��� 
������ ������)T-DMB  �������T-DMB (������  

 ������"A"  MHN� O3���&� K��,@�� D�P��� D)�7I� ������4 Q��% ���01 R��� O3���&� K��,@��(T-DMB)  ������ @�
�
�P��� �
=@A�� �)�7I� ���S T� ;"�@�&� TU,@&� A #�
$C *����,�4 �1@1�
" #���� �"@1 R���2 VT-DAB  #F$+�����

.��+��� �9
4 : �
��4 ��@�W�  
� ��+12 �����T-DMB  @�2 �
�)�X��� #�S�
$��2 D�����2 @1�
X�� >�6= Y�� O3���&� K��,@�� #����01 �$����4 >����

 H�
�&� �
����� #���E��ISO/IEC 11172-3  H�
�&�213818-3  H�
�&�223003-1  �+$<��II  �
�����MPEG-1/MPEG-2 
 �)�7I� : 3�W� @Z��� (�)DSB  ������A  2[MPEG-4 ER-BSAC  2[MPEG-4 HE AAC v2 + MPEG �\��]� .

 H�
�&� >����1 V�1@1�
X�� #���E�� �$����42ITU-T H.264 | MPEG-4 AVC  H�
�&�2 @1�
X��MPEG-4 ER-BSAC  2[
 H�
�&�MPEG-4 HE AAC v2 + MPEG  �\��]� H�
�&�2 ^��A&� D�����MPEG-4 BIFS  H�
�&�2MPEG-4 SL 

�1H O�X64 �
_H�`� O��+�� aX6= ;$<12 .�
�)�X��� #�S�
$�� b.R@1�
X�� *�$+�,F� �+��� c�3[ d@&@,  
 ������2AT-DMB  ������ T� D�
��� ;"�@��� d��e� T,@&� ������ @�T-DMB ������ : O��+�� ��, 	� �1f1 �
� V
T-DMB #����&� d@
= Vg����42 .�
$=��= >

6= �
�� ;
$<�4  ������ �
,�,��AT-DMB  3�)2 O��+�� h�<S M�) >i�

 ������4 �j�`� �k�XS D� Q�7 l8 ��2 mH�n� >j�X�� O��2 f���� O��2 ����n� #�_@&�T-DMB.  
 ������ �"@12AT-DMB  ������ #���� 5�@S[ �"�% 	) !Fe" T,@��� ��4�P @1�
" ����T-DMB @1�
X�� ���� 	�e=2 .

 T,@��� ��4�+�� ������ : @1�
X�� ���� T� >��
�� D�
��� ;"�@���T-DMB O3@o @1�
" ���� p�+= ������ ��� 	
�2 .
VGA  ������ #F$+��&AT-DMB  O3@o @1�
" ����2QVGA  ������ #F$+��&T-DMB q@A�� d@
��� �$����42 .

 H�
�&� >����1 rSs" VT,@��� ��4�+�� @1�
X�� ���`ISO/IEC 23003-1  :MPEG-4 ER-BSAC  2[ :MPEG-4 HE 

AACv2 + MPEG  �
j@��� �
,�,�� #����� >����1 V@1�
X�� d@
& �$����42 .�\��]�ITU-R H.264 >1�����/3 
 H�
����ISO/IEC 14496-10  :MPEG-4 SVC.  

 �1�+��� : 3�12ITU-R BT.2049  ������ #���` g�n� Tt@��T-DMB  ������2T-DMB ��+�&� �k�&� ��P2 .ETSI 
 ������ #�Xj�@� u

+�4T-DMB  :2005 d�H�
�&� vA12 .ETSI TS 102 427  2ETSI TS 102 428  	� �1��n� �
��

 Q13@
��2 c�<���A/V  ������T-DMB w@,�n� Kx :#Fz$+��&� 	� �)@��� w2�t h�@,�� : �_@12 .g�@��� (�) V
���2 (*@�W�) DAE6�� K����2 #�$%�&�4 }�`� K�PDA .��+��&� v=�@�� 	) !Fe"  �<4���� ~��P �P2TTA  u

+�4

 ������ �Xj�@�AT-DMB  ��)2009 H�
�&� vA12 .TTAK.KO-07.0070/R $=����� >

6��� K<L   �
ZA= O�X6�2 D
 H�
�&� vj@1 ��
" .Q�7 l8 ��2 c�<���TTAK.KO-07.0071 ��` *�,HI� �
��.T,@��� ��4�+�� @1�
X�� �  

4.4   ������"H"  
������ �	�
���(DVB-H)  �������"I"  
������ �	�
���(DVB-SH)  

d������� "H" 2"I"  O3���&� K��,@��d�
)�78 d����S ��  #���`�2 #�1@�W� ��x[ 	� Kx R[ �
���� ��\ l8 ��\ 	�
 �
4@,�n� 3H�@&�4 �j�`� 3@
+�� #�7 Ofk_�� >_[ 	� ���i��,� � ~S��SI� *@%@=2�4 (�) ����P #�
�� *����,�4 �
�P���

 d@
�1 .#�1H�<$��2k�� >%�	� � �� D�)�X= a�� T� r�3 	
� ��B-� R3��[ D)�78 a�� >+��� R@(2G/3G)  D����
.��B-�  ������ D)�7I� a�&� >����12"I" �
tH[2 �
�=�, ����
�� 2[ �%��6� #�
$C dFi� ������� F%2  	
� �A��

.(R@�`�/>+��&� >i�) #-�A=-� d��
�2 K��,@��/D)�7I� d��
&� 	� #���`� wH�+= 	� �
���� �k���E�,�  
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 #�Xj�@� �
�+= 	
�2:�
����� #�9X�� l8 ������  
b  .��\ l8 ��\ 	� ��) ����� vj2  
b  �1@13���� �
�
$�� �@<��� DVB-H 2DVB-SH.  
b  ����+�� #���`�4 �12f���  �) ~S��SI� *@%@=2�4 (�) ���`� Y+$\DVB-H 2DVB-SH.  
b   #�
13@%����+�� #���`�4 �12f��� #�1@�� h��S[ .~S��SI� *@%@=2�4 (�)  

 ������ ���012DVB-H  �
�P��� �)�7]� T,�2 h�<S (�) r
�) ;X�&� H�
���� !��
��DVB-T  ������2 .��+��&� �)�7I� *�$+�,-
DVB-H  R@13���� 33���� �
� 	� ;"�@��RF  T�DVB-T  �
$�� �<��� �Xj�@�2 .�1@13���� �9
$�� uXS r�� �,�+�1 d[ 	
�2

 ������ R@13����DVB-H  D�ETSI EN 302 304  ������ R@13���� �
$�� �<��� �Xj�@�2DVB-SH  D�ETSI EN 302 583. 
 ������ R@13���� �
$�� �<��� �Xj�@�2DVB-SH  D�ETSI EW 302 583.  

 3��2 ��Xj�@� �1@6= �������DVB-H 2DVB-SH  #��@��& ;
P��� *����,-�PSI/SI  ���� : ����P #���� �12f���
 (�)~S��SI� *@%@=2�4.  

 �1@1�
X�� #���E�� �$����42H.264/AVC  �
�����2HE AAC v2 ��"���� ��@�n� h��S[2 #�
13@% ��E��= VRTP  �j�`�
.��4�i�� H@A��2 }@A���2 �
�
��I� #�S�
$�� *�i&� >
$, (�) �k
" �G #�S�
$�� ��x[ 	� �1���� ������ �)�12 .�k�� >
4  

 *@%@=2���2RTP  *@%@=2�4 	) OH�$)IETF  *@%@=2��� �)�12 .#���`� >+S : >����01IETF FLUTE  R[ �
��=
 ���S : #�X�&� 	� 5@S~S��SI� *@%@=2�4 (�) ����P #���� �12f=.  

.#���E�� ��1���� c�+�S-�2 ��6�%-� D��k��� >������� ���1 D
� �2��
�I� ���`� >
�3 �1�� �2  
 �1�� �.>)�X��� �
S�
�s4 Ofk��2 K+" �)�7I�4 �j�`� �
��4 ��@�W� #F$+����� #���`� �1��2 c��6� ^S�@�� O3���� #�
��  

 ��i�[ 3�=2�1H����� �6��� #�
����  �1�+��� >i� ;���2 :ITUR BT.2049.  

5.4   ������"M" 
������ �	�
���  

 ������"M"  ����4 Q��% ���01 R��� O3���&� K��,@�� K+" �
,�,�� ��j@��(FLO)  ��+��&� #�+
$<��� !�A
A� ��A�
 .	13���� ������� (�) O3���&� K��,@�� ?@�W *��X�� T1�@��� >_[ 	� ��A� @�2 .�

�,F�� O3���&� K��,@�� #���`2  

j@�� �13�&� �+$<�� �
�+��� ���A`� vj2 R��2 K+" �
����� ��(FLO)  Q�7 	) ���12 .O3�W� #�$�<�&� h�
, :
�
_@�@�
= �,�4 ���0= ��+��&� �)�7]� O�1�_ �
_@�@�
= FLO.  

 #-�A=-� �)��j �<4�H ~��P2(TIA)  �
_@�@�
= u

+�4FLO  H�
�&� >
C :TIA-1099  �� ��1 ;
����� 	� �1f� ����2
 ?���� �)FLO Vwww.floforum.org.  

6.4   ������"B"  ����� ������� ������� ����������� ���!"�) 
������ �	�
���ATSC(  

 ������"B"  ����� ��+��&� �
S@1fX���� �)�7I�4 !�e1[ ���1 R���2 O3���&� K��,@��ATSC  �$�� #�k_ 	
�
� ��A�
 ����� D�P��� d@1fX���� H�
�� *����,� 	� DtH��ATSC  ��@�W�2 ��+��&� Ofk_�� ���` ��-�,H8 	� cf_ �
AE��

 �
��4(M/H) ������2 ."B"  ���E�� ���F�� ���A`� a"@�� ��A�(M/H)  (�) a����� ��) T� #-�,HI� 	� cf_ :
�
�P��� ���`� a"@=  ������ a1��� ^�� ��4�i��ATSC .#-�,HI� 	� D+$�&� cf�� ���E�,�4  
 ���E�� �$����42(M/H)  ������ �"@1"B"  ���A`� ��� �
�=2 .�
"�t8 ^1H�= #�H�C82 c�<�N� :�t8 D���[ �
ZA=

2��� �@6��� 	� !�ai% �%[ #-���2 c�t@t l8 OH�C8 �$���� >P[ �
P ��) *�$+�,-�4R�� .��4�i�� ���`� : >��� @� ��  

http://www.floforum.org/
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 ����� ��+��&� �
�P��� �
S@1fX���� �)�7I� ��3 ���1 -2ATSC  ���`� ���A� (�) #-�,HI� 	�tATSC  ��4�i��
-   -2 �
<���� �$����4�$��� r%�= 	
�2 >������ �$����4  �k_ >% �j�`� 33���� #��1�@= (�) a
�= R[ d23 O�� (�) �4

W�4.>,�&� OH�P 2[ #�<  
 ������ >����12"B"  �1��k_ a"@= T� (�)�� #�+$<�� ��A�� #�7 #-@%@=2���2 >+��� M���� ~S��SI� *@%@=2�4

.?���� O3���&� K��,@�� ���S[ T� �
$�� >
�6���  
 ������ a1��� �6S �2B  �
,�
+�� �+
�@�� �,�4A/153  �����ATSC 	� c�f_�� V1  l88. 

 

  

���� �2  

 ��	
��"C"  �
����� �������ISDB-T) ��	
��� (���� ���� �"F" ������� �
�����   

��	
��) ISDB-T  (��
��� �������� �
����� ������� !"�#$  

 ��	
���"E" �
����� �������  

 O3���&� K��,@�� ���S� ������ #�Xj�@& v1��= 3�1"C" ISDB-T)2 (���2 T<+� V"F"  ������)ISDB-T  K��,@�� �)�7I
(>+��&� *�$+�,F� O3���&� 2"E"  : �1H�
�&� T_��&�*2��� : �_H�&� 3.  

 �
"�t8 #��@��� ��S3[ 3�=2���S�� ��� 	).  
 #�
j@��� : ���S�� ��� �13�&� �+$<�� #�Xj�@& vj2 3�12ITU-R BT 1306 2ITU-R BS.1114  

2ITU-R BO 1130  �
j@��� 	) !Fe"ITU-R BS.1547d�������2 .g�@��� (�) V C )ISDB-T���2 T<+� V(   
2F ������) ISDB-T (>+��&� *�$+�,F� O3���&� K��,@�� �)�7I  ���
4 MHN� *�,H]� d���A�O3���&� K��,@�� ���S 

@4 O�1f&� �
)�7I� >=�@��� 	� O�C�$� >+��&� *�$+�,F� !�,�,[ ��A� .MHN� #���i�� �, #���2 �<,�  
 ������� 	� ���S�� T
� �4 ��
" �%��6� ��@��1 ��2 �13�&� �+$<�� (�) #-@%@=2��� �,�%2ISDB : �$� @� ��% V

>
6�� 2.  
 ������2F �� ~P@�� : D)�7I� ?@�W� ���1 �� DX" .#�X�&� �4 ?@�� �
���� ~S��SI� *@%@=2�4 ���� >+S �
�� D��X

 ������� *@%@=2�4 uX�4ISDB-T  �+��&� ~S��SI� *@%@=2�4 ��H ��8 ;1�\ 	) >+�1 #�X�&� �4 ?@�� ds" V�
��n�
: MPEG-2 TS  H�
��-� 2[DSM-CC  ������ 	�MPEG-2TS.  

 �����4 #�X�&� �4 ?@�� >+S ��)2IP >+��� *@%@=2�4 �) #�X�&� �
��= *F� 	� *@<�� ��4�� ��H l8 ?@�W� ��+1 V
 ��B-� R3��[(FLUTE)  H�
�&� : vj@&�IETF R FC 3926 K�t #�
�+= D����� �
ZA��� �
"�t8 ��H ��@0= ��% .

 �
,[��� K�t w@�,[ ��8 *����,� 	
�2 .�
,[���ROHC &� : vj@&� ��B-� R3��[ H�
�RFC 3095  K�t K<L 2[
 �
j@��� : vj@&� �
,[���ITU-R BT.1869 ����� ��	 
��
� ���� .IP  ��� � ���
��� �������� ���

MPEG-2TS  
��
����ULE  ���!�� � 
"��� �#$�� %�&IETF RFC 4326.  

 '()�� ��*��� +� ,��- /01 2$&�DSM-CC  34MPEG2-TS5 /6��� 2���� ��� 7 /�8#��� ��1��� ���2
(DDB)  ��� � /6����� ��	 /0$�� .,��9� 34MPEG-2 TS  /�8#��� ��4��!4 ���:;4 ./6��� <4(DII).  
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6��� >
3  
 ������� 	
�
�
�� ����ISDB-T  

 ��� ���� 	
��

������� ����
��� 

������ ��(1) ������ ����� ! "��#$ 

FLUTE/AL-FEC 

�%�  
 �&')DSM-CC(  

PES 
UDP/IP 

 *�
���ROHC  "
+���� �,ITU-R BT.1869  

ULE 

MPEG-2 TS 

"'-��� ".���� 
(1)    /-0���� 1��2��� 3�4� ��0'F �) .������ �� "
+���� �4�ITU-R BT.1833.  

1833-03 

 H�
�&� D<�12ARIB STD-B24 #F
1�= �"@=2 .#F$+��&� 5�@S[ T
�  V#F$+��&� ��x[ T
�� �
$S��� ����&� H�
�&� ���
>
1���� ��+12 .�
��4 *@�W� D,�,�� >z$+��&� l8 !-@j22 ~4�i�� �@t@�� g�) d@1fX���� >z$+��� 	� !�c�4 4   �
$S�_ !��k��

 ������� : ��E��&� �
��4 *@�W� D,�,�� >z$+�����ISDB-T2 ���2 T<+� V ������ISDBV  O3���&� K��,@�� �)�7I
.>+��&� *�$+�,F�  >
1���� vA125 #�$%�&� : O3@_@&�2 �
��4 ��@�W� O�f�&� #F$+��&� #�¡.  

 ¢S��� �k�&� �)�1�
��4 *@�W� D,�,�� >$+�����  3��4�4 �
+<�� �C�C240 × 480 @1�
X�� �S�$�,� £�$=2 .320 × 180 
 �
)�$�� �$����)16:9 (320 × 240  2[160 × 120  �
)�$�� �$����)4:3 .( ������ �)�1 V�1@1�
X�� �S�$�,-� ��� l8 �"�tI�42

ISDB-T  #�S�$�,-� O3���&� K��,@�� �)�7I160 × 90 2176 × 120 2352 × 240 2352 × 480 2720 × 480  �$����)
 �
)�$��16:92 (176 × 120 2176 × 144 2352 × 240 2352 × 288 2352 × 480 2640 × 480 2720 × 480  �$����)
 �
)�$��4:3 .( �C�6�� d�H23 !Fi�" V>z$+��&� �
X�= (�) D��X�� M���� ����12"@1 d[ 	
��  V�%[ M�) ����� M�) �
�=

 �
¤ ¢S��� �k�&� ��� 	� >$+��� *��1 VO3���� K��,@� ?@�� M�) ��)2 .�,H m�
+� d2�4 @1�
X�� ��� �)�1
.�
�
�H O�3[ OH@A�� ��f�� �k
" d@
= �
�+= a4��= R[ *F� 	� �
+<�&� �C�6�� 3��4��  

 ��@)�&� K��,@��2 .K��,@�� ��x[ 	� 5@��� ¥1�) h�<S ¢S��� �k�&� ��� �)�1 VO3���&� K��,@�� �)�78 l8 �$����42
 >�6=H.264/AVC 2 @1�
X��MPEG2-AAC LC 2 D�����PJPEG 2PNG 2GIF 2 ��4�i�� H@A��GIF 2MNG  �%�Z��

 #����� ����s4 OH�W� }@A���2JIS �,@�� #�P�<�� #@��4 ���3�CH8 3�� �
+<�� #�C�C (�) K��,@�� ��� Tt@=2 .
 (;���@��) �+
�@�� : ����� >
C �ZXj2BML w@�
&� ���� ;1�\ 	) �
�)�X��� : �
Z�1 ��
" VECMA  �,2 #�P�<42

$i���(;���@��) �+
�@�� : ~
 BML.  
 (;���2) �+
�2 �
���� #�X�&� >+S *@%@=2�4 ;+Z�12BML  : ��
$&�% #�S�
4 OH�2�4 #�X�&� 	� ��a�2��>
6 3 3�12 .

 H�
�&� : !�e1[ *@%@=2��� ��� v1��=ARIB STD-B24.  
2 D�P��� ������ r��E��1 R��� ¢S��� �k�&�E F$+��&�4 }�`� @�#�$%�&�4 O3@_@&�2 �
��4 ��@�W� O�f�&� # >,�= �
� ¦

 H�<P *����,�4 �
�����2 �1@1�
X�� #�H�<+�� #�S�
4PES  *�+S H�<P v
��= �)MPEG-2  : �t@� @� ��%��>
6 3 .
 @1�
X�� D� aX6��� ;���\2MPEG-4  Q�7 : �GAVC 2HE AAC  *2��� : �$� @� ��% g�@��� (�)3 �C�C 3��4[2 .

 �"�k��&� #F$+����� �$����4 M����320 × 240 (QVGA) >
1���� : �kX1��= 3�1 Y��2 �
��4 ��@�W� #F$+����� 5 
������ 2  H�
�&� 	�ARIB STD-B24D�P��� ������ �$����4 ��E��1 ��% . E  O3���&� K��,@�� ?@�W �%��6� �
,�,[ �
�4

�$����4 �
����� �
��2  ������� ���S�ISDB  ������ : ��kXj2 3�1ISDB-T ������2 ���2 T<+� VISDB-TSB.  
 >
6�� ��+124 D�P��� ������ #F$+��& M�) #�C�6� §7�x E r4�6� DX
¨2 �
�A= #F$+��&� 	� K���� ���2 .

 @� ��% �_H�� (�) �X��L M�) �S�$�,� r� d[ 	� ����� (�) V~4�i�� >$+�����>
6�� : �$� 4 r� D_7@���� >$+��&�2 .



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

24

 @Z�4 HU�+0= �S�$�,�320 × 240>
1���� : �2��� @� ��% V 5  ������2  H�
�&� 	�ARIB STD-B24 d[ 	
� �� : V
 £�$= �S�$�,�4 R[ V�@t@�� �
��) �
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 *��	�� N ��'O�� ��.�
�P� &P�Q R<� ,���IPDFC :N  
C   ������ETSI TR 102 473 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) "#� $%���� &����'�� (! K ���
��� �������!

(IPDC)  ������ ��DVB-H.&���S�� ��.�
�P� &P�M :  

 *��	�� ����.�� R<� ,���IPDC :N 2�3 01 2�3 4�  
C   ������ETSI TR 102 469 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! K

 ������DVB-H.����.��� :  

� ����� �����
�� ���� ����!� "�����DVB-H �DVB-SH  

 ����T� U��,���� V�'�� WO��� ����
�� X%�Y��� 2Z���DVB-H.  

 ����T� U��,���� ����T� ���L ,��DVB-H :N  
C   ������ETSI EN 302 304 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) ����! ���.E� R���O.#� ������ *��� K(DVB-H).  

 ����T� U��,���� ������ R�<�� ,���DVB-SH :N  
C   ������ETSI EN 302583 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) &���S� N &��	��� [�\@�� ];@� ^[���
�� ��	! ^

 ����! ���.E� +FGHI� ��#�����(SH)  �LGHz 3.  

 ������! X#�
�� *��	�� _�
�� ���@
� R�<�� ,���DVB-H  �������DVB-SH  "#� X'O��&`'�
���� &`����  "#�
:N a�����  

C   ������ETSI TS 102 470-1 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! K
IPDC  ����1 ��DVB-H b������! �<�S� &���#��� :(PSI) ���S� &���#��/(SI)  �������

ETSI TS 102 470-2 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! K
 ������DVB-SH b������! �<�S� &���#��� :(PSI) ���S� &���#��/(SI).  

 #$
�$!� %�&�'�
( )*� +,�-�� .�$����� /( ��01 �-��IP  

 ����1 �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! ���d ��'3 ����
�� X%�Y��� 2Z���DVB-H  �������DVB-SH.  

:N e��
\��� ���S� [���� R�<�� ,��  
C   ������ETSI TS 102 471-1 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! ^

 ����1DVB-H e��
\��� ���S� [��, :(ESG).  

:N _�
E� $�#�� &P������� R�<�� ,���  
C   ������ETSI TS 102 472  ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! K

 ����1DVB-H�����! :._�
E� $�#�� &P�  

:N ���S� ���f� a��g &���h R�<�� ,���  
C   ������ETSI TS 102 474 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) �� ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (! K

 ����1DVB-H.���S� ���f� a��g :  
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#$
�$!� %�&�'�
( )*� +,�-�� .�$����� /( 2��$�� .�3���&  

�:N ������� ������;��� ���.��� i���j�� &�\�,�\#� R�<�� ,�  
C   ������ETSI TS 102 005 ��.D��� ������;�� ������ :(DVB) N A.D���� A�.��� ];@
�� ��.�
�� &�;<��� K

.+�g�'� ���
��� �������! �� +,�F�� ��.D��� ������;�� ������ &���d  


k@! &���#��� 4� ��F��  ������ ]���� �@	� ��G�H�
�� l,�'��DVB-H  �������DVB-SH :01 m�H��� "H��  
C   ������ETSI TR 102 377 ��.D��� ������;�� ������" :(DVB) ������ n�;	
� ��G�H�� l,�'� KDVB-H."  
C   ������ETSI TR 102 401 ��.D��� ������;�� ������" :(DVB) ����! ���.E� R���O�� 01 ������ K(DVB-H) K

."��M`o�� 4� X�p
��! ��	��� [.��� �D�q �����  
C   ������ETSI TS 102 584 ��.D��� ������;�� ������" :(DVB) ������ n�;	
� ��G�H�� l,�'� KDVB-SH."  

 ��
��� ���
�� ����� ����OMA BCAST 

 &���d�OMA BCAST  &P�f ?� *�J
�� (�r X�'O
#� �#!�D ������� &P�f �G	� �;#
s �����1DVB-H 
�DVB_SH �#�	
�� ������� &���S� ��H���	\� t\u [%��� ��a��� R<� ,��� .OMA :N  
C   ?�v�
�� *��� ��a���" �;<���BCAST 1.0  C  ('��IPDC  ������ ��DVB-H"3  ?�v�
�� *��� 
�\� ���	�

 A���j�BCAST  *��	�� �BDVB-H   
C   ?�v�
�� *��� ��a���" �;<���BDCAST 1.1  C  ('��IPDC  ������ ��DVB-SH"4  ?�v�
�� *��� 
�\� ���	�

 A���j�BCAST  *��	�� �BDVB-SH.  

 .�4����OMA BCAST 1.0:  

 C  "�#�	
�� ������� &���J#� t\.
�� [��� i`31 R���� �M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L� ^"
OMA-ERELD-BCAST-V1_0.  

C  "�#�	
�� ������� &���S� &�'#O
� ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L� ^"OMA-RD-BCAST-V1_0.  
C  "�#�	
�� ������� &���S� ����.�� ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L� ^"OMA-AD-BCAST-V1_0.  
C  " &���S��#�	
�� �������" ^ ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L�OMA-TS-BCAST_Services-V1_0.  
C  "�#�	
�� ������� &���J#� ���S� [��," ^ ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L�OMA-TS-BCAST_ServiceGuide-V1_0.  
 C  " ^&���O��� &�;#� ?�v�� ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L� ^"�#�	
�� ������� &���J#�  

OMA-TS-BCAST_Distribution-V1_0.  
 C  "�#�	
�� ������� &���S� N _�
E�� ���S� ���f" ^ ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L�  

OMA-TS-BCAST_SvcCntProtection-V1_0.  
 C  " �w�o�� &����uOMA DRM v2.0 A����� $��#�" ^ ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L�  

OMA-TS-DRM-XBS-V1_0.  
C  " A����� ?�v�
�� *��� ��a���C  ���
��� �������! "#� $%���� &����'�� (!(IPDC)  ����1 ��DVB-H^"  ,�L�

 �M�
;�� �#�	
�� &P�o�P�OMA-TS-BCAST_DVB_Adaptation-V1_0.  

____________________ 

3   ������ �	
���� �
�� ����BCAST 1.0  ��� ��	���� ����� ��3GPP/MBMS �3GPP2/BCMCS.  
4   ������ �	
���� �
�� ����BCAST 1.1 � ��	�!� "#
� ��� ��	���� ����� �� $	%�WiMAX �FLO IP.  



�������  ITU-R  BT.1833-1 

  

33

 .�4����OMA BCAST 1.1  .�4���5*� �*536�OMA BCAST 1.0:  

C   ?�v�
�� *��� ��a���"BCAST  C  �w�o�� m��@� ^�M�
;�� �#�	
�� &P�o�P� ,�L�1.1 C 22  �!�
�82009 
(OMA-TS-BCAST DVBSH Adaptation_V1-20091022-D) 

 ���S� &�;<��� e��
\��� ?D����BCAST OMA: http://member.openmobilealliance.org.  
����� � �� �� ��	
 ����

��
 ������
 ���� ��� �������
 ��
��
 !" �#�$ �%��&�
 ��'(��
 ������
 
�)
 *� ����
 �
+ �
��,-

 �
�'�� .�'/0 1�+2 
�)�
 3����ITU-R 9-1. 
  

 �����5 

 ��	
��"M" (��� ������� ������) �
����� �������  

6�78*  

 -�q �����j� �#<�#� ��,��� ��'O#� ��	�
�� x%�oJ#� R<� ,��(FLO)  y�� 4� b
	�� .+,�E� &�'#O
�� i��� N
 -�q �����j� �#<��� ��H���	\� $��! 2��z� �#�	
�� ����T� +���H ��H���	\�(FLO).  

 &P�o�P� &���	< �O!�� ���D(TIA)  ������ $��! -�q �����j� �#<��� ��H���	\� {���
!TIA-1099  �G���	� U�|�
 _�
	� �`d 4� y�n�FLO ^www.floforum.org.  

 *��	�� a�,k! �#o�� &�� _�dj� ���`��� ?H���� 4.7
��"M" �:A#� �� +,��
�� -%���#  
C   ������TIA-1102 -%���#� ,��
�� ����T� -�q �����j� �#<��� +FGHj a�,j� 4� },j� �Q� &�;<��� :

~�I� [�	�� +,��
��  
C   ������TIA-1103 -%���#� ,��
�� ����T� -�q �����j� �#<��� &`��� a�,j� 4� },j� �Q� &�;<��� :

+,��
�� ~�I� [�	��  
C   ������TIA-1104 -%���#� ,��
�� ����T� -�q �����j� �#<��� +FGH8� &`��� ��'
dP� X�'O� �������! :

~�I� [�	
�� +,��
��  

1  ������  

�d v�GH ��8 ��
�z� 
�� Un�� v�G5�q .������ �#�#��� &��	��� �`d ��\������, +��o! U�#S� R���� &���D &,�v �
.+,��
�� -%������ ��o	#� ~���j� ,��
� 6�v�GH W'<8 (�M ]'� [\@! �� -�q &�o��!  

 (����� [�5� &�\'g �� 6����8 � U�#S� R���� N +,��
�� -%���#� ��	w�� &���S� 4� �B]�� ����;�� &���� ���F
�� 
1
�� $
� b��F
�� �nB 
�� ���D �D� �M� .�.%���� ��\#�`��P &�\'g    ���F� 4� $���� "#� y��� ^('�� ��,�M8 ��\#�
.�.%���� ('�� ��,�M8 &�\'@�� 4.� ,��
�� ('#� X%��3 ,�H�  

 A����� ('�� &���� �;��8 �D�C  ('�� ��,�M8 ��,��� ��'O�� 01 ���j� N y#� (����� [�5� &�\'@� ,��
�� ('��
�� ?����� ?�v�
#� �'�	��!� .�.%���� ��� *�� �H�! 4\� ^m�OD [\� t#�#D t#.�
�� 4� ��!8 �B �� 6��O� ^_�
p.#� 
��


 A����� ('�� �� ���F
�� 01 ��p
�� ��,�o
D� ���F� 4� y�� ��q�� C .,��
�� ('��  

 U,�M8 ��31 [d�, A����� ('�� ��#�8 ��.�
�� �`d 4� R���\
�� N ]'� �;d X��L 4\� ��8 tM N� ���q ^('��
 A����� ('#� ��q��1 ��'3 �`d 4� ��8 &�����q X��L 6�7�8 4\� C  �G��;� ��� ,����� 4� 6����!� .���\� ,��
�� ('��

http://member.openmobilealliance.org/
http://www.floforum.org/
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 ]'� ,��� &���'O
��� +,��
�� -%�����! ���F
�� ~�w! ���j� N ��,��� ��'O�� $�.o� 4\� ^('�� U,�M8 [�w@
�� $�,
� ?� t#.�
��� 4�.[D8 �#.
� R���\  

 ��H���	\
� U�5� V�'�� WO�#� ����%��� x%�oS� ����
�� &���;�� *����FLO.  

2  ����� ������ ���
��� ��!"#� �$%���� &�'�*��  


�� ��'�
�P� [H8 4� &����'��� +,��
�� -%����� &���'O
� ~�I� ����T� ��,�� �\'g $�.o
� ����%��� &�'#O
�� 4.7
�:[�	  
C  :�G	�! 4� ���� +,��
�� -%����� &���S �'�	��! t\#G
��� ���O� a�q���  

C  .�#��@�� ��Ow
��  
C  .�������� ��'dj�� {�O�� ���M8� ��'dj�  
C  .��.�#D��� ��	3��� b�����  

C  .&����'�� ���8 ?�.5 ���S� +,�H  
C  .������;��� ���.��� &���
E� [�� $�,  
C   +FGH8.��%�!�G\�� �D�O�� �`G
�� N ��,�o
D�� R���\
�� �7;J	� �#�	
�  
C  .����q ����1 x%�od  
C  .6��;���\� ����q �����8 ��	!  
C  .R��G#� �����j� �;����� ?� [d��� N �'�
� P  

1.2  ������
 ����
 ����  

C  :A'���� C���� .�G���� ��M -%����� A�#� $
� (�M .U��#�
�� 
��F;#
�� 6��;��� A#�;�� �D��� N +,��
�� -%����� �,���  
C  :A'���� C���� TW /  �nB W.��� .
F� � R#.� $#�� _�
E� ���8 4� -� U8 �B A#�;�� �D��� ]� N


����� �.
D� -%����� ����
! t#.�
�.#� $�#�
�� 4� -.	�� ��! U� ]� R#�� N -%���#� ,�E� -.	�� ��!� .
.��,��� ��'O#� �'�	��!  

C  :C8�
8-� :�;�6%�# <'� =��	�� )�8�
+�� X#  WO� ?� ����! ���.E� +FGHj� x� X�'O� U8 &����'�� (! $���
�� 4� �� �M 01 ���
��� �������� ����	
�� ���'O�� �L� .���
��� "#� $%�D V�! �`d 4� [.
E� a�,j� ��

.X�'O
#� 6�.%`� ���
��� �������� V�'�� WO��� 
�� 
1� ���F
�� ���� ?� &����'�� -� ��a���  
C  :�
'���
�� )���Y�  ����\�1 *�J
�� ��� ��#��;
�� "#� [.
@� 
8 �`�8 +���n�� ���S� ���8 4� -� Uj 4\�

��.E� ['�
�.#� U,�Mj� ('��  4� v�G5�! +�g�'� $��� 
8 6����g ���j� ��#��;
�� R%��� ��'� 4\�� .����!
.��Fs &�;#� �`d  

2.2   ����
 !"�	(QoS)  

 &���d ��
L 6̀ �.q .6�;�;3 6�q`
d� _�dj� 4� R#
� ���S� +,�H x� &�'#O
� 6�;�� +���n�� &���S� 4� ���d [\�
#� ?��� ]�w� 01 A#�;�� �D��� $�#�� "#� �.%���� &���S� ��
L �.�q .+]o��� +�	��� &���O��� 4� ����� +,��
�� 01� +�	�

 ���p
�P� &�'#O
� ���
� P ���� 
1� +�	��� &���O��� 4� �B]�� �!�@
�� �'S� ��Y� 4� +,��
�`� &���� 01 &�;#��

�P� �8 b������ +�	�� ?����� ]�w
�� AB� P8 ?����� ['D 
F� � �#.�k! R#�� ['�
�� (�M .+��g�� 
���q 4� +,��

 .&�;#�� $�#��� A#�;�� �D��� AO� 4� t�B +��< N ���
��� �������! "#� �.%���� $�#�
�� &���d �G��� .������
����! &���d 
�q ^A#�;�� �D��� ]� N _�d8 $�#�� &���� �� &�;#�� $�#�� X�L ��1 ^y�� ?�� $���
� ���
��� ���
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 �� +,�F�� "������ i���j�! $G�j� ���M [��" ���d ��� ����� [�'� "#�q ^A#�;�� �D��� x%�od 4� ]�\��
6���� ����< [D8 ��%�� $�#�� &�
�D�� ?� A#�;�� �D��� N ���d ���
��� �������! .��  

3.2  #�$��%&
' ()*+&
 ,��&
  

�� ���.��� -%����� ��z�.�!�#O�� [%����� ���8 4� ������;�  

4.2  ��-���./&
 �0��&
 1�.�2
' �%�/�&
' ��%�3�&
 4�
�5
  

 �P8 �| (�M .+���H ��,�� ��'3 �q���! 6�]�� �;#\
��� �;����� [�� �����j� [�	
�� v�G5� [�\@� [���� �Yk
� P8 �|
�� a��H 4� ��,��
�P� R���� R%��� �#���! �Yk
�.�#�	
� +,��
� -%��� ����� �;�  

3   ��	
�� �$+����FLO (��� ������� ������)  

) �\'@�� [�w@� F��� AB� ����q �.��8 ��!�8 4� -�q �����j� �#<��� *��� R�k
�NOC C  [�w@� F��� 4� 
�\
� �B�
 &`���� (��#E� [�w@
�� F���� 4� ���8 �8 F���� V3�FLO ������� �#�	
�� &P�o�P� &�\'g�C2000  

(IMT-2000)  ����\��! +FG/ +FGH8�FLO[\@�� t'�� . 8 *��	�� ����.�� ���� 6��O�O� 6��� ���,8 FLO.  

@��� [\10  
 ���	
� ��
���� ����FLO  

1833-08

 

  

1.3  �/67&
 8�97: ;<��  

 �\'@#� ��F��� (&�@	�) +k@	� 4� �\'@�� [�w@� F��� 
�\
�FLO V3��� [�w@
�� F��� y�� N �� ^(NOC) 2��� ^
 ������� ��O	�� [�w@� F��� 6�7�8(WOC) @
�� F���� 4� ���8 �8 F���� ��#E� [�w(LOC) V3��� [�w@
�� F��� 4\�� .

 �;#
J�� �<�	��� +��,1 V3��� [�w@
�� F��� 0�
�� .�\'@�� N _�
E� +��,� �����j� ��	'��� ?�v�
��� +���;�� $7� 
8
��#��� ������� ��O	�� _�
� ?�v�
� t�#E�� t�	3��� _�
E� U,��� ��;� �O�	� [.��� �\'@#� +FGHI� b������ [��, &�

 *��� �.� ];�
��� ��;	�� W���;� $�#��� t#.�
��� ���d &����
g� +��,�! V3��� [�w@
�� F��� *��� �.� .�#�	
��
 ���� ��#E� [�w@
�� F���� 4� ���8 �8 6��M�� 6�F��� �\'@�� [�w@� F��� $7� �D� .t��#S� t#w@.#� +���;�� &���#��

	� [.��.��	��� i���� ��O	� N �#�	
�� +FGHj� "#� A#E� _�
E� ?�v�� [H8 4� t�#E� _�
E� U,��� ��;� �O�  

������

���� ����
	
� �
���

�����
FLO

�����FLO �������

���� ����
��� �
��� 

���� 

 �����FLO

���!�"# $%�&'# (�

���� ����
	
� �
��� 

(MPEG2) 

���� ����
��� �
��� 

���� 

������ 

��� + 	
� )*,��
-#�./� 

�01� )*,�� 

	
� ����� 

 	
� 2
34� %5��(NOC) ��� 2
34� %5��(LOC)

��6���# )7�� 
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2.3   �����FLO  

.������� 	
��
� ����� ����� ��� �� ��� ������� ������ ��! �"#�$ %���� &�'(� &�)*+, %-)/�� 012 �� �)/� �3 4��5  

3.3  ���	
�� �
�� ������� ��������2000 (IMT-2000)  

 �'67�� �!8�IMT-2000  %�3�/�(9� ������ :;��� ��<7��� 
3/= &�>�9� �� ������� 	
���� �?'@A ���!�B��� %��8C�
.��8C� D���B� E5F��A ��8C� G  

4.3  ��� ������� ������ ����
�!" #$%&� #$%'��  

� &�6��)� 	
���� 012 *A8�= %���FLO  G 	
���� 012A .H��IJ�� ���K %����L�A ����� %��8M ��! �5����
 NI/�IO� �'6( &�M8� %�,��63A �5A��L�� ��KP3A Q����3 �"L� R�/S�� 	K8L�� 	
��� :�5��M Q���2 U�)��

 �������'� D��'�A .0/MV WX YZ�L�
� %�[��3AFLO ��#�,/�'�� �$�\�� ]-��)� &�^"�)9  _31�� ���'��� &-M ��
.�'67�� J! �^��� ������� E� F��`�� �6����,  

4  ���� ��� 	
�� ����FLO  

1.4  ()*+�
� ,��-� .�/ 0��1����  

 �'6( a� GFLO b�I G c��\d Y����� aK*�� �� 	/(�6� _�LB�� N$��� G ��\M 	��$ �^e a1�� ����� &�6��)� ��5 Y
MPEG-2 8f�)�, g�hA c��\d Y���i 48j &-M �� _�LB�� N$��� kS ���i �6���5A .	
2�� ��)�)� ���, %�
��l 4�

 4F* %�*�\$ WX ����� m��I� g�h 8L, K�L5A .NI/�IO� &�3��A/, ��! �"#�$ ���A J!FLO  �'6( J! nL5F�� K�L5 o
 .%�KK/��� 	K8L�� A� KK/��� 	8�[ASFN)  A�(MFN ����� ���VA . �)/� ��! ����� �12 E5F�� G ��8f����FLO 

8$  4F/�� &�pA ����� &�6��)� ��5 ��8����� m���� �� /^3� A� E$�� GA .0/MV WX q���� A� ���) &-M �� r�'�
FLO  %���� WXFLO  %-)/� 4�8f�)�, m���� G 	K����� 	
���� WX s6� oFLO ���i a� t8�� &�[ GA .
Y_�i ����� �5
u �'eA .��� ��8C� ��"L��� ����� �6���5A .c�L� �"�^, ��5A �L)�A ��\�� ���i E� H�85 nI+�  

_v� ����� ��� �� _�LB�� N$��� G ���5 A� ��8C� H��I/, ���8� c��6; g�hA Y8L, �"�� 	82�7"�� ������ F��w� ��!  
 	K�w� x�! �58�� �� ����� r�'�5 8$A .���y"�� ��\M �51<� 48�� s�[ �"L���� F��w(QVGA)  ��Lz %�*�(XA

(MPEG-4 HE-AAC)5 %�I��, %�*�\$ WX ���{O�, IP �5��M �'6( K��A 4
�5A .IMT-2000  ���'! &�>�� 	��$ A�
.��8C�, �"L��"�� |�M/��� ������A ���!�B��� k����  

2.4  ��������� #2�)��� �3����� �����4
 ����5  

 4�}I ��! �"#�$ �~J� &��L�� ��}���� �"��5FLO  �58�B�QVGA  &8L=25  G �"�~ ��Lz 	*�(X E� ��I�^�� G c-�*
 m�\I R/L, 8�[A KK/� E5F��MHz 8  ��25  WX27  �L, �"��5 �L)�A ��\�� ���� _�LB�� N$��� G s6�� �58�� 	��$

 �L)���� ��\���A ����� ��\��� ���i �, E5F���� J�L�5A .���i m��, ��M ���� _�LB�� N$��� G a�58�B�� s6�� %���$
O�,A .g�h G �6S* ]��2 NI�3 �hX Y�~J�� 4�5 	*AK &-M Q��� r� �'eA c�I/� �����A �L)���� ��\��� ���i WX ���{

 %�I��6�� %���$ �� k63 K8! ��*KX �'e Y_���IP .��8C� ����� G  

____________________ 

5   �������� 	�
 ���
�� ����� ����� ��� ���AAC (HE AAC)  ������ �"ISO/IEC 14496-3:2001/AMD 1:2003"  �
 ���� ���!�� "#$�
 ���!� %�&�� '(&)ISO �!*+��/IEC ����� ����� ��,) -��.� .HE-AAC  �)���� �&��� 1�2�� �3��� 4562�� ��728� ���59 � 4:&)

WG 11 (MPEG) N 6009.  
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3.4  ��3�"�%
�� �6�4�� 7�%��� 8�9:���  

 �������'� 4���FLO  D\��� 48f��5 s�[ .%���$���� ����A %�KK/��� ����A ��#�,/�'�� �$�\�� ]-��)� &�^"�)�, c��IV
6�� a�w� :�FLO  ��
�� �����, &�)*O� K8L�(TDM)  G 	K8i ����F %�/�� ��! ����� %�*�\$ �� *�\$ �3 &�)*O

 �����FLO ����� *�\$ ���� �)/5 ��� ����
�� %�/�B�� 858y�� �58��"��� %����L�� WX h�B���, ������ F��w� 4��5A .
� F��w� �6���� %�*�K �"L�A .Z��\�� �>B� �"��, Z��\�� ����� *�\$ ���� �)/5 ��� ����
�� %�/�B�� G ��� �����
.g�h q-M %�$A�� G ��#�,/�'�� �$�\��  

&F���� G ���6'�� �"}I�� A� ��"$/�� �������� �"}I�� &-M �� ���) �����, %������ �, ������ ������� 	
���� _�"L��� �'eA.  

4.4   ,��;���-� ��4���� �)����� ��4���  

 �'7�� �65 �"311 4�}I �!85 YFLO  a�5K�* KK/�, 	��$ �M�K �L)�A ��\��A ���i ��\�� G ��\<��� �, �5�L���(RF) 
 8�[A KK/�, �'6( 4�8f�)� 8�!A .8�[A(SFN)9 Y  �)/5A .��\<��� b;��� 	8�L� ��[/� %���"! WX ���[ ]��2 r�'�

h ����� ah ����� />$ �'e �"�� .%-)/�� E�� �� c��IV �L)�A ��\�� �'6( G %-6����� E�"w �3/�7�� ����� aA
.	K8i m�) ��! ����� A� ��"��$O� �����  

7��� �'11  
������ ��	
� �
����� ������� �	��� ������ ����� ����� 

  

5.4  ����4�� 2�)�� <�
=���  

 �������'� �!8� Y��8f�� ��'� 	K�� ���� t8���FLO  *�\$ ���5 ��'7��� �12 GA .%��6\�� K8L�� ��'7��� &�"L�)�
 %�I��6��FLO  ��6;A ��/B( g� ��"L���� E�"w �'e ��)�)� ��6; WX WX 	*�(X �6���� aAh ��"L��"�� �'e 
5
L�
 ��{�{(SNR)  ��6\��A .	*�(O� ��6; &�6��)� E$���� ��6��S *A8�=A .��)�)�� ��6\�� WX ���{X ��/B( ��'B5 r� J3��

8f�)9� aK�5A .�����O� �L��� �B�� %��6\�� K8L��� kS Z��)��, �I*��� k^', J3� ��\<� ��)�)�� ��<7��� ]/�7�� 4�
� %�!/) ��! A� E$��� G &�6��)9� ��! 	*8��� E� ��8C� G Q�B; ��\�� WX *8>�� kB7� E� %��6\�� K8L��   �'5

 �'6( r� ����LB�� 012 _��L� Y_#����� �"L��"�� �6����,A .�/M� b#�/\, ���� &�6��)9� c��'�FLO  ��\<� /��� r� ���'e
 %��8M E� ����.�/M�� 	K8L��� �#�)��� %��8M �� J3� m�\I R/! WX ���� a1�� �58�B�� ���M Y����! 	K��  

5   
���� ������������� FLO  

 *��L�� E��*1099-TIA  :E$��� ��!www.tiaonline.org/standards/catalog.s� :  

 

1833-11

����� 

���	 ��
�

����� 
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�� ��
�

����� 

���	 ��
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����� 

���	 ��
�
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 �����6 

 ��	
��"B"  �

�� ���
��� ������� ����������� ������ ��	�) ������� !"�#���ATSC(  

��	�
��  

:����� ��	�� 
�� 
���� ��� ��	�  
�   	�
��1  �  
���� ���� ���6 .����� ������ !�"�#  
�   	�
��2  � .$"%��� 
&�'���# ()�*�� +,��  
�   	�
��3  �  ,��-��/ $0�1� 2�*3�4��# 5*3�4�� 6�78�# 2����39�� ;�,�-< !�"�ATSC A/153.  
�   	�
��4  �  !��	�� ;�*-<ATSC-M/H.  
�   	�
��5  �  !��	�� 
�� $��� 5*��ATSC-M/H.  
�   	�
��6  � .!��	�� =�>?< *��?<  

������  

 $�"	��� $�9@*�� $����AB���� $��CD� !��� 
���� ��� ;3� $	E��ATSC F�9G�/="	��� !��	��/ �-/ �9�I J��K ,�?�L M���# N
 ����/(M/H)  $	E��ATSC *I��# . F�9-�L�/ ����/ 5A�)8� =��O/5�?��/P�"	��� P�%"�Q9�� $��CD� 2���R !��	�� ���

 S,��"� 6A)Mbit/s 19,39  $-I�	�� $��9T� U� ��%�*"<ATSC 8-VSB� 6AV� F�A� W �9�I N U� ��O��� $-I�	�� $��9G� U� X"%��
 ����/ F�9G�/="	��� !��	��# .5��-��� Y�Z��� M��� [��AB���� 2���R #\/# Y�Z��� ��� [��AB���� 2���R =)\(M/H) 

 2�,��"�� +#�A� !��� U� 5,�%� �  $��1� F�L,K ���ATSC  $��1� F�L,K ��-<# $���T� X9@*�� [��AB���� 2���1M/H 
.����/ 5A�)8� =��O/5�?��/P�"	��� 2���R U� *]^\ #\ $��1  

������  

 
�� !�"� ��B<� M\ _ `�*a8� (E?<# $-)�*9�� b��-�� $I�^ (cd# .*?	�� e@# $�,�L S���\ $�Z��� f�3�� e��^
 $	E��� b��-�ATSC  $	E��� b��-� f�0 g�O\ 
�%�< M*h 
��ATSC .S���\ $),��� 
&�'���#  

������� �����  

 ,��-�� _ ����K 5,�iD� FjR U� =>?< ����>O\ $������ 
&�'��� =9?<ATSC A/153 6AV� N1  X9@*�� [��AB���� ,��-�)
 ="	���ATSC 6AV� N1 �  ="	��� X9@*�� [��AB���� !���ATSC.,��-�� ��� !�>O\ (  

[1]   ,��-��IEEE/ASTM SI 10-2002 2��O��� $��#��� $9��8� F�9-�L�" N(SI) ��-� N"n��T� o��"�� !��� :
.p,����� N2���#*�>�D�# 6�/*�>�� XL�	��  

[2]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC 6AV� N2 �  !��	�� q&�3RRF  N"F�L,D� !���#
 $"�'���A/153 6AV� N2:2009$9��8� $	V N  N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB����15  */��^\2009.  

[3]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC N 6AV�3 �  ="	�� !���# $��1� F�L,K ��-< q&�3R
 $"�'��� N"X�*B��A/153 6AV� N3:2009 N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB���� $9��8� $	V N15  */��^\2011.  

[4]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC6AV� N 4 �  $"�'��� N"[j�D�A/153 6AV� N
4:2009 N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB���� $9��8� $	V N15  */��^\2009.  
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[5]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSCAV� N6 5  �  $"�'��� N"
�%���� ,�aKA/153 6AV� N
5:2009 N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB���� $9��8� $	V N15  */��^\2009.  

[6]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC6AV� N 6  �  $"�'��� N"$��1� $��rA/153 6AV� N
5:2009$����AB���� $9��8� $	V N  N$90�-�� U�	i�# N$��"���15  */��^\2009.  

[7]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC6AV� N 7 �  ����B�� X���� q&�3RAVC #SVC N
 $"�'���A/153 6AV� N7:2009 N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB���� $9��8� $	V N15  */��^\2009.  

[8]   $	E���ATSC $	E�� ="	��� X9@*�� [��AB���� ,��-�" :ATSC6AV� N 8  �  s�3�� !��	�� q&�3RHE AAC N"
 $"�'���A/153 6AV� N8:2009 N$90�-�� U�	i�# N$��"��� $����AB���� $9��8� $	V N15  */��^\2009.  

��������� ������� ���!�  

 ,��-�� _ 5�,���� $������ 2�*3�4��# 5*3�4�� 6�7t� $������ u�-�� ���h vATSC A/153.  
⎣X⎦    M#�Q� #\ U� ="� w^8� x��3�� ��-��X (The greatest integer less than or equal to X)  

AAC    !�"�� X-7 bB?<(Advanced Audio Coding) 

AES    !�"�� bB?< ,��-�(Advanced Encryption Standard) 

ALC    U��A�� X"%a bB?<(Asynchronous Layered Coding)  
AT    $	E��� e�@�<ATSC (ATSC Time)  

ATSC    $��"��� $����AB���� $9��8� $	V(Advanced Television Systems Committee)  
ATSC-M/H   $	E�� ����/ F�9G�/="	��� ,��-�ATSC (ATSC Mobile/Handheld Standard) 

AVC    $�0����) !�"�� M����I bB?<ITU-T H.264  ,��-�� |IEC 14496-10(    
      Advanced Video Coding (ITU-T H.264 | ISO/IEC 14496-10) 

BCRO    $��CD� ��"O y�Z��(Broadcast Rights Object) 

CRC    M,#��� z�	aD� U� 
"����(Cyclic Redundancy Check)  
DIMS    $���	�� $����B< 5��-�� {&�L# ,�0(Dynamic Interactive Multimedia Scenes)  
DRM    $�9@*�� ��"T� 5,��K(Digital Rights Management)  
DTxA    $�}�� F�L,K $>%i �&���(Distributed transmission network adaptor)  
DTxN   y}�� F�L,K $>%i (Distributed transmission network) 

DVB    $�9@, $����AB�< $��CK(Digital Video Broadcasting)  
ESG    u#*�>�D� $��1� =���(Electronic Service Guide)  
FDT    2�B��� ���Q< F#�)(File Delivery Table)  
FEC    6��Rt� X���8� x��3���(Forward Error Correction)  
FIC    $-�*L 2����-� 5�	@(Fast Information Channel)  

FLUTE   ,��-��) S�~W� M��O\ ="� {L# w� 2�B��� ���Q<IETF RFC 3926(    
      (File Delivery over Unidirectional Transport (IETF RFC 3926)) 

FTA    *B?�� b� n%��(Free-to-Air)  
GAT-MH   !��	�� =����� �K C�B	�� F#�)ATSC-M/H (Guide Access Table for ATSC-M/H)  
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HE AAC   56�B>�� ��� !�"�� X-7 bB?<(High Efficiency Advanced Audio Coding)  
HE AAC v2   $��3��2  56�B>�� ��� !�"��� X-9Q�� bB?���(High Efficiency Advanced Audio Coding version 2)  

IP    e�*��D� F�^�<#*/(Internet Protocol)  
IPsec    e�*��D� F�^�<#*/ U�\(IP Security)  
ISAN    X&*� X-7 ,��-� �#�< ;�*-< �@,(International Standard Audiovisual Number)  

LASeR     {�Q/ 
�%��� ,�3� ;�*-< =�]�(Lightweight Application Scene Representation)  
LCT    X"%��� bB?��� ="�(Layered Coding Transport)  

LTKM    ��8� =��a Y��B� $��L,(Long-Term Key Message)  
M/H    ����/ F�9�/5�?�/="	<(Mobile/pedestrian/handheld)  
MHE    !��	�� ;���<M/H (M/H Encapsulation)  

N    !��	/ =<*� $-I�	�� $��9T� _ 5�9�8� ��� [���L��,(Number of columns in RS frame payload)  
NoG    A�*�� ���M/H  X�*I =<, =^ _M/H (Number of M/H Groups per M/H subframe)  
NTP    $>%?�� e�@�< F�^�<#*/(Network Time Protocol)  
OMA    $O��B�� $�"	��� 2W�3<W� ��h�(Open Mobile Alliance)  

OMA-BCAST  $O��B�� $�"	��� 2W�3<W� ��hW $��CD� ,��-�(Open Mobile Alliance Broadcast)  
PCCC    $�}���� $�Q�Q�� $�B�Ij< 5*Bi(Parallel concatenated convolutional code)  
PEK    ����w�� bB?< Y��B�(Programme Encryption Key) 

RI    ��"T� ,��0K $�)(Rights Issuer)  
RME    $�	� {&�L# $��/(Rich Media Environment)  
RO    ��"T�/ ��1� 6X?��(Right Object)  

ROT    $"]�� �?	�(Root Of Trust)  
RRT-MH   !��	�� $"�	�� ���"< F#�)ATSC-M/H (Rating Region Table for ATSC-M/H)  

RTP    X�-B�� e@��� _ ="	�� F�^�<#*/(Real-time Transport Protocol)  
RS    [���L ��,(Reed-Solomon)  

SBR    XB���� ���	�� ��Q	�L�(Spectral Band Replication)  
SCCC    ������ 
�� $�Q�Q�� $�B�Ij< 5*Bi(Serial concatenated convolutional code)  
SEK    $��1� bB?< Y��B�(Service Encryption Key)  
SG    (u#*�>�D�) $��1� =���((Electronic) Service Guide)  

SGN    6�%�� 5*�} �@,(Starting group number)  
SLT-MH   !��	�� $��1� �L# F#�)ATSC-M/H (Service Labelling Table for ATSC-M/H)  
SMT-MH   !��	�� $��1� =/�"< F#�)ATSC-M/H (Service Map Table for ATSC-M/H)  

STKM    ��8� b3@ Y��B� $��L,(Short-Term Key Message)  
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STT-MH   !��	�� !��	�� e�@�< F#�)ATSC-M/H (System Time Table for ATSC-M/H)  
SVC    (L���� =/�@ M����I bB?< 
����)G  $�0����/ITU-T H.264 ,��-��/ISO/IEC 14496-10(    

      (Scalable Video Coding (Annex G of ITU-T rec. H.264 | ISO/IEC 14496-10))  
SVG    (L���� $�/�@ $��E�� $����/ !�L,(Scalable Vector Graphics)  
TCP    ="	�� _ �>���� F�^�<#*/(Transmission Control Protocol)  
TEK    $^*T� bB?< Y��B�(Traffic Encryption Key)  

TNoG    A�*�� ���D� ��-��M/H  *�A�� $I�^ ��C _ ��M/H  2���9�� (�9V $�9�	��M/H �O�# X�*I  
(Total Number of M/H Groups including all the M/H Groups belonging to all M/H 

Parades in one M/H Subframe)  
TPC    F�L,D� $9�-� 5�	@(Transmission parameter channel)  
TS    ="� ,��@(Transport Stream)  

UDP    =9-�Q�� !�*��<�� F�^�<#*/(User Datagram Protocol)  
W3C    ����� X��-�� ��hW�(World Wide Web Consortium)  

��"#����  

 ,��-�� _ $������ 2����3�� =9-�Q<ATSC A/153.  

$%�&' (�
) � .5��� $-�%a 2�C 2�,�iK F�L,D $�}j�� 2��-�� $��9�  

 ��*+,-./ 0�*1 �2��-� � .p�*�i� [#�/ #\ p�*�i�/ �L�	� =%"�Q� M\ 
�*a U� ���%"�L� U>�# bB?< [#�/ =L*< $��R  

3*2 �  (&�?�� F�9-�LW� g�T� �I�>�# .5��� 5*�B� p*�?� ��} {R �� $�/�*�� 5��-�� {&�L# 2�,��@ $��9�
_ ."u��AB�< ����*/" x��3� $��	3��  

 ��-.� ��*+��)�4  � .[���/ $O��� ��bB?< x�<�B� [�><# 5*Bi =L*< $��R  

5)��)6� 7�8�/��1 9#% 	:�; <*��� =1 ���; �  [��	-�� J�I [�>� e�*��D� F�^�<#*/ 
�� �&�@ ,��@IP  �3"9��
_  [��	� ���.e�*��D� F�^�<#*/ 
�� �&�@ ��-�� n/  

*���1 7�>?�� @
��>#� ��*A � U� 5��� $�Q�L  2����%�� (a�"�VSB  5*�} U9Z $�L*�� 5,#�E���M/H  2����/ U9c�<
M/H  2����/# ($����"<) $�Q�&, 2����/ U� $B���< #\M/H.  

 �%�&6�M/H �  6AV� =��^M/H .$���� F�L,K 5�	@ U�  

 �%�>4M/H ("�%�>4" <�4 �D) �  F�<,8� U� $��9�RS  bB?��� �B	/ $�������FEC  =<, =^ ���I !�"�RS  ;����/
.2���*��<�� _ $%"<*�� 2����%�� 2����/ U� ��� ���  

 @/�M/H �  2����%�� =9h $�	�} 5*�IATSC  2����%��# $�Q�&*��M/H  !}, _ $B����)MHE 5*�I M#�Q< (20  2����/ =<,
VSB  ��) �����hmsec 968.(  

 ���FM/H  �  ="	�� ,��@ ���Q� 
��MPEG-2N  U� $��9�118  ="� $�},MHE MPEG  2����/ ���Q�/ !�"< $������
 $��1�M/H 5,�iK _ $�/�"�� 2����%�� }��, ���^ X�# �8-VSB .�/�?��� bB?���# *��?��� �-/  

 ���F �
���M/H �  ("5*�} $"�	�" �*� #\) �  2�,�I U� 5��� $��9�M/H  $"�	��/ `*-<A  #\B  #\C  #\D.  
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' <*�/ 7�G�M/H �  2���9�� U� ��-� (�9~M/H  F�^�<#*/ 2�,��"� e�*��D� F�^�<#*/ U�#�	� ���I [�><
 2���R _ e�*��D�M/H .e�*��D� F�^�<#*/ U�#�	� 2�/,�c< M��B�� $"Q	� 2���9�� _  

 F�L,D� ��-< M��� �@#M/H  $��9� 
�� �O����M/H .*]^\ #\  

 H����G�M/H  �  ("��*-�L�" �*� #\)�  *�A�� U� $��9�M/H  2�9�-�� �B� ��M/H FE ��*-�LW� +,���# .
_  =<,M/H  ��*-�L� =^ =9�# .�O�#M/H  P���9� #\ $��9�M/H.  

 ��*I�M/H �  2�,��"�� U� $��9�IP  $��CK w� =L*<M/H ���CK U>� ��� ���w�� U� (/��< U� $�}*�� ���I [�>�<.��  

 ��*I� ���./ ���;M/H �  ��-�� n/ ,��@IP  $��9� =^ U9Z ���� ��O#M/H $��1� *��?< F#��) ���Q�/ !�"� N
M/H  $��1� �K C�B	�� 2����-� 
�� M��h ���M/H  F�^�<#w�� ���Q� 
��IP.  

 @��AM/H  �  X�*I =<, U� 6A)M/H  U� [�>��156  ="� $�},MPEG-2  !}*�� (�� S�*B� =0�B�� �c� �@# .$������
TS-M  �c� �@ #\ ($�Q�&*��)118  $�},M/H #38  $�},TS-M �)��# .16  �j0�IM/H  X�*I =<, =^ _M/H .

 ,��"�� :$�Oj�TS-M  ,��-�� _ ��G� ��	�� 
�� XQ�&, ="� ,��@ U� 5,�%�A/153 6AV� N3 2009 [9].  

 $%�-�� @/���M/H  � �Q� =<*�� �� M#M/H X�*I =<, =^# �M/H  J<�� _ M#�Q�4  2����/ F�<,\VSB )8  F�"O
 2����/VSB.(  

 @
��� ��F�M/H (M/H TP)  �  =<, U� ;0 �K 5,�i�� x��3�� ��� =9-�Q�RS  N�����/# .P����/ U� $�L\, (�
 =<, =^ [�>��RS  U�187  ="� $�},M/H.  

 ��J�� <*%(NoG)  �  *�A�� ���M/H  X�*I =<, =^ _M/H .$�	-� $��9� _  

 H����GK� ���L/ ���<(PRC) �  .$�	-� $��9� =9� ��*-�L� F�L,K ��*�� $B0��� �c� M��� ��*-�LW� =L*�#
 =<, _ $�	-� $��9�M/H  ,�*>< 5,#� =>� �O�#(PRC)  F�<,t�M/H [�>< ���	� NF�]�� =�%L 
�-I �3 = PRC [�I N

9Z �-� ��� =<, _ ��� F�L,D� [\ ���	M/H  =^ P/ U� �O�#3  F�<,\M/H.  

 ���;DIMS M�D �  5,�0 �%< #\ $�&��?-�� C�B	�� ��"� (�� ���I =>?< ��� M\ �5,�3�� $���>�� 5*E?�� ��� ,��@
DIMS .$���^  

����D �%�>4 �  =<, w� =L*< $��9�RS .��*-�LW� U� �#\  

$>N O��N � L# ,��@ 6AV� 2�%���� �QO X9� 5��-�� {&�6  ,��-�� U�A/153.  

$���� @P
���  �  }��) $-9�� =>?< $-	3�� $�V� ��,��d ��� $��G� 2�"�%����# =��?��� !���# ���-�� U� M��� ��Q~
.5��� 2W�L,K J��K J)�< F�%"�L�  

 ��*+M/H ��>�#;' �  $��CK _ *��< $��RM/H .�O�# X��CK 
I*� U� *]^\ $�L��/ 5��� $��1� S�� =L*< .*]^\ #\ 5�O�#  

 �$QRI �  $"%a $��L,# ��	'W� !��	��/ 5*B?� =�EQ< $"%a $��L,LTKM.  

 ���;RI �  !}, U� ,��@UDP  $^*�?� U�#�	-/IP  �B	�# �3"��# ,�39��UDP  6��i\ U9c��# p*�?�RI.  

 �;���URI ��
R� ��*�' �ST  �  6��i8� ,��0K U� $�#�Q�� ��"T� ,��0K $�) `*-< $�Q�LRI  bB?< x�<�B�#
 $��1�(SEK) (@��� {�# .URI  (@�� M\ [�>� ��"T� ,��0K $�VURI.  

��
R�1 U�I� �$.��  � .X9� ����� ���/, ��� �*R8� 2�-	��# x�,�3��� U� $��9�  
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 @/�RS  �  $��9�� bB?< J"�*a U� ��� ��-/8� X&�	' 2����/ =<,M/H  5*B?��/RS CRC F�<,8�# .RS  +*R U� 5,�%�
 $����� $"%��� X�*B�� !��	��M/H =<*�� U9c��# .RS  5��� �O����187  ��� ��	� ;	0 =^ �c� ��B0N  �2����%�� U�

 $9�@ ��� n�ON �� X�*B�� !��	�� _ F�L,D� z��L\ $����� $"%�M/H $��9E� $0�R 2����/ =9�# .M/H  .5�O�#
 F�<,8� ;�*-< �*�#RS  6AV� _ =�3B���/2.  

 @/��� �J� 7�VRS �  $-I�	�� $��9T� 2����/ ���SCCC .5*�} =^ _  

���)�W �%�>4 �  =<, w� =L*< $��9�RS  =<*�� z��L\ �QO# .��*-�LW� U� M���'RS-�LW� M��� �@ N #\ ��*
W   =<,# $����' $��9� 
�� M���RS .�O�3� M���'  

�*P�� ���F 	;� �  U� $	�-� $�Q�L _ ��*-�LW� (Z�� ��� n�O N��*-�LW� _ �#8� 5*�A�� q3� 5*�} �@,
 =0��B��M/H.  

��J#� M�X6� <*��� �  X�*I =<, =^ _ *�A�� ���M/H  2���9�� $I�^ ��C _ ��M/H .X�*B�� =<*�� _ 5��)���  

 (�
��� Y���/ATSC-M/H  

 !��	�� 
&�'# ���	< vATSC-M/H  $��*B�� $9��8� q&�3R S���\ ����K ,�?�� 6�A)8� ��h# .J<��/ �&�@ ��	� =^ 6�A)\ _
:5,�3"�� 2���1� P���� $�}j��  

1   !��	��RF  !��	�� F�L,D� !���#ATSC-M/H ,��-�� _ [�I*-� A/153 6AV� N[2] 2.  
2   !��	�� ="	��# F�L,K ��-�� P�*B�� P���	�� q&�3RATSC-M/H  ,��-�� _ �*<A/153 6AV� N[3] 3.  
3   !��	�� [j�D� $"�*a ;�*-< �*�ATSC-M/H  ,��-�� _A/153 6AV� N[4] 4.  
4   !��	�� �*-�� ,�aK ;�*-< �*�ATSC-M/H  ,��-�� _A/153 6AV� N[5] 5.  
5   $��R M8 U>�ATSC-M/H  ��B�*-< �*� N$��4�� $��r F�9-�L� �	�# .$��1� $��r ���,���R� =9-�Q< [\

_  ,��-�� !�>O\A/153 6AV� N[6] 6.  
6   !��	�� _ ����B�� bB?< ;�*-< �*�ATSC-M/HN  ,��-�� _A/153 6AV� N[7] 7.  
7   !��	�� _ 2�3�� bB?< ;�*-< �*�ATSC-M/HN  ,��-�� _A/153  6AV�[8] 8.  

 b��-� U>�# .$�,���RW� *0�	-��  -/# $�,#*c�� *0�	-�� Sj�\ $),��� 6�A)8� =9?<#ATSC  *0�	� ;�*-< �*R\
.$�,���R� #\/# $�,#*Z �*R\  

 (�
��� 9#% ���% ��
)ATSC-M/H  

 $��1� �L�"�<ATSC-M/H  5�	"�� �B�RF  $���CK $��R M�^ATSC  ,��-�� _ $I�0�� $�L��@ATSC A/153 [9] ���# N
 XQ�&, ="� ,��"/ $@� *]^\ 5,�3/ #\) "$�Q�&*�� $��1�/" ��c�\ `*-<(TS-M) U� 6A) F�9-�L�/ $��1� S�� =-B<# .(

 f��%�� Y���� ���D� ���	�� �*�Mbit/s 19,4  ="	�� w� ���Q��� !�4�Q<# ��%�*"<IP $��CD� !���# .ATSC =9?� M��� .
# (XQ�&*��) XL��"�� P���	��M/H  =>?�� _ �*-�12.  
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?��¡ =>12  
 ������ ��	
ATSC � ��
����� ����� ���� ���� ������M/H  

  

 !��	�� ��@ _M/H  F�L,D� !��	� $����� $"%��� 2�I�ZK �)�<ATSC  2W�-� `#*¢ =¢ _ $���Q/ �£*Bi ��>B< U>�
$�*�/#�  (2�,��"��) ,��"�� F�%"�L� 
�� 6��Rt� X���8� x��3��� $�I�ZD� $��9-��# $�I�ZD� ��,���� 2�-/��< ���Q<# .$����

 2j%"�Q�� (� 5,�iD� 
I��< U� U>� ��� 5��-��� !��	�� 2j�3B�� ���^ X�#,# .(5}A-��) }A-��ATSC  $0�R N$����"���
?�� �>B� ¤,��/ $0�1� ���"�� ="	�� !}, 2��L\, b��-� $�^�i 
�� ��� ���"�� (� ��c�\ U>�# �X-9Q�� 5*BMPEG 

 !}*�� =9¥ $0�1� 2�%�����#PSIP �� *'�< W# .��C �K ��# $����"���$�B���� q&�31� _ 2�b����� S .$-?��  

 !��	�� �Q"�#ATSC-M/H ^�<#w�� $L�^ =/�"< $�3B	� $�"�	� $�B�¢# 2��O# �K =>?�� _ ����Z�< �*�# F�13.  
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���� ��13  
 ������ �	
	��
� ���
ATSC M/H  

  

 	�
 ���
�� �����A/153  

 �	
��� ���
 ��� ������ �	���� ���	� �	������� �
�	��� !	"#�� !$%
ATSC M/H.  

 ����1 � RF������/  

 �	&	
'�� ("%
M/H  �
� �)�*+ �, �*��"
- .�/,0 -0 1$2�- ��$3 	45� �, (6
 �	)�*+ 78RS  ��'%�"�  
 �
59)FEC;�< =>�? @A) 1-�)- (  �*��- .C
'D��� E"2 �	D3�� ;� ��	*F� ;� GA�H I��"� 78 �)�*+ �, JK�


 JK����M/H  JK����FEC  E��$
 �	�9	�
 L	3M8 78 �N	�8 	4)-�N- ��O��� ;� �, I��"� @A) $)	'��� �*P�5�- �A��Q
�	&	
'�� RM/H.  ��'%�"�� 	4A*��"
 S�� �#�T��- ���# (�U �	&	
9 �3$
 	*,M/H !	P5�� V
��- .M/H  L	��W�

S%����  �	&	
'A�M/H X�< 	� �Y- �'%�"�� ;M/H .�#	D�� JN�
 Z��[� �
����� ����- G���� R 1�$%�� ��-$
 ;�  

 ����2 � �����
 ����� ����� ��
�� !"#$�� %�&���  

 �	&	
'�� ���
M/H  1�	�8 R8-VSB ��� ;� �4"� 	\ �
5�O V]��� ^	�0 @A) _�A��� L	'%S%����  `%N 1	%�5�� ����a�
 �	&	
'�� ;�M/H  �'%�"bM/H �
��� R c�O �d	N �, ("%�- .M/H  @*"
 L�D�� ��-	"�� �
)�N �d��N �"e 78

 L	
���M/H  �
� �, ("%�- .�
)�K��M/H  	45� �, L�Q �
)�N !	"#0 ��9�0 78 f�-$9 S)�Nms 48,4 ;���� �Y- =
 R g�h�"�� �
� L	��8VSB  �
�A� �
5���� �d��K�� fiY ("%
- .$2�-VSB  �d��N ��9�0 78 	Y�-$9M/H  	45� ���

R �d��K�� j	k8 l��
�)  S)�N �
� �,M/H  M$)16  ��d	NM/H.(  

 �	&	
'�� !O�
-M/H  �)�*+ 78 	m	��8 ��%�� L	
��� ;�RS  �)�*+ �	
%D5� ���
 ���- �
�	����M/H ��%�� �	&	
'�� ("%
- .
 �
� �, ;� 	m	��8RS  �
� �	5T0M/H  nD# 78 $2�- ��O 	4
A) CAD�M/H  �	������� 1��d R (P5
 o
2M/H.  

IPv4

UDP

RTPALC

AVCHE-AAC

AFD

TPC

FIC

FLUTE

SMT
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...

CEA-708

RME

STKM

LTKM
RTCPNTP

���� 

���	
 

 ���RS 

 �
���
 �����
MH 
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 ������� �	 
���
�M/H  ��� ��M/H  ��� �� ���RS  ��� �� �� ����RS  ���� ���RS  ����� ���� .���� �!"�#
M/H  $!%
 ���� ������& '�(�)*� +,��� -�/��0� 1���5  ����� 2�3��M/H  ������&� 4M/H  5� �6�!7M/H 

 '���/�� 2���8� 9: �(�7 ���;���: +;<�M/H  ���=�M/H.  

 ����� >��
�RS  2!	!��>�� '�):) 1��@� '�)A�� -�B C��D������ -���� E�7 
=F� G�� '����8� -�"��A�� +�=;� 1��� ':�HI
IP  ������&� JA��
 9� K/7 .(������ 1��@� '=��!�� KMM/H  ���: 1���RS  ���: ��0
� JA��
 $� E)%N E"O7 P���RS 

 2���8� ��� ��Q� .�!"�#RS '
��*� '<AR=� K��/�� C�S)�� 4 2���T� U!=�� V;� ��� �	 ���:��M/H �1���� P
��  ����� +W� $!%
RS � ����� �� >	� 5�8� ������&� X/): JA��*� �!"�H�M/H.  

 '�
�;�� -��!=�*� 1�),�(FIC)  2���8� >� '(=;*� -�"��A�� 1�), �� '=Y/)� -�"��: 1�), �� 1��A�RS K;�Z��� ��F��� .
 '��[=� '�
�;�� 1���\� �]� �� '
���0�� -��!=�(=� 2��/�� +�=;��� !M 1�)<�� ^_`M/H!Y: -��!=�*� ^_M �(a�� . 1�

'�����  -���b� 9: J:��� -��!=��M/H  -��!(c�M/H  �
!a� 1�), $�a: 'F�Y�� -��!=�� 5� '7�d� �e=(f g��
 '��b�M/H  '�!(c �	 4M/H.  

 ����*� 4�ATSC M/H '��b�" �#�i PM/H ����*� 4 j��*� !k)�� l=� '
�
�<� 1�), C���� �e�!e/� 4 "
[10] ATSC A165 j���� . '��b�M/H  -���R<�� �� '��� �m�: ������IP  2���� ���� >� '=��*�M/H  �� ���:��� �%a�

 -���[=� '�R()�� '=H�8� 9: ��� .K��B� 2��] �� n�W	 �e���B� �%N� GA�� -�e] �� 'e] 1�R�� of p��>��M/H 
 -���b� -���(q rA�� .'��(;�� -���b�� '�"!
�/=��� -���b�M/H  -��!(c �%s 4M/H  �� �e)� �	 $!%��

 2���8� �� '�!(cRS .'�����*�  

 �	
���1 t >�� ����u� l=� C�S)�� +�(Y� �(��
 & 5� 'A;)��:� .'<AR�� ^_M 4 2!	!�� �<)�� ��R, C��MPEG-2  g��
 2!	!��>�� v�u� P'�=68� '<�#!�� 4 +��� o"�	IP .�A<�;*� 4 w�u8� C���� +�� +���� ���6T� �_` �<" '=��!	  

 ����*� 4 '���a*� xZ��R�� 2�(����: �e(�=;� �%N g�� -�/=*� �� $�Ry z�)M PC�� E]!:�ATSC A/153  ������ C!<�)
 +�=;��� l=�FLUTE*� -�/=� �H� w!�@� -�/=� �� 1��A� -�/=*� ^_M �� 2�8� J()��� .( J()��� .!
��/�� �� l<��!

 �!�
� 1���� +�=;��� -���{ $!%� P9����\� ��=	 4� .'��b� ���� n��]� �� 1��A� �`���� �%N g�� -�/=*� �� |�H��
.-�/=*� �� ��F�� ��=k�: }�b� ���<�� j��R(=�  

 
���3 � �����  

 C�S)�� 4M/H�� G: 'e] �� '���*� -���b� �� �=�
 P .$~��� K��7 C�S" x
�� �� (w�u� G: 'e] �� ��) '�)
 '��u !M '��b� ����� .'��b� ���� 2�(����: -���b� �� �=�
�M/H  .'��b� �
!a�� K��/�� C�S)�� 4 E)� �=�
 '6�u

 �A<�;*� ��Q�M/H  5� 'A;)��: '��8� 5� B�/)�� 2��] 1n��<: '���*� -���b� �Z&�M/H (GAT-MH) �_M ���
� .
 '��BT� 4 1�!]!*� -���b� �Z&� �,8� 2����M/H  C�<
� '��u ���� �%� 'A;)��: '��b� ��!� �� -��!=�� C!<
�

.���� �	 5� B�/)�� -��!=��  

 '��b� �����ATSC-M/H  '��u ���� !MOMA BCAST  ����*� 4 ��� !M �(	 -��
�i� �!�, ��ATSC A/153 .
 ��R, 2�(����: '��b� ���� +=;
�IP  �� �H	� �� �/6 ��� �(��;
� $~�T� 1�), K;�Z��� ��R<�� +=;
� .�H	� �� ����

.$~�T� 1�), ��R, 4 ������ -�"��: �(f P'=Y/)� -���R, +�=;� C�� '��� 4� .������ -�"��: +�=;�� -���R<��  

 
���4 � ������� ����  

� K���8� j�`� 'Y)(=M/H  �� '=<)�� 1�e]� 5� 2���� �,!� �� '
!
��/�� ��/� '��(;�� -���b� �� '�!(c ��<�
�%N� .'�!(� '�7�dT� �6�)��� 

���� ��(%� w!�� 2�u��� �d� �� '�Z�*� '�!(;*� '��b� G: -�e] x�AR��� ���� �

(;*� '��b� �� $���,&�: �`�(���� 9��
 g�� '/=�[*� '�Z�*� '�!M/H �%N� .�6�)��� ^_M 4 +%k���� �� ���T� �_M �
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 �� '�Z�*� '�!(;*� -�"!%*� 
��!�� -~�%a��� 9: -&!k���� '��b� ��%a�� ('�"��A��) '�7�dT� -�"!%*� 

���
.-�"��A�� -�"!%�  

 P��B l=� 1�~���%N �
���� ��: �� ����� 2���� �� GA�� -�e] ���T� � .���=� ����� Jb� 4 +%k�=�� �����
�%N �(	=�%a�� '��[=� ���(�*� +�=;��� �� x�AR��� ���� �� l=� �e ����/� +�=;�� -�Y)*�� 1�e]8� �� '�!)�� j�)6

.2!<\�� ����/*� ^_� 'RA��*� }!Y)�� �d�� ��\� '���)�� �u��� 2!<�� �(���  

 
���5 � ����� ����  

 '
�� va� '��{ �� 1��A� '��b� '
��� .�A<�;*� 5� �e(�=;� n�)#� P-���R, �� -�/=� $�	 n�!� Pw!�@� '
�� 5� '��b�
 C�S" C!<
� .�A<�;(=� E(�=;� ��: w!�@� l=� J:�!d �� �0� & KM� .-�	���s&� 1���� �e)� �Y<
 B�/)�� 4 +%k�=�

 '��b� '
��ATSC-M/H A"��� �eS*� l=�  KOMA BCAST DRM:'������ -�"!%*� �� 
���
 !M� .  
t  .����/*� v7!�  
t   '<AR�� ��W;�1.  
 t   ��8� �
!� ���/� '����(LTKM) '��BT� �!<� '6�b� n��s8� 2�(���� �(a� P(BCRO)  +�=;� 4

 �Z�����LTKM.  
t   �]8� vY, ���/� �Z���(STKM).  
t  .'	�\� v/a�  

l=� C�S)�� �(��
� :'������ v/a��� v
���  
t   C�<�*� v/a��� �����(AES).  
t   ��3*� o"��"T� 2!	!���:(IPsec).  
t   '	�\� v/a� ���/�(TEK).  

A"��� �eS*� 4�  KOMA BCAST DRM '��b� '
�(\ $�:!=�� �]!
 P t  .J<7 '��BT� U!=��� K=��/��� U!=�8�
�A<�;*� +��
 PK=��/��� U!=�8� K/7  .w!�@� ��/� '��b� '
�� �!<� +=;�� '��b� ��!I 2�Y�~� ���/� 1�),

4�   2~u �� �(��;*� �� -�A=R�� C�<�� .'��b� ��!I 2�Y�~� ���/� 1�), �A<�;*� �(��;
 & PJ<7 '��BT� U!=��
I }�b� 
��`� +,� '/��e� �H� P'��b� ��!I 2�Y�~� ��R)�� ���u -����� ��: ��!� �,!� 5� B�/)�� �� '��b� ��!

.V
!�� '%As l=� '��b�  

 
���6 �  �������!�� ����	"��AVC #SVC  

 C�S)�� �(��;
M/H  9
!
��/�� �
v/a���AVC �SVC  n�W=�10  ����*� ��MPEG-4  '�6!��� 4 j!6!*� !k)�� l=�
ITU-T H.264 ����*�/ISO/IEC 14496-10.�!�<�� ��: �� P  

 
���7 �  $%&'�� (�	"��HE AAC  

 C�S)�� �(��;
M/H  K�(;�� v/a���HE AAC v2  n�W=�3  ����*� ��MPEG-4  l=� ����*� j!6!*� !k)��
ISO/IEC 14496-3  �
�����)2 v/a��� �(��;
� .�!�<�� ��: �� P(HE AAC v2  +;�� vD �� +;�� -!Y�� v/a��

 KM 1��� K�� v/a� -���� �~# �� '/��!� �� 1��A� !M�MPEG-4 AAC  K/�R�� ��R)�� ��;)����(SBR)  -!Y���
 KR��!�� +;��(PS).  
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������� 1  

(	
��
) 

��
�� ��� ����� ������ ���� �� ����!
 ��
"�#
  
��$%� &��� '�#�*� &���/	+'�#�*� ,��-"��  

 JZ��!=� ����*� GA��/K��BT� GA�� -���u �H� P'���BT� -���[=� '���6 '��%*� vD -&�Y�&� '(S"� �� vH%�� z�)M
 1����*�(MBMS)  -���b�� '=<)�*� -&�Y�&� -���u 9: ��A�� ��Fa��� -�A=R�I K/� g��� P��
_��� �_M 4 �v� �(	

��B�� '���BT� C�S)��� .'�=��/��� '�(,��� 'MBMS .'���BT� -���b� vD -���u �(d �(�
 G�� +(Y�  

 )���*+� ��'�,-�� .,�/��MBMS 

 -���b� v
��� ��fMBMS  2���� �S"�)5 C�S)�� +0
� �����*� GA��/K��BT� GA=� '
!
��� -&�� (MBMS :'������ ���*�  
t   v�;�MBMS -��!=�*� x7���.'�;�Z� '%As 4 -�"��A��/  
t  .��<" 1�� 5� 'R<" �� �!
����� 2����� '=<)�*� '
!
��/��/'��(;�� 1����*� JZ��!�� -���b '
!
����� -&�(\�  
t   -���b� +�=;� 4 +%k�� g�� 
Z��!�� �� '�!(cMBMS.  

 C�S)=� '�;�Z��� V"�!�� ��[=� �%N�MBMS :'������ '(Z�<�� 4  
t  �,:'%Aa=� '����8� '��A�� 4 '=<)�*� '
!
��/��� '��(;�� 1����*� JZ��!�� -���u 2���� -��  

t   ']�\� $�� -���b� ^_� �(;� ��) n�!`� >� '=<)�*� '
!
��/��� '��(;�� 1����*� JZ��!�� -���� �(;�
.(C~��&�: ���s� 5�  

t   ����*� GA�� ���� C��[��� 1����IP.  
t  +�� x7��*� �<)��  

t  .'=<)�*� '
!
��/��� '��(;�� 1����*� JZ��!�� '��b x7��*� �<)�� ���
  
t   JZ��!�� +�=;�� ��/��: 1��@� -&!	!��>�� 2�(���� 1����(RTP).  
t   '
�(\�FEC .���%��: -�!)<�� C�\� 1��sT� -�<7���  
t  .C!��� 2�A<��&�: �
��<� 2����  

t  ��(k��� +��  
t  .-�"��A��/-��!=�*� �7� -���� �(;
  
t   C��[���FLUTE  -�/=*� +�=;�� 2!	!��>	(RFC 3926).  
t   n�Ru�� K���8� ��kY��� 2�(����FEC .���%��: -�/=*� '
�(\  
t  .-�/=*� +�=;� '
��(��� 1��
�� �~6� '/���  
t  .C~��&� -����s� +��  

 g�� '(e*� V"�!�� �� '"��*� ���� C�S)�� �� +;�
MBMS '=��\� ']!*� �� ��n�] J<7 C�[�;
 G�� E���� KFA)
 G�� .
 X
�%� �%(*� �� $�	 $�� -�"��A�� -���u� -��!=�*� l=� '(Z�<�� w�u8� -���[=� 2���T� '�� '�<: z��
 $� l=�

�� 1����*� JZ��!�� '��b '
!
����� -&�(k=� E=(	�: '=��\� ']!*� ���� '=<)�*� '
!
��/��� '��(;MBMS '��b� +0�� .
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MBMS  '
!
����� -&�(\� �� ��vF�� �����MBMS -��: 2��� '
!
��� '��� �%� $!%
 $� �%N P��B l=� 1�~�� .
 !  5� �Y
 P
=�¡kbit/s 256 C�S)�� n��� 
6� ��
� .MBMS  �]�*� 4[5] 2���� 4� 4.  

'�7��F�� '<R)*� l(;��  ')��� '��u �e�7 C�<� g��MBMS  ���=: �(a� G�� 1vA	 '��b� '<R)� $!%� �,� .'��b� '<R)I
 .��8� C�� �B� ��B �� �F6� �: ����8� �� -��� 1�� 5� �Y� 1���� '�RF�: ���� �!
��� �,!(	 1vF6 �� E=(	�:

�	 �B� ¢� '/=�¡ -���u C�<
 $� �!
��� 2���� �,!� �%� �%N� ������ -�B '
!
����� 1�)<�� X/" o"MHz 5  KM
 -���u '�n�!� '�!e;: �%N P1vF6 '�RF� x��)� l=� 2!Y\� '�"�%�T 'W��"� .2���T� �,�!� ��£ 4 '��[�;*�

 �� '/=�¡ x��)� 4 ���] ��] VAk�: '/=�[*� -�
!�@� +=;� G�� '=<)�*� '
!
��/��� '��(;�� 1����*� JZ��!�� .'%Aa��
 �%a�� C�<
�11  '��u '<R)� -~�%a�� �&�H�MBMS  '��(\� '��u 9: -�,~����MBMS  '��b� x��)��MBMS.  

a��¤ �%14  
�� �����	
� �
��
 ����
 ������  

 �	���
 �
��MBMS  �
��
 ����
�MBMS 

 

1833-14

  

  

:����� !k)�� l=� '��b� '<R)�� '��b� 9: �:�<��� 4 '"��� �]!� ��� vA��:�  
t   '��u '<R)* �%NMBMS  5� �,!� �� $!%�� $� 1����(1..x) .2���� �,!�  
t   '��� '��u ��%a� �%NMBMS  ���� 1����(1..y)  '��u '<R)�MBMS.  
t   '��u '<R)� �
�!� �%NMBMS  ���� 1����(0..z)  -&�(\� -���u ��MBMS.  

 '=<)�*� '
!
��/��� '��(;�� 1����*� JZ��!�� -���u p���: �� ���� vD ��� ��<� �%N '��b� x��)� l=� ��(��&� $���
 2��I +;�� g��� '6�b� '�¥8� -�B '<7��*�.9=(��;(=� 'A;)��: �/[)� �F=F�  

 -���b� n���� �Z�Yu �� ��6�/��� �� �
�� l=� 2!Y\� �%N�MBMS  2���� ��4.  

 )����� )��+���MBMS  

 -���b� l=� '������ w!�;*� '��7� -�A=R�*� xAR)� P-�/6�!(=� ��<A�MBMS [2]:  
t   '
��(�� ��%iMBMS  K���8� ��	���� �� '�;�Z��� '%Aa�� ���!�� '
!
����� '%Aa�� ���!* 2��/�� C��[��&� ��

 '	��a*� ���!*� +��<� 9=(��;*� �� �
���� ���<I $!%
 $� KFA)
 P���
�f� .�!
����� ��A�� �R;�� 1n�/	 l=�
.'	�\� X/" 2�A<��� �)�  

t   -���u '
��(�� +���MBMS a*� -�(;�� -���[=� K��BT� GA��� ����*� GA�� V����8 '	��MBMS.  

����MBMS���3 ����MBMS  ���2 ����MBMS  ���1

 �	
�� ����MBMS���3�	
������MBMS���2 �	
������MBMS  ���1 
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t  &   '
��(�� �d!�MBMS  '��b� �	�� �� �YQ g�� '=��!��(BM-SC)  ��Y� $!%
 �<7 .'��b� -�"��: l=�
 '%Aa=� 'A;)��: ���=u�� �� ���]��u -�"��A��PLMN  '%As 4 w!�@� -���¡ �H�IP  +��� $� V¦� .'�:�#

 -���� '<k=*� �(��;*� -���eqPLMN MBMS  ����*� GA�� ���Y�IP  ����8� GA���IP .n�!;�� l=�  
t   '
��(�* �%NMBMS  �6�)�� '(Z�<�� '�;�Z��� '%Aa�� -�"!%� P�%§ �� lY,� 5� �2�(���� ���� $�

��� �� �� ¨�� 5� �=<� G�� 1�;��*� 2!	!��>��.'7���� +�M�/� 5� �)�;
 �� ��<� 4� '����8� '�)A�� 4 ��<�  
t   -���u >���MBMS  C��� ��<" 1�� 5� 'R<" �� '��B�/1����� JZ��� '��� '��uIP  �
�A�: $���� 4

C���� (PS).  
t   -���u +;��MBMS  ����*� GA�� �� ��A�� ��Fa���:IETF IP.  
t   '��b� +���MBMS A�� �
��)� ����*� GIETF IP.  
t   '��b� x��)� ��fMBMS .2���� �,!� �%� V©Af �� 1�� l=� '��u �%�  
t   '��b� +��� &MBMS  -������ �
�A�: $���� 4(CS).  
t   ����*� GA�� U!=�� 5� 'A;)��: z��a� �%� +������ -�"��: C�<� $� V¦MBMS.  
t   '��(\� '��u C!e/� +0
MBMS B�ª� '�=(�  �� K��BT� GA��/1����*� JZ��!�� K=�%a� 9: ����u~� ���<��

.��<" 1�� 5� 'R<" �� C� 'R<" 5� 'R<"  
t   ����*� GA�� -���u v7!� '
��(�*� ���<IMBMS  '%Aa�� ���u +`�!q '��� 4 9=(��;(=� '�=68� '%Aa=�

.9=Fa*� 9: -�,�/�& ��<A� '�=68�  

� 	
�� ���
 ���� ����� � ������ �����MBMS  

 �%a�� 9A
15  '%Aa�� '
��(��MBMS  '��b� 2�u�O: 1�#��*� �<����MBMS.  

a��¤ �%15  
 ������ ��	
��
MBMS  

  

������� �	
��� 

�	
	� ����� 

/���� ����
����� �	��

 �!�	��� 

 �"#$PDN 

(%&��&'� )*�) 

/���� ���� 

����� �	�� 

�	��� �! 
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 ��� ����	
 ��

�
 ���
 ���� ����(BM-SC)  ����
 ���
)15 �������� ���!
 �"��#$ %&'�� (*+,$ (MBMS .
 /0+12� ��� �345� ���� 67 ������ 8�9$MBMS  /0+�:
 /+��� ;<=�1
$ ��'>�� �����?� �"@ A'�B �2'	

MBMS  �����
 ��
�PLMN C�� ������ 67 8�9$ D+12E F"G
'� ���MBMS .H�"��#$  

 ���	
$BM-SC  ������ ���� ��� I
�'J'� 6'�� 67 KL �M",$ 6+"�MBMS /+��3�	
 N�3# O/+MP
'	
 K�@$ .
 ���	
 Q�� �"�+��
BM-SC [1]:  

S   ���	
 2$�4TBM-SC  D+12�
 �J7 8� A'�U
 6'��4� 8�V�
 OA'�U
 W�2'� 8� ��+X�
 Y�3�
 6+4"�1

MBMS ��'��"&$ �"�Z [����� \*+1$ ���� D+12E D<=�1
 ] A'�U
 W�2'� 8� ��+X�
 Y�3�
 K^�� �G$ .
 ��45��MBMS ������ 8�9 O��+:
 _V` ]$ .BM-SC  ��+a ���� b� /+�+"��
 D+12cd A'�U
 �2'� ��'e

MBMS .����	
 ��+��
 /+1+"��
 K�@ f�
$  
S   ���	
 2$�4TBM-SC ��# [��B /0'�'#$�d g
�>�1+d ���!
 /+�<�E �31
'd [2$��
 (P$$ \*+1'�
 �"

IETF  ��

E �d$ ����� �d /0+a /+��� b�MBMS.  
S   ���	
 6+��cdBM-SC  �5� [�+��10
 Q�� [2�+G /+33h D+���1+d H�+12E$ �"J2+� 2�+i� 8� A'�U
 D'�G

 ���!+d �P+� [�Mj �X�) k+3�l
 m$�@MBMS.(  
S   ���	
 D+���1
 8�9BM-SC  /
2$�� D+12�
 [�+�E /+"���� �"5���
 D$
�n
 ���C��MBMS  o+J��1
$

 /0+�:
 /+��� D+���1+d H9�4#$ �"J2+!
 2�+i	
 8� A'�U
MBMS.  
S   ���	
 2$�4TBM-SC  /
2$�� D+12�
 [�+�E /+"���� �"5���
 D$
�n
 ���pMBMS [2$� �� �1$ q� 

 [2$� ��'` Y��TMBMS  /
2$��
 rd �""���+d �*+=5�
 �����	
 /
�"=s�� t��� ���MBMS  .+u+12E �+�	

 �����
 ������ ���! ���5�+d �&+Mj _V` D+12�
 [�+�E /+"��� 6'�#$RAN  ���!
$MBMS.  

 �	
��� 
������ ������� ������ �	 
���� ������ �������� !��"#� ��$
%MBMS  

 /+��!
 D+�4�1
/��� Q�� [2�+G 6'�# ���MBMS �����	
 /
�"=w q���# 67 KL O(UE)  �"�+��
 /+��3�	+d[13]:  
S   /0+a /+��� �"3�#/\"�5�� (*+,$ �����	
 /
�"=w ���# 67MBMS.  
S   ��+a ���� \"�5# ��sTMBMS 0 O�5"��   /+�+"d D+�4�10 �������� A��7 �x�P /+��y �'J$ g���

MBMS .k���
 fj$ Q�� /+�+"��
 �4� 6zd �����	
 {<dE 8�9 H�7 8� �^��
 Q��  
S   ���� D+�4�1
 �����	
 /
�"=s�� 8�9MBMS .]
�3	
 |+=n
 �"P'# ��+@ ]  
S  �4�1
 �����	
 /
�"=w 6+��cd 6'�� 67 r��� ��45�� ��'��"&$ �"�Z [����� \*+1$ /+��� D+MBMS  Q��

.(}'i�
 k
�5�
$ k+���10
 �X�) A��l
 /
��'���
$ /+��!
 q� W|
'��
  
S   �����	
 ���� /+�<�E D+�4�1
 O�"&
�3	
 [�=Jl
 /
2�G K�@ O�����	
 /
�"=w 2$�4T 6'�� 67 KLMBMS 

+d �P+� %^) k+���10
 /+�'���$ /+��!MBMS  67 I<X� �������� 8�9 �"@) ��$~�	
 ����
 /+���$ (I
���p
 W'��"& A'�B H"& ��4��� WV�
 FG'�
 �M� ] �*+12 ��4��� $7 �1�� $7 �k
�� ��4��� $7 2�i�MBMS q�$ .(

*+1'�
 ���� D+�4�1
 ] [2+�� /+�<��
 _V` $7 k+���10
 
V` D+�4�1
 8� z�5� 67 8�9 f�
 �"����
 [����	
 \
 ��'��"M�
$MBMS �����	
 ���� 2$�4T 6'�� 67 ���5�$ .MBMS .[2+�!
 _V` Q�� K����
  

S   /+�+"d$ /+�'��� 8��e �����	
 /
�"=w 6+��cd 6'�� �G O]�3�
 |+=n
 [2�G K�@$MBMS.  
S   [2$��
 ��'` Y��� 8��9MBMS  /
�"=s��
 �E �1�	
 {<��
 ] �2�	
 ���4# 8� /
�"=s��
 _V` �"&�3�


+�  [2$��
 8� '��
 ] g�+4�
 D+12�
 D+M^E ���# F�+� 

EMBMS  �G �"&�3�
 /
�"=s��
 6l I<X� f�
 6'��$)
 [2$��
 _V` F��4�1
MBMS .(��M�+d  
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(#  MHz 5,71  
($  MHz 6,66  
( %  MHz 7,61  

OFDM:  
�  (  1,52 MHz  

 (# 4,75 MHz  
 ($ 5,71 MHz  
 (%  6,66 MHz  
 (&  7,61 MHz  

TDM:  
�  (  1,368 MHz  

 (# 4,27 MHz  
 ($ 5,13 MHz  
 (%  5,18 MHz  
 (&  6,838 MHz  

( �  MHz 4,52  
(#  MHz 5,42  
($  MHz 6,32  
(%   MHz 7,23  

3   %4�
 ���
��

 ��"�;�
 �� ����9��

�=����  

192 

384 

768 

1 536 

1 1  64  3��>CDM 
�?@+� A��  

1=n< 

(*1)   �=���� %4� %4B
 ������ ��� C)D

E����  

1 705  #
�*�)2k(  
3 409  #
�*�)4k(  
6 817  #
�*�)8k(  

OFDM:  
853  #
�*�)1k(  

1 705  #
�*�)2k(  
3 409  #
�*�)4k(  
6 817  #
�*�)8k(  

4 000  $��F)4k(  
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 ������6 (����)  

  ������� 	�
���“A” 

������ �������

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 

������ ������� 

	�
���“H” 

������ ������� 

 	�
���“I”  

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

4  78 34��5��
 ���
��

 ��"�;�
����9��  

 ( �   kHz 8  
 (#  kHz 4  
 ($  kHz 2  
 (%   kHz 1  

��5�" GH  ( �  3,968 kHz 
 #
�*+�)1 I(

  1,984 kHz 
#
�*+�) 2 I(

  0,992 kHz 
#
�*+�) 3(  

(#  4,629 kHz 
 #
�*+�)1 I(

  2,314 kHz 
#
�*+�) 2 I(

  1,157 kHz 
#
�*+�) 3(  

($  5,291  kHz 
 #
�*+�)1 I(

  2,645 kHz 
#
�*+�) 2 I(

  1,322 kHz 
#
�*+�) 3(  

  

��5�" GH  ( �  3,968 kHz 
 #
�*+�)1 I(  

  1,984 kHz 
#
�*+�) 2 I(  

  0,992 kHz 
#
�*+�) 3(  

(#  4,629 kHz 
 #
�*+�)1 I(  

  2,314 kHz 
#
�*+�) 2 I(  

  1,157 kHz 
#
�*+�) 3(  

($  5,291  kHz 
 #
�*+�)1 I(  

  2,645 kHz 
#
�*+�) 2 I(  

  1,322 kHz 
#
�*+�) 3(  

  

( �  Hz 2 790,179 (2k) 
Hz 1 395,089 (4k) 

Hz 697,545 (8k)  
(#  Hz 3 348,21 (2k)I 

Hz 1 674,11 (4k)I 
Hz 837,05 (8k)  

($  Hz 3 906 (2k) I  
Hz 1 953 (4k)I  

Hz 976 (8k)  
( %  4 464 (2k)  

Hz 2 232 (4k)  
Hz 1 116 (8k) 

OFDM:  
�  (  1 786 kHz (1k)  

 (# 5 580,322 Hz (1k)I 
   2 790,179 Hz (2k)I  

  1 395,089 Hz (4k)I  
  697,545 Hz (8k)  
 ($ 6 696,42 Hz (1k)I 

  3 348,21 Hz (2k)I  
  1 674,11 Hz (4k)I  
  837,05 Hz (8k)  
 (%  7 812 Hz (1k)I 

  3 906 Hz (2k)I  
  1 953 Hz (4k)I  
  976 Hz (8k)  
 (&  8 929 Hz (1k)I 

  4 464 Hz (2k)I  
  2 232 Hz (4k)I  
  1 116 Hz (8k)  

 ( �   kHz 1,1292  
(#  kHz 1,355  
($  kHz 1,5808  
( %  kHz 1,8066  
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 ������6 (����)  

  ������� 	�
���“A” 

������ �������

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 

������ ������� 

	�
���“H” 

������ ������� 

 	�
���“I” 

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

5  ����9�� 3��9��
 �� J"���

�����  

�  (156  µs  
 (#312  µs  
 ($623  µs  

%  (246  µs  
  

��5�" GH  �  (  252  µs 
#
�*+�)  

1 I(504  µs 
 #
�*+�)2 I(

1 008  µs 
 #
�*+�)3(  

 (#216  µs 
#
�*+�)  

1 I(432  µs 
 #
�*+�)2 I(

864  µs 
 #
�*+�)3(  

 ($189  µs 
#
�*+�)  

1 I(378  µs 
 #
�*+�)2 I(

756  µs 
#
�*+�)3( 

 0���% J"� 'F4K
 '@250  µs  

�  (  252  µs #
�*+�)  
1 I(504  µs 

 #
�*+�)2 I( 

1008  µs  #
�*+�)
3(  
 (# 216  µs #
�*+�)  

1 I(432  µs 
 #
�*+�)2    I(

864  µs  #
�*+�)
3(  

 ($ 189  µs #
�*+�)  
1 I(378  µs 

 #
�*+�)2    I(
756  µs  #
�*+�)

3(  

( �  µs 358,40 (2k)I  
µs 716,80 (4k)I  

µs 1 433,60 (8k)  
(#  µs 298,67 (2k)I  

µs 597,33 (4k)I  
µs 1 194,67 (8k)  

($  µs 256 (2k) I
µs 512  

(4k) Iµs 1 024 (8k) 
( %  µs 224 (2k) I

µs 448  
(4k) Iµs 896 (8k)  

OFDM:  
 �  ( 560  µs  (1k)  

 (#179,2  µs  (1k) I µs 358,40 
(2k)I  

µs 716,80 (4k)I  
µs 1 433,60 (8k)  

 ($ 149,33  µs  (1k)I  
  µs 298,67 (2k)I  

µs 597,33 (4k)I  
µs 1 194,67 (8k)  

%  (2 128  µs  (1k)I  
  µs 256 (2k) Iµs 512  

(4k) Iµs 1 024 (8k)  
&  (112  µs  (1k)I  

  µs 224 (2k) Iµs 448  
(4k) Iµs 896 (8k)  

( �  µs 885,6216  
(#  µs 738,018  
($  µs 632,587  
( %  µs 553,5135  

6  '	�9�� 34"
 L"J��
M��;�  

�  (   µs 31  
 (#  µs 62  
 ($  µs 124 

%  (  µs 246

    

��5�" GH  32/1 �16/1 �8/1 
�4/1  3��9�� !"

J"��� ����9��  

 0���4�� J"��� -
=
125  µs   O�D

 L"P '	�9@ '��K
 -����*�8 M��D

 '5��)"RAKE  

32/1 �16/1 �8/1 �4/1 
J"��� ����9�� 3��9�� !"  

32/1 �16/1 �8/1 �4/1 
J"��� ����9�� 3��9�� !"  

32/1 �16/1 �8/1 �4/1  3��9�� !"
J"��� ����9�� 

( �  µs 110,7027  
(#  µs 92,2523  
($  µs 79,0734  
( %  µs 69,1892  

 ��GFQ2 
����� R�4K�
 S��)2 G)�� T1,65 

x  L"J�� '	�9�� 3��U
M��;�  
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 ������6 (����)  

  ������� 	�
���“A” 

������ �������

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 

������ ������� 

	�
���“H” 

������ ������� 

 	�
���“I” 

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

7  34D� 34"
 -�*�V�

('2���)  

ms 96 

ms 48 

ms 24 

ms 968  '2�)
(4���8 -
�W�/'����� 

204  P
"�OFDM ms 12,75  204  P
"�OFDM  68  X�J"�OFDM  
 !" �
Y�K 0>
U '2�4 

-�2��  

68  X�J"�OFDM  
 !" �
Y�K 0>
U '2�4 -�2��  

TDM !" �
Y�K '2� :476  XZ	�U
 '	�U '@ [�Q�K �K%��� ��5���

!"       2 176 X�J"�  

 0>
U '2�\  ����] ^24"
.34D��  
 P
"�8OFDM.  

( �  1 000  
(#  1 200  
($  1 400 

( %  1 600 

 0>
U '2� '@ [�Q�K
 -�2�� ��8�� !"

 34�� `a&) 34�� �K��)�"
 S��)21/4  ����]
(X�5K��2  

8  !"�J2
%%����/!"J�� 

 b�c� J"���
 SJ@��� %%�����
 0����� J"����

�
��� 

 $d�1��5K�42   ��"�D ���
"
�K%�e�f  

 3��> g�hi
 34D��CDM 
%�e�j�  

�K%�e�f ��"�D ���
"  �K%�e�f ��"�D ���
"  OFDM�K%�e�f ��"�D ���
" :  
TDM�K%�e�f P
"� :  

 R�)��8 �K%�e�f ��
�>
 !"J��(TDM)  R�)��8�
 %%����(FDM)  

9  kl��=
'�Y/���  

T-DMB: 

COFDM-

DQPSK 

AT-DMB: 

COFDM-

DQPSK 

COFDM-BPSK 

over DQPSK 

COFDM-QPSK 

over DQPSK 

8-level VSB AM DQPSK, QPSK, 

16-QAM,  

64-QAM 

QPSK DQPSK, QPSK, 

16-QAM, 64-QAM 

QPSK, 16-QAM, 

64-QAM, 

MR-16-QAM, 

MR-64-QAM 

OFDM: QPSK, 16-QAM 

TDM: QPSK, 8-PSK, 

16-APSK 

QPSK, 16-QAM, 

layered modulation 
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��� ���6 (����)  

  ������� 	�
���“A” 

������ �������

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

 	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 

������ ������� 

	�
���“H” 

������ ������� 

 	�
���“I” 

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

10  kl��=
 G9/���

 m�nh2�
o��F+�  

��	
��� ����  
ITU-R BS.1114 

 4K� 3�9e�
 ��U�pV� �
"
�
*

)204 �188 
�8=T �"4q�� (

 �K
K4�9�� 3�9e�
 !" -4�r) 
8�2

1/4  sf1/2 (
 4K� 3�9e�

 ��U�pV� �
"
�
*
)204 �188 
�8=T �"4q�� (

 �"4c�� �K
K4�9��
 ��8���� �K
K4�9��

.�*
���  

UZ2 3�9e9��� 
 ����
�" ��)�)�"

 -4�")1/2  ��
1/4 t(  4K� 3�9e

 �Ka/2 �" �
"
�
*
(223,187) I

12=T t
(223,187) I

T=18 �� t
(235,187) I

24=T 3�9e� t
CRC   'Y� ����K�8)

 '�� �"P�M/H.(  
 ��8 R�D �� uDv

 '����M/H  4���K
.�����5�� -4�" A�� 

) ��9�UZ2 3�9e1/2 
 sf7/8 3�9e� (

 �
"
�
* 4K�
)204 �188 �" (

 wD L"P �Ka/2
0,5  A�� ����]

�?@+�  

) ��9�UZ2 3�9e1/2 
 sf7/8 3�9e� (

 �
"
�
* 4K�
)204 �188 �" (

 wD ���8 �Ka/2
6  x�
]  

) ��9�UZ2 3�9e1/2  sf
7/8 4K� 3�9e� (

) �
"
�
*204 �188 (
 ����] wD L"P �Ka/2 �"

�?@+� A�� 34D��  

:���F�4�� 3�9/��  
 3�9e -4�" �" ��9�UZ2

 `��4�" 0*�*�1/2  �"
64  -4�r C��?2� .���D

2/3 �3/4 �5/6 �7/8  
:�����c� 3�9/��  

) �
"
�
* 4K� 3�9e204 
�188 �8=T(  

 �����c� 3����� 3�9eIP:  
MPE-FEC RS 

(255,199) 

 !" 
8�2 3�9e3GPP2  3�498
 �y��D ��*�*� ��"
��"12 282 

.��8  
8 �y��� 'hn��� �v4��� :C�?��1/5 

�2/9 �1/4 �2/7 �1/3 �2/5 �1/2 
�2/3  

:���F�4�� 3�9/��  
 ��)�)�" ��9�UZ2 3�9e

 �KP�
�"(PCCC) 
 �v4���81/3 �1/2 

�2/3 � �����5��1/5 
��U�pV� ��"
�����  

 3�9e :�����c� 3�9/��
 �v4�r �
"
�
* 4K�

1/2 �3/4 �7/8  
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��� ���6 (����)  

  �������  	�
���“A”  

������ �������

 	�
���“B”  

������ ������� 

 	�
���“C”  

������ ������� 

 	�
���“E”  

������ ������� 

 	�
���“F”  

������ ������� 

 	�
���“H”  

������ ������� 

 	�
���“I”  

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

11  �v4�"
 �����5��
�h��c�  

�  (  T-DMB :
 !"0,576 
 sf1,728 

Mbit/s  
 (# AT-DMB :

 !"0,864 
 sf2,304 

Mbit/s  4��
BPSK   z�

DQPSK 

 ($  AT-DMB :
 !"1,152 
 sf2,88 

Mbit/s  4��
BPSK   z�

DQPSK  

 !"0,1546  sf
(2x) 3,348 

Mbit/s 

( �   !"0,281  
 sf

Mbit/s 1,787 
(#   !"0,328  

 sf
Mbit/s 2,085 

($   !"0,374  
 sf

Mbit/s 2,383 

:Ah>+� 4;�  
Mbit/s 26,011  

:X���1  
Mbit/s 6,84  

× n  
( �   !"0,281  

 sfMbit/s 1,787  
(#   !"0,328  

 sfMbit/s 2,085  
($   !"0,374  

 sfMbit/s 2,383  

( �  Mbit/s 14,89-2,33  
(#  Mbit/s 17,87-2,80  
($  Mbit/s 20,84-3,27 

( %  Mbit/s 23,82-3,74  
 �" �v4��� `a& ��{�

MPE-FEC 3/4  

OFDM:  
 |
�)" A��MPEG-TS  !" �K�48�

 '>� 3�9e -4�"GI 1/4  -4�" sf
 A���GI 1/32:  

� (  0,42  sf3,447 Mbit/s  
(#  1,332  sf10,772 Mbit/s  
 ($ 1,60  sf12,95 Mbit/s  
 (%  1,868  sf15,103 Mbit/s  
  sf17,257 Mbit/s  2,135  ) ه

TDM  ��4�r 0}�42 ��9~� �"
%15:  

�  (  0,49  sf3,337 Mbit/s  
 (# 1,53  sf10,41 Mbit/s  
 ($ 1,827  sf12,491 Mbit/s  
 (%  2,172  sf14,164 Mbit/s  
 sf16,687 Mbit/s  2,468  )ه

( �  Mbit/s 9,3-2,3  
(#  Mbit/s 11,2-2,8 
($  Mbit/s 13-3,2  
( %  Mbit/s 14,9-3,7 

 `Z�� �v4���)
v  ���5�� '�/2

 ��U�pV� �����
 4K� G9/2 -����*v

(�
"
�
*  
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� �����7  

������ ������!� ������� 	
����� �"�#$ �
��� %���� &���� ������  

  	�
���“A” 

������ ������� 

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 
�������
������ 

	�
���“H”  

������ �������  

 	�
���“I” 

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

 �����U
 
�4q�*�

 [����
 S%%����

(bit/s/Hz)

 !"T-DMB :0,375 
 ��9�UZ2 3�9e)DQPSK 

 -4�r1/4( 

 sf1,125  ��9�UZ2 3�9e)
DQPSK -4�r 3/4( 
bit/s/Hz.  

�AT-DMB:  
 !"0,5625  ��9�UZ2 3�9e)
1,4  !"BPSK  z�

DQPSK  -4�r1/4 (
 
8�2 3�9e)�1/4 3�9e)� (

 
8�21/4 sf (1,5  3�9e)
 ���8�8 ��9�UZ2BPSK  z�

DQPSK  -4�r3/4 
 -4�"�1/2  (
8�2 3�9/��

bit/s/H2  
AT-DMB:  

 !"0,75  ��9�UZ2 3�9e)
 ���8�8QPSK  z�

DQPSK  -4�r1/4 
 -4�r 
8�2 3�9e�1/4 sf (

1,875  ��9�UZ2 3�9e)
 ���8�8QPSK  z�

DQPSK  ��9�UZ2 3�9e�
 -4�r3/4  
8�2 3�9e�
-4�r1/2(bit/s/Hz 

0,545  sf1,48 
bits/Hz 

 !"bit/s/Hz 0,655 
 3�9e)QPSK 1/2( 

 sfbit/s/Hz 4,170 
 3�9e)64QAM 7/8(  

 wDbit/s/Hz 1,369 
 -����*�863  ��U�� ��
� 3��>

�K%�e�f 3��>� 

 ��9�UZ2 3�9/8 34D��
-4�r 7/8 *1  
 IX���1bit/s/Hz 0,360 

 -����*�829  ��U�� ��
� 3��>
 34D�� �K%�e�f 3��>�CDM 

 -4�r ��9�UZ2 3�9e �"1/2 *2

 !"
bit/s/Hz 0,655 

 3�9e)QPSK 1/2(
 sfbit/s/Hz 4,170

 3�9e)
64QAM 7/8(  

 !"bit/s/Hz 0,46  3�9e)
QPSK 1/2 MPE-FEC 

3/4 sf (bit/s/Hz 1,86 
 3�9e)64-QAM 2/3 

MPE-FEC 3/4(  

OFDM:  
\   �"GI 1/4 !" :

bit/s/Hz 

0,2806  
\   �"QPSK 

 -4�r1/5  sf
1,8709 
bit/s/kz  �"

16-QAM  
\   �"GI 1/32:  

  !"bit/s/Hz 
0,3402  �"

QPSK 1/5  sf
bit/s/Hz 

2,2678  �"  
16-QAM 2/3  

TDM:  
 !"bit/s/Hz 0,36 
 �"QPSK 1/5  sf

bit/S/Hz 2,44  �"
16-APSK 2/3 

 !"bit/s/Hz 0,47 
sf bit/s/Hz 1,87 
v)  3�9e 
4q�)2

(�
"
�
* 4K�  
 !"0,35  sf

bit/s/Hz 1,40  �"
 4K� 3�9e 
�4q�*�

) �
"
�
*16I 12 (
�����F 3�9/@  
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��� ���7 (����)  

  	�
���“A” 

������ ������� 

	�
���“B” 

������ ������� 

	�
���“C” 

������ ������� 

	�
���“E” 

������ ������� 

	�
���“F” 

������ ������� 

	�
���“H”  

������ �������  

	�
���“I” 

������ ������� 

 	�
���“M”  

������ �������  

 -�5��*�
 ���)"

 �
]
"�
 RYn����
 3%
� T
 T �"4c�

 ��1+�
 �9��q��
 ����5�

-�5��*v�  

\  -�5��*v�/  A�� Rl����
 T E��" �"4c� 3%
�

�9��� ����8 

\   Q�c� -4�� o�%� 
J�K
 ���5�� TBER  ��5K

8–10  ��"4q��
�K
K4�9�� 

\   �
]
" '���" -�5��*�
 wDkm/h 300  T

 
�����T-DMB  
\  �
]
" '��2 -�5��*�

 ���* wDkm/h 300 
 ���8�8QPSK  z�

DQPSK 

\   3%
�� ����"
 �"4F

 ��2G.�"
 -����*�8
 �v4�"

 �9���
 72�9/��

SCCC � 4K�
�
"
�
*  

\   ����� �����2
 wD

km/300 
 ������)

UHF I
 -4�"�1/4 
 3�9/��
SCCC  T�

 ���� '�
TU-6.(  

\   �"4F 3%
�� ����"
�2G.�"� 

\   wD ����� �����2
km/h 300  T
 C���*+�
2k/4k/8k 

)QPSK I1/2 
 3�9e -4�"

 ���� I��9�UZ2
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