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Prologo
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RECOMENDACION UIT-R BT.1774-3

Utilizacion de las infraestructuras de radiodifusion por satélite

Cometido

y terrenal para alertar a la poblacion, mitigar los efectos

de las catastrofes y facilitar las operaciones de socorro
(Cuestiones UIT-R 56-4/6, 136-3/6, 290/4)
(2006-2007-2015-2025)

La presente Recomendacion presenta las caracteristicas de los sistemas de radiodifusion por satélite y
terrenales utilizados para la mitigacion de los efectos de las catastrofes y las operaciones de socorro. En el
Anexo 1 figuran descripciones detalladas de estos sistemas a titulo orientativo, asi como en el parrafo 5 del
Informe del UIT-R BT.2299 — Radiodifusion para la alerta publica, la mitigacion de los efectos de las
catastrofes y las operaciones de socorro.

Palabras clave

Alertas a la poblacion, sistema de alerta de emergencia (EWS), activacion automatica de receptores

Acronimos
AEAS
ATSC 3.0

ATSC

CAP
CMAF
CMAS
EAS
ETSI

EU-ALERT
EWS

FIDC

FTA
IPAWS

ISD
ISDB-T

ISDB-Tss

KPAS

Servicio de alerta automatica de emergencia (automatic emergency alert service)

Comité de Sistemas Avanzados de Television 3.0 (advanced television systems
committee 3.0)

Comité de Sistemas Avanzados de Television (advanced television systems
committee)

Protocolo de alerta comtn (common alerting protocol)

Formato comun de aplicacién de medios (common media application format)
Sistema de alerta movil comercial (commercial mobile alert system)

Sistema de alerta de emergencia (emergency alert system)

Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (european
telecommunications standards institute)

Sistema europeo de alerta publica (european public warning system)
Sistema de alerta de emergencia (emergency warning system)

Canal de datos de informacion rapida (fast information data channel)
Modo abierto (free-to-air)

Sistema publico integrado de alertas y avisos (integrated public alert and warning
system)

Distancia entre emplazamientos (inter-site distance)

Radiodifusion digital de servicios integrados-sistema terrenal (integrated services
digital broadcasting-terrestrial)

Radiodifusion digital de servicios integrados-sistema terrenal de radiodifusion
sonora (integrated services digital broadcasting-terrestrial for sound broadcasting)

Sistema coreano de alerta publica (korean public alert system)
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LTE Evolucioén a largo plazo (long term evolution)

MCI Informacion de configuracion del multiplex (multiplex configuration information)

MDAF Modulacién por desplazamiento de audiofrecuencia

MDF Modulacién por desplazamiento de frecuencia

MDP-2D Modulacién por desplazamiento de fase binaria diferencial

NAAD Agregacion y divulgacion de alertas nacionales (national alert aggregation and
dissemination)

PMT Cuadro de mapa de programa (programme map table)

PWS sistema de alerta publica (public warning system)

RDS Sistema de radiocomunicaciones de datos (radio data system)

ROM Modo soélo recepcion (receive-only mode)

RT Radiotexto (radio text)

SAME Codificacion de mensajes por zonas especificas (specific area message encoding)

SAP Programa de audio secundario (secondary audio programme)

SFN Red monofrecuencia (single frequency network)

SOREM Altos Funcionarios Responsables de la Gestion de Emergencias (senior officials
responsible for emergency management)

T-DMB Radiodifusion de multimedios digital terrenal (terrestrial digital multimedia
broadcasting)

TMCC Control de configuracion de la transmision y la multiplexacion (fransmission and
multiplexing configuration control)

TS Tren de transporte (transport stream)

TTS texto a voz (text-to-speech)

URI Identificador uniforme de recursos (uniform resource identifier)

WARN Red de alerta y respuesta (warning alert and response network)

WEA Alertas de emergencia inaldmbricas (wireless emergency alert)

XML Lenguaje de marcaje extensible (eXtensible markup language)

XSD Definicion de esquema XML (XML schema definition)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) las recientes tragedias debidas a catastrofes naturales como por ejemplo los terremotos y sus
consecuencias, asi como el posible cometido de las telecomunicaciones en los sistemas de alerta
publica, mitigacion en caso de catastrofes y operaciones de socorro;

b) que todas las administraciones reconocen la necesidad de organizar la informacion relativa a
las alertas publicas, mitigacion de los efectos de las catastrofes y operaciones de socorro;
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c) que en los casos, en que la infraestructura de las telecomunicaciones «alambricas»y o
«inaldmbricas» ha sido destruida en gran parte o totalmente por una catéstrofe, los servicios de
radiodifusion pueden utilizarse para difundir las alertas publicas, mitigar los efectos de las catéstrofes
y organizar las operaciones de socorro;

d) que las bandas de frecuencias de radiodifusion estan ampliamente armonizadas en todo el
mundo y podrian utilizarse para distribuir mensajes de alerta publica y avisos a gran parte de la
poblacion;

e que las bandas de frecuencia de radiodifusion podrian utilizarse para coordinar las actividades
de socorro difundiendo la informacion procedente de equipos de planificacion de ayudas a la
poblacion y proporcionando informacion sobre el estado de las personas, especialmente en las zonas
afectadas;

f que en la infraestructura de la radiodifusion terrenal existe un cierto nimero de sistemas que
ofrecen servicios de comunicaciones que permiten una cobertura mundial o regional,

g) que cabe esperar que los usuarios de los servicios de radiodifusion utilicen terminales
portatiles y fijas para servicios de emergencia, especialmente en el caso de zonas con poblaciones
dispersas, inhabitadas o remotas;

h) que en los servicios de radiodifusion cada vez es mds necesario establecer unos
procedimientos normalizados de encaminamiento internacional para el trafico de emergencia;

i) que en muchas administraciones ya han establecido procedimientos de trafico de
comunicaciones de emergencia, incluidos los medios para obtener un control seguro de su utilizacion,;

Jj) que las comunicaciones de socorro, emergencia, seguridad y de otro tipo se definen en el
Reglamento de Radiocomunicaciones;

k) que los distintos organismos de radiodifusion siempre contardn con sus propios controles de
seguridad relativos a su material de programa y a su red;

1) que muchas estaciones que funcionan en el servicio de radiodifusiéon pueden explotarse
durante algin tiempo (hasta semanas) sin alimentacion proporcionada desde el exterior;

m) que las organizaciones de radiodifusion sonora y television han desarrollado técnicas, a las
que a menudo se refieren como «periodismo electronico», para la difusion de informacion en
programas denominados «boletines de noticias» a fin de informar al publico de la gravedad de las
catastrofes y de los esfuerzos de socorro que se estan llevando a cabo,

reconociendo

a) que en la Resolucion UIT-R 55-4 (Dubai, 2023), Estudios del UIT-R sobre prediccion,
deteccion, mitigacion de los efectos de las catastrofes y operaciones de socorro, se resuelve que las
Comisiones de Estudio «emprendan estudios y elaboren Recomendaciones e Informes, segun
proceda, en relacion con la gestion de las radiocomunicaciones para la prediccion, deteccion, alerta,
reduccion de los efectos y operaciones de socorro en casos de catastrofey;

b) que la infraestructura de la radiodifusion es realmente utilizada para llegar a varios miles de
millones de personas en un breve periodo de tiempo;

c) que en algunos paises, se han establecido sistemas de alerta tales como el sistema de alerta
de emergencia (EWS) o la radiodifusion de alerta de emergencia, en los cuales se conectan las
estaciones de radiodifusion a organizaciones gubernamentales o internacionales que realizan
previsiones sobre posibles catéastrofes;

d) que un solo transmisor que funcione en las bandas de frecuencia de ondas kilométricas,
hectométricas y decamétricas asi como las estaciones espaciales del SRS cubren amplias zonas de
Servicio;
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e que el Reglamento de Radiocomunicaciones incluye disposiciones mediante las cuales los
enlaces de conexion del SRS sujetos al Apéndice 30A pueden convertirse en enlaces del SFS (por
ejemplo, para operaciones VSAT en una zona de emergencia);

Y, que en algunos casos, las estaciones de radiodifusion cuentan con sus propios sismografos
repartidos por el pais, analizan las intensidades de los temblores y emiten de forma voluntaria alertas
a la poblacion;

g) que el UIT-R ha establecido estudios sobre utilizacion del espectro y requisitos de usuarios
para el periodismo electronico terrenal en la Comision de Estudio 6,

observando

que en el Informe UIT-R BT.2299 — Radiodifusion para la alerta publica, la mitigacion de los efectos
de las catastrofes y las operaciones de socorro, se recopilan una serie de pruebas fehacientes de que
la radiodifusion cumple un papel primordial en la distribucion de informacién al publico en
situaciones de emergencia,

recomienda

1 que los organismos responsables elaboren procedimientos y rutinas para enviar a los centros
de transmision o de distribucion de la red informacion sobre alerta a la poblacion, mitigacion en caso
de catastrofe y operaciones de socorro de conformidad con los protocolos de sefal técnicos
acordados;

2 que los transmisores y receptores de radiodifusion vayan equipados para recibir el material
preparado por los organismos responsables;

3 que los sistemas de transmision y recepcion incluyan la posibilidad de obligar a que los
receptores vayan adecuadamente equipados y preparados (ya sea en modo conmutado o de reserva)
para presentar el material de programa a fin de mitigar las consecuencias de las catastrofes y difundir
informacion sobre operaciones de socorro, sin intervencion del oyente o el espectador; de manera que
todos los ciudadanos puedan resultar informados de una posible catastrofe en el plazo de tiempo mas
breve posible, con un robusto mecanismo contra abusos de esta caracteristica;

4 que con respecto a los recomienda 1-3, se pueden considerar los sistemas de alerta a la
poblacion mediante la radiodifusion indicados en el Anexo 1;

5 que con respecto a los recomienda 1-4, las administraciones que pongan en marcha sistemas
comunes de alertas de emergencia pueden también considerar las sefiales de control de los sistemas
de alerta a la poblacion por radiodifusion analogica descritos en el Anexo 2;

6 que con respecto a los recomienda 1-4, las administraciones que pongan en marcha sistemas
de alerta publica pueden también considerar las sefiales de control de los sistemas comunes de alertas
de emergencia descritos en el Anexo 3;

7 que en el caso de alerta a la poblacion, mitigacion en caso de catastrofe y operaciones de
socorro, los transmisores de radiodifusion difundan informacion dando avisos a nivel local, nacional
y/o, potencialmente, incluso a través de las fronteras nacionales, segun el caso;

8 que las administraciones coordinen en la medida de lo posible con los organismos de
radiodifusion sonora y television la aplicacion de los recursos del periodismo electronico en la zona
afectada por la catastrofe para maximizar la posibilidad de utilizar la informacion recopilada de una
manera oportuna y coordinada a fin de ayudar en las tareas de mitigacién de la catastrofe y
operaciones de socorro.

NOTA - La revision de esta Recomendacion por la Comision de Estudio 6 solo atafie a las partes
terrenales.


https://www.itu.int/pub/R-REP-BT.2299/es
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Anexo 1

Sistemas de alerta a la poblacion por radiodifusion

1 Introduccion

Este anexo presenta unas consideraciones generales sobre los sistemas de alerta a la poblacion
mediante el servicio de radiodifusion.

2 Descripcion de sistemas de alerta a la poblacion por radiodifusion

Los organismos de radiodifusion tienen dos funciones en la gestion de las catdstrofes. Una de ellas es
recopilar o recibir informacion de las redes de radiocomunicaciones establecidas a causa de la
catastrofe conectadas a las organizaciones administrativas. La linea exclusiva conectada a
organizaciones administrativas es preferible que sea utilizada para alertas urgentes e informaciones
tales como datos sobre terremotos y maremotos. La otra funcion es la difusion de informacion al
publico en general. Algunas regiones de algunos paises cuentan con un sistema de multidifusion
dirigido a receptores en exteriores con altavoces conectados a su propia red de radiocomunicaciones
en caso de catastrofe. Sin embargo, puede ser dificil oir los avisos en interiores, especialmente si las
condiciones climatologicas son desfavorables como en el caso de tormentas o lluvias torrenciales. En
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consecuencia, las alertas y la informacion en caso de catastrofe a través de la radiodifusion es un
medio particularmente util en esas situaciones.

3 Sistemas de alerta de emergencia (EWS) por radiodifusion analégica

El sistema debe utilizar equipos relativamente sencillos para asegurar un funcionamiento estable. En
una emergencia, la sefial de control del sistema de alerta de emergencia (EWS, Emergency Warning
System), que es una sefal analogica, activa automaticamente los receptores equipados con la funcion
EWS aunque estén en estado de espera inactiva.

Dependiendo de sus caracteristicas, la sefal de control EWS también puede utilizarse como sonido
de alarma que llame la atencion de los oyentes/espectadores sobre los programas de radiodifusion de
emergencia. Los organismos de radiodifusion que exploten plataformas analogicas pueden transmitir
la sefal de control EWS. Dicha sefial podria incluir un cédigo de area asi como un cédigo de tiempo
para mantener protegido al receptor contra sefiales de control falsas intencionadas.

En los EWS nparticulares que utilicen radiodifusion analdgica sonora, se recomienda la
correspondiente sefal de control EWS, descrita en el Anexo 2, para activar automaticamente los
receptores conformes a los sistemas descritos en el Adjunto 1 del Anexo 1, a fin de alertar a la
poblacion, mitigar los efectos de las catastrofes y facilitar las operaciones de socorro.

4 Sistemas de alarma de emergencia (EWS) por radiodifusion digital

En la radiodifusion digital, la sefial de control EWS se transmite mediante multiplexion con la sefial
emitida. Activa automaticamente a los receptores equipados con la funcion EWS aun cuando estén
en modo de espera. Esta sefial debe ser robusta contra el abuso de esta caracteristica. Se prevé que los
receptores de radiodifusion digital se instalen en terminales moviles tales como los teléfonos
celulares, lo que constituye un sistema eficaz para enviar informacion de emergencia a dichos
terminales moviles. Por lo tanto, seria conveniente que esos terminales vinieran equipados con la
funciéon EWS.

Adjunto 1
al Anexo 1
(informativo)

Ejemplos de sistemas de alerta a la poblacion por radiodifusion

1 Introduccion

En este Adjunto se representan las caracteristicas generales del sistema y la situacion actual de los
sistemas de alerta a la poblacion en el servicio de radiodifusion en algunos paises/regiones.

2 Sistemas de alerta de emergencia

En este punto se describen los sistemas de alerta de emergencia (EWS) para alertar a la poblacion
mediante servicios de radiodifusion.



8 Rec. UIT-R BT.1774-3

2.1 EWS por radiodifusion sonora analdgica

2.1.1 Vision general

En la Fig. 1 se muestra la composicion de un sistema habitual de alerta de emergencia. En una
situacion de emergencia, la sefial de control reemplaza la sefial del programa, a fin de activar los
receptores EWS de forma automaética, aun si estos se encuentran en modo de espera. El nivel sonoro
de la sefal de control es superior al nivel de la sefial normal del programa. La sefal de control también
puede utilizarse para el sonido de alarma. La configuracion del sistema deberia ser sencilla para
garantizar una activacion rapida y eficaz.

FIGURA 1

Composicion del sistema de alerta de emergencia por radiodifusion analégica
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Cuando el receptor del EWS detecta la sefial de control sonard la alarma para llamar la atencion de
los oyentes sobre los programas de radiodifusiéon de emergencia. La sefial de control puede
transmitirse a receptores en ondas medias (MW) y frecuencia modulada (FM). Dicha sefal incluye
un codigo de zona asi como un codigo de tiempo para proteger al receptor EWS frente a sefiales de
control falsas malintencionadas.

2.1.2 Funcionamiento del sistema de alerta de emergencia (EWS)

En el siguiente cuadro se muestran las dos sefiales de arranque que pueden utilizarse, en funcion de
la situacion de emergencia:

Ejemplo de situacion de emergencia Sefial de Codigo de zona
arranque
1) Alerta por terremoto a gran escala Categoria | Todo el pais
2) Alerta por terremoto a mediana escala Categoria | Una prefectura o
una zona amplia
3) Alerta de maremoto Categoria I1 Todo el pais, o una region

Nota 1: La Categoria I activa todos los receptores EWS en la zona de servicio. La Categoria I activa
unicamente los receptores EWS pertinentes.

Nota 2: En los casos 1) y 2), los organismos de radiodifusion transmitiran la sefial de arranque de Categoria I.
En el caso 3), como los usuarios que habitan tierra adentro no necesitan ser evacuados, los organismos de
radiodifusion transmitiran la sefial de arranque de Categoria II.

Nota 3: Una vez emitido el mensaje de alerta de emergencia, los organismos de radiodifusion transmitiran la
sefial de finalizacion, que permitira volver a poner los receptores EWS en su estado anterior.
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2.1.3 Especificacion y configuracion de la seiial EWS

El método de modulacion de la sefial EWS es la de modulacion por desplazamiento de frecuencia
(MDF) con una frecuencia de reposo de 640 Hz y una frecuencia de trabajo de 1024 Hz. La
desviacion de frecuencia admisible es 10 ppm en cada caso. La velocidad de transmision de la sefial
EWS es de 64 bit/s y la desviacion de 10 ppm. La distorsion de la sefial se mantiene por debajo
del 5%. Las configuraciones de la sefial de arranque de Categorial y la sefial de arranque de
Categoria I se muestran en la Fig. 2 y la de la sefial de finalizacion en la Fig. 3.

FIGURA 2
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FIGURA 3

Configuracion de la sefial de finalizacion
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Notas de las Figs. 2y 3:

Nota 1: Codigo fijo: consiste en un codigo de 16 bit inherente a la sefial EWS. Se utiliza para extraer las sefales
EWS de las senales de sonido. Ademas, se emplea para diferenciar las sefiales de arranque de las Categorias I
y 1L

Nota 2: Cddigo de clasificacion de zona: sirve para utilizar un receptor EWS en regiones especificas. El objeto
de este codigo es notificar la activacion de receptores EWS en otras zonas debido a condiciones andmalas de
propagacion de la sefial de radiodifusion.

Nota 3: Cddigo de clasificacion del afio/mes/dia/hora: se utiliza para transmitir informacion en tiempo real
para evitar la activacion de los receptores por sefales falsas. Se registra y retransmite una vez que se han
transmitido las sefiales EWS.
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2.2 Sistema de alerta de emergencia digital (EWS digital)

Este punto se refiere al sistema de alerta de emergencia digital (EWS digital) que utiliza la
radiodifusion de television digital.

En la radiodifusion de television digital, la sefial EWS se transmite mediante su multiplexacion con
la senal de radiodifusion, al igual que en el caso de la radiodifusion sonora analdgica. Los receptores
de television también pueden activarse automaticamente al detectar la sefial EWS aun si se encuentran
en modo de espera.

2.2.1 KEspecificaciones técnicas de la EWS digital

El descriptor de informacion de emergencia puede utilizarse Unicamente en el sistema de
radiodifusion digital de servicios integrados -sistema terrenal de radiodifusion sonora (ISDB-Tsg) de
la Recomendacion UIT-R BS.1114 (Sistema F), en el sistema de radiodifusion digital de servicios
integrados (ISDB-T) recomendado en la Recomendacion UIT-R BT.1306 (Sistema C), en el sistema
de radiodifusiéon (sonora) por satélite recomendado en la Recomendacion UIT-R BO.1130
(Sistema E) y en el ISDB-S recomendado en la Recomendacion UIT-R BO.1408. El descriptor de
informacion de emergencia para EWS se sitia en el campo de Descriptor 1 del cuadro de mapa de
programa (PMT) que se incluye periddicamente en el tren de transporte (TS). En la Fig. 4 figuran los
detalles del descriptor de informacion de emergencia.
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FIGURA 4

Estructura del TS, PMT y descriptor de informacién de emergencia
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Notas de la Fig. 4:

1 El ES (tren elemental) es video y audio codificado, etc.

2 El PES (tren elemental en paquetes) es la unidad de paquetes de trenes elementales.

3 El TS (tren de transporte) es un tren de 188 bytes con el PES, incluidos 32 bytes de encabezamiento.
4 El PID (identificador de paquete) indica el paquete transmitido.

5 La CRC (verificacion por redundancia ciclica) es un tipo de funcion de troceado utilizado para producir

una verificacion por suma, que es un pequeflo nimero de bits pertenecientes a un gran bloque de datos
tales como un paquete de trafico de red o un bloque de un fichero informatico, a fin de detectar errores
en la transmision o el almacenamiento.

6 La etiqueta del descriptor tendré el valor de OxFC, representando el descriptor de informacion de
emergencia.

7 La longitud del descriptor debera ser un campo que indica el nimero de bytes de datos que siguen a
este campo.

El Id de servicio debera utilizarse para identificar el nimero de programa de radiodifusion.

La bandera de arranque/fin debera tener un valor de «I» cuando la transmision de la sefial de
informacion de emergencia arranca (o estd en curso) y de «0» cuando la transmision finalice.

10 El valor de los tipos de sefial debera ser «0» cuando arranque la sefial de la Categoria I, y «1» cuando
arranque la sefial de la Categoria II.

11 La longitud del codigo de zona debera ser un campo que indique el nimero de bytes de datos que
siguen a ese campo.

12 El cédigo de zona sera un campo que indique el codigo de zona.

2.2.2 Recepcion movil

Las ventajas de la recepcion digital en un terminal moévil, como por ejemplo un teléfono celular
comprenden:

— el establecimiento de un trayecto de transmision sin congestion, incluso cuando se esta
produciendo la catéstrofe;

- la transmision de informacidon estable aun en situaciones de emergencia o catéstrofe,
mediante un control de arranque;

- el establecimiento de trayectos de comunicacion de acuerdo con las zonas y objetivos.

2.2.3 Activacion automatica de receptores manuales por seiiales EWS

El mecanismo de alerta de emergencia de la radiodifusion de television digital terrenal es similar al
de la radiodifusion sonora analédgica. La radiodifusion difiere de las telecomunicaciones en que puede
enviar informacion a un gran nimero de receptores portatiles al mismo tiempo. La posibilidad de
activar los receptores portatiles para recibir informacion de emergencia puede contribuir a reducir los
dafios causados por una catastrofe. Para que ello sea eficaz, el receptor manual deberd estar
constantemente en modo de espera para recibir las sefiales EWS. Si el consumo de potencia fuese
demasiado elevado sera dificil mantener dicho modo en espera durante largos periodos de tiempo. En
la Fig. 5 se muestra el concepto de EWS digital para recepciéon movil.
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FIGURA 5

Concepto de EWS digital para recepcion movil
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La Fig. 6 muestra la activacion de un receptor manual utilizando sefiales EWS para la radiodifusion
de television digital terrenal.

Una sefial EWS se indica por el bit 26 de la sefial control de configuracion de transmision y
multiplexion (TMCC), que comprende 204 bits en el Sistema C de la Recomendacion
UIT-R BT.1306. En el caso del Modo 3 (numero de portadoras: 5 617), el nimero de portadoras
TMCC es un total de 52 para 13 segmentos, o cuatro portadoras por segmento. Las sefiales TMCC
presentan una modulacion por desplazamiento de fase binaria diferencial (MDP-2D) y se transmiten
con un intervalo de aproximadamente 0,2 s.

Para realizar una activacion a distancia, las sefiales EWS en una o mas portadoras TMCC deben ser
comprobadas continuamente por cada receptor. Ademas, la comprobacién continua debera realizarse
sin acortar sustancialmente el tiempo de espera de los receptores manuales. Para reducir el consumo
de potencia de los receptores manuales, cabe destacar los siguientes métodos:

— los receptores manuales extraen inicamente las portadoras TMCC,

— los receptores manuales comprueban unicamente las sefiales EWS limitando los intervalos
de tiempo.

Los receptores manuales y fijos utilizan sefiales EWS TMCC para activaciones a distancia.
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FIGURA 6

Activacion del receptor manual utilizando sefiales EWS
de la radiodifusion digital terrenal
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3 Sistema de alerta de emergencia

3.1 Especificacion para la radiodifusion de alarmas por transmision radioeléctrica con
modulacion de frecuencia

Esta especificacion emplea la caracteristica de radiotexto (RT) de la transmision radioeléctrica de
datos (RDS) para presentar el mensaje de emergencia sin interrumpir el programa principal. Tras
aplicarle codificacion diferencial, el mensaje se inserta en la subportadora auxiliar modulada en
amplitud, que es el tercer armonico (57 kHz) de la sefial piloto en banda base. La velocidad de datos
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es de 1 187,5 bit/s. El funcionamiento principal es similar al de la norma de television analogica,
salvo que no se utilizan subtitulos para presentar el mensaje, sino una sefial sonora que emplea el
sistema opcional de sintesis de voz (TTS) a partir de texto. En el Cuadro 1 se describe el formato de

mensaje.
CUADRO 1
Formato del mensaje de emergencia para transmision radioeléctrica
con modulacion de frecuencia

Codigo | -, .. . Cédigo| Suma de . ‘e

de Co.dl.g? Fechay Duracion| Nimero Zona 1 Zona N del verifi- Hora d?, Texto Fin de l?, Cod'lgo .d,e

de inicio| hora de zona .. |presentacion presentacion finalizacién|

control suceso cacion

Hex 24 XX XX [XX/XX/XX/XX| . .. |xx/xx/xx/xx[01 - FF 02 03 40
Tamafio) 5 1 1 4 4 1 1 1 Variable 1 1
en bytes
3.2 Servicio de alerta automatica de emergencia (AEAS, automatic emergency alert service)

para la radiodifusion de multimedios digital terrenal (T-DMB, fterrestrial digital
multimedia broadcasting)

El formato del mensaje AEAS se disefi6 corto, unicamente con la informacion fundamental, para que
pueda ser difundido rapidamente. En caso de situaciones extremas, se emplearan otros servicios para
recibir informacién adicional, como descripcion de los sucesos e instrucciones de evacuacion en
formato de texto, u otro tipo de formato multimedia. El formato del mensaje AEAS contiene campos
para el mensaje de texto breve y/o los enlaces externos. El AEAS proporciona un servicio focalizado,
dependiendo de la ubicacion del receptor. En la Fig. 7 aparece la pila de protocolos necesaria para
proporcionar el AEAS.

3.2.1

FIGURA 7

Pila de protocolos del servicio de alerta automatica de emergencia
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Cada mensaje AEAS contiene informacion relacionada con un suceso, por ejemplo incidentes o
catastrofes naturales. En el Cuadro 2 se ilustra la estructura del mensaje AEAS.
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CUADRO 2
Formato del mensaje AEAS
Codigo del Gravedad Fechay tGeocode nGeocode rfu Geocodes Descripcion
suceso hora y enlaces
3 bytes 2 bits 28 bits 3 bits 4 bits 3 bits Variable Variable

A continuacion se presenta la sintaxis y semantica de cada campo:

Codigo del suceso: En este campo figura el cddigo de suceso definido en el Anexo 1 de la
norma. Las partes principales del codigo del suceso se extraen de la Parte 11 de la Norma 47
de la FCC de Estados Unidos.

Gravedad: Este campo de 2 bits indicard la gravedad del suceso, de conformidad con el
Cuadro 3:

CUADRO 3
Gravedad
Gravedad Semantica
00 «Desconocida» — Gravedad desconocida
01 «Media» — Posible peligro contra la vida o la propiedad
10 «Gravey — Peligro significativo contra la vida o la propiedad
11 «Extremay — Peligro extremo contra la vida o la propiedad

Fecha y hora: Este campo de 28 bits indica la fecha y hora a la que una fuente anuncio la
informacion de emergencia. Los primeros 17 bits corresponden a la fecha modificada del
Calendario Juliano y los siguientes 11 bits, al cddigo UTC (forma corta), definido en la
seccion 8.1.3.1 de la version 1.4.1 del documento ETS 300 401.

tGeocode (tipo de codigo geogrdfico): Este campo de 3 bits indica el tipo de codigo
geografico utilizado en el mensaje.

Los mensajes AEAS incluiran un solo tipo de codigo geografico. Si tGeocode vale 000, se fijara
nGeocode a 0000 y no se incluird ningun codigo geografico en el mensaje.

Codigos geogrdficos (Geocodes): Este campo incluye al menos un cédigo geografico que
indica la zona que afecta el mensaje AEAS. El tipo y cantidad de cédigos geograficos estan
definidos en los campos tGeocode y nGeocode, respectivamente. La longitud del codigo
geografico es fija y se definird implicitamente.

Descripcion y enlaces: En este campo de longitud variable se incluyen un texto legible por
la poblacion y un enlace externo relacionado con el mensaje AEAS. El texto incluye una
descripcion del suceso e instrucciones a la poblacion a la que esta dirigido. El enlace externo
figurara entre comillas (« »). El campo externo puede utilizarse para ofrecer informacién
adicional respecto al mensaje, por ejemplo, el identificador uniforme de recursos (URI,
uniform resource identifier) de una pagina web o de otros servicios de radiodifusion de
medios digitales (DMB, digital media broadcasting). E1 URI debera ser absoluto y estar
completo.
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3.2.2 Segmentacion del mensaje AEAS

Los mensajes AEAS se enviaran utilizando el canal de datos de informacion rapida (FIDC, fast
information data channel) (FIG 5/2). Cada mensaje AEAS se segmentara en varios FIG. El campo
de datos de cada FIG contendra uno, y solamente un segmento de un mensaje AEAS. Con este fin se
utilizard un encabezamiento de segmento de 2 bytes, de la forma descrita en el Cuadro 4.

CUADRO 4

Campos del encabezamiento del segmento

Secuencia nSegment AEASId
4 bits 4 bits 8 bits

— Secuencia (n): Este campo de 4 bits indica el (n+1)-ésimo numero de secuencia del segmento
actual.

— nSegment (m): Este campo de 4 bits indica el nimero total de segmentos del mensaje AEAS.
El numero total es (m+1). Como un FIG puede contener a lo sumo 26 bytes del mensaje
AEAS, el maximo tamafio de los mensajes AEAS es de 26 bytes/FIG x 16FIG = 416 bytes

— AEASId: Este identificador permite que el receptor AEAS ensamble el mensaje AEAS a
partir de los segmentos FIG. El identificador evita, ademas, la duplicacion de mensajes en el
receptor AEAS. Como durante una emergencia el mensaje AEAS se enviara repetidamente,
el receptor AEAS debera registrar los AEASId presentados. Sin embargo, si el AEASId se
gestiona localmente, pueden aparecer situaciones problematicas en el receptor movil: que un
mismo mensaje AEAS tenga AEASId diferentes, o que dos mensajes AEAS tengan el mismo
AEASId. Para evitar estas situaciones, una autoridad central debera gestionar el AEASId a
nivel nacional, de manera que una misma informacién de emergencia tenga el mismo

AEASId en todo el pais.
CUADRO 5
Campos AEASId
OriginL Msgld
(nivel del remitente) (identificador del mensaje)
3 bits 5 bits

— OriginL (nivel del remitente): Este campo de 3 bits indica el grupo remitente del mensaje
AEAS. Representa tres niveles gubernamentales; es decir, gobierno nacional, estatal o local.

CUADRO 6
Lista de los niveles del remitente
OriginL Descripcion
000 Gobierno nacional
001 Ciudad grande, provincia
010 Ciudad pequefia, comarca
100~111 Utilizacion futura

— Msgld: Este contador de 5 bits en modulo 32 se incrementard con cada mensaje AEAS
consecutivo.
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3.2.3 Entrega del mensaje AEAS

Los mensajes AEAS y su correspondiente sefializacion se codifican en el canal de datos de
informacion rapida (FIDC), concretamente, en la extension 2 del FIG tipo 5 (FIG 5/2). En la Fig. 8
se presenta la estructura del FIG 5/2.

Se aplican las siguientes definiciones a las banderas D1 y D2:

DI: Esta bandera de 1 bit se reservara para uso futuro del campo tipo 5.

D2: Esta bandera de 1 bit indicara si el campo tipo 5 contiene mensajes AEAS o si es solo de
relleno:
0: Relleno.
1: Contiene un mensaje AEAS.

El TCI sera 000.

Si no existe una situacion de emergencia, el mensaje de relleno, con D2=0, se transmitira al menos
cada 0,5 segundos. El tamaiio del relleno es de 29 bytes, de forma que el FIG con el mensaje de
relleno puede ocupar todo un bloque de informacién rapida (FIB, fast information block). El mensaje
de relleno indica que el servicio AEAS estd activo en el conjunto actual. El mensaje también garantiza
que esté disponible la anchura de banda necesaria para insertar inmediatamente el mensaje AEAS.
No se empleard sefalizacion de AEAS con informacion de configuracion del multiplex (MCI,
multiplex configuration information). Una vez se reciba informacion de emergencia del centro del
control, inmediatamente se crearan y enviardn los mensajes AEAS correspondientes. Los mensajes
AEAS tienen una prioridad mayor que los otros servicios de radiodifusion. El mensaje AEAS se
emitird repetidamente durante la emergencia. Cuando reciba un mensaje AEAS, el receptor presentara
de inmediato la informacidén de emergencia, con una prioridad mayor a la de los demas servicios.

FIGURA 8
Estructura del FIG Tipo 5
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4 Sistemas de alerta publica con interrupcion de la radiodifusion

En esta clausula se presentan brevemente los sistemas de alerta publica «con interrupcion de la
radiodifusiony» utilizados junto con los servicios de radiodifusion sonora y de television en varias
regiones.
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4.1 Senalizacion MDFA

Uno de los métodos utilizados para el envio de mensajes de emergencia por sistemas de alerta
nacionales en medios de radiodifusion consiste en la transmision de informacion codificada por
modulacion por desplazamiento de fase de audiofrecuencias (MDFA), generalmente acompafiada de
un mensaje sonoro.

El ejemplo mas destacado de este método es el sistema de alerta de emergencia (EAS, Emergency
Alert System) utilizado en Estados Unidos, que incluye la codificaciéon de mensajes por zonas
especificas (SAME, Specific Area Message Encoding).! La SAME también se utiliza en otros paises
de América del Norte y el Caribe. La SAME es un protocolo de MDFA utilizado en América del
Norte para enviar informacion codificada digitalmente sobre alertas, avisos y recomendaciones. Tanto
Canadé4 como México utilizan la SAME para las alertas meteorologicas y en caso de catastrofe.

Los mensajes de este protocolo se componen de cuatro partes: un encabezamiento SAME codificado
digitalmente, una sefial de atencidon, un anuncio sonoro y un marcador de fin de mensaje codificado
digitalmente. La sefial MDF SAME misma tienen 1 200 Hz de ancho con un desplazamiento de
260 Hz. Cada bit dura 1 920 ps (1,92 ms), lo que da una velocidad binaria de 520,8333 bit/s. La senal
de atencion del EAS especificada es 1050 Hz para NOAA Weather Radio (informacion
meteorologica oficial), y 853 Hz y 960 Hz juntas para las estaciones de radiodifusion comercial.

El encabezamiento SAME es la parte mas importante del protocolo de alerta publica EAS, pues
contienen informacion sobre el origen de la alerta (el Presidente, las autoridades locales o estatales,
el Servicio Nacional de Meteorologia (NOAA/NWS) o el radiodifusiér), una breve descripcion
general del evento (tornado, inundacion, tormenta eléctrica), las zonas afectadas (hasta 32 zonas), la
duracion prevista del evento (en minutos), la fecha y la hora de emision (en UTC) y la identificacion
de la estacion de origen:

— Encabezamiento SAME: el encabezamiento SAME utiliza la MDFA a una velocidad de
520,83 bits por segundo para transmitir los cddigos. Utiliza dos frecuencias: 2 083,3 Hz
(frecuencia de trabajo) y 1 562,5 Hz (frecuencia de reposo). El tiempo de trabajo y reposo
debe ser de 1,92 milisegundos. La informacién clave que ha de contener el encabezamiento
es el origen, el tipo de alerta, la region para la que se emite y la fecha/hora a la que se aplica.

— Senal de atencion. Tono tnico (1 050 Hz) o bitono (853/960 Hz). La radiodifusion comercial
utiliza la sefial bitono (853 Hz y 960 Hz juntas), mientras que NOAA Weather Radio utiliza
la senal de tono tnico (1 050 Hz). Esté disefiada para atraer inmediatamente la atencion de
los auditores, asi como para indicar diversas condiciones meteorologicas.

— Mensaje sonoro, de video o de texto en si.
— Marcador SAME de fin de mensaje: indica el final de la alerta de emergencia.

En los medios de radiodifusion sonora la porcion sonora del mensaje de alerta suele insertarse en la
programacion de radiodifusion sonora. En los medios de radiodifusion de television, la porcion de
texto del mensaje de alerta se deriva de la informacion del encabezamiento SAME, concatenada en
una frase legible para personas, y la porcidon sonora se inserta en la pista de sonido del programa
principal.

4.2 Sefializacion de protocolo de alerta comin (CAP)

El protocolo de alerta comun (CAP, Common Alerting Protocol) es un formato digital XML
normalizado para el intercambio de alertas de emergencia, que permite divulgar un mensaje de alerta
coherente simultineamente por multiples vias de comunicacion. la estructura de datos CAP es

' Cédigo de Regulaciones Federales de Estados Unidos, titulo 47, parte 11, Emergency Alert System (EAS).



20 Rec. UIT-R BT.1774-3

retrocompatible con los formatos de alerta existentes, incluida la SAME, utilizada por NOAA
Weather Radio y la radiodifusion EAS.

Ademas de la norma CAP basica, algunos paises han elabora especificaciones técnicas de «perfiles»
CAP suplementarios, entre los que se pueden citar los siguientes:

— En Estados Unidos, la Agencia Federal de Gestion de Emergencias (FEMA) elaboro el perfil
US-IPAWS para garantizar la compatibilidad con los sistemas de alerta existentes del pais.
La FEMA adopté formalmente el CAP y el perfil IPAWS para implementar el sistema
publico integrado de alertas y avisos (IPAWS, Integrated Public Alert and Warning System).

— En Canada, el sistema nacional de alerta adopt6é formalmente el CAP y el perfil CAP (CAP-
CP) para integrar su sistema nacional de agregacion y divulgacion de alertas (NAAD,
National Alert Aggregation and Dissemination). Del mismo modo, otros paises han
elaborado sus propios perfiles CAP nacionales y regionales.

En un entorno de radiodifusion los mensajes CAP recibidos de fuentes oficiales pueden utilizarse
para crear mensajes de alerta de emergencia que se insertan en la programacion sonora y/o de video
antes de la transmision.

— En los medios de radiodifusion sonora los medios de audio referenciados del mensaje CAP
suelen insertarse en la programacion de radiodifusion sonora. Cuando no hay medios de audio
disponibles pueden utilizarse capacidades texto a voz para generar un mensaje de audio a
partir de elementos especificos del mensaje CAP.

— En los medios de radiodifusion de television, los elementos textuales pertinentes del mensaje
CAP son el mensaje de alerta y la parte sonora se inserta en la pista de audio del programa
principal.

Los mensajes CAP adecuadamente creados pueden ofrecer los datos necesarios para construir las
cuatro partes de una alerta EAS. De este modo, CAP es un método alternativo para la distribucion de
alertas EAS en un sistema EAS externo a la «cadena» EAS tradicional. Dado que CAP puede ofrecer
mas detalles descriptivos que no se pueden codificar en una alerta sonora EAS, éstos pueden estar
disponibles en el punto de recepcion para activar, a partir de ese punto, no sélo el sistema EAS, sino
también la radiodifusion.

En la Fig. 9 se muestran las etapas del procesamiento general y el flujo de datos del CAP para su
traduccion a la interrupcion de radiodifusion del EAS en Estados Unidos.2 En Canada se utiliza un
método similar.3

2 Laespecificacion estadounidense de su perfil CAP puede encontrarse en Common Alerting Protocol, v. 1.2
USA Integrated Public Alert and Warning System Profile Version 1.0, Committee Specification 01,
Organization for the Advancement of Structured Information Standards (OASIS), 13 de octubre de 2009.
La guia para la traduccion de mensajes CAP en aletas en formato EAS (SAME) puede encontrarse en ECIG
Recommendations for a CAP EAS Implementation Guide, EAS CAP Industry Group ECIG EAS-CAP
Implementation Guide Subcommittee Version 1.0, 17 de mayo de 2010.

3 Véase Canadian Profile of the Common Alerting Protocol CAP-CP, CAP-CP 1.0 Specifications Committee
(SC), Senior Officials Responsible for Emergency Management (SOREM). La guia de implementacion
especifica para radiodifusion puede encontrarse en National Public Alerting System: Common Look and
Feel Guidance, Version 2.0, Federal/Provincial/Territorial Public Alerting Working Group of Senior
Officials Responsible for Emergency Management.
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FIGURA 9
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4.3 Senalizacion de informacion de emergencia accesible

En América del Norte y el Caribe el audio de television analdgica convencional (por ejemplo, NTSC)
y digital de primera generacion (por ejemplo, ATSC 1.0) permite la inclusién de un programa de
audio secundario (SAP, secondary audio program), que suele utilizarse para la oferta de audio en
otro idioma, pero ocasionalmente se emplea para emitir mensajes de emergencia descriptivos en el
idioma primario o secundario.
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El sistema de audio ATSC 3.0 soporta la inclusion y sefializacion de audio (voz) que es la
representacion sonora de la informacion de emergencia emitida por los radiodifusores en las pantallas
mediante texto (por ejemplo, estatico, deslizante vertical o deslizante horizontal). En ocasiones
denominada «pista de emergencia», esta capacidad de ATSC 3.0 permite emitir informacion de
emergencia en formato sonoro en multiples idiomas seleccionables.

4.4 Bibliografia
La informacioén del § 4 puede encontrarse en las siguientes referencias:

[1] ATSC: «ATSC Audio Common Elements», Part 1, Doc. A/342:2023-03, Advanced Television
Systems Committee, Washington, DC, 28 March 2023.

2] ECIG Recommendations for a CAP EAS Implementation Guide, EAS CAP Industry Group - ECIG
EAS-CAP Implementation Guide Subcommittee Version 1.0, 17 May 2010.

[3] Recomendacion UIT-T X.1303 bis — Protocolo de alerta comtin (CAP 1.2), marzo de 2014.

[4] Common Alerting Protocol, v. 1.2 USA Integrated Public Alert and Warning System Profile
Version 1.0, Committee Specification 01, Organization for the Advancement of Structured
Information Standards (OASIS), 13 October 2009.

5 Sistema de informacion de emergencia avanzada ATSC 3.0

5.1 Introduccion y antecedentes

ATSC 3.0, también conocido como «NextGen TV» (television de la proxima generacion), representa
un enorme avance en comparacion con los anteriores sistemas de transmision digital, pues soporta
una amplia gama de servicios de datos.

Uno de esos servicios de datos, nativo del sistema ATSC 3.0, es el de informacion de emergencia
avanzada, también conocido como servicio «AEI» en las normas ATSC. La adicion de la capacidad
de mensajeria de emergencia avanzada y la informacién rica en medios conexa es un motivo
irresistible para aplicar ATSC 3.0. El sistema AEI ATSC 3.0 permite a los radiodifusores facilitar
informacion sobre emergencias de manera detallada y oportuna a los espectadores.

Una de las numerosas y grandes diferencias entre el AEI y el sistema tradicional de interrupcion de
la radiodifusion es que la informacion de emergencia se procesa en el receptor, mientras que los
sistemas de interrupcion de la radiodifusion insertan mensajes sonoros y/o visuales en los trenes de
programas de radiodifusion antes de su transmision por la estacion.

El sistema AEI ATSC 3.0 es capaz de enviar mensajes AEI publicos destinados a los consumidores
y mensajes no publicos destinados a los operativos de socorro o a otros grupos restringidos. El sistema
AEI ATSC 3.0 ofrece un mecanismo para entregar medios ricos por radiodifusion y/o banda ancha,
por ejemplo, mapas de evacuacidn, alertas visuales, mapas de radares meteorologicos y videos.
incluye también una funcién «despertado» que permite a los receptores en modo inactivo detectar
cuando una estacion envia un mensaje de emergencia.

Concretamente, el sistema de informacion de emergencia avanzada (AEI) ATSC 3.0 es una capacidad
de ATSC 3.0 para transmitir notificaciones urgentes relacionadas con informaciéon de emergencia
mediante mensajes estructurados con un formato de mensaje de informacion de emergencia avanzada
especifico y transmitidos en un cuadro de informacion de emergencia avanzada (AEAT, Advanced
Emergency Information Table) como servicio de bajo nivel (LLS, Low Level Service). La informacion
de sefializacion transportada en la carga util de los paquetes IP con una direccidén/puerto conocida/o
exclusiva/o para esta funcion se denomina sefializacion de bajo nivel (LLS, Low Level Signalling).
Los tipos de informacion LLS, cada uno de ellos en forma de cuadro LLS y definidos en la norma
ATSC 3.0, incluyen el cuadro de informacion de emergencia avanzada en XML.
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Un cuadro de informacion de emergencia avanzada puede incluir en todo momento uno o mas
mensajes. Cada mensaje tiene su propio identificador inico y comprende una amplia gama de
informacion que se puede utilizar flexiblemente para transmitir informaciéon urgente a los
espectadores:

— emisor del mensaje;

— audiencia objetivo;

- indicacion de si el mensaje es nuevo, una actualizacion o una anulacion;
— nivel de prioridad del mensaje;

— categoria del mensaje (por ejemplo, «servicios de emergenciay, «servicios meteorologicosy,
servicios sanitarios, «servicios escolaresy, «servicios de transporte»);

— indicacion de si el receptor debe «despertarse» del estado inactivo;

— horas de entrada en vigor y expiracion del mensaje;

— breve descripcion del evento;

— descripcion textual detallada del evento;

— recursos de multimedios, incluidos audio, video, otros medios y paginas HTML;

— indicacion de la prestacion de un servicio A/V en directo de emergencia conexo por el tren
de radiodifusion.

Los mensajes AEA soportan multiples idiomas y prioridades y son de gran accesibilidad al ofrecer
texto, audio y medios.

5.2 Funciones de AEI ATSC 3.0 que facilitan la alerta publica contra todo tipo de peligros

La informacion de emergencia avanzada ofrece un mecanismo de notificacion de emergencia en
ATSC 3.0, capaz de reenviar una amplia gama de datos de emergencia, entre los que pueden incluirse
boletines urgentes, avisos, alertas contra todo tipo de peligros, mensajes de emergencia y demas
informacion urgente, por un sistema ATSC 3.0. en este anexo se describe una de las maneras en que
la AEA puede funcionar para facilitar las alertas publicas de fuentes externas.

En la Fig. 10 se presenta un ejemplo basico de flujo de datos de informacion de alerta de emergencia
en el que una estacion recibe un mensaje de alerta de emergencia, por ejemplo, de una fuente externa
(gubernamental).
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FIGURA 10
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En el ejemplo anterior el radiodifusor de television recibe un mensaje de alerta publica mediante un
mensaje CAP, tonos de datos DMFA EAS o cualquier otro método. A excepcion de los tipos de
evento obligatorios, el radiodifusor tiene la opcion de no emitir un mensaje de alerta recibido o puede
emitirlo (tras su procesamiento) dentro del contenido de programas de radiodifusion al publico.

Si el radiodifusor decide divulgar el contenido de un mensaje de alerta publica entrante en concreto,
puede incluirlo en el multiplex de radiodifusion (como «AEI ATSC 3.0» en la Figura). El mensaje
AEI puede ser:

— el mismo contenido de texto y audio que el mensaje original;
— multimedios adicionales enviados por la autoridad de origen;

— contenido de texto o multimedios adicional insertado por la radiodifusién como suplemento
del EAS convencional.

El texto del mensaje AEI puede editarse en la planta de radiodifusion antes de emitirlo al publico, por
ejemplo, para afadir informacioén adicional. El radiodifusor también tiene la opcion de anadir
elementos de medios ricos, como graficos o multimedios (por ejemplo, segmentos de video o audio)
para ayudar a las autoridades a transmitir la informacién urgente completa al publico.

5.3 Funcionamiento del AEI ATSC 3.0

Una de las ventajas que ofrece el AEI es su flexibilidad. Los radiodifusores pueden definir politicas
de utilizacion del sistema AEA y pueden colaborar con la comunidad de gestion de emergencias en
funcion de las mismas. Por ejemplo, un mensaje AEI sobre una amenaza inminente puede emitirse
automaticamente desde la estacion en abierto o puede ser gestionada en la estacion por el personal
dedicado a las noticias/meteorologia.

Por otra parte, el AEI ofrece una mensajeria mas robusta y permite al usuario «optar» por recibir los
mensajes de manera que puede facilitdrsele informacion adicional. En la aplicacion de Estados
Unidos, puede tratarse de informacion que la estacion no necesariamente debe incluir en el texto
deslizante sobre la programacion. Por ejemplo, un evento puede ser simplemente una alerta de
tormenta eléctrica, que quizéa s6lo merezca un aviso textual por television cada 5 o 10 minutos, pero
el AEA puede ofrecer una gran cantidad de medios ricos que muestren la evolucion de la tormenta.
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ATSC 3.0 incluye una norma de aplicacioén interactiva que permite a la aplicacion receptora o
radiodifusora ofrecer diversas funciones en el dispositivo del usuario utilizando archivos de medios
y logica JavaScript logic, y mas funciones en los receptores que implementan el entorno de ejecucion.
Una de las funciones de una aplicacion receptora de radiodifusion puede ser el abono a la
actualizacion del cuadro AEIL La aplicacion de radiodifusion puede presentar el material AEI al
espectador accediendo y analizando el cuadro AEI (AEAT). Los elementos de medios ricos se asocian
al mensaje de emergencia y se insertan en el flujo de sefial AEIL. Los componentes AEI (aplicacion,
mensajes y medios ricos) se radiodifunden, transmitiendo los mensajes AEI en servicio de bajo nivel,
y los medios ricos asociados se transmiten como datos de radiodifusion.

La aplicacion de radiodifusion permite al espectador utilizar los parametros del mensaje AEI para
filtrar los mensajes en funcion de su relevancia para ese espectador. Por ejemplo, los mensajes pueden
filtrarse en funcidon de la poblacion objetivo, la prioridad, la urgencia, la ubicacion, el idioma y la
categoria del mensaje. El receptor puede verificar estos parametros antes de que se envie un mensaje
AIE a la aplicacion de radiodifusion.

5.4 Accesibilidad para las personas con dificultades visuales

El sistema AEI ATSC 3.0 ofrece métodos para asociar el equivalente sonoro de los campos de texto,
lo que puede ser de ayuda para las personas con dificultades visuales. Los radiodifusores pueden
sefalar los ficheros de audio destinados a ese fin en el elemento Medios del mensaje.

5.5 Configuracion del receptor

ATSC 3.0 ya estd integrado, o se prevé que lo esté, en distintos dispositivos de usuario, entre los que
se cuentan los siguientes:

- televisores;

— descodificadores/dispositivos de pasarela doméstica;

- teléfonos moviles;

— adaptadores para dispositivos Android/iOS;

- tabletas;

— receptores en automoviles;

— tarjetas de expansion de PC;

— adaptadores externos para PC;

— otros dispositivos especializados para la seguridad publica.
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6 Sistemas de alerta publica para el sistema de radiodifusion 5G LTE

Dado que el sistema de alerta publica (PWS, Public Warning System) de 3GPP utiliza SIB para
transportar mensajes de alerta publica, esas especificaciones 3GPP se aplican a los sistemas de
evolucion a largo plazo (LTE, Long term evolution) y 5G. Asimismo, en ETSI TS 103 720 V1.2.1 se
describen las tecnologias disponibles para los servicios PWS, ademas de la arquitectura de referencia,
los procedimientos de entrega de mensajes de alerta, las funcionalidades del receptor, algunas
hipoétesis de uso y el servicio de medios de emergencia.

De acuerdo con las experiencias de despliegue de LTE, si una region especifica los requisitos, el
sistema de radiodifusion 5G LTE puede soportar el PWS.

6.1 Sistema de alerta publica en redes 3GPP

6.1.1 Aspectos generales

Se ha puesto mucho interés en garantizar que el publico puede recibir oportunamente y con precision
alertas, avisos e informacion esencial sobre catdstrofes y otras emergencias, independientemente de
la tecnologia de comunicaciones que se utilice. La experiencia adquirida de pasadas catastrofes, por
ejemplo, terremotos, maremotos, huracanes e incendios forestales, indica que esa capacidad es
fundamental para que la poblacion tome las medidas adecuadas para proteger a sus familias y a si
mismos contra graves dafios personales o materiales o, incluso, la muerte. Se ha puesto empefio en
mejorar la fiabilidad, la resiliencia y la seguridad de las notificaciones de alerta a la poblacion
mediante un mecanismo de distribucion de notificaciones de alerta por sistemas 3GPP para el PWS.

3GPP define los requisitos del PWS en GPP TS 22.268.

Hay sistemas que son propios de un pais, como el sistema de alerta de terremotos y maremotos, el
sistema de alerta movil comercial (CMAS, Commercial Mobile Alert System), el sistema europeo de
alerta publica (EU-ALERT, European Public Warning System) y el sistema coreano de alerta publica
(KPAS, Korean Public Alert System).
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6.1.2 Sistema de alerta de terremotos y maremotos

Se prevé la entrega de notificaciones de alerta a los usuarios conforme a los siguientes requisitos:
— entrega de notificaciones de alerta rapidas en caso de terremoto o0 maremoto.

— entrega de notificaciones de alerta precisas.

Puede ser necesaria la configuracion de la entrega de notificaciones primarias y secundarias:

— La notificacion primaria se entregard en el plazo de 4 segundos al equipo de usuario en la
zona de notificacion, incluso en caso de congestion.

— la notificacion secundaria se entregard a los usuarios dentro de la zona de notificacion,
incluso en caso de congestion.

6.1.3 CMAS

La Ley de la red de alerta y respuesta (WARN, Warning Alert and Response Network) tue adoptada
por el Congreso de Estados Unidos en septiembre de 2006 y promulgada el 13 de octubre de 2006,
momento desde el cual se la conoce como CMAS. Posteriormente, el CMAS pas6é a denominarse
alerta de emergencia inaldmbrica (WEA, Wireless Emergency Alert).

Ademas de los requisitos generales, para el despliegue del CMAS se han definido otros requisitos
especificos, basados en el Informe, las Ordenes y otros documentos de la FCC ([1], [2], [3], [4], [8]

y [10D).
6.1.4 EU-ALERT

El nombre genérico del sistema europeo de alerta publica es EU-ALERT. Las letras EU se sustituiran
los por los caracteres que identifiquen a cada pais en concreto (por ejemplo, NL-ALERT se refiere a
los Paises Bajos, UK-ALERT es para Reino Unido, etc.). Esta estrategia permite a cada pais
configurar su propio sistema de alerta publica ajustdndolo a sus requisitos nacionales, respectando no
obstante una especificacion basica comun.

Ademas de los requisitos generales, los requisitos especificos de EU-ALERT se definen en
ETSI TS 102 900 [6].

6.1.5 Sistema coreano de alerta publica (KPAS)

La Asociacion de Tecnologias de Telecomunicaciones (TTA) ha especificado el sistema coreano de
alerta publica (KPAS) basado en el PWS de [7]. Esta especificacion incluye el soporte de mensajes
KPAS gracias a la funcionalidad de entrega de mensajes de alerta LTE. La especificacion del
KAPS [7] también define la funcionalidad de capa de aplicacion para la transmision de datos CBS de
la CBE al CBC y el soporte de la transmision del mismo mensaje de alerta publica a los equipos de
usuario pertenecientes a distintos operadores de red mévil de la Republica de Corea. La especificacion
exige que el sistema KPAS transmita el mensaje de alerta publica con alta prioridad a fin de dar
informacion actualizada en caso de emergencia (por ejemplo, en caso de maremoto, se recomienda
que el mensaje se transmita del CBC al EU en pocos segundos).

Ademas de los requisitos generales especificados en la clausula 4, para el KPAS se definen los
siguientes requisitos [7].

6.2 Sistema de radiodifusion SG LTE ampliado con sistemas de alerta publica

6.2.1 Sistema de radiodifusion 5G LTE

Se han ampliado varias especificaciones 3GPP, o se han creado otras nuevas en varias ediciones, para
contemplar los casos de uso y requisitos de las redes de radiodifusion dedicadas. Con la finalizacién
de la Edicion 16 se dispone ahora de un conjunto completo de especificaciones 3GPP que contempla
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todos los casos de uso y requisitos de un sistema de radiodifusion, entre los que se cuentan los
siguientes:

— Soporte de servicios en modo en abierto (FTA, Free-to-Air) y modo so6lo recepcion (ROM,
Receive-Only Mode) por 3GPP.

— red dedicada a la difusion de television y radio lineales.

— despliegue de redes monofrecuencia, (SFN, Single Frequency Network) con distancias entre
emplazamientos (ISD, Inter-Site Distance) notablemente mas grandes que la ISD tipica
asociada al despliegue de redes celulares habituales.

— Soporte de la movilidad, incluso a velocidades de hasta 250 km/h para permitir receptores en
automoviles, con antenas omnidireccionales externas.

— Soporte de formatos comunes de distribucion en flujo continuo, como el formato de emision
dindmica por HTTP, (DASH, Dynamic Streaming over HTTP), el formato comun de
aplicacion de medios (CMAF, Common Media Application Format) y la difusion en directo
por HTTP (HLS, HTTP Live Streaming).

— Soporte de servicios basados en IP, como la TVIP o la multidifusion con velocidad binaria
adaptable (ABR, adaptative bitrate).

— Soporte de diferentes servicios de entrega de archivos, como a entrega planificada o los
carruseles de archivos.

Gracias a estos esfuerzos, el sistema de radiodifusion terrenal 5G LTE dispone de todas las normas
que permiten ofrecer el servicio PWS. Ademas, el ETSI elabord la especificacion técnica
TS 103 720 V1.2.1(06/2023), «5G Broadcast System for linear TV and radio services; LTE-based
5G terrestrial broadcast system» [12], en la que se define el sistema de radiodifusion terrenal SG LTE,
incluidas las partes basicas y de radiocomunicaciones el sistema. La parte de radiocomunicaciones es
la tecnologia de radiodifusion 5G LTE definida por 3GPP, cuyo perfil puede encontrarse en
ETSITS 103 720 V1.2.1.

El sistema de radiodifusion terrenal 5G LTE fue adoptado en la Recomendacion UIT-R BT.2016
como sistema multimedios L[14].
6.2.2 Arquitectura de referencia del sistema de radiodifusion SG LTE ampliado con PWS

En ETSI TS 103 720 V1.2.1 se especifica la arquitectura de referencia del sistema de radiodifusion
5G LTE ampliado con PWS, que se muestra en la Fig. 11.
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FIGURA 11

Arquitectura de referencia del sistema de radiodifusiéon SG LTE ampliado con PWS
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Las extensiones para el soporte de PWS en el sistema de radiodifusion 5G LTE son las siguientes:

1)

2)

El transmisor de radiodifusién 5G debera incluir:

a)

b)

para la interfaz CBE-CBC, el soporte de un perfil especifico del protocolo de alerta
comun (CAP), version v1.2, definido en la norma OASIS CAPv1.2, aunque pueden
utilizarse otros protocolos.

las extensiones RAN especificadas en ETSI TS 136 300, ETSI TS 136 304,
ETSI TS 136 306, ETSI TS 136 331 y ETSI TS 136 413, como se define en el presente
documento.

El receptor de radiodifusion 5G deberd incluir:

a)

b)

el soporte del perfil E-UTRAN Uu (definido en ETSI TS 136 300, ETSI TS 136 304,
ETSITS 136306, ETSITS 136331 y ETSI TS 136 413) especificado en este documento.

un cliente PWS, como se define en ETSI TS 123 041, que soporte el procesamiento y la
presentacion de alertas publicas y alertas de emergencia con independencia de la
aplicacion.

El procedimiento de entrega de mensajes de alerta definido en ETSI TS 103 720 V1.2.1 se ilustra en
la Fig. 12.
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FIGURA 12

Procedimiento de entrega de mensajes de alerta en sistemas de radiodifusion SG
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Pueden encontrarse mas detalles sobre el servicio de alerta publica soportado por el sistema de
radiodifusion 5G LTE en ETSI TS 103 720 V1.2.1.
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Anexo 2

Sefial de control comin de los sistemas de alerta de emergencia
por radiodifusion sonora analdgica

1 Introduccion

El EWS descrito en el presente anexo permite que se emitan alertas publicas a través de plataformas
sonoras analdgicas en caso de emergencias debidas a catastrofes naturales, etc. La radiodifusion
sonora analdgica es un método particularmente eficaz para emitir alertas publicas, y es uno de los
servicios de radiodifusion mas extendidos.

La sefial de control de este EWS, utilizada para alertar a la poblacion, activa los receptores que se
encuentran en modo de espera. La activacion inmediata de los receptores implica que una parte del
circuito del receptor deba permanecer alimentada con objeto de supervisar la emision de la sefial de
control.

2 Senal de control audible del EWS en banda base

En caso de emergencia, la sefal de control del EWS reemplaza la sefial del programa (radiodifusion
analogica), a fin de activar automaticamente los receptores EWS, aun cuando éstos se encuentren en
modo de espera. La parte sonora de la sefial de control del EWS se emplea asimismo como sonido de
alarma para llamar la atencion de todos los oyentes en relacion con la radiodifusion de emergencia
que seguira a la senal de control del EWS.

La senal de control del EWS es una sefial con modulacion por desplazamiento de frecuencia (MDF)
que utiliza dos frecuencias de audio, 640 Hz y 1 024 Hz, y que puede transmitir datos a 64 bit/s.
Conviene que el nivel de modulacion de la sefal de control del EWS sea cercano a 80%, para que la
sefal de control del EWS pueda detectarse eficazmente.

La sefial de control del EWS incluye dos tipos de sefal: una sefial de inicio y una sefial de finalizacion.
Una senal de inicio audible indica el comienzo de la radiodifusion de emergencia y activa los
receptores EWS. Una sefial de finalizacion audible indica el final de la radiodifusion de emergencia,
y el receptor activado vuelve a su estado inicial.

2.1 Senal de inicio

En la Fig. 13 se presenta la estructura de la sefial de inicio. La sefal incluye un intervalo de sefal sin
modulacién, un cédigo precedente, un codigo fijo y un cddigo arbitrario. El periodo de sefial sin
modulacion permite que mediante un silencio se pueda diferenciar claramente la sefial de control del
EWS del programa radiodifundido.

El codigo precedente puede utilizarse para indicar si se trata de una sefial de inicio o de una sefial de
finalizacion. El codigo fijo es el mas importante en la sefial de control del EWS vy tiene las siguientes
dos funciones: 1) Activacion del receptor, 2) Referencia de temporizacion para el cddigo arbitrario.
El codigo arbitrario transporta informacion adicional como la fecha o la localizacion del suceso. El
campo BLOQUE-S, mostrado en la Fig. 13, incluye los cédigos fijo y arbitrario y debe transmitirse
varias veces: al menos cuatro. Esta transmision repetitiva de los codigos fijos evita interpretaciones
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erroneas en los receptores y garantiza también que éstos se activan aun en entornos de dificil
recepcion.

A continuacion se especifican los codigos:

— El periodo de senal sin modulacion dura mas de un segundo.

— El codigo precedente de la sefial de inicio es «1100».

— El codigo fijo es una palabra de codigo de 16 bits que se inicia con «00» y finaliza con «01».

— El codigo arbitrario es una palabra de cddigo de 16 bits que se inicia con «01» 6 «10», y
finaliza con «00» u «11». Los 12 bits restantes pueden corresponder a cualquier patron de
bits que permita un funcionamiento rapido y eficaz del receptor.

Los primeros y ultimos dos bits de los codigos fijo y arbitrario se fijan de forma tal que nunca se
repita el mismo patrén de bits de los codigos fijo y arbitrario.

FIGURA 13
Estructura de la sefial de inicio
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2.2 Seifial de finalizacion

La sefial de finalizacion informa al receptor EWS de que ha finalizado la radiodifusion de emergencia.
Los receptores activados regresan a su estado previo tras recibir la sefal de finalizacion. La estructura
de la sefial de finalizacion, que se muestra en la Fig. 14, es similar a la de la sefial de inicio. El co6digo
fijo utilizado en la sefial de finalizacion es idéntico al de la sefial de inicio. El cddigo precedente de
la sefal de finalizacion es «0011».

A modo de preparacion para una emergencia real, es importante probar la activacion automatica de
los receptores mediante radiodifusiones periddicas programadas (mensualmente, por ejemplo) que
incluyan la sefial de control del EWS. En estas radiodifusiones de prueba, es necesario que los
receptores se apaguen automaticamente una vez finalizada la prueba. Si un receptor mévil no se
apaga, se descargara su fuente de alimentacion, y la bateria podria quedar inutilizable cuando ocurra
una catastrofe real. La sefial de finalizacion puede utilizarse para evitar que esto ocurra.

FIGURA 14

Estructura de la seiial de finalizacion
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2.3 Cadigo fijo comun

Determinadas catastrofes pueden afectar a varios paises. Cuando se produce una de estas catéstrofes,
la informacion de alerta de emergencia deberia difundirse ampliamente, incluso a través de las
fronteras entre los paises. Es por lo tanto conveniente que la sefial de control del EWS se tenga en
cuenta a tal efecto. A fin de detectar dicha sefial, el receptor del EWS calcula permanentemente la
correlacion cruzada entre el codigo fijo dado y la senal de entrada. Una correlacion elevada significa
que el receptor detecto el codigo fijo. Para evitar una deteccion equivocada, conviene que el codigo

fijo tenga las siguientes caracteristicas:

— El ntimero de bits de valor «1» deberia ser siempre igual al nimero de bits de valor «0». Un
codigo fijo con trenes largos continuos de «unos» o «ceros» produce componentes continuos
de sonido de 640 Hz o de 1 024 Hz. Como dichos componentes pueden existir en algunos
programas de radiodifusidon, no conviene que se utilicen estos codigos como codigos fijos.

— El patrén de bits de un codigo fijo no deberia aparecer en ninguna otra parte de la
combinacion entre ese coddigo con cualquier otro codigo arbitrario. Si aparece nuevamente el
patron de bits del codigo fijo, el receptor interpretara que tanto la posicion de referencia
correcta como la posicion del patron de bits falsa son posiciones de referencia del EWS. La
deteccion de posiciones de referencia multiples no es conveniente para la demodulacion de

los codigos arbitrarios.

Los codigos fijos presentados en este anexo satisfacen estas caracteristicas. Debe elegirse uno de los
cddigos enumerados en el Cuadro 7. Se recomienda utilizar el codigo «0010 0011 1110 0101» como
codigo fijo comun de la senal de control del EWS de radiodifusion sonora analogica. Los demas
codigos pueden utilizarse, por ejemplo, como cddigos fijos regionales de un pais o region.

CUADRO 7

Lista de codigos fijos

Numero

Codigo fijo

00100011 1110 0101

0000 1011 0011 1101

0000 1011 1100 1101

0000 1100 1011 1101

00001110 0110 1101

0000 1110 1011 1001

00001110 1110 1001

0000 1111 0011 0101
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—
S

0000 1111 0110 0101

—_
—_

0001 0001 1110 1101

—
\S]

0001 0011 1110 0101

—
W

0001 0100 1110 1101

—
AN

0001 0100 1111 1001

—
(9]

0001 0110 1110 0101

—
@)

0001 1010 0111 1001

—
|

0001 1010 1110 1001

—_
o0

0001 1011 1100 0101
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CUADRO 7 (fin)
Nimero Codigo fijo
19 0001 1110 1100 0101
20 0001 1110 1101 0001
21 0001 1111 0010 0101
22 0001 1111 0010 1001
23 0010 0001 1101 1101
24 00100011 0101 1101
25 001001100011 1101
26 00100111 1001 0101
27 00100111 1100 0101
28 0011 0000 1011 1101
29 0011 0000 1111 0101
30 00110111 1000 0101
31 0011 1011 0000 1101
32 0011 1011 0100 0101
33 0011 1100 1000 1101
34 0011 1100 1001 0101
35 0011 1100 1010 1001
36 0011 1100 1011 0001
37 001111100010 0101
38 001111100010 1001
39 001111100100 0101
40 001111100101 0001

35

Se recomienda que el codigo niimero 1 del Cuadro anterior, «0010 0011 1110 0101», sea el codigo

fijo comun de la sefial de control del EWS por radiodifusion sonora analdgica.

3 Especificacion para la radiodifusion de alarmas por transmision radioeléctrica con

modulacion de frecuencia

Esta especificacion emplea la caracteristica de radiotexto (RT) de la transmision radioeléctrica de
datos (RDS) para presentar el mensaje de emergencia sin interrumpir el programa principal. Tras
aplicar la codificacion diferencial, el mensaje se incorpora a la subportadora auxiliar modulada en
amplitud, que es el tercer armonico (57 kHz) de la sefial piloto en banda base. La velocidad de datos
es de 1 187,5 bit/s. El mensaje se presenta con audio, mediante un sistema opcional de sintesis de voz
a partir de texto (TTS). En el Cuadro 8 figura el formato del mensaje.
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CUADRO 8

Formato del mensaje de emergencia para transmision radioeléctrica
con modulacion de frecuencia

1 o Codigo
Cédigo | Codigo Fechay .. | Numero Codigo Sumg de Hora de Fin de la de
de de Duracion Zonal | .| ZonaN verifi- - Texto - .
L hora de zona del suceso ., presentacion presentacion | finali-
control | inicio cacion i
zacion
Hex 24 XX 02 03 40
Tamafo 1 Variable | Variable 1 Variable| ... | Variable | Variable | Variable 1 Variable 1 1
en bytes
Anexo 3

Seiial de control del sistema de alertas de emergencia comun
para la radiodifusion digital

1 Sefializacion del protocolo de alerta comun (CAP)

El protocolo de alerta comun (CAP), version 1.2, especificado en la Recomendacion
UIT-T X.1303 bis, es un formato general y simple para intercambiar alertas publicas y de emergencia
contra todo tipo de peligros y por todo tipo de redes. El CAP permite difundir un mensaje de alerta
coherente de manera simultanea a través de numerosos sistemas de alerta distintos, aumentando asi
la eficacia de la alerta y simplificando la tarea que supone emitirla. E1 CAP facilita la deteccion de
nuevos patrones en las alertas locales de distintos tipos, como las que pueden indicar un peligro
desconocido o un acto hostil. E1 CAP ofrece una plantilla para la elaboracion de mensajes de alerta
efectivos sobre la base de las practicas idoneas identificadas por la investigacion académica y por la
experiencia real.

El CAP ofrece un formato de mensaje de alerta abierto y no exclusivo para distintos tipos de alertas
y notificaciones. El CAP ofrece las siguientes capacidades:

— definicion flexible del objetivo geografico mediante coordenadas de latitud/longitud y otras
representaciones geoespaciales en tres dimensiones;

— mensajes en multiples idiomas y destinados a distintos segmentos de poblacion;
— horarios de entrada en vigor y expiracion consecutivos y programados;

— funcionalidades avanzadas de actualizacién y anulacion de mensajes;

— plantilla para la definiciéon de mensajes de alerta completos y efectivos;

— compatibilidad con la encriptacion digital y la firma digital, y

— facilidades para iméagenes y audios digitales.

En la Recomendacion UIT-T X.1303 bis pueden encontrarse una definicion de esquema XML (XSD,
XML schema definition) y una especificacion de notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1, abstract
syntax notation one) para el protocolo de alerta comun.
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2 Estructura del mensaje de alerta CAP

Un mensaje de alerta CAP consta de un segmento <alert>, que puede contener uno o mas segmentos
<info>, cada uno de los cuales puede incluir uno o mas segmentos <area> y/o <resource>. En la
mayoria de los casos, los mensajes CAP con un valor <msgType> «Alerta» deben incluir, como
minimo, un elemento <info>. (véase el diagrama de modelo de objeto Documento de la Fig. 15).

o <alert>

El segmento <alert> ofrece informacion basica sobre el mensaje en cuestion: su fin, su origen y su
estado, asi como un identificador Unico para el mensaje y enlaces a cualquier otro mensaje conexo.
El segmento <alert> puede utilizarse independientemente para acusar recibo de un mensaje, anularlo
o realizar otras funciones de sistema, pero la mayoria de los segmentos <alert> contendran, como
minimo, un segmento <info>.

¢ <info>

El segmento <info> describe el evento previsto o en curso indicando su urgencia (tiempo de
preparacion disponible), gravedad (intensidad de las consecuencias) y certidumbre (confianza en las
observaciones o predicciones), asi como una descripcion categorica y textual del evento en cuestion.
También puede contener instrucciones para los receptores del mensaje y otros detalles (duracion del
peligro, parametros técnicos, informacion de contacto, enlaces a fuentes de informacion adicionales,
etc.). Pueden utilizarse multiples segmentos <info> para describir distintos parametros (por ejemplo,
distintas probabilidades o «niveles» de intensidad) o para ofrecer la informacion en distintos idiomas.

¢ <resource>

El segmento <resource> ofrece una referencia opcional a informacién adicional relacionada con el
segmento <info> dentro del cual aparece en forma de activo digital, por ejemplo, un archivo de
imagen o de audio.

e <area>

El segmento <area> describe la zona geografica a que se aplica el segmento <info> en que aparece.
Se soportan descripciones textuales y codificadas (por ejemplo, cédigos postales), pero se prefiere la
representaciones mediante formas geoespaciales (poligonos y circulos) y altitudes o gamas de altitud,
expresadas con coordenadas de latitud/longitud/altitud normalizadas, de acuerdo con los datos
geoespaciales especificados.
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FIGURA 15

Modelo de objeto Documento

alert

Message ID (identifier)
Sender ID (sender)

Sent Date/Time (sent)
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Source (source)
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Restriction (restriction)
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Handling Code (code) *
Note (note)
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Incident IDs (incidents)

*
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Language (language)

Event Category (category) *
Event Tvpe (event)

Response Type (responseType) *

resource

Description (resourceDesc)
MIME Type (mimeType)
File Size (size)

URI (uri)
Urgen_cy (urgel}cy) Dereferenced URI (derefUrr)
Severity (severity) Digest (digest)
Certainty (certainty)
Audience (audience)
Event Code (eventCode) *
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Onset Date/Time (onset) area
Expiration Date/Time (expires) Area Description
Sender Name (senderName) (areaDesc)
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Event Description (description)
Instructions (instruction)
Information URL (web)
Contact Info (contact)
Parameter (parameter) *

Area Polygon (polygon) *
Area Circle (circle) *
Area Geocode (geocode) *
Altitude (altitude)

Ceiling (ceiling)
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NOTA - En la Figura anterior, los elementos en negrita son obligatorios, los elementos en cursiva tienen
valores por defecto, supuestos de no estar presente el elemento, y los asteriscos (*) indican que se permiten
multiples instancias.

3 Referencias
[1] Recomendacion UIT-T X.1303 bis — Protocolo de alerta comtin (CAP 1.2), marzo de 2014.
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