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RECOMENDACION UIT-R BT.1368-7*

Criterios parala planificacion de servicios detelevision digital terrenal
en las bandas de ondas métricas/decimétricas

(Cuestion UIT-R 4/6)

(1998-1998-2000-2002-2004-2005-2006-2007)

Cometido

Esta Recomendacion define los criterios de planificacion para varios métodos de proporcionar servicios de
television digital terrenal en las bandas de ondas métricas/decimétricas.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando
a) que se estdn desarrollando sistemas para la transmision de servicios de television digital
terrenal (TDT) en las bandas de television de ondas métricas/decimétricas;
b) que las bandas de television de ondas métricas/decimétricas ya estan ocupadas por servicios
de television analdgica;
c) que los servicios de television analogica seguiran utilizdndose durante un periodo de tiempo
considerable;
d) que la disponibilidad de conjuntos coherentes de criterios de planificacion acordados por

las administraciones facilitard la introduccion de los servicios de television digital terrenal,

recomienda

1 que los valores de las relaciones de proteccion y de la intensidad de campo minima
pertinentes indicados en los Anexos 1, 2 y 3 y la informacion adicional contenida en los Anexos 4,
5, 6 y 7 se utilicen como base para la planificacion de frecuencias de los servicios de television
digital terrenal.

I ntroduccion

Esta Recomendacion contiene los Anexos siguientes:

Anexo 1 — Criterios de planificacion de los sistemas de television digital terrenal ATSC en las
bandas de ondas métricas/decimétricas

Anexo 2 — Criterios de planificacion de los sistemas de television digital terrenal DVB-T en las
bandas de ondas métricas/decimétricas

Anexo 3 — Criterios de planificacion de los sistemas de television digital terrenal RDSI-T en las
bandas de ondas métricas/decimétricas

* Las Administraciones de la Republica Islamica del Iran, la Reptiblica Arabe Siria y los Emiratos Arabes

Unidos mantienen sus reservas y no se atendran completamente a esta Recomendacion.
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Anexo 4 — Otros factores de planificacion

Anexo 5 — Método de comparacion subjetiva con fuente interferente de referencia para la
evaluacion de las relaciones de proteccion de los sistemas de television terrenal
analogica

Anexo 6 — M¢étodos de prueba para las mediciones de las relaciones de proteccion de sefiales
terrenales digitales deseadas

Anexo 7 — Interferencia troposférica e interferencia continua.

Generalidades

La relacion de proteccion RF es el valor minimo de la relacion entre sefial deseada y sefial no
deseada, expresado normalmente en decibelios a la entrada del receptor.

El nivel de referencia de la sefial digital viene dado por el valor eficaz de la potencia de la senal
emitida dentro de la anchura de banda del canal. Es preferible que se mida con un medidor de
potencia térmica. Todos los valores de relacion de proteccion de sefales analdgicas deseadas tienen
que medirse con una potencia a la entrada del receptor de —60 dBm.

El nivel de referencia de la sefial de imagen con modulacion analdgica viene dado por el valor
eficaz de la portadora de la imagen en las crestas de la envolvente de modulacion. Todos los valores
de relacion de proteccion de sefiales analdgicas deseadas se miden con una potencia a la entrada del
receptor de —39 dBm (70 dB(uV) a 75 Q).

1 Sistemas detelevision digital terrenal deseados

Las relaciones de proteccion de los sistemas de television digital terrenal (DVB-T) se aplican a
interferencia continua y a interferencia troposférica. Las relaciones de proteccion estan referidas a la
frecuencia central del sistema de television digital terrenal deseado.

Puesto que un receptor de television digital ha de funcionar de manera satisfactoria en presencia de
sefiales o canales cercanos analdgicos de alto nivel, se precisa un alto grado de linealidad en el paso
de entrada del receptor.

Las relaciones de proteccion de los sistemas de television digital terrenal, en tanto que sistemas
interferentes, son las del caso en que las sefales deseadas y no deseadas no estan sincronizadas y/o
no tienen un origen de programa comun. Todavia no se han elaborado los resultados
correspondientes a redes monofrecuencia (SFN, single frequency networks).

En el caso de sistemas de television digital terrenal, ATSC, las relaciones de proteccion se miden para
una BER =3 x 10 °® a la entrada del demultiplexor MPEG-2.

En el caso de sistemas de television digital terrenal (radiodifusion terrenal digital de sefales de
video (DVB-T) y de radiodifusion terrenal de red digital de servicios integrados (RDSI-T)), las
relaciones de proteccion se miden entre los codigos interno y externo, antes de la decodificacion
Reed Solomon, para una BER =2 x 104, lo que corresponde a una BER <1 x 10-!1 a la entrada
del demultiplexor MPEG-2. Para receptores domésticos quiza no sea posible medir la BER antes de
la decodificacion Reed Solomon. Se est4 estudiando la BER de ese caso.

Para reducir el nimero de mediciones y Cuadros, se propone que las mediciones de las relaciones
de proteccion de los sistemas DVB-T se efectten, preferentemente, aplicando los tres modos (véase
el Cuadro 1) que se indican mas abajo. Los valores de las relaciones de proteccion de los diferentes
modos operativos requeridos para recepcion fija, portatil o mévil se pueden calcular a partir de los
valores medidos indicados. La formula de calculo esta todavia en estudio.
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CUADRO 1

Tiposde modo DVB-T preferidos parala medicion
delasrelaciones de proteccion

M odulacién Relacion de codigo Cél\lla()l) Ve oci((:/?gii)/isr;ar it
MDP-4 2/3 6,9 ~7
MAQ-16 2/3 13,1 ~13
MAQ-64 2/3 18,7 =20

)" Las cifras son para un canal gaussiano (incluido un margen de implementacion tipico) para

una BER < 1 x 1011,

@ Para una fraccion del intervalo de guarda de 1/4.

2 Sistemas detelevision terrenal anal6gica deseados

Las mediciones de las relaciones de proteccion para la sefal de imagen de un sistema de television
terrenal analdgica deseado deberdn efectuarse, preferentemente, aplicando el método de
comparacion subjetiva con la fuente interferente de referencia sinusoidal que se describe en el
Anexo 5.

Los valores de relacion de proteccion citados son aplicables a la interferencia producida por una
fuente Unica. Salvo que se indique otra cosa, las relaciones se aplican a la interferencia
troposférica, T, y corresponden muy aproximadamente a una condicion de degradacion ligeramente
molesta. Se consideran aceptables solamente si la interferencia se produce durante un pequeno
porcentaje de tiempo, sin definir de manera precisa pero que por lo general se considera que se
encuentra entre el 1% y el 10%. En caso de sefiales no deseadas practicamente sin desvanecimiento,
es necesario proporcionar un grado superior de proteccion y se deberan utilizar relaciones
apropiadas a la interferencia continua, C (véase el Anexo 7).

Cuando la senal deseada es una sefal de television analdgica, se consideraran dos o mas valores de
relacion de proteccidn, uno para la relacion de proteccion de la sefial de imagen y otros para las
relaciones de proteccion de las sefiales de sonido. Se utilizard entonces el valor mas restrictivo.

Las senales de entrada deseadas especialmente intensas quizd requieran relaciones de proteccion
superiores debido a los efectos no lineales en el receptor.

Para sistemas de 625 lineas, los niveles de degradacion de referencia son los correspondientes a las
relaciones de proteccion cocanal de 30 dB y 40 dB, cuando se utiliza desplazamiento de dos tercios
de la frecuencia de linea (véase la Recomendacion UIT-R BT.655). Estas condiciones se aproximan
a notas de degradacién 3 (ligeramente molesta) y 4 (perceptible pero no molesta) y se aplican a la
interferencia troposférica, T, y a la interferencia continua, C, respectivamente.
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Anexo 1

Criteriosde planificacion delos sistemas detelevision
digital terrenal ATSC en lasbandas
de ondas métricas/decimétricas

1 Relaciones de proteccion de las sefiales de television digital terrenal AT SC deseadas

Los Cuadros 2 a 4 y 5 a 8 muestran las relaciones de proteccion de una sefial de television digital
terrenal ATSC interferida por una sefial de television digital terrenal ATSC, y por una sefial de

television terrenal analdgica, respectivamente.

11 Proteccion de una sefial de television digital terrenal ATSC interferida por una sefial
detelevision digital terrenal ATSC

CUADRO 2

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial ATSC
interferida por una sefial ATSC

Sefial deseada Sefial no deseada
ATSC de 6 MHz
ATSC de 6 MHz 15
19"

()" Basada en ruido e interferencia divididos a partes iguales.

CUADRO 3

Relaciones de proteccion (dB) de un sistema ATSC interferido
por una sefial ATSC en los canales adyacentes
inferior (N—1) y superior (N + 1)

Canal N-1 N+ 1

ATSC de 6 MHz =27 =27

Las relaciones de proteccion se dan en dB y se aplican a interferencia continua y a interferencia

troposférica.

CUADRO 4

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial ATSC interferida
por una sefial ATSC en € canal N £ 2
y en otros canales fuera de banda

Canal N+ 2 y otros canales fuera de banda

ATSC de 6 MHz -58
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12 Proteccién de un sistema de television digital terrenal ATSC interferido por un

sistema detelevision terrenal analogica

1.2.1 Protecciéon contralainterferencia cocanal

CUADRO 5

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial ATSC
interferida por una sefial detelevision analdgica

Sefial no deseada
Sefal deseada (Sefial detelevision analégica
gueincluye portadoras de sonido)
M/NTSC PAL B
ATSC 6 MHz 20 9
7
ATSC 6 MHz con una codificacion en 1 3
celosia concatenada de relacion 1/2
ATSC 6 MHz con una codificacion en -2 0
celosia concatenada de relacion 1/4

()" Utilizando un filtro de peine en el receptor de television digital y una relacion C/N de

19 dB.

1.2.2 Proteccion contralainterferencia del canal adyacenteinferior (N —1)

CUADRO 6

Relaciones de proteccion (dB) contra lainterferencia del canal
adyacente inferior (N —1) para unasefial ATSC interferida
por una sefial de television anal6gica que incluye sonido

Sefal no deseada
Seflal deseada (Sefial detelevisiéon analégica
gueincluye portador as de sonido)
M/NTSC
ATSC de 6 MHz —48

1.2.3 Proteccion contralainterferencia del canal adyacente superior (N + 1)

CUADRO 7

Relaciones de proteccion (dB) contra lainterferencia del canal
adyacente superior (N + 1) deuna seiial ATSC interferida
por una sefial detelevision analégica

Seflal no deseada
Sefal deseada (Sefial detelevision analégica
gueincluye portador as de sonido)

M/NTSC
ATSC de 6 MHz —49
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1.2.4 Proteccion contralainterferencia de otro canal

CUADRO 8

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial ATSC de 6 MHz interferida
por una sefial M/NTSC en otros canales fuera de banda

Sefial deseada Sefial no deseada Canales no ReIaC|or_1 ,de
deseados proteccion
ATSC M/NTSC N+2aNz%8 -58
2 Relaciones de proteccién de sefiales de television terrenal analdgica deseadas

interferidas por sefialesdetelevision digital terrenal AT SC no deseadas

El Cuadro 9 y los Cuadros 10 a 12 muestran las relaciones de proteccion de sefiales de television
analdgica deseadas de 525 y 625 lineas respectivamente, interferidas por sefiales de television
digital terrenal ATSC.

2.1 Relaciones de proteccion de sistemas detelevision de 525 lineas

2.1.1 Proteccion de sefiales de imagen interferidas por un sistema de television digital
terrenal ATSC

En este punto, las relaciones de proteccion de una sefial analdgica deseada interferida por una sefial
digital ATSC no deseada se aplican solo a la interferencia causada a las portadoras de imagen y
color.

CUADRO 9

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen
analogica deseada (NTSC de 6 MH2z) interferida
por una sefial AT SC no deseada

Interferencia Interferencia

Canal digital no deseado troposférica de nota continua de nota

de degradacion 3 de degradacion 4
N — 1 (inferior) -16
N (cocanal) 34
N + 1 (superior) -17
N + 14 (imagen) -33
N + 15 (imagen) =31
Nt2 -24
N+3 -30
N+4 -25
N+7 34
N+38 -32
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Relaciones de proteccion de sistemas de television de 625 lineas

Proteccion de sefiales de imagen deseadas interferidas por la television digital
terrenal ATSC

En este punto, las relaciones de proteccion de una sefial analdgica deseada interferida por una sefial
digital no deseada se aplican so6lo a la interferencia causada a la sefial de imagen.

Los valores de la relacion de proteccion dados estan referidos a una atenuacion de espectro fuera de
canal del transmisor del sistema DVB-T no deseado de 40 dB.

2211

2212

2213

Proteccion contra la interferencia cocanal

CUADRO 10

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen
anal6gica deseada interferida por una sefial ATSC
de 6 MHz no deseada

Sefial no deseada: ATSC de6 MHz
Sefial deseada:
Sistema anal 6gico Interferencia Interferencia
troposférica continua
B/PAL 38 45

Proteccion contra la interferencia del canal adyacenteinferior

CUADRO 11

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen analdgica deseada
interferida por una sefial ATSC de 6 MHz (canal adyacente inferior)

Seflal no deseada: sefial ATSC de6 MHz
Sefial deseada: (canal adyacenteinferior)

Sistema anal6gico Interferencia Interferencia
troposférica continua
B/PAL -7 -1

Proteccion contrala interferencia del canal adyacente superior

CUADRO 12

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen anal 6gica deseada
interferida por una sefial ATSC de 6 MHz (canal adyacente superior)

Sefial no deseada: sefial ATSC de6 MHz
Sefial deseada: (canal adyacente superior)
Sistema anal 6gico

Interferencia Interferencia
troposférica continua

B/PAL -7 0
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3 Relaciones de proteccion de las sefiales de sonido de las sefiales de television terrenal
analogica deseadas interferidas por sefiales de television digital terrenal ATSC no
deseadas

31 Proteccion de sefiales de sonido NTSC (sistema BTSC MTS 'y SAP) interferidas por
una sefial detelevision digital ATSC (véase la Nota 1)

En el caso de un canal digital adyacente superior no deseado N + 1, las sefiales de audio del sistema
se degradan antes que la sefial de imagen. El valor de la relacién de proteccion para la interferencia
en las senales de sonido BTSC MTS y SAP se midié con —12 dB. (La relacién de proteccion de
imagen para N+ 1 es —17dB.) El valor de la relacion de proteccion del sonido de —12 dB
corresponde al nivel de la portadora de imagen NTSC deseada.

NOTA 1 — BTSC MTS: broadcast television system committee multichannel television sound. SAP: sound

audio programme.

4 Intensidades de campo minimas para latelevision digital terrenal ATSC
CUADRO 13
Obtencion por el método del factor de calidad Sistema ATSC de 6 MHz*
Bandabajade Banda alta de Banda de ondas
Par ametr o de planificacion(l) ondas métricas ondas métricas decimétricas
54-88 MHz 174-216 MHz 470-806 MHz
Frecuencia (MHz) 69 194 615
C/N (dB) 19,5@ 19,5? 19,5%
k (dB) -228,6 -228,6 —228,6
B (dB(Hz)) (6 MHz) 67,8 67,8 67,8
Gim2 (dB) -1,8 73 17,2
Gp (dB) 6 8 10
G, (dB) 8,2 10,2 12,2
Pérdida de la linea de transmision (dB) 1,1 1,9 33
Qinea
Pérdida de balun 300/75 de antena (dB) 0,5 0,5 0,5
Olbalun
Factor de ruido de receptor (dB) 5 5 10
Tix (K) 627,1 627,1 2610
Tiinea (K) 65,0 102,9 154,4
Factor de ruido ABR (dB) 5 5 5
Ganancia ABR (dB) 20 20 20
Tagr (dB) 627,1 627,1 627,1
Toalun (K) 31,6 31,6 31,6
Ta (K) 9972,1 569,1 Valor despreciable
Ta Otpaiun (K) 8 885,1 507,1 Valor despreciable
Tiinea/0t G (K) 0,8 1,6 3.3
Tl G (K) 8,1 9,7 55,8
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CUADRO 13 (Fin)

17

Te (K) 9552,6 1176,8 717,8
10 log(Te) (dB(K)) 39,8 30,7 28,6
Ga (dB) 7,7 9,7 11,7
E.x (dB(uV/m))® (TBC) 35 33 39

Los valores del Cuadro se calcularon suponiendo una relaciéon C/N con degradacion de recepcion

multitrayecto tipica y division por igual entre ruido y frecuencia. El modelo de sistema receptor es una
instalacion de recepcion tipica situada cerca del borde de la cobertura que consta de una antena montada
en el exterior, un amplificador de bajo nivel de ruido (ABR) montado en la antena, un cable de
interconexion de bajada de la antena y un receptor ATSC.

1
2

Definiciones, véase el Apéndice 1 al Anexo 1.

Las cifras deben ajustarse reduciéndolas (un mejor comportamiento) 6 dB en el caso de codificacion en

celosia concatenada de relacion 1/2 6 9 dB en el caso de codificacion en celosia concatenada de

relacion 1/4.
3)

Obtencién por € método del factor de calidad

Intensidad de campo requerida

Erx:

C/N:
Gim2:
Ga/Te:
k:

B

Erx (dB(V/m)) = ¢ (dB(W/m?)) +10 log(120 1)

Formula, véase el Apéndice 1 al Anexo 1.

Apéndice l
al Anexo 1

C/IN = @ — G2 + Ga/Te— k— B

Ex (dB(uV/m))

intensidad de campo requerida en la antena del sistema receptor

densidad de flujo de potencia en la antena del sistema receptor

¢ (dB(W/m?)) + 25,8 (dB) + 120 (dB)

145,8 + C/N + G2 — Ga/Te + 10 log(K) +10 log(Br)

relacion portadora/ruido

ganancia de 1 m?2

factor de calidad del sistema receptor

constante de Boltzmann (J/K)

anchura de banda de ruido equivalente del sistema.

Factor de calidad del sistema receptor

(Para un modelo de sistema receptor con ABR)

Ga/Te = (G—L)/(0waiun Ta+ Thaun + Tagr + Tiinea/ (QUinea Gagr) + Trx/(QUinea Gagr))

Temperatura de ruido del receptor

Tix = (10Y1°— 1) x 290°
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Temperatura de ruido del ABR

Tagr = (10N~ 1) + 290°
Temperatura de ruido de la linea de transmision

Tiinea = (1 — QUnea) X 290°
Temperatura de ruido del balun

Toaiun = (1 — Olpaiun) X 290°
Temperatura de ruido de la antena

Ta = 10663-27700ef)  290°  (para antena dipolo)
en la que f va en MHz.
Temperatura de ruido de la antena (referida a la entrada del ABR)
o Ta = Ta(Olbaiun)

Temperatura de ruido del sistema
Te =(0alun Ta+ Toaun + Taer + Tiinea/(Olinea Gagr) + Trx/(Qlinea GaBR))
Te (dB(K)) =10 log(0aiun Ta + Thaiun + Tasr + Tiinea/(QUinea Gagr) *+ Trx/(OCliinea Gagr))
0 =10 log(Toaun + Tagr + Tiinea/ (Cliinea GaBR) + Trx/(Oliinea Gagr)) + Next
cuando se desconoce Ta.
Ganancia de 1 nv*
Gim2 = 10 log(4 /A%

Datos
Gi:  Ganancia de la antena (isotropica) (dB)
L: Pérdida de la linea de transmision (dB)
Ouinea:  Pérdida de la linea de transmision (relacion numérica)
Ta:  Temperatura de ruido de la antena (K)
Tx:  Temperatura de ruido del receptor (K)
nf:  Coeficiente de ruido (relacion numérica)
NF: Factor de ruido (dB)
To:  Temperatura de referencia =290 K
A: Longitud de onda de la frecuencia de funcionamiento
Ga:  Ganancia del sistema (dB)
Te:  Temperatura de ruido del sistema (K)
Nex:  Valor (dB) que representa la contribucion del ruido externo
k:  Constante de Boltzmann, 1,38 x 10-23 (— 228,6 dB) (J/K)
B:  Anchura de banda de ruido equivalente del sistema (dB(Hz))
Opaun:  Pérdida de balun 300/75 de antena (relacion numérica)
ABR:  Amplificador de bajo nivel de ruido
Tagr: Temperatura de ruido del ABR (K).
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Anexo 2

Criterios de planificacion de los sistemas de television digital terrenal DVB-T
en las bandas de ondas métricas/decimétricas

1 Relaciones de proteccion para las sefiales de television digital terrenal deseadas
DVB-T

Los Cuadros 14 a 15, 16 a 22, 23 a 25 y 26 a 27 muestran las relaciones de proteccion de las sefiales
de television digital deseadas DVB-T interferidas por:

— senales de television digital terrenal DVB-T,
— senales de television terrenal analogicas,
— una portadora continua Unica o una portadora MF,

— sefiales de radiodifusion terrenal digital de audio (T-DAB), respectivamente.

11 Proteccion de una sefial de television digital terrenal DVB-T interferida por una sefial
detelevision digital terrenal DVB-T

CUADRO 14

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial DVB-T
interferida por una sefial DVB-T

M odulacién Tasa d_e, Canal Canal deRice Canal_ de

codificacion gaussiano Rayleigh
MDP-4 1/2 5 6 9
MDP-4 2/3 7 8 )
MAQ-16 12 10 11 3
MAQ-16 2/3 13 14 16
MAQ-16 3/4 14 15 18
MAQ-64 1/2 16 17 19
MAQ-64 2/3 19 20 3
MAQ-64 3/4 20 21 5

Se dan relaciones de proteccion para tres tipos de canales de propagacion, a saber, gaussiano, de
Rice y de Rayleigh. Para recepcion fija y portatil, deberan adoptarse los valores pertinentes de los
canales de Rice y Rayleigh, respectivamente.

Las mismas relaciones de proteccion deberan aplicarse para un sistema DVB-T con una anchura de
banda de 6, 7y 8 MHz.

Las relaciones de proteccion se han redondeado al entero mas proximo.

Para un canal superpuesto, en ausencia de informacion de mediciones, y si la anchura de banda de
superposicion entre las senales deseada y no deseada es inferior a 1 MHz, se debera extrapolar la
relacion de proteccion, PR, a partir de los valores de relacion de proteccion cocanal, como se indica
a continuacion:

PR = CCl + 10 log;o(BO/BW)
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siendo:
CCI: relacion de proteccion cocanal
BO: anchura de banda (MHz) en la que se superponen dos sefiales DVB-T
BW: anchura de banda (MHz) de la sefal deseada
PR = —30 dB debera utilizarse cuando la férmula anterior de PR <-30 dB.

No obstante, se requieren nuevos estudios sobre este tema.

CUADRO 15

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial DVB-T interferida por una sefial DVB-T
en los canales adyacentesinferior (N —1) y superior (N + 1)

Canal N-1 N+1
PR -30 =30

La relacion de proteccion estd en dB y sirve tanto para interferencia continua como para
interferencia troposférica.

Los valores se aplican a los casos en que las sefiales DVB-T deseada y no deseada tienen la misma
anchura de canal. Para otras combinaciones de anchuras de canal se requieren estudios adicionales.

A partir de mediciones realizadas sobre receptores existentes se ha determinado que dichos
receptores permiten relaciones de proteccion inferiores.

Pero a efectos de planificacion conviene mantener este valor.

1.2 Proteccion de un sistema de television digital terrenal DVB-T interferido por un
sistema detelevision terrenal analdgica

1.2.1 Proteccién contralainterferencia cocanal

CUADRO 16

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de sefialesDVB-T de7y 8 MHz interferidas
por sefiales detelevision analdgica (en condicion de frecuencia no controlada)

M odulacién Tasade Canal Canal de Canal de
codificacion gaussiano Rice Rayleigh

MDP-4 1/2 -12 12
MDP-4 2/3 -8 -8
MDP-4 3/4 -4
MDP-4 5/6 3
MDP-4 7/8 9
MAQ-16 1/2 -8 -8
MAQ-16 2/3 3 3
MAQ-16 3/4 0 5
MAQ-16 5/6 9
MAQ-16 7/8 16
MAQ-64 1/2 -3 3
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CUADRO 16 (Fin)

MAQ-64 2/3 3 6
MAQ-64 3/4 9 15
MAQ-64 5/6 15
MAQ-64 7/8 20

NOTA 1 — Los valores de PAL/SECAM son validos para los siguientes modos de portadora de sonido:

- MONO MF con una sola portadora de sonido a un nivel de —10 dB referida a la portadora de imagen;
- DUAL MF y MF + NICAM con dos portadoras de sonido a un nivel de —13 dB y —20 dB;

- MA + NICAM con dos portadoras de sonido al nivel de —10 dB y —27 dB respectivamente.

Segun las mediciones disponibles, se pueden aplicar los mismos valores de relacion de proteccion
para los modos 2k y 8k.

En todos los Cuadros, excepto en el Cuadro 25, se utilizan condiciones llamadas no controladas.

Las mediciones reales de los valores de relacion de proteccion reflejaran las variaciones ciclicas que
aparecen cuando se modifica el desplazamiento de frecuencia entre una sefial DVB-T deseada y una
sefial analdgica no deseada en un margen de frecuencias equivalente a la separacion entre
portadoras de sistemas de multiplexion por division de frecuencia ortogonal codificada (MDFOC).
Las relaciones de proteccion dadas representan un valor conservador, pero realista, que incluye las
prestaciones de desplazamiento de frecuencia esperadas de los receptores existentes. La adopcion
de un desplazamiento adecuado entre sefiales MDFOC y sefiales interferentes de television
analogica permitiran lograr una mejora de hasta 3 dB en la relacion de proteccion. La estabilidad de
frecuencia requerida del transmisor es similar al desplazamiento de precision analdgico, es decir,
dentro de una gama de +1 Hz, aproximadamente.

Faltan las relaciones de proteccion para sistemas DVB-T de 6 MHz porque no se dispone de los
resultados de las mediciones.

1.2.2 Proteccion frentealainterferencia del canal adyacenteinferior (N — 1)

CUADRO 17

Relaciones de proteccion (dB) frente alainterferencia del canal adyacente
inferior (N —1) desefialesDVB-T a7y 8 MHz interferidas
por sefiales detelevision analdgica que incluyen sonido

Sefial deseada Sefial no deseada
Constelacion T_a_md_e, PAL B |PAL G,B1l] PALI |PALD,K| SECAM L [SECAM D,K
codificacion

MDP-4 1/2 44

MDP-4 2/3 44 —44

MAQ-16 1/2 43 43

MAQ-16 2/3 42 42

MAQ-16 3/4 -38

MAQ-64 1/2 —40 -38

MAQ-64 2/3 -35 -35 -34 -35 =37
MAQ-64 3/4 -32

Todos los valores son aplicables para recepcion fija y portatil.
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1.2.3 Proteccion frentealainterferencia del canal adyacente superior (N + 1)

CUADRO 18

Relaciones de proteccion (dB) frente alainterferencia del canal adyacente
superior (N + 1) de seflalesDVB-T de7y 8 MHz interferidas
por una sefial detelevision analégica

Sefial deseada Sefial no deseada
Constelacion Relacion de cadigo PAL/SECAM
MDP-4 2/3 —47
MAQ-16 2/3 —43
MAQ-64 2/3 -38

1.2.4 Proteccion contralainterferencia del canal superpuesto

CUADRO 19

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial DVB-T de8 MHz interferida
por una sefial PAL B superpuesta que incluye sonido

Sefial no
deseada: Sefial deseada: DVB-T de 8 MHz, MAQ-64,
Sistema de relacion de codigo 2/3
TV analégica 9
PAL B
Af (MHz) -9,751-9,25 | -8,75 | -8,25 | 6,75 | =3,95 | -3,75 | -2,75 | -0,75 | 2,25 3,25 4,75 5,25
PR =37 -14 -8 —4 -2 1 3 3 3 2 -1 -29 -36

La diferencia de frecuencias Af es la frecuencia de la portadora de imagen de la sefal de television
analogica menos la frecuencia central de la sefial DVB-T.

CUADRO 20

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial DVB-T de 7 MHz interferida por
una sefial detelevisién analdgica de 7 M Hz super puesta que incluye sonido

Sefial no deseada:
Sistema de Sefial deseada: DVB-T de7 MHz, MAQ-64,
TV analdgica relacién de codigo 2/3
en7MHz
Af (MHz) -9,25(-8,751-8,25(-7,75|-6,25|-3,45|-3,25|-2,25-1,25| O 1,75 | 2,75 | 4,25 | 4,75
PR 35| -12|-11 | =5 | =3 | -1 4 1 0 2 =5 | =5 | -36 | -38

La diferencia de frecuencias Af es la frecuencia de la portadora de imagen de la sefial de television
analogica menos la frecuencia central de la sefial DVB-T.
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CUADRO 21

Relaciones de proteccion (dB) para una sefial DVB-T de 7 MHz interferida por

una sefial detelevision analégica de 8 MHz super puesta que incluye sonido

23

Sefial no
deseada: Sefial deseada: DVB-T de 7 MHz, MAQ-64,
Sistema de P o
. relacion de codigo 2/3
TV analégica
en 8 MHz
Af (MHz) -10,25-9,75(-9,25|-8,75|-7,25|-3,45|-3,25 |-2,25[-1,25| O 1,75 | 2,75 | 4,25 | 4,75
PR -35 -12 | -11 -5 -3 -1 4 1 0 2 -5 -5 | =36 | 38

La diferencia de frecuencias Af es la frecuencia de la portadora de imagen de la sefial de television

analdgica menos la frecuencia central de la sefial DVB-T.

CUADR

022

Relaciones de proteccion (dB) para una sefial DVB-T de 8 MHz interferida por
una sefial detelevision analdgica de 8 MHz super puesta que incluye sonido

Sefial no

Sistema
deTV
analégica

deseada:
Sefial deseada: DVB-T, 8 MHz, MAQ-64,

relacion de codigo 2/3

en 8 MHz

Af(MHz) |-10,75| -10,25 |-9,75|-9,25

-7,751-3,45

-3,251-2,25

-1,25 0

2,25

3,25

4,75

-36

5,25

-38

PR -35 -12 -11 -5

-3 -1

La diferencia de frecuencias Af es la frecuencia de la portadora de imagen de la sefial de television

analdgica menos la frecuencia central de la sefial DVB-T.

13
ondacontinuaodeMF

CUADRO 23

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial DVB-T de8 MHz, MAQ-64
y relacién de codigo de 2/3 interferidos por una portadora de onda continua
o de MF (separacion de frecuencia no controlada)

Proteccion de una sefial de television digital terrenal DVB-T contra las sefiales de

Sefial no deseada: portadora
de onda continuao deMF

relacién de codigo de 2/3

4,5

Sefial deseada: DVB-T en 8 MHz, MAQ-64,

12

Af (MHz)

—-12

—4,5

-39

0
-3

3,9
-3

-33

-38

-33

-3

PR
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CUADRO 24

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial DVB-T de7 MHz, MAQ-64
y relacion de codigo de 2/3 interferidos por una portadora de onda continua
o de MF (separacion de frecuencia no controlada)

Sefial no deseada: portadora Sefial deseada: DVB-T de 7 MHz, MAQ-64,
deonda continuaodeMF relacién de codigo de 2/3
Af (MHz) 10,5 | —4,0 | =34 0 34 | 40 | 105
PR -38 -33 -3 -3 -3 =33 -38

Los Cuadros de relaciones de proteccion mostrados se pueden utilizar para sefales interferentes con
anchura de banda estrecha, por ejemplo portadoras de sonido analdgicas, o bien para servicios
distintos de los de la radiodifusion.

CUADRO 25

Relaciones de proteccion cocanal (dB) de una sefial DVB-T de7 MHz, MAQ-64
y relacion de codigo de 2/3 interferidos por una portador a de onda continua
(separacion de frecuencia no controlada)

Sefial no deseada: portadora Sefal deseada: DVB-T de 7 MHz, MAQ-64,
de onda continua relacién de codigo de 2/3
Af (MHz) -8 —4 -3 0 3 4 8
PR —48 —41 -8 -9 -6 -39 —48

Los Cuadros de relaciones de proteccion mostrados se pueden utilizar para sefiales interferentes con
anchura de banda estrecha, por ejemplo, portadoras de sonido analdgicas o servicios distintos de los
de la radiodifusion. Debe sefialarse que la estructura en detalle de la relacion de proteccion en
funcion de la separacion de frecuencia entre la sefial MDFO y la sefial de onda continua interferente
presenta una variacion ciclica. Los valores indicados en el Cuadro 25 se refieren a la separacion
Optima.

14 Proteccion de sefiales de television digital terrenal DVB-T contra sefialesde T-DAB

CUADRO 26

Relaciones de proteccion cocanal (dB) para sefiales DVB-T
de7MHzy 8 MHzinterferidas por una sefial de T-DAB

Sefial de DVB-T deseada RP
Constelacion Tasa de codificacion
MDP-4 1/2 10
MDP-4 3/4 14
MAQ-16 12 15
MAQ-16 2/3 18
MAQ-16 3/4 20
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CUADRO 26 (Fin)

Sefial de DVB-T deseada RP
Constelacion Tasa de codificacion
MAQ-64 1/2 20
MAQ-64 2/3 24
MAQ-64 3/4 26
MAQ-64 7/8 31

NOTA 1 — Las relaciones de proteccion indicadas para las sefiales de DVB-T representan el caso mas
desfavorable de interferencia procedente de senales de T-DAB.

CUADRO 27

Relaciones de proteccion (dB) para sefialesDVB-T de7 MHzy 8 MHz
interferidas por una sefial de T-DAB en los canales adyacentes
inferior (N —1) osuperior (N + 1)
Canal N-1 N+1
RP =30 =30

La relacion de proteccion se indica en dB.
15 Proteccion de la DVB-T contra sefiales de banda amplia distintas a las de la
radiodifusion terrenal

151 Relaciones de proteccion para la DVB-T interferida por el servicio fijo (sistema
reubicable)

CUADRO 28

Relaciones de proteccion parauna sefial DVB-T de8 MHz, MAQ-64
y tasa de codificacién 2/3 interferida por emisiones del serviciofijo

AMf(MHz) | -12 | -45 | -3,75 0 3,75 45 12
RP (dB) 45 | -27 1 4 1 27 | -45

Af: diferencia entre las frecuencias centrales.

Caracteristicastécnicas de lafuentedeinterferencia
- Modulacion MDF-2
— Anchura de banda: 750 kHz (3 dB)

152 Relacionesdeproteccion paralaDVB-T interferida por sistemas AMDC

Cabe observar que los siguientes Cuadros 29 y 30 corresponden al caso en que la interferencia a la
DVB-T es causada por un solo canal del sistema AMDC.
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CUADRO 29

Relaciones de proteccion para una sefial DVB-T de8 MHz, MAQ-64
e indice de cddigo 2/3 interferida por emisionesde AMDC-1X

Af(MHz) | -12 | -45 | =3,75 0 3,75 45 12
PR (dB) 38 20 3 10 3 20 38

Af: diferencia entre las frecuencias centrales.

Caracteristicas de la sefial interferente
— Modulaciodn: MDP-4
- Anchura de banda: 1,25 MHz (99%)

CUADRO 30

Relaciones de proteccion para una sefial DVB-T de8 MHz, MAQ-64
e indice de cddigo 2/3 interferida por emisionesde AMDC-3X

Af(MHz) | -12 | -45 | -3.75 0 3,75 45 12
PR (dB) -38 8 13 18 13 8 -38

Af: diferencia entre las frecuencias centrales.

Caracteristicas de la sefial interferente
— Modulaciodn: MDP-4
— Anchura de banda: 4 MHz (99%)

2 Relaciones de proteccion de las sefiales de television terrenal analdgica deseadas
interferidas por sefiales detelevision digital terrenal no deseadas DVB-T

Los Cuadros 31 a 38 muestran las relaciones de proteccion de una sefial de television analogica
deseada de 625 lineas interferida por una seial DVB-T de television digital terrenal.

2.1 Relaciones de proteccion de sistemas de television de 625 lineas
2.1.1 Proteccion de sefiales de imagen deseadas interferidas por sefiales de television digital
terrenal DVB-T

En este punto, las relaciones de proteccion para la sefial analdgica deseada interferida por una sefial
digital DVB-T no deseada se refiere inicamente a la interferencia en la sefial de imagen.

Los valores de la relacion de proteccion se refieren a una atenuacion del espectro exterior al canal
del transmisor DVB-T no deseado de 40 dB.
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2.1.1.1 Proteccion contralainterferencia cocanal
CUADRO 31
Relaciones de proteccion (dB) de una sefial de imagen anal6gica deseada
interferida por una sefial DVB-T de 8 MHz no deseada
Sefial deseada: Sefial no deseada: DVB-T de8MHz
Sistema analdgico Interferencia troposférica | nterferencia continua
B, D, D1, G, H, K/PAL 34 40
I/PAL 37 41
B, D, K, L/SECAM 35 41
CUADRO 32
Relaciones de proteccion (dB) de una sefial de imagen anal6gica deseada
interferida por una sefial DVB-T de 7 MHz no deseada
Sefial deseada: Sefial no deseada: DVB-T de7 MHz
Sistema anal 6gico Interferenciatroposférica Interferencia continua
B/PAL, B/SECAM 35 41
2.1.1.2 Proteccion contralainterferencia del canal adyacenteinferior
CUADRO 33
Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen analdgica deseada
interferida por sefialesDVB-T de 7y 8 MHz (canal adyacente inferior)
B Sefial no deseada: DVB-T de70de8 MHz
Sefial deseada: (canal adyacenteinferior)
Sefial analdgica
Interferenciatroposférica I nterferencia continua
B, D, D1, G, H, I, K/PAL -9 -5
B, D, K, L/SECAM =5 -1
2.1.1.3 Proteccion contralainterferencia del canal adyacente superior

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen analdgica deseada interferida

CUADRO 34

por seflalesDVB-T de7 MHzy 8 MHz (canal adyacente superior)

B Sefial no deseada: DVB-T de70de8 MHz
Sefial deseada: (canal adyacente superior)

Sistema anal 6gico
Interferenciatroposférica I nterferencia continua

PAL y SECAM -8 -5

27
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2.1.1.4 Proteccion contralainterferencia del canal deimagen

CUADRO 35

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial de imagen analdgica deseada
interferida por una sefial DVB-T de 8 MHz (canal deimagen)

Sistema anal6gico Canal DVB-T Interferencia Interferencia
deseado no deseado troposférica continua
D1, G/PAL N+9 -19 -15
I/PAL N+9

L/SECAMM) N+9 24 -22
D, K/SECAM(D) N+8 N+9 -16 —-11

D, K/PAL N+8 N+9

(1) Valores provisionales estdn todavia en estudio.
CUADRO 36

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial deimagen anal 6gica deseada
interferida por una sefial DVB-T de 7 MHz (canal deimagen)

Sistema analgico Canal DVB-T no Interferencia Interferencia
deseado deseado troposférica continua
B/PAL N-+10, N+ 11 22 —-18

2.1.1.5 Proteccién contralainterferencia superpuesta

CUADRO 37

Relaciones de proteccion (dB) de sefiales deimagen B, D, D1, G, H, K/PAL
analogicas* interferidas por una sefial DVB-T de7 MHz

(canales super puestos)
Frecuencia central dela sefial DVB-T no Relacién de proteccion
deseada menos frecuencia portador a de imagen - -
dela sefial detelevision analdgica deseada Interferencia Interferencia
(MH?2) troposférica continua
=7,75 -16 —11
(N=1) —4,75 -9 -5
—4,25 -3 4
=3,75 13 21
-3,25 25 31
2,75 30 37
-1,75 34 40
-0,75 35 41
(N) 2,25 35 41
4,25 35 40
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CUADRO 37 (Fin)

Frecuencia central dela sefial DVB-T no Relacién de proteccion

deseada menos frecuencia portador a de imagen _ _
dela sefial detelevision analdgica deseada Interferencia Interferencia

(MH?2) troposférica continua

5,25 31 38

6,25 28 35

7,25 26 33

8,25 6 12

(N+ 1) 9,25 -8 -5

12,25 -8 =5

*  Para todos los sistemas SECAM se prevén valores similares. Los valores estan todavia
en estudio.

CUADRO 38

Relaciones de proteccion (dB) de sefiales deimagen B, D, D1, G, H, K/PAL
analogicas* interferidas por una sefial DVB-T de8 MHz

(canales super puestos)
Frecuencia central dela sefial DVB-T no Relacién de proteccion
deseada menos frecuencia portadora de _ _
imagen de la sefial de television analdgica Interferencia Interferencia
(MH2) troposférica® continua®
-8,25 -16 —11
(N=1) -5,25 -9 -5
—4,75 —4 3
—4,25 12 20
-3,75 24 30
-3,25 29 36
-2,25 33 39
-1,25 34 40
(N) 2,75 34 40
4,75 34 39
5,75 30 37
6,75 27 34
7,75 25 32
8,75 5 11
(N+1) 9,75 -8 -5
12,75 -8 -5

* Para todos los sistemas SECAM se prevén valores similares. Los valores estan todavia
en estudio.

" Los valores para la interferencia troposférica y continua se han obtenido a partir del Cuadro 37

mediante calculos.
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3 Relaciones de proteccion de las sefiales de sonido de las sefiales de television terrenal
analogica deseadas interferidas por sefiales de television digital terrenal no deseadas
DVB-T

Los Cuadros 39 a 41 muestran las relaciones de proteccion de las portadoras de sonido de television
MF, MA y NICAM deseadas interferidas por sefales de television digital terrenal no deseadas.

Todas las relaciones de proteccion de este punto se refieren al nivel de las portadoras de sonido de
television deseadas. El nivel de referencia de las portadoras de sonido es el valor eficaz de la
portadora no modulada.

La calidad del sonido para interferencia troposférica corresponde a la nota de degradacion 3, y para
interferencia continua, a la nota de degradacion 4.

La relaciones SN de referencia para senales de sonido con MF son:
— 40 dB (aproximado a una nota de degradacion 3) — caso de interferencia troposférica;
— 48 dB (aproximado a una nota de degradacion 4) — caso de interferencia continua.

Las relaciones SN de referencia se miden con ponderacion de cresta a cresta, como se indica en las
Recomendaciones UIT-R BS.468 y UIT-R BS.412.

El nivel de la sefial de sonido MF de referencia corresponde a una desviacion de frecuencia maxima
de £50 kHz.

Las BER de referencia para sefiales de sonido digitales NICAM son:

— BER =1x 104 (aproximado a una nota de degradacion 3) — caso de interferencia
troposférica;

- BER =1 x 10-3 (aproximado a una nota de degradacion 4) — caso de interferencia continua.

Cuando se transmita una portadora de dos sefiales de sonido, cada una de estas dos senales debe
considerarse por separado. Las sefiales de sonido moduladas multiples quizas requieran mayor
proteccion.

31 Proteccion de sefiales de sonido MF, MA y NICAM de los sistemas de television
analogica interferidos por sefiales de television digital terrenal DVB-T

CUADRO 39

Relaciones de proteccion (dB) cocanal de una sefial de sonido deseada
interferida por una sefial detelevision digital terrenal DVB-T

Fdtn dopratn o o —
Sefial de sonido deseada Dyaafe DXEALSe
MF Caso interferencia troposférica 6 5
Caso interferencia continua 16 15
MA Caso interferencia troposférica 21 20
Caso interferencia continua 24 23
NICAM Caso interferencia troposférica 5 4
PAL B/G Caso interferencia continua 6
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CUADRO 39 (Fin)

Sistema | Caso interferencia troposférica

NICAM Caso interferencia continua

Sistema L Caso interferencia troposférica 12 11

NICAM Caso interferencia continua 13 12
CUADRO 40

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial de sonido MF deseada interferida
por una sefial DVB-T de 7 MHz (canales super puestos)

Relacion de Frecuencia del punto a 3 dB dela sefial DVB-T

Frecuenciade C . .
proteccion menos la frecuencia portadora de sonido

la sefial DVB-T

en relacion con cor respondiente
alaportadorade
una portadora MF ) -500kHz|-250kHz| 50kHz | 0,0kHz [ 50kHz | 250 kHz | 500 kHz
sonido deseada
Caso interferencia 0 0 0 5 5 6 6
DVB-T por debajo | troposférica
de MF Caso interferencia 9 9 9 14 14 15 16
continua
Caso interferencia 5 5 4 3 -9 -22 -32
DVB-T por encima | troposférica
de MF Caso interferencia 15 15 14 12 -6 16 27
continua

NOTA 1 — Los valores de relacion de proteccion corresponden a una atenuacion del espectro fuera de canal de 40 dB.

NOTA 2 — Este Cuadro esta todavia en estudio.

CUADRO 41

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial de sonido MA interferida por una sefial DVB-T
de 8 MHz para diferentes desplazamientos de frecuencia (canal adyacente superior)

Frecuencia central dela sefial DVB-T menos
la frecuencia de portadora de sonido

Relacion de proteccion en . . .
funcion dela portadora Con drfﬁpﬁgagnlmto q Ia?ar:n'ento Con deﬂc)osli?;aénlento
de sonido deseada egativ &P : positiv
4,250-0,166 MHz = 4250 MHz 4250+ 0,166 MHz =
4,084 MHz 4416 MHz
Caso interferencia -1 -2 —4
troposférica
Caso interferencia continua +1 0 -2
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4 Relaciéon de proteccion de una sefial T-DAB interferida por una sefial de television
digital terrenal no deseada

CUADRO 42

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial T-DAB
interferida por una sefial DVB-T de8 MHz

MAQ-64, relaciéon de codigo de 2/3
Af (D) (MHz) -5 42 | 4 -3 0 3 4 42 5
PR =50 -1 0 1 1 1 0 -1 =50

(D Af: frecuencia central de la sefial DVB-T menos la frecuencia central de la sefial T-DAB.

CUADRO 43

Relaciones de proteccion (dB) de una sefial T-DAB
interferida por una sefial DVB-T de7 MHz

MAQ-64, relacion de codigo de 2/3
Af(D(MHz) | 45 | 3,7 | 3,5 | -25 0 2,5 3,5 3,7 4,5
PR -49 0 1 2 2 2 1 0 -49

() Af: frecuencia central de la sefial DVB-T menos la frecuencia central de la sefial T-DAB.

5 Intensidades de campo minimas para sistemas de television digital terrenal DVB-T,
recepcion fija

La férmula para calcular la intensidad de campo minima figura en el Apéndice 1 al Anexo 2.

CUADRO 44

Célculo delaintensidad de campo minima
Sistema DVB-T 8§ MHz

Frecuencia (MH2z) 200 550 700
Variante del sistema MDP-4 IMAQ-16{ MAQ-64 | MDP-4 [MAQ-16 | MAQ-64 | MDP-4 | MAQ-16 | MAQ-64
intervalo de guarda 1/4 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3
Factor de ruido del 5 5 5 7 7 7 7 7 7
receptor, F (dB)
Relacion C/N del 8 14 20 8 14 20 8 14 20
receptor'” (dB)
Pérdida de 3 3 3 3 3 3 5 5 5
alimentacion, A; (dB)
Ganancia de antena, G 5 5 5 10 10 10 12 12 12
(dB)
Minima intensidad de 27 33 39 33 39 45 35 41 47
campo para recepcion
fija, Emin (dB(MV/m))(z)

@ Para el canal Rice.

@ Férmula, véase el Apéndice 1 al Anexo 2.
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6 Valor mediano de la minima intensidad de campo para la recepcién de DVB-T en
terminales méviles

Las férmulas para calcular el valor mediano de la minima intensidad de campo figuran en el
Apéndice 1 al presente Anexo. Los valores necesarios para el calculo aparecen en este punto y en el
Anexo 4. La recepcion movil debe calcularse con una probabilidad de localizacion de 99%.

6.1 Relacién C/N media necesaria para larecepcion en terminales moéviles

Para un determinado modo de DVB-T, la relacion C/N media necesaria para obtener un cierto nivel
de calidad es funcién unicamente de la frecuencia Doppler, por lo que puede trazarse un grafico
como el de la Fig. 1.

FIGURA 1
Relacion &/ media necesaria en un canal de propagacién movil
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Los Cuadros 45 y 46 contienen los valores minimos de la relacion C/N media (C/Nmin), la frecuencia
Doppler para una C/N media igual a C/Nyin + 3 dB C/N y los limites maximos (de velocidad)
Doppler para la recepcion moévil. Los limites de velocidad C/Nmin + 3 dB se dan para tres
frecuencias (200 MHz, 500 MHz y 800 MHz). El valor de la relacion C/N media C/Npyin + 3 dB es
conveniente para calcular la intensidad de campo necesaria. El Cuadro 45 muestra los valores de la
relacion C/N media necesaria y los limites de velocidad para el caso sin diversidad. El Cuadro 46
contiene los valores correspondientes al caso con diversidad. Los valores se basan en el tipo de
canal «urbano normal» que se muestra en el Cuadro 47. Los criterios de calidad empleados es el
punto de fallo subjetivo (SFP, subjective failure point) correspondiente a ESR = una tasa de
segundos con errores = 5% y PER = una tasa de error de paquetes = 10~
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CUADRO 45

Intervalo deguarda = 1/32 2k 8k
Velocidad af, 3dB (km/h) Velocidad af, 3dB (km/h)
Modulacion | Velocidad | indice| C/Nmin| fomax | T¢@C/Nmin| 200MHz| 500MHz | 800 MHz | C/Nmin | foma | fo@C/Nmin | 200MHz | 500 MHz | 800 MHz
binaria de (dB) | (Hz +3dB (dB) (H2) +3dB
(Mbit/s) | codifi-
cacion
MDP-4 6,03 172 13,0 318 259 1398 559 349 13,0 76 65 349 140 87
MDP-4 8,04 2/3 16,0 247 224 1207 483 302 16,0 65 53 286 114 71
MAQ-16 12,06 172 18,5 224 182 985 394 246 18,5 59 47 254 102 64
MAQ-16 16,09 2/3 21,5 176 147 794 318 199 21,5 41 35 191 76 48
MAQ-64 18,10 172 23,5 141 118 635 254 159 23,5 35 29 159 64 40
MAQ-64 24,13 2/3 27,0 82 65 349 140 87 27,0 24 18 95 38 24
CUADRO 46
Relacion C/N media necesariay limites de velocidad para larecepcion movil en el caso con diversidad
Intervalo deguarda = 1/32 2k 8k
Velocidad af, 3 dB (km/h) Velocidad af, 3dB (km/h)
Modulacién | Velocidad | indice| C/Nmin| fo mar | fs@C/Nmin| 200MHz| 500 MHz | 800 MHz | C/Nmin | fomax | fs@C/Nmin | 200MHz | 500 MHz | 800 MHz
binaria de (dB) | (H2) +3dB (dB) (Hz2) +3dB
(Mbit/s) | codifi-
cacion
MDP-4 6,03 12 7,0 560 518 2795 1118 699 7,0 140 129 699 280 175
MDP-4 8,04 2/3 10,0 | 494 447 2414 966 604 10,0 129 106 572 229 143
MAQ-16 12,06 172 12,5 447 365 1969 788 492 12,5 118 94 508 203 127
MAQ-16 16,09 2/3 15,5 353 294 1588 635 397 15,5 82 71 381 152 95
MAQ-64 18,10 172 17,5 282 235 1271 508 318 17,5 71 59 318 127 79
MAQ-64 24,13 2/3 21,0 165 129 699 280 175 21,0 47 35 191 76 48
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CUADRO 47

Tipo de canal para medir larelacion C/N media necesariaen la
recepcion movil de DVB-T, caso «urbano normal»

Coeficiente Retardo Potencia Categoria
N. (1s) (dB) Doppler
1 0 -3 Rayleigh
2 0,2 0 Rayleigh
3 0,5 -2 Rayleigh
4 1,6 -6 Rayleigh
5 2,3 -8 Rayleigh
6 5 -10 Rayleigh

Los valores para la velocidad binaria corresponden al intervalo de guarda mas breve de 1/32 que es
el caso menos critico en lo que al efecto Doppler se refiere. Cuando aumenta el intervalo de guarda,
disminuye la maxima velocidad, con lo que se prevé un intervalo de guarda de 1/4 de
aproximadamente el 85% del la maxima frecuencia Doppler, fq, max.

La calidad de funcionamiento del canal moévil depende en gran medida del disefio del receptor
DVB-T. Esta calidad se puede mejorar en los receptores disefiados especialmente para la recepcion
movil.

La DVB-H utiliza como capa fisica el sistema de transmision DVB-T con un mecanismo adicional
de correccion de errores y de segmentacion de tiempo en la capa de enlace. La maxima frecuencia
Doppler (velocidad) en la recepcion movil se mejora gracias al entrelazado en el tiempo adicional.
Deben determinarse los valores de C/N para la recepcion de DVB-H.

6.2 Factor deruido del receptor

El factor de ruido para los receptores moviles integrados en un vehiculo es de 5 dB. Se puede lograr
un factor de ruido menor si la antena estd adaptada internamente a la primera etapa de amplificacion
sin que sea necesario un bucle en la conexion.

7 Valor mediano de la minima intensidad de campo para la recepcion peatonal de
bolsillo en interiores, peatonal en exterioresy DVB-H movil

En el Apéndice 1 del presente Anexo se pueden encontrar las ecuaciones para el calculo del valor
mediano de la minima intensidad de campo. Los valores utilizados para el calculo se encuentran en
esta clausula y en el Anexo 4. la recepcion moévil habra de calcularse con una probabilidad de
ubicacion del 99%.

7.1 M odelos de canal paralarecepcion peatonal debolsillo en interioresy en exteriores

Se han elaborado modelos de canal peatonal en interiores (PI) y peatonal en exteriores (PO) para
describir la recepcion de bolsillo en movimiento lento en interiores y en exteriores. Los modelos de
canal se basan en la medicion de las redes monofrecuencia DVB-H y disponen de trayectos a partir
de dos emplazamientos transmisores diferentes. En los Cuadros 49 y 50 se presentan las
definiciones de las derivaciones de los canales. La frecuencia Doppler indicada de 1,5 Hz
corresponde a una velocidad de 3 km/h en el medio de la banda de ondas decimétricas. En el
Cuadro 48 se definen los espectros Doppler de cada derivacion.
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CUADRO 48
Definiciones de espectro Doppler paralos canales Pl y PO
Espectro parala 12 derivacion Espectro paralasderivaciones 2-12
0,1G(f;0,08fp)+8(f -0,5fp) G(f;0,08p)
donde:
—f2
G(f;0)= exp{ 22 J
CUADRO 49
Definicion del canal Pl
Tageto| Re | Paman | Egere gy | (SO
1 0,0 0,0 Véase el Cuadro 2 1,69 0,08
2 0,1 —6,4 Gauss 1,69 0,08
3 0,2 -10,4 Gauss 1,69 0,08
4 0,4 -13,0 Gauss 1,69 0,08
5 0,6 -133 Gauss 1,69 0,08
6 0,8 -13,7 Gauss 1,69 0,08
7 1,0 -16,2 Gauss 1,69 0,08
8 1,6 -15,2 Gauss 1,69 0,08
9 8,1 -14,9 Gauss 1,69 0,08
10 8,8 -16,2 Gauss 1,69 0,08
11 9,0 -11,1 Gauss 1,69 0,08
12 9,2 -11,2 Gauss 1,69 0,08
CUADRO 50
Definicion del canal PO
rrayeto| R | Pamea | Epeo gy | STO
1 0,0 0,0 Véase el Cuadro 2 1,69 0,08
2 0,2 -1,5 Gauss 1,69 0,08
3 0,6 -3.,8 Gauss 1,69 0,08
4 1,0 -7,3 Gauss 1,69 0,08
5 1,4 -9.8 Gauss 1,69 0,08
6 1,8 -13,3 Gauss 1,69 0,08
7 2,3 -15,9 Gauss 1,69 0,08
8 34 -20,6 Gauss 1,69 0,08
9 4.5 -19,0 Gauss 1,69 0,08
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CUADRO 50 (Fin)

rrayeto| P | Pamda | Epeo gy | STO
10 5,0 -17,7 Gauss 1,69 0,08
11 5,3 -18,9 Gauss 1,69 0,08
12 5,7 -19,3 Gauss 1,69 0,08

Modelo de canal para larecepcion movil

37

El modelo de canal para la recepcion movil se muestra en el Cuadro 45. Se trata de un modelo
urbano tipico valido para DVB-T y DVB-H.

Relacion C/N media necesaria para la recepcion de bolsillo en interiores y en

exteriores

CUADRO 51
CI/N (dB) para5% MFER en loscanalesPl y PO
M odulacion Ve'gg('ﬂgg de Vdé’gé?gg e P PO
MPE-FEC
MDP-4D 12 1/2 6,6 7,6
MDP-4D 1/2 2/3 6,8 7,8
MDP-4D 172 3/4 7,0 8,0
MDP-4D 1/2 5/6 7,2 8,2
MDP-4D 172 7/8 7,4 8,4
MDP-4D 2/3 2/3 9,8 10,8
MDP-4D 2/3 3/4 10,0 11,0
MDP-4D 2/3 5/6 10,2 11,2
MDP-4D 2/3 7/8 10,4 11,4
MAQ-16 1/2 2/3 12,8 13,8
MAQ-16 172 3/4 13,0 14,0
MAQ-16 1/2 5/6 13,2 14,2
MAQ-16 1/2 7/8 13,4 14,4
MAQ-16 2/3 2/3 15,8 16,8
MAQ-16 2/3 3/4 16,0 17,0
MAQ-16 2/3 5/6 16,2 17,2
MAQ-16 2/3 7/8 16,4 17,4

El receptor DVB-H habra de ajustarse a la calidad de funcionamiento del Cuadro 51 cuando se
aplique ruido (N) junto con la portadora deseada (C) en una anchura de banda de sefial de
7,61 MHz. El criterio del punto de degradacion es el 5% de la velocidad de errores en las tramas
MPE-FEC (5% MFER). Los valores de calidad de funcionamiento C/N se basan en los receptores
mas modernos del mercado, a los que se afiade un margen de 2 dB.
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CUADRO 51 (Fin)

M odulacion Vdgg&?gg de Vdé’gé?gg e Pl PO
M PE-FEC

MAQ-64 12 5/6 17,7 18,7

MAQ-64 12 78 17.9 18.9

MAQ-64 23 273 20,6 216

MAQ-64 23 3/4 208 218

MAQ-64 23 5/6 21,0 22,0

7.4 Relacion C/N media necesaria para la recepcion de bolsillo en interiores y en
exteriores

El receptor DVB-H habra de ajustarse a la calidad de funcionamiento del Cuadro 52 cuando se
aplique ruido (N) y desplazamiento Doppler (Fg) junto con la portadora deseada (C) en el canal
moévil definido en el Cuadro 45. Las cifras corresponden a un intervalo de guarda de 1/4. Los
valores de calidad de funcionamiento C/N se basan en los receptores DVB-H més modernos del
mercado, a los que se afiade un margen de 2 dB. Los valores Doppler se derivan de un analisis
practico, donde la velocidad objetivo en modo 8k a 750 MHz es de 130 km/h, lo que corresponde a
una frecuencia Doppler de 100 Hz. La calidad de funcionamiento Doppler a 4k y 2k se obtiene
multiplicando la calidad de funcionamiento a 8k por 2 y por 4, respectivamente. El criterio del
punto de degradacion es el 5% de la velocidad de errores en las tramas MPE-FEC (5% MFER).

CUADRO 52
C/N (dB) DVB-H en € canal movil para5% MFER

Intervalo de guarda = 1/4 2k Velocidad a 4k Velocidad a 8k Velocidad a
Fd,3dB km/h Fd,3dB Fd,3dB
km/h km/h

Modulacién | Velo- | MPE- | C/Nmin | Fa, 474 746 C/Nmin Fa, 474 746 C/Nmin Fa, 474 746
cidad FEC dB 3dB| MHz | MHz dB 3dB | MHz | MHz dB 3dB | MHz | MHz

de CR Hz Hz Hz
codigo
MDP-4D 12 12 8,5 400 911 579 8,5 200 456 290 8,5 100 228 145

2/3 9,0 400 911 579 9,0 200 456 290 9,0 100 228 145
3/4 9,5 400 911 579 9,5 200 456 290 9,5 100 228 145
5/6 10,0 400 911 579 10,0 200 456 290 10,0 100 228 145
7/8 10,5 400 911 579 10,5 200 456 290 10,5 100 228 145
MDP-4D 2/3 2/3 12,0 400 911 579 12,0 200 456 290 12,0 100 228 145
3/4 12,5 400 911 579 12,5 200 456 290 12,5 100 228 145
5/6 13,5 400 911 579 13,5 200 456 290 13,5 100 228 145
7/8 14,5 400 911 579 14,5 200 456 290 14,5 100 228 145

MAQ-16 172 2/3 15,0 400 911 579 15,0 200 456 290 15,0 100 228 145
3/4 15,5 400 911 579 15,5 200 456 290 15,5 100 228 145
5/6 16,5 400 911 579 16,5 200 456 290 16,5 100 228 145

7/8 17,5 400 911 579 17,5 200 456 290 17,5 100 228 145
MAQ-16 2/3 2/3 18,0 380 866 550 18,0 190 433 275 18,0 95 216 138
3/4 18,5 380 866 550 18,5 190 433 275 18,5 95 216 138
5/6 19,5 380 866 550 19,5 190 433 275 19,5 95 216 138
7/8 20,5 380 866 550 20,5 190 433 275 20,5 95 216 138
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CUADRO 52 (Fin)
Intervalo deguarda = 1/4 2k Velocidada 4k Velocidad a 8k Velocidad a
Fq, 3dB km/h Fq 3dB Fq, 3dB
km/h km/h
Modulacion | Velo- | MPE- | C/Npin Fq, 474 746 C/Nmin Fa, 474 746 C/Npin Fq, 474 746
cidad FEC dB 3dB| MHz MHz dB 3dB MHz MHz dB 3dB MHz | MHz
de CR Hz Hz Hz
codigo
MAQ-64 1/2 5/6 21,5 200 456 290 21,5 100 228 145 21,5 50 114 73
7/8 22,5 200 456 290 22,5 100 228 145 22,5 50 114 73
MAQ-64 2/3 2/3 25,0 120 273 174 25,0 60 137 87 25,0 30 68 43
3/4 25,5 120 273 174 25,5 60 137 87 25,5 30 68 43
5/6 27,0 120 273 174 27,0 60 137 87 27,0 30 68 43

7.5

Factor deruido del receptor

Se espera que los receptores DVB-H sean plenamente compatibles con las radios celulares
GSM-900 y, por tanto, tengan un filtro de rechazo GSM en la entrada. El factor de ruido del sistema
total del receptor y el filtro es de 6 dB.

Célculo dela minimaintensidad de campo y del valor mediano

Apéndice 1
al Anexo 2

dela minimaintensidad de campo equivalente

La minima intensidad de campo y el valor mediano de la minima intensidad de campo equivalente
se calculan mediante las siguientes formulas:

Pn = F+10 10g10 (k T() B)

I::.sh, mn = C/N+ Py

Aa = G+10log (1,64\*/4m)

Omin = Pshmin—Aat Lt

Emin = (pmin + 120 + 10 10g10 (1207‘5)
= (pmin + 145,8

Emed = Emint Pomt C1

Emed = Emint Pom+ C1 + Ln

Emed = Emint Pom+ C1 +Ln+Lp

G = ot

ot = 0% +c%n

para la recepcion con terminales fijos a nivel
del tejado

para la recepcion con terminales moéviles y
portatiles en exteriores

para la recepcion con terminales de bolsillo y
portatiles en interiores
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siendo:

Pn:

T()Z

Psh, min-
C/N:

QPmin:
Lf .
Emin:

Ened:

Prmn:

Lhi

Lp:
C:
Ot
Om:

Op:
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potencia de ruido a la entrada del receptor (IBW)

factor de ruido del receptor (dB)

constante de Boltzmann (k= 1,38 x 10> (J/K))

temperatura absoluta (To = 290 (K))

anchura de banda de ruido del receptor (B = 7,61 X 10° (Hz))
minima potencia a la entrada del receptor (ABW)

relacion senal/ruido de RF en el receptor requerida por el sistema (dB)
abertura efectiva de la antena (dBm®)

ganancia de la antena con respecto al dipolo de media onda (dBd)
longitud de onda de la sefial (m)

minima dfp en la ubicacién de recepcion (dB(W/m?))

pérdidas en el alimentador (dB)

minima intensidad de campo equivalente en la ubicacion de recepcion
(dB(uV/m))

valor mediano de la minima intensidad de campo equivalente, valor planificado
(dB(uV/m))

margen de ruido artificial (dB)

atenuacion debida a la altura (punto de recepcioén a 1,5 m sobre el nivel del
suelo) (dB)

pérdidas por penetracion en edificios o en vehiculos (dB)

factor de correccion segun la ubicacion (dB)

desviacion tipica total (dB)

desviacion tipica de la macroescala (om= 5,5 dB (dB))
desviacion tipica de las pérdidas por penetracion en edificios (dB)

factor de distribucién que es igual a 0,52 para el 70%, 1,28 para el 90%,
1,64 para el 95% y 2,33 para el 99%.
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Anexo 3

Criterios de planificacion de los sistemas de television digital
terrenal RDSI-T en las bandas de ondas métricas/decimétricas

1 Relaciones de proteccion para sefiales deseadas detelevision digital terrenal RDSI-T

Los Cuadros 53 a 55 y 56 a 58 muestran relaciones de proteccion para una sefal deseada de
television digital terrenal RDSI-T interferida por una sefial de television digital terrenal RDSI-T y
por una senal de television terrenal analdgica, respectivamente.

11 Proteccion de una sefial de television digital terrenal RDSI-T interferida por una sefial
detelevision RDSI-T

CUADRO 53

Relaciones de proteccion cocanal (dB) para una sefial RDSI-T
de6 MHz interferida por una sefial RDSI-T de6 MHz

Relacion de M odulacién
codificacion M DP-4D MAQ-16 MAQ-64
2/3 8 14 20
CUADRO 54

Relaciones de proteccion (dB) para una sefial RDSI-T de 6 MHz interferida
por una sefial RDSI-T de6 MHz en el canal adyacenteinferior (N — 1)

Relacion de Modulacién

codificacion M DP-4D MAQ-16 MAQ-64
7/8 28 27 o4
5/6 -28 27 25
3/4 =29 =27 -26
2/3 -29 28 26
1/2 -29 28 27
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CUADRO 55

Relaciones de proteccion (dB) para una sefial RDSI-T de 6 MHz interferida
por una sefial RDSI-T de6 MHz en el canal adyacente superior (N + 1)

Relacion de Modulacién

codificacion M DP-4D MAQ-16 MAQ-64
7/8 -29 28 By
5/6 -29 28 Py
3/4 -29 28 Py
2/3 30 29 By
1/2 30 29 3

1.2 Proteccion de la television digital terrenal RDSI-T interferida por la television
terrenal analégica

1.2.1 Proteccion contralainterferencia cocanal

de6 MHz interferida por latelevision analdgica

CUADRO 56
Relaciones de proteccion cocanal (dB) parala RDSI-T

Relacion de proteccion

Modulacion MDP-4D MDP-4
Relacion de codigo 172 2/3 3/4 5/6 7/8 172 2/3 3/4 5/6 7/8
M/NTSC -5 -3 -1 2 6 -16 | -11 -8 0 2
Modulacion MAQ-16 MAQ-64
Relacion de codigo 12 2/3 3/4 5/6 7/8 12 2/3 3/4 5/6 7/8
M/NTSC -11 -5 -1 6 10 -6 -1 5 9 14

NOTA 1 — El nivel de la portadora de sonido es 6 dB inferior al nivel de la portadora de imagen NTSC.

NOTA 2 — Los valores de este Cuadro dan el umbral de recepcion. Teniendo en cuenta la variacion de la
calidad en los receptores domésticos, la degradacion a largo plazo de las condiciones de recepcion, etc., es
preferible afiadir un margen de varios dB en la planificacion real de frecuencias.
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1.2.2 Proteccion contralainterferencia del canal adyacenteinferior (N — 1)

CUADRO 57

Relaciones de proteccion (dB) frente ala interferencia del canal adyacenteinferior (N — 1)
parala RDSI-T de6 MHz interferida por sefialesNT SC que incluyen sonido

Sefal deseada Sefal no deseada
Modulacién Relacion de codificacion M/NTSC
MDP-4D 172 -34
MDP-4D 2/3 -34
MDP-4D 3/4 -33
MAQ-16 12 34
MAQ-16 2/3 -33
MAQ-16 3/4 -32
MAQ-64 2/3 -32
MAQ-64 3/4 =31
MAQ-64 5/6 -29
MAQ-64 7/8 -29

1.2.3 Proteccion contra lainterferencia de canal adyacente superior (N + 1)

CUADRO 58

Relaciones de proteccion (dB) frente alainterferencia del canal adyacente superior (N + 1)
parala RDSI-T de6 MHzinterferida por una sefial NTSC

Sefial deseada Sefial no deseada
M odulacién Relacion de codificacion M/NTSC
MDP-4D 1/2 -35
MDP-4D 2/3 =35
MDP-4D 3/4 -34
MAQ-16 1/2 =35
MAQ-16 2/3 -34
MAQ-16 3/4 -33
MAQ-64 2/3 =33
MAQ-64 3/4 =33
MAQ-64 5/6 -32
MAQ-64 7/8 =31
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2 Relaciones de proteccion para sefiales deseadas de television terrenal analdgica
interferidas por sefiales no deseadas de television digital terrenal RDSI-T

El Cuadro 59 muestra las relaciones de proteccion para una sefial de television analdgica de
525 lineas interferida por una sefial de television digital terrenal RDSI-T.

Los valores de la relacion de proteccion corresponden a una atenuacion progresiva del espectro de
la sefial digital no deseada hasta 38 dB.

2.1 Relaciones de proteccion para sistemas de television de 525 lineas
2.1.1 Proteccion delas sefiales deimagen NTSC interferidas por sefiales detelevision digital
terrenal RDSI-T

CUADRO 59

Relaciones de proteccion (dB) para sefiales de imagen anal 6gicas
(NTSC, 6 MH2) interferidas por una sefial RDSI-T

Canal digital no deseado Interferenciatroposférica Interferencia continua
N — 1 (inferior) —6 -3
N (cocanal) 39 44
N+ 1 (superior) -6 -3
3 Relaciones de proteccion para sefiales de sonido de sistemas deseados de television
terrenal analdgica interferidas por un sistema no deseado de television digital terrenal
RDSI-T

31 Proteccion de las sefiales de sonido NTSC interferidas por una sefial de television
digital terrenal RDSI-T

Tal como se muestra en el Cuadro 60, la sefial de sonido de la radiodifusion NTSC es potente
comparada con la sefial de imagen interferida por una sefial RDSI-T. En consecuencia, las
relaciones de proteccion para la radiodifusion NTSC vienen determinadas por las relaciones de
proteccion de la sefial de imagen, que se muestran en el Cuadro 54.

CUADRO 60

Calidad del sonido correspondiente a la relacion de proteccion de laimagen de nota
degrado 3 paralasefial NTSC de 6 MHz interferida por una sefial RDSI-T de6 MHz

Condiciénde medicion Calidad del sonido
(Nota 3)
Interferencia cocanal D/U =39 dB > nota de grado 4 (SN = 54 dB)
Interferencia del canal adyacente superior D/U=-6dB > nota de grado 4 (SN =53 dB)
Interferencia del canal adyacente inferior D/U=-6dB > nota de grado 4 (SN =52 dB)

NOTA 1 — El nivel de la portadora de sonido es 6 dB inferior al nivel de la portadora de imagen NTSC.
NOTA 2 —El nivel de la sefial de sonido MF de referencia corresponde a una desviacion maxima de

frecuencia de +25 kHz.

NOTA 3 — Relacion D/U que da una calidad de la imagen de nota de grado 3 (correspondiente a la relacion
de proteccion para la interferencia troposférica).
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4 Intensidades de campo minimas para latelevision digital terrenal RDSI-T

Para reducir el numero de cuadros de las intensidades de campo minimas del sistema RDSI-T, la
obtencion de las intensidades de campo minimas se efectiia con los modos tipicos de transmision
indicados en el Cuadro 61. Las intensidades de campo minimas para los distintos modos pueden
calcularse a partir de los valores indicados en el Cuadro 61.

CUADRO 61
Obtencion por el método delatension. Sistema RDSI-T de6 MHz

Frecuencia Ondas métricasinferiores Ondas métricas superiores Ondas decimétricas

(MH2) 100 200 600

Sistema MDP-4D | MDP-4 | MAQ-16 | MAQ-64 | MDP-4D | MDP-4 | MAQ-16 | MAQ-64 | MDP-4D | MDP-4 | MAQ-16 | MAQ-64
12 1/2 3/4 7/8 1/2 172 3/4 7/8 1/2 12 3/4 7/8
Anchura de 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
banda de
ruido, B
(MHz)
Factor de 5 5 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7
ruido del
receptor,
NF (dB)
Tension de 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 9,1 9,1 9,1 9,1
entrada de
ruido del
receptor,
UN(I)
(dB(uV))
Relacion 6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 49 14,6 22,0 6,2 49 14,6 22,0
C/N del
receptor(z)
(dB)
Ruido 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
urbano (dB)
Minima 14,3 13,0 22,7 30,1 14,3 13,0 22,7 30,1 15,3 14,0 23,7 31,1
tension de
entrada del
receptor,

Unin
(dB(uv)"

Factor de 6,4 6,4 6,4 6,4 12,4 12,4 12,4 12,4 21,9 21,9 21,9 21,9

conversion”

K (dB)
Pérdida de 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
alimen-
tacion,
A (dB)
Ganancia de 3 5 3 3 5 5 5 5 10 10 10 10
antena,
G (dB)
Minima 20,7 23,4 29,1 36,5 24,7 23,4 33,1 40,5 30,2 28,9 38,6 46,0
intensidad de
campo para
recepcion
ﬁja, Emin
(dB(uV/m))®"
1)

Férmula, véase el Apéndice 1 al Anexo 3.

@ Para la anchura de banda de ruido antes resefiada.
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Apéndice l
al Anexo 3

Obtencion por el método del factor de calidad

Intensidad de campo requerida
Erx (dB(V/m)) = ¢ (dB(W/m?)) +10 log(120 1)
C/IN = @ — G2 + Ga/Te— k— B
Er (dB(UV/m)) = ¢ (dB(W/m?)) + 25,8 (dB) + 120 (dB)
145,8 + C/N + G2 — Ga/Te + 10 log(k) + 10 log(Bys)

Ex: intensidad de campo requerida en la antena del sistema receptor

¢@: densidad de flujo de potencia en la antena del sistema receptor
C/N:  relacion portadora/ruido
G2 ganancia de 1 m?2
Ga/Te:  factor de calidad del sistema receptor
k:  constante de Boltzmann (J/K)

Bif: anchura de banda de ruido equivalente del sistema.
Factor de calidad del sistema receptor
(Para un modelo de sistema receptor con ABR)
Ga/Te = (G—L)/(0waiun Ta+ Toaun + Tagr + Tiinea/ (Cliinea GaBr) + Trx/(Qlinea Gagr))

Temperatura de ruido del receptor

Tex = (10M1°— 1) x 290°
Temperatura de ruido del ABR

Tagr = (1010~ 1) x 290°

Temperatura de ruido de la linea de transmision

Tiinea = (1 — OUinea) X 290°
Temperatura de ruido del balun

Toaun = (1 — Olpaiun) X 290°
Temperatura de ruido de la antena

Ta = 100637277021 » 590°  (para antena dipolo)

en la que f va en MHz.
Temperatura de ruido de la antena (referida a la entrada del ABR)

o Ta = Ta(Olbaiun)
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Temperatura de ruido del sistema
Te =(0balun Ta+ Toalun + TaBr + Tiinea/(Oliinea Gagr) + Trx/ (Cliinea GaBR))
Te (dB(K)) =10 log(0taiun Ta + Thaiun + Tasr + Tiinea/ (Cinea Gagr) +Trx/(Qinea Gagr))
o =10 log(Toaiun + Tagr * Tiinea/ (Ctinea Gagr) +Trx/(QUinea Gar)) + Next
cuando se desconoce Ta.
Ganancia de 1 nv*
Gim2 = 10 log(4 /A%

Datos
Gi:  Ganancia de la antena (isotropica) (dB)
L: Pérdida de la linea de transmision (dB)
Ouinea:  Pérdida de la linea de transmision (relacion numérica)
Ta:  Temperatura de ruido de la antena (K)
Tx:  Temperatura de ruido del receptor (K)
nf:  Coeficiente de ruido (relacion numérica)
NF: Factor de ruido (dB)
To:  Temperatura de referencia =290 K
A:  Longitud de onda de la frecuencia de funcionamiento
Ga:  Ganancia del sistema (dB)
Te:  Temperatura de ruido del sistema (K)
Nex:  Valor (dB) que representa la contribucion del ruido externo
k:  Constante de Boltzmann, 1,38 x 1023 (— 228,6 dB) (J/K)
B:  Anchura de banda de ruido equivalente del sistema (dB(Hz))
Opaiun:  Pérdida de balun 300/75 de antena (relacion numérica)
ABR:  Amplificador de bajo nivel de ruido
Tagr: Temperatura de ruido del ABR (K).
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Anexo 4

Otrosfactoresde planificacion

1 Distribucion delaintensidad de campo con la ubicacion

Cabe esperar que las distribuciones de la intensidad de campo con la ubicacion para sefiales de
television digital no serdan las mismas que las aplicables a las sefiales de television analdgica. La
Recomendacion UIT-R P.1546 incluye la desviacion tipica para el caso digital y el analogico en los
Cuadros 1, 2 y 3 para 100 MHz, 600 MHz y 2 000 MHz, respectivamente.

Los resultados de los estudios de propagacion para sistemas digitales se dan en la Fig. 2 para las
bandas de ondas métricas y decimétricas. La Figura corresponde a una desviacion tipica de 5,5 dB.
Estos resultados pueden también utilizarse para obtener las curvas de prediccion de propagacion
para porcentajes de ubicaciones distintos del 50%. Para porcentajes de emplazamiento distintos del
50% en sistemas analogicos y digitales en los que la anchura de banda del sistema digital es
superior a 1,5 MHz, véase la Recomendacion UIT-R P.1546.

FIGURA 2

Relacion (dB) entrelaintensidad de campo para un porcentaje
cualquiera de emplazamientos de recepcion y la intensidad
de campo para el 50% de emplazamientos de recepcion
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2 Recepcion utilizando equipos receptor es portétiles dentro de edificios y vehiculos

2.1 Atenuacion debida alaaltura: Ly

Para trayectos terrestres, las curvas de la Recomendacion UIT-R P.1546 proporcionan los valores
de intensidad de campo para una altura de la antena receptora por encima del suelo igual a la altura
representativa de la cubierta del terreno en torno al emplazamiento de la antena receptora. Sujeto a
un minimo valor de la altura de 10 m, las alturas de los ejemplos de referencia son de 20 m para una
zona urbana, 30 m para una zona urbana densa y 10 m para una zona suburbana (para trayectos
maritimos, el valor teorico es 10 m).

Si la altura de la antena receptora es distinta de la altura representativa, se aplica una correccion a la
intensidad de campo tomada de las curvas de la Recomendacion UIT-R P.1546 de acuerdo con un
procedimiento indicado en la propia Recomendacion.

2.2 Pérdidas debidas a la penetracion en edificios: Ly

Las pérdidas debidas a la penetracion en un edificio dependen en gran medida del material con que
esté construido el edificio, del angulo de incidencia y de la frecuencia. También debe tenerse en
cuenta si la recepcion es en una sala interior o en una situada cerca de un muro exterior. Las
pérdidas debidas a la penetracion en edificios se definen como la diferencia (dB) entre el valor
mediano de la intensidad de campo dentro del edificio a una determinada altura con respecto al
suelo y el valor mediano de la intensidad de campo fuera del edificio a la misma altura con respecto
al suelo. Si bien no se dispone de una sola féormula completa para calcular las pérdidas de
penetracion en un edificio, en la Recomendacion UIT-R P.679 aparece informacion estadistica 1til
sobre pérdidas medidas en varios tipos de edificios a frecuencias comprendidas entre unos
500 MHz y 5 GHz. En la Recomendacion UIT-R P.1238 se consideran las pérdidas de propagacion
en el interior del edificio debidas a los techos y a las paredes.

Se ha medido una gran variedad de pérdidas debidas a la penetracion en edificios. En el Cuadro 62
se distinguen tres clases de probabilidades relativas de lograr la recepcion en interiores y los
correspondientes valores medianos y de la desviacion tipica de las pérdidas por penetracion en
edificios, para la misma intensidad de campo en el exterior, en ondas decimétricas.

CUADRO 62

Variaciones de las pérdidas por penetracién en edificios
en lasBandas|V/V de ondas decimétricas

Clasificacion delas Valor mediano delas
probabilidades relativas pérdidas por penetracion Desviacion tipica
delograr larecepcion en edificios (dB)
en interiores (dB)
Alta 7
Media 11
Baja 15

Ejemplos de edificios con diferentes probabilidades relativas de lograr la recepcion en el interior

Alta:
— Edificio residencial a las afueras sin ventanas de vidrio metalizado

— Habitacion con una ventana que da al muro exterior en un apartamento en entorno urbano
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Media;

— Habitacion exterior en entorno urbano con ventanas de vidrio metalizado
— Habitaciones en el interior de un apartamento en entorno urbano

Baja:

— Habitaciones en el interior de edificios de oficinas

Para la planificacion de un servicio concreto podrian emplearse, si se dispone de ellos, valores mas
precisos obtenidos mediante mediciones locales.

2.3 Pérdidas por penetracion en vehiculos: Ly

En la recepcion con un dispositivo de bolsillo en el interior de un vehiculo debe tenerse en cuenta la
atenuacion debida al chasis del propio vehiculo. La atenuacion normal en el interior de vehiculos
para las Bandas IV/V de ondas decimétricas, segin la experiencia obtenida en la telefonia celular,
es de 6 dB.

3 Discriminacion de la antena derecepcion

En la Recomendacion UIT-R BT.419 se da informacion relativa a la directividad y a la
discriminacion de polarizacion de las antenas de recepcion domésticas.

4 Antenas parareceptor es portétilesy moviles

4.1 Antenas paralarecepcion con terminales portétiles

Se han medido diversas ganancias de antena para diferentes tipos. Los valores tipicos de la ganancia
de la antena son los siguientes:

CUADRO 63
Ganancia de antena (dBd) para receptores portatiles

Banda Ganancia
(dBd)
Ondas métricas, Banda III -2

Ondas decimétricas, Banda IV

Ondas decimétricas, Banda V

No se prevé la discriminacion de polarizacion.

4.2 Antenas paralarecepcion con terminales de bolsillo

La antena en un terminal de bolsillo tiene que estar integrada en la estructura del terminal y, por
tanto, ha de ser pequeia con respecto a la longitud de onda. Segin la concepcion actual del
problema de disefo, el caso mas desfavorable de la ganancia de antena se presenta en la parte
inferior de la banda de ondas decimétricas. En el Cuadro 64 se indica la ganancia de la antena para
tres frecuencias en la banda de ondas decimétricas. La ganancia nominal de la antena entre estas
frecuencias puede calcularse mediante interpolacion lineal.
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CUADRO 64
Ganancia de antena (dBd) para receptores de bolsillo
Frecuencia Ganancia
(MH2) (dBd)
474 ~12
698 -9
858 7

51

Por lo general, no se prevé la discriminacién de polarizacion en este tipo de antenas de recepcion
con terminales portatiles y, por tanto, el diagrama de radiacion en el plano horizontal es

omnidireccional.

4.3 Antenas pararecepcion con terminales moviles

En la préactica, la antena normal para la recepcion en vehiculos es una antena monopolo de 1/4 de
longitud de onda, cuyo plano de tierra es el techo metalico. La ganancia de antena para angulos de
incidencia normales depende de la posicion de la antena en el techo. En los sistemas de antena
pasivos, los valores esperados son los del Cuadro 65.

CUADRO 65

Ganancia de antena (dBd) para receptores moéviles

Frecuencia Ganancia
(MHz2) (dBd)
Ondas métricas, Banda III -5
Ondas decimétricas, Banda IV -2

Ondas decimétricas, Banda V

La discriminacion de polarizacion es, en teoria, entre 4 y 10 dB en funciéon de la posicion de la
antena en el techo.
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Anexo 5

M étodo de compar acién subjetiva con fuente inter ferente de
referencia para la evaluacion de las relaciones de proteccion
delos sistemas de television terrenal analdgica

1 Introduccion

Los métodos subjetivos para la evaluacion de las notas de degradacion exigen extensas pruebas,
mucho tiempo, un gran numero de observadores, y analizan la gama completa de notas de
degradacion.

Para evaluar las relaciones de proteccion sélo son necesarios dos tipos de notas de degradacion fija,
que son aproximadamente la nota de degradacion 3 para interferencia troposférica y la nota de
degradacion 4 para interferencia continua (véase el Cuadro 66).

Este Anexo expone un método para evaluar las relaciones de proteccion de los sistemas de
television analdgica deseados basado en la comparacion subjetiva de la degradacion de una fuente
interferente con la de una fuente interferente de referencia. Se obtienen resultados utilizables y
fiables con sélo un pequeiio nimero de observadores y una imagen fija.

Este método de comparacion subjetiva es apropiado para la evaluacion de la interferencia causada
por cualquier sistema de transmision digital o analdégico a un sistema de television analdgica
deseado. La aplicacion de una fuente interferente de referencia fija da lugar a un conjunto
reproducible de figuras con una baja desviacion (desviacion tipica de 1 dB aproximadamente).
Sélo es necesario un pequefio numero de observadores: de tres a cinco experimentados o no
experimentados.

Hay dos fuentes interferentes de referencia que pueden utilizarse:
— interferencia sinusoidal

— fuente interferente de ruido gaussiano.

Las pruebas han demostrado que, para los sistemas de television digital deseados, una fuente
interferente de referencia puede mejorar la decision por evaluacion adoptada por el observador. El
uso de una fuente interferente de referencia de ruido produce los mismos resultados que con la
fuente interferente sinusoidal definida. El inconveniente es que puede ser necesaria una disposicion
de prueba mas complicada. Son necesarias mas pruebas, sobre todo fijando la referencia de ruido
equivalente.

(Por ahora debera utilizarse la fuente interferente de referencia sinusoidal, hasta que se llegue a un
acuerdo sobre un procedimiento de prueba comun y sobre un coeficiente de ruido de referencia
armonizado y unificado.)

2 El método de comparacion subjetiva de evaluacion de las relaciones de proteccion
utilizando una referencia sinusoidal

2.1 Descripcién general

La Fig. 3 muestra la disposicion de prueba para el método de comparacion subjetiva con una fuente
interferente sinusoidal. Los tres bloques inferiores son el trayecto de seial principal, la fuente de
video deseada, el transmisor de television, y el receptor de television que se somete a prueba. La
fuente interferente de video de referencia es una senal sinusoidal simple. La amplitud del generador
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de sefial sinusoidal es conmutable entre la interferencia troposférica y la interferencia continua. La
fuente interferente de RF no deseada se afiade al trayecto de sefial deseado. La amplitud y la
frecuencia de la fuente interferente se calculan a partir de la fuente interferente de referencia
indicada en el § 2.3 del Anexo 1 a la Recomendacion UIT-R BT.655.

FIGURA 3

Método de comparacion subjetiva para la evaluacion de las relaciones de proteccion

Nota de degradacion 3 =60 mV, |

Atenuador controlado

Generador de sefial | Nota de degradacion 4 = 20 mVIHJ por el observador

sinusoidal . ) .
a=10416+1Hz uente interferente | -
b=10500+1Hz de RF s

c=10510+1Hz

a: para sistemas de 625 lineas
b: para sistemas de 525 lineas — 60 Hz
c: para sistemas de 525 lineas — 59,94 Hz

, Conmutadores controlados por el observador, °S,

a O b a: fuente interferente de referencia @ Sob
b: fuente interferente de RF

Imagen CVBS Transmisor Receptor de
de prueba —t de television : television sometido
electronica LV,, 70 dB(uV) a prueba

1368-03

La intensidad de la fuente interferente de RF puede variarse con un atenuador controlado por el
observador. La fuente interferente de RF se ajusta para producir la misma nota de degradacioén que
la fuente interferente de referencia comparando las imagenes interferidas en la pantalla de
television.

La relacion de proteccion de RF es la diferencia entre los niveles de senal deseada y de sefial no
deseada a la entrada del receptor. La disposicion de prueba puede ajustarse de manera que el valor
en dB mostrado en la casilla de atenuacioén dé directamente la relacion de proteccion.

2.2 Realizacion dela fuenteinterferentedereferencia

Para los sistemas de 625 lineas, los niveles de degradacion de referencia son aquellos que
corresponden a relaciones de proteccion cocanal de 30 dB y 40 dB, con un desplazamiento de
frecuencia entre las portadoras de imagen deseada y no deseada préxima a 2/3 de la frecuencia de
linea, pero ajustada para la maxima nota de degradacion. La diferencia de frecuencia precisa es
10 416 Hz. Estas condiciones se aproximan a las notas de degradacion 3 (ligeramente molesta)
y 4 (perceptible, pero no molesta) y se aplican a interferencia troposférica (1% del tiempo) y a
interferencia continua (50% del tiempo), respectivamente. La nota de degradacion de la fuente
interferente de referencia de banda base de video dada es independiente del sistema de television
analogica e independiente de los parametros de modulacion de RF, tales como polaridad de la
modulacion, portadora residual, etc.

La fuente interferente de referencia de RF puede realizarse como una sefial sinusoidal simple a una
frecuencia de banda base, como se muestra en la Fig. 3. La fuente interferente de referencia
sinusoidal tiene una frecuencia fija de 10 416 Hz para sistemas de 625 lineas o de 10 500 Hz para
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sistemas de 525 lineas —60 Hz y de 10 510 Hz para sistemas de 525 lineas —59,94 Hz, o una
amplitud de 60 mV,,, o de 20 mV, con relacion a un nivel de blanco y negro de 700 mVy., 0 a un
nivel de CVBS de 1 V,.,,. Estas amplitudes corresponden a las relaciones de proteccion de RF de
30 dB y 40 dB respectivamente (desplazamiento de 2/3 de linea). La estabilidad de frecuencia del
generador de sefial sinusoidal debe hallarse dentro de +1 Hz.

2.3 Condiciones de prueba

Sefial de video deseada: Solo se necesita una imagen de prueba electronica (por ejemplo,
FuBK, Philips u otras).

Condiciones de observacion: Las indicadas en la Recomendacion UIT-R BT.500.
Distancia de observacion: Cinco veces la altura de la imagen.

Receptor de prueba: Hasta cinco aparatos domésticos de no mas de cinco afios. Para
mediciones cocanal, puede utilizarse un receptor profesional.

Sefial de entrada del receptor: —39 dBm (70 dB(uV) a 75 Q).

Observadores: Se necesitan cinco observadores, experimentados o no
experimentados. En pruebas iniciales puede haber menos de cinco
observadores. Cada prueba debe efectuarse con un solo observador.
Debe presentarse a los observadores el método de evaluacion.

24 Presentacion delosresultados

Los resultados deben presentarse junto con la siguiente informacion:

— media y desviacion tipica de la distribucion estadistica de los valores de relacion de
proteccion;

— configuracion de prueba, imagen de prueba, tipo de imagen de prueba;

- numero de observadores;

— tipo de fuente interferente de referencia;

— el espectro de la senal no deseada (fuente interferente de RF), incluida la gama fuera de
canal;

— el nivel de RF utilizado para la sefal deseada a la entrada del receptor (con receptores
domésticos debe utilizarse una tension de entrada de —39 dBm (70 dB(uV)) a 75 ;

— cuando se utilicen aparatos domésticos, tipo, tamafio de la pantalla y afio de produccion.

3 Cuadro de par ametr osimportantes

CUADRO 66

Términos basicosy relaciones para el método de compar acion subjetiva

Degradacion de calidad Nota 3 Nota 4

Tipo de interferencia Troposférica Continua

Margen de tiempo 1% a 5% del tiempo 50% del tiempo
Degradacion subjetiva Ligeramente molesta | Perceptible, pero no molesta
Fuente interferente de referencia (mVp.p) 60 20

Relacion de proteccion de RF (dB) 30 40
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Anexo 6

M étodos de prueba para las mediciones de lasrelaciones
de proteccion de sefiales terrenales digitales deseadas

1 Antecedentes

Los estudios iniciales de las relaciones de proteccion para el sistema DVB-T se basaron en un
objetivo de BER de 2 x 10~4 medido entre los codigos interior y exterior, antes de la decodificacion
Reed Solomon. En el caso de un interferidor tipo ruido, se ha tomado para que corresponda a una
calidad de imagen casi sin error con una BER < 1 x 1011 a la entrada del multiplexador MPEG-2.

2 M étodo de punto de fallo subjetivo para las mediciones derelacion de proteccion

Para receptores domésticos puede no ser posible medir la BER y, por tanto, se ha propuesto un
nuevo método denominado método de punto de fallo subjetivo para las mediciones de relacion de
proteccion de forma unificada. El criterio de calidad para las mediciones de proteccion consiste en
encontrar un limite preciso para la imagen sin error en la pantalla de television. La relacion de
proteccion RF para una sefial DVB-T deseada es un valor de la relacion sefial deseada/sefial no
deseada a la entrada del receptor, determinado por el método de punto de fallo subjetivo,
redondeado al valor entero superior.

El método de punto de fallo subjetivo corresponde a la calidad de la imagen en la que no se
distingue mas de un error en la imagen, durante un periodo medio de observacion de 20 s. El ajuste
de los niveles de las sefiales deseada y no deseada para el método de punto de fallo subjetivo debe
realizarse en pequefios pasos, normalmente en pasos de 0,1 dB. Para un interferidor tipo ruido la
diferencia en un valor de la relacion sefal deseada/sefial no deseada entre el método casi sin error
con una BER de 2 x 104 y el método de punto de fallo subjetivo es inferior a 1 dB. Todos los
valores de la relacion de proteccion para sefiales de television digital deseadas se miden con una
potencia a la entrada del receptor de —60 dBm.

Se propone que se adopte el método de punto de fallo subjetivo para la evaluacion de todos los
sistemas DTTB. (Para el sistema digital RDSI-T este método se estudiara en Japon.)
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Anexo 7

Interferencia troposférica e interferencia continua

Cuando se utilizan las relaciones de proteccion en la planificacion, es necesario determinar si, en
determinadas circunstancias, hay que considerar la interferencia como troposférica o como
continua. Esto se puede hacer comparando los campos de perturbacion de las dos condiciones,
definiendo los campos de perturbacion como la intensidad de campo del transmisor interferente (en
su correspondiente p.r.a.) incrementado por la relacion de proteccion pertinente.

Por tanto, el campo de perturbacion para la interferencia continua es:
Ec = E(50,50) + P + Ac
y el campo de perturbacion para la interferencia troposférica:
Er = E(50,t) + P + Ay
siendo:

E(50,t): intensidad de campo (dB(LV/m)) de un transmisor interferente, normalizado a
1 kW, y superado durante t% del tiempo

P: p.r.a. (dB(1 kW)) del transmisor interferente
A: relacion de proteccion (dB)
Cy T. interferencia continua y troposférica, respectivamente.

La relacion de proteccion para la interferencia continua se aplica cuando el campo de perturbacion
resultante es mayor que el resultante de la interferencia troposférica, es decir, cuando Ec > Er.

Lo que significa que Ac se utilizard en todos los casos en que:

E(50, 50) + Ac > E(50,1) + Ar
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