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��	� ���	����  

 �	�2Z� �T�, �5RF `��� �'U `T��	���B �L'U �jT�	 W��& :�B����� �k Q/�]V� l5 �B����� Q/�]V� �T�'� ��,��� �2�S�� 1$ 
��`mTS
�.  

 ������� �2�S�� �$/�T
U�B ��23��� Q/�]i� ���*��� �	���� n���&r.m.s.+��'�� X2E ��@��� Q/�]V� Q/�S� Q�'S�� o	����  .
F/��Z� Q/�S�� a��S� ��@��B a��S�� `c�h� X� ��?	 �3& . ��23��� ��/�]i� �	�2Z� [�, ^�3 D�9 a��3 [G&

 Q/�SB �B�����dBm 60–�� `�6 �'U `mTS
�.  
 ���*��� �	���� n���& ������� �2�S�� �$/�T
U�B �	p��� `�?N
� ���K�2
�� Q/�]i�r.m.s.Z� �*�2��  Q&/\ �'U �	p��� ����

`�?N
�� n;k .Q/�SB �B����� ���K�2
�� ��/�]i� �	�2Z� [�, D�9 a�S�& dBm 39– dB(µV) 70)  �'U(Ω 75 �'U 
�� `�6`mTS
�.  

1  ������� ���� ������ ��������� ��!"#  

@�B&�
�� �;���
�� X� `b `U ./0� 123��� ��	
��
�� �2C,h �	�2Z� [�, �T�'�Q�2
��� �;���
��& �	�� . �N�&
J����� ./0� 123��� ��	
��
�� q�C'� F
b��� 66�
�� l5 �	�2Z� [�,.  

 :Q/&�r� ���'S�� R�U �	���� ����U ���K�s ��/�]5 6�*& l5 t�u'B `2�	 1?� O�
v 123��� ��	
��
�� `TS
�� �h w��C,&
6 �'U ���x� X� ����U �*/6 ��h� 1c
S�@�� `�`mTS
�.  

 ��?� 7 W�� ���Z� R�U :`���
�� [T�� q�C, �$/�T
U�B :./0� 123��� ��	
��
�� �2C,> R�U �ST��� �	�2Z� [�, ���
�
& �'��

� �B����� �k& �B����� ��/�]V� �L��/z�
N� {��,�B /�8� �| }�� &> . �S��
�� {��
'�� �!& ��B ^
	 ~&

�
�� Q���& ��?TN��B 66(SFN).  
 ./0� 123��� ��	
��
�� q�C'B ��h� ���
	 ���'U&ATSC ��
T�� - ��x� �T�'� �	�2Z� [�, a�S� :6–

10 × 3 = BER 
 %�@/V� 6��� `	
� `�6 �'UMPEG-2.  

 ./0� 123��� ��	
��
�� �2C,h �T�'��B) ./0� �	�	����� ��23��� �U�\V�(DVB-T)
� ./0� ��23��� �U�\V�&  ����?
 ����x�(ISDB-T) (�	/ ��N� �� `T3 :��*/�x� ����N��& �������� ����N�� �B �	�2Z� [�, a�S� e�T�'� :����@  

4–
10 × 2 = BER �T�'� �2�S�� "#$ �B���& I11–

10 × 1 > BER %�@/V� 6��� `	
� `�6 �'U MPEG-2 . X� ��?	 �3&
�� ���� - X?2��;mTS
��� a��3 ����� � �T�'BER�	/ ��N� �� `T3 e����@ . �T�'�� ^�3BER ��3 ���Z� "#$ - 

�@�/���.  
 ��	
��
�� �2C,h �	�2Z� [�, ��@��3 g�� �> `c�h� X� t�
S	 :%&����& ��@��S�� 6�U `��S� ��MB&DVB-T 

 %&��� - �'�T�� ����
�� �K;��� [���@h� %�2�
@�B1 .�2Z� [�, ^�3 J��� X?�& �B����� `�MN
�� [���@> ��
�� �	
�'�T�� �@�S�� ^�S�� X� `S'
� &> %�2� &> �B�K %�TS
@7 .�@�/��� ��3 �7�Z� "#$ - �|�2�
@� ��
	 W�� �M�8�� %�
� 7&.  
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 %&���1  
 ��	
����� �
��� �	�� ��� ����� ������ ������� ����DVB-T  

�������  !"���� #$%& 

(1)
C/N 

(dB) 

'��(�� #$%&(2)  
(Mbit/s) 

QPSK 2/3   6,9 7 ≈  

16-QAM 2/3  13,1 13 ≈  

64-QAM 2/3 18,7 20 ≈  

(1)

  ��*%6 ��07 �8� �� ��7"9� 234 .�
);�<=��	 >=? @��4 A	B C �D ( �<&0�	11–10 × 1 > BER.  
(2)   2"�7 F"�� �1��	1/4.  

  

2   ��������� ��!"#��$	���������� ���� �  

 F�T�* `���� [T�� ����#�� �,/�S�� �S	�� %�2�
@� `c�h� X�) �_��� �C,�5 ( Q/�]5 R�U �ST��� �	�2Z� [�, a��S�
J����� ./0� 1�K�s ��	
��� q�C, �	p/.  

���& /�8� XU {��'�� `���
�� R�U �L��5 /�N�� �	�2Z� [�, �T�'�& .U [�'�� �T�'� :��\ n;� �b#�	 ~ �\5& R�
 F��@�B&�
�� `���
��TO�UPV� ��� ����� ���� ���B �� l5 ��\ �B��	& : . `���
�� ��� �\5 �S� ���TS� �
��� 1$&

 �B �� w���2U �
��� �L'?�& �3�B 6�= ~ :Q�83 ��'�P Q�
� ��'K>%1 l5 %10 .;B Q����� �B����� ��/�]i� �T�'��B&  :�T�
 �*/6 ���� F/&�c�� X� �2
��� `���
�� �2�;� [�,& �	�2Z� X� ����UC)  �_��� �C,�7.(  

 �T�'� Q���& :�	�2Z� �T�, ^�3 X� ��b> &> �
2�3 - �C'�� X?� :1�K�s ��	
��� Q/�]5 1$ �B����� Q/�]V� ��?� ���'U&
����8�� Q/�]V� �	�� [�'� g��h�& �	p��� Q/�]5 �	�� .�� %�2�
@� [G #��'U&����! ��bh� �2�S.  

`TS
��� - ���x� �k /�K�� [T�B R�U> �	�� [�, ��7��� ��\ �	�S�� �B����� `���� ��/�]5 [��
� �3&.  
 ��\ �2C,0� �T�'��B&625����7� ��	�@ ��?� :w���  X� Q�'S�� ��\ - �	�2Z� [�'� �SB���� ��� 1$ ���*��� 

dB 30& dB 40%�2�
@� ���� - : ��!�
�� �C,� :���K X� ���f ITU-T BT.655 . ����� X� J�
S� n&�C�� "#$&
 �*/���3) O�UPV� ����( �*/���& 4) O�UPi� ��� �k H'?� Hb�/65 X?� ( :F��@�B&�
�� `���
�� R�U �T�'�&T :

 :�2
��� `���
�� R�U&C<��
�� R�U :.  
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 �����1  

 ���	
 ��
� �����ATSC������ ���������  ������������ ������ !�"��� #�
	 $  

1  �� ���	%&� ��	�'� ()" �����ATSC���� ������ ���������   

�� �T� X� %&��2 l5 4 X�& 5 l5 8 Q/�]V �	�2Z� [�, ATSC Q/�]5 D� �����
� ./0� 123/ ��	
��
� ATSC 
<��
�� R�U ./0� 1�K�s ��	
��� Q/�]5 D�& :./0� 123/ ��	
��
�.  

1.1   !)�*+ �	��ATSC*+ ,& ��-�$�& .)/� 0
1) ��	
���� 2
3�� '�4 5& !)�  

 %&���2  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 !�3��� '�4 8 ATSC  

2
3�� 9�� 5& !)�*+ ,& ��-�$�&  

������� �	
���  ������� 
� �	
��� 

 ATSC 6 MHz 

ATSC 6 MHz  15 

(1)19  
(1)  �G���	�� H�I%J�	 K��&�� L$M%
 F�*� N��  
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 %&���3  
 �	�
6� ���(dB) :��3� ATSC&  !)�*+ ,& �-�$�ATSC ���; !)<�= '��31 8 (1 – N )  

 ���> !)<�= '��31 8<(1 + N )  

��0O	�  1 – N  1 + N 

ATSC 6 MHz 27– 27– 

  
 Q�����B �	�2Z� [�, l5 /�N	dBF��@�B&�
�� `���
��& �2
��� `���
�� R�U �T��& .  

  
  

 %&���4  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 ATSC*+ ,& ��-�$�&  !)�ATSC !�3��� 8 2 ± N  

?�@3�� A)�- B"-� '��31 ,&<  

��0O	�  2 ± NP�=0	� Q"�G R�G� !�%07�  

ATSC 6 MHz 58– 

  
  

2.1   :��� �	��ATSC.)/� 0�C�D ��	
��E ,& �-�$�& .)/� 0
1) ��	
����   

1.2.1  !�3��� '�4 8 �-�$��� 5& �	�
6�  

  
  

 %&���5  
 �	�
6� ���(dB) ��� '�4 8 !)�*7 !�3ATSC��-�$�&   

0�C�D ��	
��E !)�*+ ,&  

������ �	
��   ������ 
� �	
��)���
� ������� �	
��  
����� ���
� ���� ��� ! 
"( 

 M/NTSC PAL B 

ATSC 6 MHz (1)2 

7 

9 

ATSC 6 MHz  
 S��D T�&�* >�<U V�W
 L�1/2  

1 3 

ATSC 6 MHz  
 S��D T�&�* >�<U V�W
 L�1/4  

2- 0 

(1)   C >=W� X�U�� S�'��*���Y<O�&� �7)�� >'7�	� +%$
���	� C/N �4"�7 dB 19.  
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2.2.1   ���$�� !)<�F� !�3��� 'G-�$E 5& �	�
6�(1 – N ) 

 %&���6  
 �	�
6� ���(dB)  ���$�� !)<�F� !�3��� 5& �-�$���(1 – N )   !)�*+ ���H 8ATSC  

D ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&��E�I�� !)�*7� J�4 8 �K 0�C�  

�������� �	
�   ������ 
� �	
��)���
� ������� �	
��  
 ��� ! 
"����#� �
����� ���
( 

  M/NTSC 

ATSC 6 MHz 48– 

  
3.2.1   ���$�� !)<�F� !�3��� 'G-�$E 5& �	�
6�(1 + N ) 

 %&���7  
 �	�
6� ���(dB) !)<�F� !�3��� 5& �-�$��� ���%�� (1 + N )  ���H 8  

 !)�*+ATSC0�C�D ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&   

�������� �	
�   ������ 
� �	
��)���
� ������� �	
��  
 ��� ! 
"����#� �
����� ���
( 

  M/NTSC 

ATSC 6 MHz 49– 

  
4.2.1   5& �	�
6�B"-�� '��3��� �-�$E  

 %&���8  
 �	�
6� ���(dB)  !)�*7ATSC 5& MHz 6 !)�*+ ,& ��-�$�& M/NTSC  

?�@3�� A)�- B"-� '��31 L�>  

����� �	
���  ������ 
� �	
��  ������ 
� ���$% ��
&#� '*+ 

ATSC M/NTSC  2 ± N Z, 8 ± N 58– 

2   ���	%* +� ��,�
��� ������� ���� ��$	���� ��������� ���	%- ��	�'� ()"ATSC � ��������
� ������������� ./ ���  

 %&����  E��9 X�& 10 l5 12 ��\ �B����� 1�K�2
�� ��	
��
�� ��/�]V �	�2Z� [�, 525 ��\& w��� 625 R�U w��� 
 ��/�]5 D� �����
�� :<��
��ATSC./0� 123��� ��	
��
�� .  

1.2   '�4 ��	
����� �
��� �	�
6� �(��525M�@-   

1.1.2  �	N"�� '�)�*+ �	�� 0
1"�� ��	
����� ,& ��-�$��� ATSC  

 Q/�]5 D� �����
� �B���� ���K�s Q/�]V �	�2Z� [�, ^�S�� �#$ - �T��ATSC `���
�� R�U �S� �B���� �k ��23/ 
����& �	p��� ����Z� �*�2�� [T���.  



 �������ITU-R BT.1368-6  14

 %&���9  
 �	�
6� ���(dB)  �O��@& ���C�D �	N) !)�*7)NTSC 5& MHz 6(  

 ��-�$�& !)�*+ ,&ATSC�O��@& RS   

�,&%	 �
$%  
������ 
�  

-
�.��/0� 12�3�  
 ��	3�� 4�3 

0&5*� 12�3�  
 ��	3�� 4�4 

1 – N) ��[.(  16–   
N) ��0O	� !�B( 34   

1 + N) ����( 17–   
14 + N) �"%1( 33–   
15 + N) �"%1( 31–   

2 ± N 24–   
3 ± N 30–   
4 ± N 25–   
7 ± N  34–   
8 ± N 32–   

  

2.2   '�4 ��	
����� �
��� �	�
6� �(��625M�@-   

1.2.2  �	N"�� '�)�*+ �	���O��@�� 0
1"�� ��	
����� ,& ��-�$��� .)/�  ATSC  

 Q/�]5 D� `���
��B �S� ��T��� �B���� �k ��23/ Q/�]5 D� �����
� �B���� ���K�s Q/�]V �	�2Z� [�, ^�S�� �#$ - �T��
�	p/.  

3 �T���& `@�2�� Q�'S�� O/�� 1����� �$�
��B �	�2Z� [�, ^�DVB-T X� J����� �k dB 40.  

1.1.2.2  �T�4 !�3��� 8 �-�$��� 5& �	�
6�  

  
 %&���10  

 �	�
6� ���(dB) ,& ��-�$�& �O��@& ���C�D �	N) !)�*7  
 !)�*+ATSC 5& �O��@& RS MHz 6  

�� 
� �	
������ :ATSC 4� MHz 6 ������ �	
��:  
���
� 6
7+  -
�.��/0� 12�3� 0&5*� 12�3� 

B/PAL 38 45 
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2.1.2.2   !�3��� 8 �-�$��� 5& �	�
6����$�� !)<�F�  

  
 %&���11  

 �	�
6� ���(dB) ,& ��-�$�& �O��@& ���C�D �	N) !)�*7  
 !)�*+ATSC 5& MHz 6) ���$�� !)<�F� !�3���(  

������ 
� �	
�� : �	
��ATSC 4� MHz 6  
)
,+3�� �	/
8� �
$9��( ������ �	
��:  

���
� 6
7+  
-
�.��/0� 12�3� 0&5*� 12�3� 

B/PAL 7– 1– 

  
  

3.1.2.2   !�3��� 8 �-�$��� 5& �	�
6����%�� !)<�F�  

  
 %&���12  

 �	�
6� ���(dB) ,& ��-�$�& �O��@& ���C�D �	N) !)�*7  
 !)�*+ATSC 5& MHz 6) �3������%�� !)<�F� !(  

������ 
� �	
�� : �	
��ATSC 4� MHz 6  
)
,�;�� �	/
8� �
$9��( ������ �	
��:  

���
� 6
7+  
-
�.��/0� 12�3� 0&5*� 12�3� 

B/PAL 7– 0 

  
  

3   ���	%* +� ��,�
��� ������� ���� ��$	���� ��������� ���	%- ��0�1�� ���	%&� ��	�'� ()"
ATSC���� ������� ./ ���� ������ �����  

1.3   ��E�I�� '�)�*7� �	��NTSC)  :���BTSC MTS< SAP ( '�)�*+ ,& ��-�$���NTSC0
1"�� ��	
�����  
) �C�;�� �C,�1(  

 �B����� �k ������ Q/&�r� ��23��� Q�'S�� ���� -1 + N�	p��� ��/�]5 `T3 ����8�� ��/�]V� �_'� : .¡�T�& �2�3  �T�,
 ����8�� ��/�]V� - [T�
�� `���
�� R�U �ST��� �	�2Z�BTSC MTS& SAP /��S� dB 12– .) ¡�T� �	p��� �	�� �T�,

`B�S� 1 + N /��S� (dB 17–. [�'�	& �$& ��8�� �	�� �T�, /��S� dB 12– l5�	�@  �B����� �	p��� ����Z� �*��� 
NTSC.  

 �7�<��1 \ BTSC MTS�[ �0(  ]+%$
���	� !%^	 !�%0O	� �.���� ��[%$
���	� ���B#� ��SAP :>�` a%1 b��[��.  
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4   ��!"2 	�"
�� �	3� 4
%ATSC���� ������ ���������   

  
 %&���13  

!)�$U� �&�> ��	"@O V��6�  
 :���ATSC 5& *

MHz 6 

=,�>5�� �&�;�(1)
 


,+? ��05� �
���  
MHz 88-54  


,�@ ��05� �
���  
MHz 216-174  

��05�
A�? �
���  
MHz 806-470 

 ..��	�(MHz)  69 194 615 

C/N (dB) 
(2)19,5 

(2)19,5 
(2)19,5 

k (dB) 228,6– 228,6– 228,6– 

B (dB(Hz)) (6 MHz) 67,8 67,8 67,8 

G1m2 (dB) 1,8– 7,3 17,2 

GD (dB) 6 8 10 

GI (dB) 8,2 10,2 12,2 

 S�*"#� cG �"�&G(dB) αline 1,1 1,9 3,3 

 �"�&G300/75 >d�%e� +M�%
 S%f (dB) αbalun 0,5 0,5 0,5 

�� H�I%I g7"�Y<O�& (dB) 5 5 10 

Trx
 (K) 627,1 627,1 2 610 

Tline (K) 65,0 102,9 154,4 

 H�I%J	� h�i0� j�� H�I%I ����(LAN) (dB) 5 5 5 

 H�I%J	� h�i0� j�� k&l(LAN) (dB) 20 20 20 

TLNA (dB) 627,1 627,1 627,1 

Tbalun (K) 31,6 31,6 31,6 

Ta (K) 9 972,1 569,1 S�m#�� ��$�8  
Ta αbalun (K) 8 885,1 507,1 S�m#�� ��$�8 

Tline/α G (K) 0,8 1,6 3,3 

Trx/α G (K) 8,1 9,7 55,8 

Te (K) 9 552,6 1 176,8 717,8 

10 log(Te) (dB(K)) 39,8 30,7 28,6 

GA (dB) 7,7 9,7 11,7 

Erx (dB(µV/m))(2), (3) (TBC) 35 33 39 

*  /<&��� �<&[ F�*� N�� S��(� �34 C �."�%	� g�O	� C/N ��&�� g�&O
� !�V&�� .���� S�<O�*)	 >=? n�=o� ������ L� p
!)G���	�� H�I%J�	 . �� q	��$� ��=r�	� �s�� �� k$�7 >=? S�<O�*� H�W[, %4 S�<O�*t� ���[� h�i0� j��� p>8"�G >d�%4

 H�I%J	�(LAN)� ��1%
 �<l� p>d�%e� N�� kul�v� �Y<O�&� ATSC.  
(1)   ��$3�	� ��[�1 ;����� 1q$"���	� N�� S%^��	 .  
 (2)   w�I��x� ��7"9� �$��
 >r<0$)�Js� H�.� %o ( "��ODdB 6 S��D T�&�* >�<U V�W
 �8� �� 1/2 �� dB 9<U V�W
 �8� ��  >�

 S��D T�&�*1/4. 
(3)   ��$3�	� ��[�1 ;����� 1�r�^	� N�� S%^��	 . 
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 �������1  
 �	
�
�1  

�
���� ���� ������ �����  

 ��������	
� ��
  
 Erx (dB(V/m))  =  ϕ (dB(W/m

2
)) + 10 log(120 π) 

 C/N  =  ϕ – Glm2
 + GA / Te – k – Brf 

 Erx (dB(µV/m))  =  ϕ (dB(W/m
2
)) + 25,8 (dB) + 120 (dB) 

 =  145,8 + C/N + Glm
2
 – GA

 

/ Te + 10 log(k) + 10 log(Brf
 

) 

 Erx:  �������� 	�
� �
��� ������� ���� ���  
  ϕ:  �������� 	�
� �
��� ������ ����� ����  

  C/N:  !�"�#�� $% ��&�'� �(��� ��)�  
  Glm
2:   *& +)�1,�-& -�&   

  GA /Te :  ���( .&�/�������� 	�
� �  
  k:  0�1)���� 2��3  
  Brf:  	�
4�� 5��6�� !�"�#�� 7��� 8-/  

�������� ���� ����� ����  

) !�"�#�� ;<=4& >6� ��14�� �������� 	�
4�LNA(  
GA

 

/ Te  =  (G − L ) / (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline
 

/ (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  
�� ����� ����
� ����!���"  

Trx  =  (10NF 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

 ����#$� %&'(� )*
� ����� ����� ����LNA  
TLNA  =  (10NF 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

����+� ,- ����� ����� ����  
Tline  =  (1 – αline)  ×  290°  

./���$� ���0 ����� ����� ����  
Tbalun  =  (1 – αbalun)  ×  290°  

����� ����12��3� �����   

Ta  =  10(6.63 – 2.77(log f ))  ×  290°     )@���A� �
�43 �
���(  

 �B��C DEFf �1E�� MHz.  
 12��3� ����� ����� ����) ����#$� %&'(� )*
� �-�� �56$7 ��8
�LNA(  

α Ta  =  Ta(αbalun)  
���($� ����� ����� ����  

 Te  =  (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline /(αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) 
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 Te (dB(K)) = 10 log(αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  

 = 10 log(Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) + Next HI 
 �1E� 0�6C �&�4/Ta& JK ��H-L.  

 :� ;"<2
m 1 

G1m
2
  =  10 log(4 π / λ2

)  
=�6	>
�  

  GI:   �
���� +)�)�F�4�& ((dB) 

  L:   ����M� NO ���)O(dB) 

  αline:   ����M� NO ���)O)�E1�� ��)�(  
  Ta:   �
���� !�"�" ���-F �(�P(K) 

  Trx:  �� !�"�" ���-F �(�P.Q���) (K)  
  nf:   !�"�#�� .&�/)�E1�� ��)�(  
  NF:   !�"�#�� ����&(dB) 

  T0:   �EL(-�� ���-'� �(�P= K 290  
  λ:  .ERS��� PP-C �(�& ��T  
  GA:   	�
4�� +)�(dB) 

  Te:   	�
4�� !�"�" ���-F �(�P(K) 

  Next:   �1E���dB�E(��U� !�"�#�� */ VC�4�� 	�W�M� .�X   
  k:   0�1)���� 2��3= (J/K) (dB 228,6–) 

23–
10 × 1,38 

  B:  � �Y��6�� !�"�#�� 7��� 8-/ 	�
4�(dB (Hz)) 

  αbalun:   �Z��� ���)O300/75 �
���� 0[��C ���\ )�E1�� ��)�(  
  LNA:  !�"�#�� ;<=4& >6&  

  TLNA:   !�"�#�� ;<=4& >6& !�"�" ���-F �(�P(K) 

  

 �	
��2  

 ����� ���! "��#�DVB-T $�%��� &'�()
�
� *
+�  
 ,������-����. ������ /�0'�� 1���  

1  ���� ��� �	
��
� ������� ��DVB-T���� ������ �
�������   

]�^ 0�H�_� 14 H15H  �H��_� *&16 $% 22 *&H 23  $%25 H26H 27  �^�1'� +)�`����a� DVB-T �1�� 0�^b<��� 
,& ��O���& 8�c�:  

d   `����%DVB-Te8�c� �1�� 0�^b<���   
d  e8�c� ��3�X 0�^b<�C `����%  
d  )& ��&�F �(�& ��EFH �-1�(CW) ��&�F �(�& HI FMe  
d   �/�f% `����% �ELg 8�c� �E1��(T-DAB)e h����� i�/.  
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1.1   !)�*+ �	��DVB-T2
3�� '�4 5& !)�*+ ,& ��-�$�& .)/� 0
1) ��	
����   

  
 �H�_�14  
 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T  

2
3�� 9�� 5& !)�*+ ,& ��-�$�&  

�������  �	
����� 
�  ����� 
���  ���� 
��� ����� 
��� 

QPSK 1/2 5 6 8 

QPSK 2/3 7 8 11 

16-QAM 1/2 10 11 13 

16-QAM 2/3 13 14 16 

16-QAM 3/4 14 15 18 

64-QAM 1/2 16 17 19 

64-QAM 2/3 19 20 23 

64-QAM 3/4 20 21 25 

  
 ��S���� `��4� *& j�kI �3l�� �^�1'� +)� P-C)�� mI��^��H n^��H �E��R .( ��o e.�4���H 2����� ������l� ��)4���H

h����� i�/ ��^��H n^�� `��4� i�/ ������ pE��� P�1�/�.  
 �1
�I i�/ ������ �^�1'� pE� n<� �E��C +oHDVB-T 7��� 8-/ ,& 6H 7H MHz 8.  

qErs P�/ @-�I $% �^�1'� +)� @-�C.  
����-��� `��4��� ��)4���H ������� JK HI ������� ����M� +��-C 7��� 8-/ 0�� �f%H et�E��� */ `�&��L& ��EK uH e

 *& .�IMHz 1 �^�1'� ��)� !�<E��� +o ePR��^ �1E� vE�% ��S& �Z �1� e��H��� ��4��� u ��)4�� �1E� *& :  
PR  =  CCI  +  10 log10(BO/BW )  

DEF:  
  CCI:  �� `�f u �^�1'� ��)���4� 

  BO:   7��4�� 8-/(MHz) ]C���% vE� +��-�C mw�� DVB-T  
  BW:   7��� 8-/(MHz)������� ����M�   
  PR =  dB 30 – ��^ �1� ����)�� �REx�� +�6C �&�4/ ���1L��� +o dB 30 – > PR.  

y�"��� �wZ ��F `������� *& �^b�� !�-(% m�H-#�� *& v�I JK.  
  

 �H�_�15  
�	�
6� ��� (dB)  !)�*7DVB-T !)�*+ ,& ��-�$�& DVB-T  

 ���; !)<�= !�31 8(1 – N ) ���> !)<�= !�31< (1 + N ) 

������  1 – N 1 + N 

PR 30– 30– 
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 ��F���� �WE�% ��S^ �^�1'� ��)�dB�^J<���H-��� `lO�����H �-1�)�� `lO����� *& .� i�/ ���CH .  
��'� u �WE�% ��S�� pE��� ���C `����M� �WE� .RSzC {�� �DVB-T��4��� n<� ������� JKH �������  . `��E�-��� |��}H

������� *& �^b�� ��4��� 8-L� ~-OA�.  
�� i�/ m-� {�� `���E��� *& �H-L�� *&HlQ���).�I �^�� +)4� q1)C ��I �1
���� `.  

pE��� �wZ �E��C .#<^ NE�=��� 8�-KA v�I �%.  

2.1   :��� �	��DVB-T.)/� 0�C�D ��	
��E :��� ,& �-�$�& .)/� 0
1) ��	
����   

1.2.1  !�3��� 9�� 8 �-�$��� 5& �	�
6�  
  
 �H�_�16  

 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) '�)�*7 DVB-T 5& MHz 7< MHz 8  
0�C�D ��	
��E '�)�*+ ,& ��-�$�&) �(1�"�� �(�S W<"X(  

�������  ����� 
��	
 ����� 
���  ���� 
��� ����� 
��� 

QPSK 1/2 12–   12– 

QPSK 2/3 8–  8– 

QPSK 3/4 4–   

QPSK 5/6 3   

QPSK 7/8 9   

16-QAM 1/2 8–  8– 

16-QAM 2/3 3–  3 

16-QAM 3/4 0  5 

16-QAM 5/6 9   

16-QAM 7/8 16   

64-QAM 1/2 3–  3 

64-QAM 2/3 3  6 

64-QAM 3/4 9  15 

64-QAM 5/6 15   

64-QAM 7/8 20   

 ����	1 �  �	
 ��
�PAL/SECAM�	����� �	����� ������ ����� �	���� ��� ������ :  

�   ���� �	!"�# �$%�& �	��' ����% ����FM �(	�# $%�& dB 10–)�*+��� ����% ���� ,- ."*   

�   ���� �	!"�FM& /&�0� NICAM + FM1�	��' 1����% 1���2  �*�� $�� dB 13–& dB 20–)  

�   3��4�� �	!"�NICAM + AM �*�� $�� 1�	��' 1����% 1���� 5� dB 10–& dB 27–6����� ��� .  

 ]����A� i�/ �^�1'� ��)� pE� n<� ���C e�-����� `���E��� ����HH2kH 8k.  
 �H�_� !�4����� e�H��_� ,E� uH25� �WE�/ ���^ {�� �H-
�� ���C e����-�� ��EK �H-.  
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 ������� ����M� ]� PP-��� ���� JR�^ �&�4/ ��� mw�� m�H��� JR��� �^�1'� +)4� �E�E�'� `���E��� n6LCDVB-T 
 -<S&H m�&�L��� ����M� P�LC �1
�A �E/-<�� `l&�'� ]� ��/���� 5��6^ PP-C ~�& i�/ �����& JK �E�3�X ����%H

 PP-��� pE)���(COFDM) .�� *& ,����� ���=��� !�PI ��RC e�EL��H *6� e�E
<} �1E� ���L�� �^�1'� ��)� .�XHlQ���) `
�P�(��� . `����% ]� �E�P ���� P�1�/�HCOFDM `����%H TV *)} i�/ ��x'�� q1)^ .O����� ���)�� �E�3�1��� 

 ����dB 3�^�1'� ��)� u  .-C u ��-����� >�L^H mI e����� ��3�1��� ���=���� ��U� ��w� �l3�� @����� .�-�� PP
 �� ���� ~�&Hz 1 ±.  

 .(I *& �^�1'� +)� ���<CHDVB-T *& MHz 6t�E��� V
��� $% ������� +�)� .  

2.2.1   ���$�� !)<�F� !�3��� 5& �-�$��� 5& �	�
6�(1 – N )  
 

 �H�_�17  
 �	�
6� ���(dB) �-�$E 5&  ���$�� !)<�F� !�3���(1 – N )  

 '�)�*7� ���H 8DVB-T 5& MHz 7< MHz 8 ��-�$���   
,& ��E�I�� '�)�*7� J�4 8 �K 0�C�D ��	
��E '�)�*+  

�����!� 
��"#�  �����!� $� 
��"#� 

�%&���� 
����� 
��	 PAL B PAL G, B1PAL I PAL D, K SECAM LSECAM D, K 

QPSK  1/2  44–     

QPSK 2/3 44– 44–     

16-QAM 1/2  43– 43–    

16-QAM 2/3 42– 42–     

16-QAM 3/4  38–     

64-QAM 1/2   40– 38–    

64-QAM 2/3 35– 35– 34–  35– 37– 

64-QAM 3/4  32–     

  
.�4��� �������� i�/H 2����� �������� �H-� i�/ pE��� �wZ ,E� ���C.  

3.2.1  6� ���%�� !)<�F� !�3��� 5& �-�$��� 5& �	�
(1 + N )  
  

 �H�_�18  
 �	�
6� ���(dB) ���%�� !)<�F� !�3��� �-�$E 5& (1 + N ) '�)�*7� ���H 8 DVB-T  

 5&MHz 7< MHz 80�C�D ��	
��E '�)�*+ ,& ��-�$���   

�����!� 
��"#�  �����	 $� 
��"' 

�%&���� 
����� 
��	 PAL/SECAM 

QPSK 2/3 47– 

16-QAM 2/3 43– 

64-QAM 2/3 38– 
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4.2.1  �(Y�"��� '��3��� 8 �-�$��� 5& �	�
6�  

 �H�_�19  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 8 ��-�$�&   

,&  !)�*+PAL B��E�I�� !)�*7� J�4 8 �K �(Y�"�&   

�����!� $� 
��"#�:
 (��)����� *��+

 ��,�-���PAL B 

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 8 .64-QAM. 
 
����� 
��	2/3 

∆ f (MHz) 9,75−9,25−8,75−8,25−6,75−3,95−3,75−2,75−0,75−2,253,254,755,25

PR  37− 14− 8− 4− 2− 1 3 3 3 2 1− 29− 36− 

  
PP-��� �l�O� ����^ ∆f��� 0�^b<���� ����% �^�-�� ��&�'� �(��� PP-C  ����M mb�-�� PP-��� ���� ��3�1DVB-T.  

  
 �H�_�20  

 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 70�C�D ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&   
 5&MHz 7�(Y�"�& '��31 8 ��E�I�� !)�*7� J�4 8 �K   

�����!� $� 
��"#� :
��,�/ (��)��0 *��+  

 1	MHz 7 

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 7 .64-QAM. 
 
����� 
��	2/3 

∆ f (MHz) 9,25−8,75−8,25−7,75−6,25−3,45−−3,252,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35−12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38−

  
 PP-��� �l�O� ����^∆fmb�-�� PP-��� ���� ��3�1��� 0�^b<���� ����% �^�-�� ��&�'� �(��� PP-C  ����M DVB-T.  

  
 �H�_�21  

 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 70�C�D ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&   
 5&MHz 8�(Y�"�& '��31 8 ��E�I�� !)�*7� J�4 8 �K   

�����!� $� 
��"#�:
 ��,�/ (��)��0 *��+

 1	MHz 8 

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 7 .64-QAM. 
 
����� 
��	2/3 

∆ f (MHz) 10,25−9,75−9,25−8,75−7,25−3,45−3,2−52,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35− 12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

  
 PP-��� �l�O� ����^∆f ����M mb�-�� PP-��� ���� ��3�1��� 0�^b<���� ����% �^�-�� ��&�'� �(��� PP-C DVB-T.  
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 �H�_�22  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 80�C�D ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&   

 5&MHz 8�(Y�"�& '��31 8 ��E�I�� !)�*7� J�4 8 �K   

�����!� $� 
��"#�:
 ��,�/ (��)��0 *��+

 1	MHz 8 

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 8 .64-QAM. 
 
����� 
��	2/3 

∆ f (MHz) 10,75−10,25−9,75−9,25−7,75−3,45−3,25−2,25−1,25−0 2,253,254,755,25

PR 35− 12− 11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

  
 PP-��� �l�O� ����^∆f ����M mb�-�� PP-��� ���� ��3�1��� 0�^b<���� ����% �^�-�� ��&�'� �(��� PP-C DVB-T.  

 

3.1   �	��!)�*+ DVB-T ��	
���� �-�$�& .)/� 0
1)� ,&  !"
��& ��&�H �Z�&(CW) ��&�H �Z�& <� 
 ;;"��� �����OFM  

 �H�_�23  
 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 8 [64-QAM[ R��E #$%&< 2/3[  

 !"
��& ��&�H �Z�& ,& ��-�$�&(CW)���O ��&�H �Z�& <� � ;;"��� �(FM)  
)�\ ]�^�& RS ;;"E _��`a(  

�����!� $� 
��"#� : ��	�� �2�	
 
�-�3	(CW) ��	�� �2�	 45 (FM) 

66���� ������  

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 8 .64-QAM.  
 
����� 
��	2/3 

∆ f (MHz) 12− 4,5− 3,9− 0 3,9 4,5 12 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 

 

 �H�_�24  
 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 7 [64-QAM R��E #$%&< [2/3[  

 !"
��& ��&�H �Z�& ,& ��-�$�&(CW)���O ��&�H �Z�& <� � ;;"��� �(FM)  
)a�\ ]�^�& RS ;;"E _��`(  

�����!� $� 
��"#� : ��	�� �2�	
 
�-�3	(CW) ��	�� �2�	 45 (FM) 

66���� ������  

�����!� 
��"#� :DVB-T .MHz 7 .64-QAM.  
 
��	 
�����2/3 

∆ f (MHz) 10,5− 4,0− 3,4− 0 3,4 4,0 10,5 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 

  
 ��&�'� `�(��� mI e7��4�� ��E" .O����� ���)�� `����a� ���L�� �^�1'� +)� *1#�C {�� �H��_� ��1L��� *6�

�E/�fM� `�&�U� �lO `�&�=�� HI �E�3�1��� �EC�x��.  
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 �H�_�25  
 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 7 [64-QAM[  

 R��E #$%&<2/3 !"
��& !)�*+ ,& ��-�$�& [(CW)   
)a�\ ]�^�& ;;"E _��`(  

�����	 $� 
��"#�:  
 
�-�3	 ��	�� �2�	  

�����	 
��"' :DVB-T .MHz 7 .64-QAM.  
 
����� 
��	2/3 

∆f (MHz) 8– 4– 3– 0 3 4 8 

PR 48– 41– 8– 9– 6– 39– 48– 

  
7��4�� ��E" .O����� ���)�� `����a� �WE�% ��S�� �^�1'� +)� *1#�C {�� �H��_� ��1L��� *6� . ��&�'� `�(��� mI

�E/�fM� `�&�U� �lO ~-OA� `�&�U� HI �E�3�1��� �EC�x�� . .���& �^�1'� ��)4� ��E���� �E4��� 0I $% ����M� ��oH
� ����% ]� PP-��� ���OFDM �-1�)�� �(��� .O��C ����%H (CW)��^�HP ��L��T .�X  . �H�_� u �4E��� pE���H25 >�LC 

.�&A� ���=���. 
  

4.1   �	��'�)�*+ DVB-T � ��	
������ .)/� 0
1" '�)�*+ 5&T-DAB  
  

 �H�_�26  
 !�3��� 9�� 8 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 7< MHz 8  

 !)�*+ ,& ��-�$�&T-DAB  

 �����!� 
��"#�DVB-T PR 

�%&���� 
����� 
��	   

QPSK 1/2 10 

QPSK 2/3 12 

QPSK 3/4 14 

16-QAM 1/2 15 

16-QAM 2/3  18 

16-QAM 3/4 20 

64-QAM 1/2 20 

64-QAM 2/3 24 

64-QAM 3/4 26 

64-QAM 7/8 31 

 ����	1 ����� �*�(�� �48 �9;  <�=�>? ��=DVB-T �8�� @� �A�$��� ���% ���� T-DAB.  



 �������ITU-R BT.1368-6  25

 �H�_�27  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 7< MHz 8 !)�*+ ,& ��-�$�& T-DAB  

 ���$�� !)<�F� '��3��� 8(1 – N ) ���%�� <� (1 + N )  

������  1 – N  1 + N  

PR 30– 30– 

 ��F���� �WE�% ��S^ �^�1'� ��)�dB.  

5.1   '�)�*+ �	��DVB-T��b)�� �>�47� WG- �>�47� 8 ?�@3�� ��	"> !)�*7� 5&   

1.5.1   �	�
6� ���DVB-T ��O�C �&$- ,& �-�$��� 5& )a��� 5�c :���(  
  

 �H�_�28  
 !)�*7 �	�
6� ���DVB-T 5& MHz 8 <64-QAM R��E #$%&< 2/3 

 ,& ��-�$�&dO�C �&$- eO  

∆f (MHz) 12– 4,5–  3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 45– 27– 1 4 1 27– 45– 

∆f:  ������� ��		�
�� �
 �����.  

�-�$��� !)�*7 ��3���� fg�Ih�:  
d   .E6S���2-FSK) PP-��� �FbFb� .E6SC(  
d  7��4�� 8-/ :kHz 750 (dB 3) 

2.5.1   !)�*7 �	�
6� ���DVB-T j"�* ]����O ;$%�& 4��� :��� ,& ��-�$�& (CDMA)  

 ]�H�_� u29H 30 	�
4� ��F�H ��4� 0I �
Fl& ��o CDMA 	�
� ,& .O���C DVB-T.  

 �H�_�29  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 DVB-T 5& MHz 8< 64-QAM !"�* #$%&< 2/3  

 :��� eO ,& ��-�$�&CDMA-1X  

∆f (MHz) 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 38– 20– 3– 10 3– 20– 38–  

∆f:  �^b�-�� `�PP-��� ]� 7-<��.  

�-�$��� !)�*7 ��3���� fg�Ih�  
d  .E6S��� : ����� �FbFb� �LE�-C .E6SC(QPSK)  
d  7��4�� 8-/ :MHz 1,5 (%99) 
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 �H�_�30  
 !)�*7 �	�
6� ���DVB-T 5& MHz 8< 64-QAM !"�* #$%&< 2/3  

 :��� eO ,& ��-�$�&CDMA-3X  

∆f (MHz) 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 38– 8 13 18 13 8 38– 

∆f:  ������� ��		�
�� �
 �����.  

�-�$��� !)�*7 ��3���� fg�Ih�  
d  .E6S��� : ����� �FbFb� �LE�-C .E6SC(QPSK)  
d  7��4�� 8-/ :MHz 4 (%99) 

2  � ������ �! ��"�#�
� ���� ��$����� �
������� �	
��
� ������� ������ ��� �	
��! %DVB-T 
���� ������ �
�������  

 *& �H��_� ]�C31 $% 38 `�f ��3�X 0�^b<��� �����& ����M �^�1'� +)� 625 ����% ,& ��O���& ���O DVB-T 
8�c� �1�� 0�^b<�C.  

1.2   '�4 ��	
��E �
��� �	�
6� ���625M�@-   

1.1.2   !)�*+ ,& ��-�$��� �	N"�� '�)�*+ �	��DVB-T.)/� 0
1) ��	
����   

 ����% ,& ��O���& �����& �E�3�X ����% i�/ e�-�<�� �wZ u e�^�1'� +)� ���4C �DVB-T �% �1�� 0�^b<��� �����& JK 
�^�-�� ����% */ p(�4�� .O����� i�/.  

 .�-1�� ��4��� |��O �<E��� ]Z����� �(���� �^�1'� +)� pE� N�C-CDVB-T& @����� JK  *dB 40.  
  

1.1.1.2   !�3��� 9�� 8 �-�$��� 5& �	�
6�  

  
 �H�_�31  

 �	�
6� ���(dB)!)�*+ ,& �O��@�� ���C�
��� �	N"�� !)�*7  �O��@& RS  
 ��	
�����DVB-T 5& MHz 8 

�����	 $� 
��"':(��)��0  DVB-T 1	 MHz 8 �����!� 
��"#�:  
��,�-��� *�����  7$����4���� �8�����  �-�3!� �8����� 

B BD BD1 BG BH BK/PAL 34 40 

I/PAL 37 41 

B BD BK BL/SECAM 35 41 
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 �H�_�32  
 �	�
6� ���(dB)�O��@& RS !)�*+ ,& ��-�$��� �O��@�� ���C�
��� �	N"�� !)�*7   

 ��	
�����DVB-T 5& MHz 7 

�����	 $� 
��"':��0 (��) DVB-T 1	 MHz 7 �����!� 
��"#�:  
��,�-��� *�����  7$����4�0 �8��0 �-�3!� �8����� 

B/PAL BB/SECAM 35 41 

  
2.1.1.2    8 �-�$��� 5& �	�
6����$�� !)<�F� !�3���  

  
 �H�_�33  

 �	�
6� ���(dB) �O��@�� ���C�
��� �	N"�� !)�*7  ��-�$���!)�*+ ,&  
 ��	
�����DVB-T5&  7< MHz 8) <�F� !�3������$�� !)( 

�����	 $� 
��"':(��)��0  DVB-T1	  745  MHz 8  
)��+��� 
�4�;� 
��<��(  �����!� 
��"#�:  

��,�-��� *�����  
�� �8�����7$����4�� �-�3!� �8����� 

B BD BD1 BG BH BI BK/PAL 9– 5– 

B BD BK BL/SECAM 5– 1– 

3.1.1.2   �F� !�3��� 8 �-�$��� 5& �	�
6����%�� !)<  

  
 �H�_�34  

 �	�
6� ���(dB)!)�*+ ,& ��-�$��� �O��@�� ���C�
��� �	N"�� !)�*7   
 ��	
�����DVB-T 5& MHz 7< MHz 8)  !)<�F� !�3������%��( 

�����	 $� 
��"':(��)��0  DVB-T1	  745  MHz 8  
) 
�4�;� 
��<��������(  �����!� 
��"#�:  

��,�-��� *�����  
�� �8�����7$����4�� �-�3!� �8����� 

PAL& SECAM 8– 5– 
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4.1.1.2   !)�I�� !�31 �-�$E 5& �	�
6�  

  
 �H�_�35  

 �	�
6� ���(dB)!)�*+ ,& ��-�$��� �O��@�� ���C�
��� �	N"�� !)�*7   
 ��	
��EDVB-T 5& MHz 8) !)�I�� !�31( 

��,�/ *��+  
>���	  

 
���DVB-T  
�����	 $�  

����8��  
7$����4���� 

�8�����  
�-�3!� 

D1 BG/PAL  9 + N 19– 15– 

I/PAL  9 + N   

(1)L/SECAM 9 + N 24– 22– 

D B(1)
K/SECAM 8 + N B9 + N  16– 11– 

D BK/PAL 8 + N B9 + N   

(1)   C�0� D ��
E�� �	��� ���=$�� $	
 .  

  
  

 �H�_�36  
 �	�
6� ���(dB)���C�
��� �	N"�� !)�*7 !)�*+ ,& ��-�$��� �O��@��   

 ��	
��EDVB-T 5& MHz 7) !)�I�� !�31( 

��,�/ *��+  
>���	  

 
���DVB-T  
�����	 $�  

�8�����  
7$����4���� 

�8�����  
�-�3!� 

B/PAL  10 + N B11 + N 22–  18– 
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5.1.1.2   �(Y"�� 'G-�$��� 5& �	�
6�  

  
 �H�_�37  

 �	�
6� ���(dB) �	N) '�)�*7 B< D< D1< G< H< K/PAL���C�D *  
 ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&DVB-T 5& MHz 7  

)M��g
Z �(Y�"�& '��31( 

���-?� �%3+  (��)����� 
��"' )&�	 66�0DVB-T�����	 $�   
�����	 ��,�/ (��)��0 
��"# ��	�?� �2�!� 66�0 @��+  

(MHz) 
�8�����  

7$����4���� 

�8�����  
�-�3!� 

7,75– 16– 11– 

(1 – N ) 4,75–  9– 5– 

 4,25– 3– 4 

3,75– 13 21 

3,25– 25 31 

2,75–  30 37 

1,75– 34 40 

0,75– 35 41 

(N ) 2,25 35 41 

4,25 35 40 

5,25 31 38 

6,25 28 35 

7,25 26  33 

8,25 6 12 

(1 + N ) 9,25 8– 5– 

12,25 8– 5– 

*    ��4���# �(F8GSECAM� 5
���� @� B��H�I �	
 ��� C��� .���=$�� $	
 �	��� JKL C�0� D.  
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 �H�_�38  
 �	�
6� ���(dB) �	N) '�)�*7 B< D< D1< G< H< K/PAL���C�D *  

 ��	
��E !)�*+ ,& ��-�$�&DVB-T 5& MHz 8  
)�(Y�"�& '��31( 

���-?� �%3+  (��)����� 
��"' )&�	 66�0DVB-T�����	 $�   
 
��"# ��	�?� �2�!� 66�0 @��+�����	 ��,�/ (��)��0  
(MHz) 

�8�����  
7$����4���� 

�8�����  
�-�3!�(1)

 

8,25–  16– 11– 

(1 – N ) 5,25– 9– 5– 

4,75– 4– 3 

4,25– 12 20 

3,75– 24 30 

3,25– 29 36 

2,25– 33 39 

1,25–  34 40 

(N ) 2,75  34 40 

4,75 34 39 

5,75 30 37 

6,75 27 34 

7,75 25 32 

8,75 5 11 

(1 + N ) 9,75 8– 5– 

12,75 8– 5– 

*   �(F8G ��4���#SECAM��H�I �	
 ��� C���� 5
���� @� B .���=$�� $	
 �	��� JKL C�0� D.  
(1)   C&$M� N ��=���� �	��� O�4P �(�4�� �A�$���& Q.R��#&���� �A�$��� ��� ���
�� �	��� O�4�%� S37.  

  

3  ��� ��� ������ �! ��"�#�
� ���� ��$����� �
������� �����& �'(
)�� ������� ���DVB-T 
���� ������ �
�������  

 *& �H��_� ]�C39 $% 41`�x�� ��&�'� �(��� 0�6C �&�4/ ������ �^�1'� +)� �r��� �wZ u �P����� 0�^b<����  
 �������FMH AMH NICAM�� `����% ,& ��O���& ������� JK 8�c� �1�-�� 0�^b<��.  

������� 0�^b<���� �EC�x�� ��&�'� `�(��� �^�� $% !b_� �wZ u �P����� �^�1'� +)� ,E� JSC . �EL(-�� �^�)��H
 ���L<�� �1E��� �Z �EC�x�� ��&�'� `�(�1��r.m.s.��6S�� JK ��&�'� �(�1�� .  

H-��� .O����� `�x�� �E/�� ����C �(���� mJ<���3 �(���� -1�)�� .O�����H e4.  
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 �EL(-�� !�"�#�� $% ����M� +)� .�XH(S/N ) �E�3�1��� �EC�x�� `����a� ��)4��� FM:  
d  dB 40)  �(����3���^-�C j����� *& (�mJ<���H-��� .O����� ���F u e  
d  dB 48)  �(����4���^-�C j����� *& (.O����� ���F u e-1�)�� .  

 �EL(-�� !�"�#�� $% ����M� +)� t��CH(S/N ) !�"�#�� $% ����M� ��)� �Z����/�� S/N e��H[�& �H�f $% �H�f *& 
 �Es���� u �P�����ITU-R BS.468 �Es���� uH ITU-T BS.412.  

 �EC�x�� ����M� �^�� ����CHMF ���� PP-��� ix�I ��-�� kHz 50±.  
U� ��)� 0�6CH `����� u ��(BER) �E1�-�� �EC�x�� `����M� .(I *& �EL(-�� NICAMh���� �r4�� i�/ :  

d  4–
10 × 1 = BER)  �(����3���^-�C j����� *& (�mJ<���H-��� .O����� ���F u e  

d  5–
10 × 1 = BER)  �(����4���^-�C j����� *& (-1�)�� .O����� ���F u e.  

�(�& ����% ���F uH.x<4& .6S� ]C���M� *& ����% .� $% -
4�� +o e`�x�� ]��&�F ] . `����M� +���C ��H
>�I �^�� ����M� P�L�� ���6S�� �EC�x��.  

1.3   ��E�I�� '�)�*7� �	��FM< AM< NICAM '�)�*+ ,& ��-�$��� 0�C�
��� ��	
����� �
��� DVB-T 
.)/� 0
1"�� ��	
�����  

  
 �H�_�39  

� �	�
6� ��(dB) ��-�$�& �O��@& ��E�� !)�*7 !�3��� 9�� 8   
 ,& '�)�*+DVB-T .)/� 0
1"�� ��	
�����  

�2�!� �25 1	 ���-?� �%3+  
�����!� A�B�� ��	�?�  �����!� $� 
��"#� 

�����	 ��0�C 
��"' 
DVB-T 

 1	MHz 7 

DVB-T 

 1	MHz 8 

FM Q.R��#&���� �A�$��� 6 5 

 A�$����(�4�� � 16 15 

AM Q.R��#&���� �A�$��� 21 20 

 �(�4�� �A�$��� 24 23 

NICAM Q.R��#&���� �A�$��� 5 4 

PAL B/G �(�4�� �A�$��� 6 5 

NICAM Q.R��#&���� �A�$���   

 T�F���I �(�4�� �A�$���   

NICAM Q.R��#&���� �A�$��� 12 11 

 T�F���L �(�4�� �A�$��� 13 12 
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 �H�_�40  
 �	�
6� ���(dB) ��E�� !)�*7 FM ��-�$�& �O��@&   

 ,& !)�*+DVB-T 5& MHz 7) �(Y�"�& '��31(  

 
 ������ ���	dB 3 
��
� DVB-T  

��	���� ������ ����� ���	 ����  

 
��
�� ���	DVB-T  
���� �������  

 �����FM 

������ ����  
������ ������ ���	���  

� ��	����������  
kHz 500–kHz 250–kHz 50–kHz 0,0 kHz 50 kHz 250kHz 500

��������	 
��
	  0 0 0 5 5 6 6  �����DVB-T  
 ������ ����� ��FM ����� 
��
	 9 9 9 14 14 15 16 

��������	 
��
	  5 5 4 3 9– 22– 32–  �����DVB-T  
 ������ ����� ���FM ����� 
��
	 15 15 14 12 6– 16– 27– 

 �!�"��1 ! "� ��#$%� &��� '�()%� *+��%�� ���
�� �,���� -�. /�0�1 23	�	 dB 40.  

 �!�"��2 !����
%� 
(0 5�
6� �7+ 5�8, 9 .  

  
 �H�_�41  

 �	�
6� ���(dB) ��E�� !)�*7 AM ��-�$�& �O��@&   
 ,& !)�*+DVB-T 5& MHz 8'�;;"��� '����` _��k�   

)������%�� !)<�F� !�3(  

 
��"# 7)&�!� 66����DVB-T��0�B�� ��	�?� �2�!� 66�0 @��+   

D�� E��F G	 E��F (4��  H�I' E��F G	 ��%0�!� ���-?� �%3+  
�����!� ��0�B�� ��	�?� �2�!�� 

4,250 J 0,166 MHz 

= 4,084 MHz 

4,250 MHz 4,250 + 0,166 MHz 

= 4,416 MHz  

�$�Q.R��#&�� �A  1–  2– 4– 

�(�4� �A�$� 1+ 0 2– 

  

4  ������ ��� (dB)  *���&T-DAB���� ���� �
������ �	
��! *���� �! ��"�#�!   
  

 �H�_�42  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 T-DAB ��-�$�&   

 ,& !)�*+DVB-T 5& MHz 8  

64-QAM 
�#$�� %&'� (2/3 

∆ f (1) (MHz)  5–  4,2– 4– 3– 0 3 4 4.2 5 

PR 50– 1–  0 1 1 1 0 1– 50– 

(1)  ∆ f:  ����;� <<�	 8=��DVB-T ����;� <<�	 8=�� >0�. T-DAB.  
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 �H�_�43  
 �	�
6� ���(dB) !)�*7 T-DAB,& ��-�$�&   

 !)�*+DVB-T 5& MHz 7  

64-QAM !"���� #$%& [2/3 

∆ f (1) (MHz) 4,5–  3,7– 3,5–   2,5– 0 2,5 3,5 3,7 4,5 

PR 49– 0 1 2 2 2 1 0 49– 

(1)  :∆ f  �=�>?� ���� 0U��DVB-T �=�>?� ���� 0U�� V
�8 T-DAB.  

  

5   ��+�, - .�/��� *#� 01,DVB-T2	�$ .�34�5� 6���� ������ �
�������   

 .E^w��� u ���1�� ��� �PI @�)F �REs PP-C1 �r�1�� 2.  
  

 �H�_�44  
 :��3� #�l
�� !$* m;� V��HDVB-T 5& MHz 8 

 ������(MHz) 200 550 700 

 �'�R�� T�F8 .W��
X=��� 1/4 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

�� Y�Z�Z �����[���4B  
(dB) F 

5 5 5 7 7 7 7 7 7 

������ ����� ��48  
�� Y�Z�Z ,-�[���4(1)   

(C/N ) (dB) 

8 14 20 8 14 20 8 14 20 

 �=�4A QKW��Af (dB) 3 3 3 3 3 3 5 5 5 

 3\��]� �4UG (dB) 5 5 5 10 10 10 12 12 12 

C�^(�� �$> _��  
`#�9�� C�����a�  

Emin (dB(µV/m))(2) 

27 33 39 33 39 45 35 41 47 

(1) b*�= ���
.  

(2)  �	*K��� �F8�1 �c�(�� 2�W	��� ��� C��c�� .  

6   .�34�57� 85
�
� .�/��� *#� 01,DVB-T94:�
�   

P�L& P-CN����� ���1�� ��� �PI @�)F `� .E^w��� u 1�r��� �w� .  
 �r��� uH �-�<�� �wZ u .O��� �1E� P-CH4 . ���� ,���� �E�RC ��1�F� ,& .�4��� �������� @�)F +oH%99.  
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1.6  n+ ��&�6� �Z��� �(�� ]�1��3��� #�(���G� �O��@�� o�b����   

 @���ADVB-T m-��HP PP-�� ���P e�E/�4�� *& �4EL& �^�)� !�"�#�� $% ��&�'� �(�1�� ������� ��)4�� pE� >�LC e]L& 
 .6S�� u P����� ��w� .3�� ��E� N�� ,"H *6� h�����H eN��1.  

  
 .6S��1  

��� n+ ��&�6� �Z��� �(�� 2���& �O��@�� o�b�C/N���3�& )����� !�31 8   

1368-01

C N/
PT4

PT3

PT2PT1

10 Hz f
d,3 dBf

d max, /2 f
d max,

  
  

 ]�H�_� u P-C45H 46 !�"�#�� $% ��&�'� �(��� ]� ��)4�� pE� @�)' �&[l�� �E���� pE��� C/N (C/Nmin) -��HP PP-CH e
 �����& ��)� .(I *&C/N mH�)C C/Nmin + dB 3x��� PH�'� ��w�H  �^-��H��� ~�)�/-)�� (.�4��� ������l� .

 .(I *& �/-)�� PH�FHC/Nmin + dB 3 `�PP-C �3l3 .(I *& �P��H )MHz 200H MHz 500H MHz 800 .( �1E���H
 !�"�#�� $% ��&�'� �(�1�� �������C/N mI eC/Nmin + dB 3������� ���� ��� @�)' ����4& e .�H�_� ]�^H  45 

�� pE��� !�"�#�� $% ��&�'� �(��� ��)� @�)' �&[l�� �����C/Ny�4��� 	�/ ���F u �/-)�� PH�FH  . *1#�^H
�H�_� 46y�4��� ���' ������� pE���  . �E�14�� ��4��� ���_� -W
�� $% pE��� �wZ �4�)CH"m-#'� N14�� |f�k " u �4E���

 �H�_�47 .�� ���4�� �Z �E/�4�� ��EL&H +�L�� �EC�w(SFP) e��U� ������ ��)4� ������� %5 = ESR– u ��U� ��)�H e
 e�&[-��4–

10 × 1 = PER.  
  
  

5�3$��� �$)#� 
?@3%� 
(0 

��(% �$)#� 
3%� 
(0?@ 

<<�	  
����< 
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 �����45  

 �	
���� �
 ���	�� ����� �� ������� ������ ���C/N������ ���! "#$� %	�&��'� ��	� (&���� %	�&��)� �*+��� ,#$-# .��/)��   

2k 8k  ����� ����	�= 1/32 

 
�� 
���	�Fd� (km/h) dB 3  
�� 
���	�Fd� (km/h) dB 3

�����	�   �
��
����	�

(Mbit/s) 

 �
��
����	�

C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin 

 + 3 dB 

MHz 200 MHz 500 MHz 800 C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin 

 + 3 dB 

MHz 200 MHz 500 MHz 800 

QPSK 6,03 1/2 13,0 318 259 1 398 559 349 13,0 76 65 349 140 87 

QPSK 8,04 2/3 16,0 247 224 1 207 483 302 16,0 65 53 286 114 71 

16-QAM 12,06 1/2 18,5 224 182 985 394 246 18,5 59 47 254 102 64 

16-QAM 16,09 2/3 21,5 176 147 794 318 199 21,5 41 35 191 76 48 

64-QAM 18,10 1/2 23,5 141 118 635 254 159 23,5 35 29 159 64 40 

64-QAM 24,13 2/3 27,0 82 65 349 140 87 27,0 24 18 95 38 24 

 �����46  

 �	
���� �
 ���	�� ����� �� ������� ������ ���C/N(&���� %	�&��)� �*+��� ,#$-# .��/)��  0 %	�&��'� ��	- ������� ����  

2k 8k  ����� ����	�= 1/32 

 
�� 
���	�Fd� (km/h) dB 3  
�� 
���	�Fd� (km/h) dB 3

�����	�   �
��
����	�

(Mbit/s) 

 �
��
����	�

C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin 

 + 3 dB 

MHz 200 MHz 500 MHz 800 C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin 

 + 3 dB 

MHz 200 MHz 500 MHz 800 

QPSK 

6,03 1/2 7,0 560 518 2 795 1 118 699 7,0 140 129 699 280 175 

QPSK 

8,04 2/3 10,0 494 447 2 414 966 604 10,0 129 106 572 229 143 

16-QAM 

12,06 1/2 12,5 447 365 1 969 788 492 12,5 118 94 508 203 127 

16-QAM 

16,09 2/3 15,5 353 294 1 588 635 397 15,5 82 71 381 152 95 

64-QAM 

18,10 1/2 17,5 282 235 1 271 508 318 17,5 71 59 318 127 79 

64-QAM 

24,13 2/3 21,0 165 129 699 280 175 21,0 47 35 191 76 48 
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 �����47  
 �	
���� �
 ���	�� ����� �� ������� ������ ��� �	��� �	��� �!	"� #$%��C/N  

�&'�� (����� )	����* �+ )	����� ��	, DVB-T" .�/ 0#�, 12�/"  

���  
�����  

	��
�� 

(µs) 

��
��� 

(dB) 

��� 

	����  

1 0 3– Rayleigh 

2  0,2 0 Rayleigh 

3 0,5 2– Rayleigh 

4 1,6 6– Rayleigh 

5 2,3 8– Rayleigh 

6 5 10– Rayleigh 

  
 ���	 
��� 

� ������ ���� ��
 �����1/32 ����� ��!� "�	 #� $�%�	 

&� '��(� )*� . �+�,� -� /0� -
1�2� #��

3145�� '6�7�� 89:;� ���(� 
��9�� .��<2� 
��= >�6�? ���(� 
��9�� @�A �BC 1/4 ?D����� ��!� >4
� 89:;+ ?
Fd, max 1E FC ?%85.  

2� ��G4� >�6 ��A �	 FC '�5;�� H�;
 I J��&� K
1�+�
L�5�7 DVB-T .2� 
M9� ��;�7N >�6 �14(� #OP�QL�5�7 �

5;�2� ���5�=Q� �+�R���� 'GG42�.  

 '6�BC 
G��7��DVB-H ��=�C S�T0 DVB-T !�U V�R4� K40� '����W '5��A I�XC '5�W >�6 #�,�� V+�Y� '��Z� 
'��1�� . ���� #7R��= ?
5;�2� ���5�=[� I�� �+\Y� ]�7� ^�B� >4
&� �����I�X_� `
1� . �+�R�� H���X 'a�
 '�7;��C/N ���5�=Q� DVB-H.  

2.6  �� �	
�
 (�	3(4����  
 b��
 J�X1X 
��6 ���+dB 52� >�6 QL�5�7���A�� I 'c�2� '�5;�2� � . 

� 'G�
 J�X1M�� 
���� @1O+ @� #OP�

C '%�(� @�� dOG�� ��&� ������ -� $���U�� )e�1f� SJ�1�+ ���;6H���� 
��1� F.  
  
  

 �������1  
 �	
�
�2  

�
����� ������� ���� ���� ����
� ��� ��� ��!"  

'������ �[���2� ��G��=�� 'g��O2� h=1�2� ��i� H�j� ��0��� ��i� H�j ��
 ]7N:  
 Pn =  F + 10 log (k T0 B) 

 Ps min =  C/N + Pn 

 Aa
 

=  G + 10 log (1,64λ2
/4 π) 

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf 
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 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)  

  =  φmin + 145,8 

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl   ���5�=Q�K57�� `N `��<��  

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

 
5;��� ����� 
GRl+ ���5�=[
I m��n�  

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

����� 
GRl+ ���5�=[ 
U���� I 
����� 
GRl+ ho #� 
5;�� ���5�=[�  

 Cl =  µ ⋅ σt 

 

 σt =  

22
mb σ+σ 

"�	:  
 Pn : H��
2� 
U� J�X1X 
L�5�7 (dBW) 

 F : 2� J�X1X 
��6
L�5�7 (dB) 

 k :  @�G7��1� `���(k = 1,38 × 10
–23

 (J/K)) 

 T0 :  '5��2� H���(� '%��(T0 = 290 (K)) 

 B : 2� J�X1X p��0 q�6
L�5�7 (B = 7,61 × 10
6
 (Hz)) 

 Ps min : 2� 
U�� ��0��� H��5��
L�5�7 (dBW) 

 C/N :  J�X1M�� FC H��j_� '�70S/N�;6 2� 
U� 
L�5�7 S�T;�� �r����+ s�� (dB) 

 Aa :  )e�1r�� '���9�� 'R�9��(dBm
2
) 

 G :  )94;�� ]�5�� )e�;<� h���2� )e�1f� ]7A(dBd) 

 λ :  H��j_� '%1� �1W(m) 

 φmin :  H��5�� ����� '��<A t��(pfd) ���5�=[� -
1� I (dB(W/m
2
)) 

 Lf  :  '+\u��� hU H��7U(dB) 

 Emin :  ���5�=[� -
1� I v��O� ��c H�j t��(dB(µV/m)) 

 Emed :  h��:��� 'G�
 ?v��O2� h=1�2� ��wG�� H�j t��(dB(µV/m)) 

 Pmmn : �* '�6�;��[� J�X1M�� x�(dB) 

 Lh :  y�9��[� #6 'z�;�� H��7n�) �;6 ���5�=[� '�50m 1,5q�&� V�= p1�  ((dB) 

 Lb :  '�A�� �� }�� �1U� #6 'z�;�� H��7n�(dB) 

 Cl :  -
12� V�R4� 
��6(dB) 

 σt :
 

 )�O�� D����2� ~��E[�(dB)
 

 σm :
 

=�� p��0 >�6 D����2� ~��E[� -(σm = 5,5 (dB)) 

 σb :
 

 }�� �1U� #6 'z�;�� H��7n�� D����2� ~��E[�(dB) 

 µ :
 

 b��
 -+�1� 
��60,52 
%� #� %70� 1,28 
%� #� %90� 1,64 
%� #� %95� 2,33 #� 
 
%�%99. 
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� �	
�3  

 #�$% &��' (��)*ISDB-T��+�*������� ��+��� ,�-��� .��% / 0�1+�� 2��34
�
�   

  
1   ������� ��	
��
 ��
��� ���ISDB-T�	�
 ����
� ��������
   

 #� ������ ���48 FC 50 #�� 51 FC 53 '�1��2� H��j�� '+�G(� ]70 ISDB-T H��jC� q��� )G
� @1+,9��� 
q��� )���� @1+,9��?��1��� >�6 .  

1.1   �5	6
 �7	8ISDB-T6
 9� ��:�;�� <5=� .>�5 ?�7@A���  �5	ISDB-T.>�5 ?�7@A���   
  

 �����48  
 �7	>�� B�!(dB) �5	6C �	���� DA! E ISDB-T F� MHz 6  

 �5	6
 9� ��:�;��ISDB-T F� MHz 6 

������� 
�	���� 
��
 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 10 17 23 

5/6 9 16 22 

3/4 9 15 21 

2/3 8 14 20 

1/2 6 12 17 

  
  

 �����49  
�7	>�� B�! (dB) �5	6C ISDB-T F� MHz 6  

 	�!G �5H	I �	�� E J>��� DA! F� �5	6
 9� ��:�;��(1 – N ) 

������� 
�	���� 
��
 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 28− 27− 24− 

5/6 28− 27− 25− 

3/4 29− 27− 26− 

2/3 29− 28− 26− 

1/2 29−  28− 27− 
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 �����50  
 �7	>�� B�!(dB) �5	6C ISDB-T F� MHz 6  

 	��3 �5H	I �	�� E J>��� DA! F� �5	6
 9� ��:�;��(1 + N ) 

������� 
�	���� 
��
 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8  29− 28− 27− 

5/6 29− 28−  27− 

3/4 29− 28− 27− 

2/3 30− 29− 27− 

1/2 30− 29− 28− 

  
2.1   �5	6
 �7	8ISDB-T 9� ��:�;�� <5=� .>�5 ?�7@A��� <5=� .�K	L ?�7@A�M �5	6
  

1.2.1  �	���� DA! E (:�;��� F� �7	>��  
  

 �����51  
 �7	>�� B�!(dB) �	���� N�2 E �5	6
 ��	, E ISDB-T F� MHz 6  

.�K	L ?�7@A�M �5	6
 9� ��:�;�� 

 ������ ���� 

�������  DQPSK QPSK 

�	
��� ��
� 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 5− 3− 1− 2 6 16−  11− 8− 0 2 

������� 16-QAM 64-QAM 

�	
��� ��
� 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 11− 5− 1− 6 10 6− 1− 5 9 14 

 ������1 � ����� ��� ������� ������ ����� ���! dB 6��"	�� ������ ����� ���! #� .  
 ������2 �$�� ��%��!&� �%�' () �*�+� �,- / ������� 0����  .�� 1��� 23�4� ��%�'&� / �5,4� �6)*37%��8 / 9�:;&�* <���=� >

 ��' #� ?��- �@�A) �B@C� #� D��� �E <���:�� ��C� F�' ��%��!&� 2*	GdB>���	��� ��
@ H�:I�J K�����   
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2.2.1  	O� �	���� (:�;M F� �7	>�� 	�!;�� �5H(1 – N ) 

 �����52  
 �7	>�� B�!(dB) 	�!G �5H	I �	�� (:�;M F� (1 – N ) �5	6
 ��	, E ISDB-T F� MHz 6  

 N�5	6
 9� ��:�;��NTSC��M�P�� N�5	6C� Q�2 E 	R   
�����
 ���!" �����
 �# ���!" 

������� �	���� 
��
 M/NTSC 

DQPSK 1/2 34− 

DQPSK 2/3 34− 

DQPSK 3/4 33− 

16-QAM 1/2 34− 

16-QAM 2/3 33− 

16-QAM 3/4 32− 

64-QAM 2/3 32− 

64-QAM 3/4 31− 

64-QAM 5/6 29− 

64-QAM 7/8 29− 

  
3.2.1   (:�;M F� �7	>���� �5H	O� �	����	��S (1 + N ) 

  
 �����53  

 �7	>�� B�!(dB) 	��3 �5H	I �	�� (:�;M F� (1 + N )�5	6
 ��	, E  ISDB-T F� MHz 6  
 �5	6
 9� ��:�;��NTSC F� MHz 6 

�����
 ���!" �����
 �# ���!" 

������� �	���� 
��
 M/NTSC 

DQPSK 1/2 35− 

DQPSK 2/3 35− 

DQPSK 3/4 34− 

16-QAM 1/2 35− 

16-QAM 2/3 34− 

16-QAM 3/4 33− 

64-QAM 2/3 33− 

64-QAM 3/4 33− 

64-QAM 5/6 32− 

64-QAM 7/8 31− 
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2   ������� �� ��	
��� !" ��#�$��� �	�
 ��%
��
� ��������
 ������� ��	
��
 ��
��� ���
�	�
 ����
� ��������
  

 ����� ��+54 ��B )���� @1+,9��� '�1��� H��j_ '+�G(� ]70 525 H��jC -� '�U���� $��U ISDB-T '�1��� �� 
q��� )G
� @1+,9���.  

h���� b��
 �*1�� '%��2� '+�G(� '�70 ��
 dB 38'�1��2� �� '�G
��� H��j_� p��0 m��U �QU����� '�X�� I .  

1.2   N�2 ��!�7@A�M �>%!T �7	>�� B�!525U	�:   

1.1.2   �7V#�� N�5	6
 �7	8NTSC N�5	6
 9� ��:�;��� ISDB-T.>�#�� ?�7@A����   

 �����54  
 �7	>�� B�!(dB) 5	6C ���K	L �7V5 �)NTSC F� (MHz 6  

 �5	6
 9� ��:�;��ISDB-T 

�����
 �# ���$� ��%$  &�	'��()* �+��* )���
 �+��* 

1 – N) ��5�(  6− 3− 

N) ��N��� O
5 /( 39 44 

1 + N) ���'( 6− 3− 

  

3  !" ��#�$��� �	�
 ��%
��
� ��������
 ������� ��&��
 �'(�)
� ��	
��� ��
* ��� +
&� ISDB-T 
,����� �� �	�
 ����
� ��������
  

1.3   ��M�P�� �5	6C� �7	8NTSC �5	6
 9� ��:�;��� ISDB-T.>�5 ?�7@A���   
 ����� #� ���+55 '6�B_ '��14�� H��j_� @� NTSC H��jC -� 
U���� ���;6 '+���� H��j�� '0��5� '+1
 d��� ISDB-T .

& '+�G(� ]70 ��N ^�\�� '6�BC 'GT0NTSC ����� I ';��2� ?'+���� H��jC '+�� ]70 '�=�1� 54.  

 �����55  
 ��5;�� F� �7V#�� �5	6
 �7	8 ����� ���M#�� N�P�� ��3�!3(:�;�M 	�;�3   

 �5	6
NTSC F� MHz 6 �5	6
 9� ISDB-T F� MHz 6 

 
,��-�� .()/ 

) ������ )���3(  
 ��2��3�4�� 

N��� O
5 / �4�����  D/U = dB 39  < ������ 4 (dB 54 = S/N ) 

���
�� ��*�P� ��N��� / �4��� D/U = dB 6–  < ������ 4 (dB 53 = S/N ) 

��5��� ��*�P� ��N��� / �4��� D/U = dB 6– < ������ 4 (dB 52 = S/N ) 

 ������1 � ����� ��	 
��
��� 
����� 
�
�� 
�
� dB 6
�
�� 
�
� �� 
����� 
�����  ������ NTSC.  

 ������2 � 
��
��� ����!� 
�"���� 
�
#�� FM $��% ���&�� '��(� )�%	 *+�,� MHz 25 ±.  

 ������3 �  
+
�,�� -/ ����0� 12 
+
�,�� ����0� 
�
� 
3#4D/U 
����� �� 
��� 
�5
4 �6�5 7&�� 8�� 3)  :;��&�� �� 
��<�� 
3#4 *+�,�
�=->�
+?�&�(  
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4   ��&�- . /
0��
 1$� 23-ISDB-T�	�
 ����
� ��������
   

 S�T;� ��wG�� H�j t�& ������ ��6 8�9:��ISDB-T ';��2� '��G;�� ��=�_� ]���=� #� ��c H�j t�� p�5�j� D�� ?
 ����� I56 .I H���1�� ��5�� #� ]���=&� K��:2 ��c H�j t�� ��7	 #OP� ����� 56.  

 �����56  
 X	%�� #M���� ��7#�� Y	��6*�ISDB-T F� MHz 6  

 �B
IN�� ��	��� >�����VHF  �

�	�� ��	��� >�����VHF  ��	�������� >�����UHF ��	���  
(MHz) 100 200 600 

������ DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

 ���	 
��

�������  

B (MHz) 

5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 

 
���� ����
���������  

NF (dB) 

5 5 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 

��� ����� ���	
�������� �UN 

(1)

 (dB(µV)) 

7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 9,1 9,1 9,1 9,1 


���
� 
���� 
��� 
 � 
������ ��

��������(2) (C/N) 
(dB)  

6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 

 
������
������  
(dB) 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

�!�! "#$  
 �%# &��

�������� �Umin 

(dB(µV))(1) 

14,3 13,0 22,7 30,1 14,3 13,0 22,7 30,1 15,3 14,0 23,7 31,1 

���'��� ���� (1)

K (dB) 

6,4 6,4 6,4 6,4 12,4 12,4 12,4 12,4 21,9 21,9 21,9 21,9 

�()*�� +,��% 

Af (dB) 

3 3 3 3 3 3  3 3 3 3 3 3 

 �-.��/� 0�1
G (dB) 

3 5 3 3 5 5 5 5 10 10 10 10 

 2�345� +&6 "#$
�������� ��� �� 

 �78�9��Emin 

(dB(µV/m))(1)

20,7 23,4 29,1 36,5 24,7 23,4 33,1 40,5 30,2 28,9 38,6 46,0 

(1)

  ������� �	
�1 ��
�
� 3������ �
� ����
� .  
(2)

 ���� ���� ����� ��!�"�� #�$
 %�&� �'()��*.  
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 �������1  

 �	
�
�3  

�
���� ���� ������ �������  

������� �	
� ��
  

 Erx (dB(V/m))  =  ϕ (dB(W/m2)) + 10 log(120 π) 

 C/N  =  ϕ – Glm
2 + GA 

/
 

Te – k – Brf 

 Erx (dB(µV/m)) = ϕ (dB(W/m2)) + 25,8 (dB) + 120 (dB) 

 = 145,8 + C/N + Glm
2 – GA 

/ Te + 10 log(k) + 10 log(Brf ) 

 Erx: �������� 	�
� �
��� ��� ������� ���� ���  
 ϕ: ���� ���� ����!�������� 	�
� �
��� ��� �"  
 C/N: #�$�%�� &' ��(�)� �*��� ��+�  
 Glm
2:  ,( -+!2

m 1 

 GA 

/Te: �������� 	�
� . �"��/� 0(�� 

 k:  1�2+���� 3��4(J/K) 

 Brf : #�$�%�� 5��� 678� ����( 	�
�  
�	������ �	�� ����� ��	�  

) #�$�%�� ;<=�( >?( @( ��A ������� 	�
��LNA(  
GA 

/ Te  =  (G − L ) / (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  
�� �	��� ����� ���!�"���#  

Trx  =  (10
 NF / 10

 – 1)  ×  290°  
 �	��$%� &'()� *+� �	��� ����� ���!LNA  

TLNA  =  (10
 NF / 10

 – 1)  ×  290°  
,� -. �	��� ����� ���!�	��  

Tline  =  (1 – αline)  ×  290°  
/0���%� ���1 �	��� ����� ���!  

Tbalun  =  (1 – αbalun)  ×  290°  
23��4� �	��� ����� ���!  

Ta  =  10
(6.3 – 2.77(log f ))

  ×  290°     (for dipole antenna)  
 ,� 7C�8Df ��E���� MHz.  
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 �
��G� #�$�$ �"�7E �*"H)�� 0I�� ��+���� #�$�%�� ;<=�( >?LNA(  
α Ta  =  Ta(αbalun)  

�	�)%� �	��� ����� ���!  
 Te = (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline /(αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  
 

 Te (dB(K)) = 10 log(αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) 
 

 = 10 log(Tbalun + TLNA + Tline / (αlíne GLNA) + Trx / (αline GLNA)) + Next �� 

 

 1�?� � �(���Ta��J78( .  
 5#+%�2

m 1 

G1m2  =  10 log(4 π / λ2)  
K�L�8��  

 GI:  �
��G� -+!)M���( ((dB)  
 L:  ���"N� OI �"�+I(dB) 

 αline:  ���"N� OI �"�+I)�L2P" ��+�( 
 Ta: ��G� #�$�$ �"�7E �*"H �
(K) 

 Trx: �� #�$�$ �"�7E �*"H0Q���+ (K) 

 nf:  #�$�%�� 0(��)�L2P" ��+�( 
 NF ::   #�$�%�� "���((dB)  

 T0:  �L8*7( �"�7E �*"H= K 290 

 λ: 0LRS��� HH7� �*�( ��T 

 GA:  	�
��� -+!(dB) 

 Te:  	�
��� #�$�$ �"�7E �*"H(K) 

 Next:  �2LP(dB) 0�U  ,� �V���� �W�+���L*"�X� #�$�%�� 

 k:  1�2+���� 3��423–
10 × 1,38 (dB 228,6–) (K/J) 

 B:  	�
��� ����( #�$�%�� 5��� 67�((Hz) dB) 

 αbalun:  ��"�P �"�+I75/300 �
��G� 1Y��� ���Z . ) ��+��L2P"( 
 LNA: #�$�%�� ;<=�( >?( 

 TLNA:  #�$�%�� ;<=�( >?( #�$�$ �"�7E �*"H(K) 
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����� �4  

��	
� ��
���� �����  

  
1  ����� ��� 	
�� �
� �����  

 [�� ������ \�� ,� �<��] �2P7�� 1�D^<���� K�"��' . @P��� -+_ ���� ��� @DY�� K�L�2� 1�?� 1` @P���� ,(
��4�2��� 1�D^<���� K�"��' . �J��/� ,2%��J1J 2J 3 �La���� . �H"���� ITU-R P.1546�� b�7c��  ���d�� e"�L8
 ,( �L2P7�� ���)�J �L�4�2���MHz 100J MHz 600J MHz 2 000.  

 0?S�� . H7�J2 �D7��� K�*��� K�P��� 0*` ,( �L2P7�� �2
�f� "�S����� ���8��� g
����� (VHF) �D7�(�?D��� K�*���J 
(UHF) hi����� [�� . j"�P e"�L8( b�7c� @( 0?S�� �����DJdB 5,5 .,?kJ . l�%D` g
����� jm� ��28��� 5����� 

 bnI @P��� �D�o -+� 0*` ,( "�S���� @P�� K�L�d�(%50 . �La���� &' p�*7�� ,?kJITU-R P.1546 q�+) 
 bnI @P��� �D�d�� �D�r�� -+���%50 >!` �2P7�� 	�
��� 5��� 67� 1�?D sLE h�L2P7��J �L�4�2��� �2
�f� ��+���� 

,( MHz 1,5.  
  

 0?S��2  
 �	
� ��
 ����(dB)�	������ ����� ������ ����� ����� ���� ��� ��   

 ���� ��� �� �	
� ��
 !"%50�	������ ����� ���# ��   

1368-02

40

30

20

10

0

– 10

– 20

– 30

– 40

  
  

�������� 	
��� 
�
��� ������ ������ 

 �
��

��
� �

��
	
�

(d
B
)

  

������: ��30�� MHz 250) ��
�����I� II� III(  
 ���470�� MHz 890) ��
�����IV� V(  
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2  �
������ �
��� ���� ����� ���!"# 	
�$%&
' 	
�(%&)�  

1.2   �$ �%	��� �&	�'�(	)*&��: Lh 

 �La���� . �H"���� K�L�d��� ��8� h�L$"t� K�u+2�� ��+����ITU-R P.1546 5�� ������� �
��� p�<�"� ���� ��� vLP 
�� �
��G� @P�( ��E 6"t� [�� �
��8�� ��L�2��� p�<�"�� eJ�+� 6"t�0Q���+ . j"�P wH` p�<�"� ����7(Jm 10 ,?k h

��<�"�� 1�?� 1`ln�( �L8*7�� K� :m 20J h�D7%)� �T��2�� m 30J �<L�?�� �D7%)� �T��2�� m 10 �E��%�� �T��� 
) �L�T��� �2L��� 1�?� h�D7d��� K�u+2��m 10.(  

 �La���� . �H"���� K�L�d��� ,( ���� ��S� xLdy� e7z h��L�2��� p�<�"�� ,� l�<��] �������� �
��� p�<�"� 1�! �{'
ITU-R P.1546�La���� jm� . H"���� #�7*|� l���J .  

2.2  +�,� ��-. �$ �%	��� �&	�'�: Lb  

 �"�+X� }P���HH7���J HJ"��� �DJ�YJ h#����� . ��28�+�� H���� [�� u�! �E &' ~8( ��( ��IH ,� �V���� . #nD' -zJ
� 0I�H e7z �������� 1�! �{' �( &' l�%D` "�������*"�I O
�E ,( -D7P J` �L8� 1�?( . 	` ��7 . �"�+X� b78��J

 57<�� ��"������ ��( ��IH ,� �V����(dB) ���J 6"t� �D�� 5�� ~8( p�<�"� ��� ���� 0I�H ������� ���� ��� ~� 
6"t� �D�� 5�� p�<�"�� �<� [�� ���� �<� �"�I ������� ���� .e` �*�� � 3��! 1'J q�+) ��(�� �RLa 

���� ��IH ,� �V���� �"�+X� . �La���� . H7�ITU-R P.679 ��A` . ������ �"�+X� [�� 	��� ��L<( �L
�yE' K�(��8( 
 ~� MJ�7�� K�HH7� [�� h����� ,( �<��]MHz 500J GHz 5 . �La���� �J����JITU-R P.1238 �V���� "�S���� �"�+I 

t�J O
��)� ,�~8( ��( ��IH ��� hK�L$".  
~8( ��( ��IH ,� �V���� �"�+X� vLP ,( �%D7� ���2� ��LP �7*J . �J�/� 7��DJ57 K���?(N� ,( b��a` �4n4 

 �<�� h���� ��IH ,� �V���� �"�+=�� ������ O2���J ������� b�7c�� vLPJ ��I���� �������� �L�d�� �<��=�� �L�+���
� ����D7�(�?D��� K�*��� 5��� . K���LP &' l�H����� h�*"�X� ���.  

 �J�/�57  
 /	�	0��� 1��2��	3���� 4	��,� 5 6�� +�� ��-. �$ �%	��� �&	�'� 5 4�7�8���IV/V 

������� �	
	��
� �����  
������� �	������ �	�
  

������� �!	�"�  
#��� ���$ %& �'	��� 

(dB) 

(�)!	�*� +�, 
(dB) 

�����  7 5 

���	� 11 6 


���� 15 7 

  
��I���� �������� �L�d�� �<��=�� �L�+��� K���?(N� K�{ ���2�� ���(`:  

�����:  

�  h��8( ��*^� m���� 1JH �E��%�� . �L�?� ���(  
�  �D7%E �rL� . �L�?� ��EJ . �*"�I O
�E [�� 0�� �m���� ��7�.  
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���	�:  

�  I b7�h��8( ��*^� m����� �D7%E �rL� . �L*"�  
�  �D7%E �rL� . �L�?� ��EJ . �L�I�H b7�.  


����:  

�  -��?( ��( . �L�I���� b7R��.  
�H�Z �(�I OL�=�� �G�28��� ,?2L� h�PH 7�!` vLP [�� ��y)�� �L��� K���L��� 3d� �{'.  

3.2 ��;2� ��-. �$ �%	��� �&	�'� :Lv 

I�� 1` -z��!7( . �L��� 02d�D ^L���� �������� . h��!7�� 0?L� ,� �V���� �"�+X� "������ . m . �"�+X� �2LP ����
 ~P����� . h�D7�(�?D��� K�*�2�� ��!7( ��IH ,� �V���� �L�2���V/IV K��y��� ��� . ��+�?�� �>X� &' l�H����� 

 h�D��X�dB 6.  

3   *+��, - �!!�%��	
�(%&)�  

 �La���� . H7�ITU-R BT.419�T��� ��28��n� �������� K�L
��� q������ . ^LL2���J �L*����� ��8�� K�(��8( .  

4  .� �
!+��,/0�(%���.(1%��� ����2� �  

1.4  ��<=� �	������ ��� �� 4	�>��?�  

K�L
��G� ,( �<��] ��A` . �
��G� -+! . ������� ��LP � .�L�A �L����� �
��G� -+! vLP >�8��J:  

 �J�/�58  
 @>��?� A�;) ��C��	DdBd (��<F �	����� ��� ��  

-	���� 
.���� 
(dBd) 

 
����� ����	� �����III 2– 

 
����� ����	����� �����IV 0 

 
����� ����	����� �����V 0 

q������� . ^LLU e` H�*J @P���� ,( �L�.  

2.4  >��G���	D �<�H* �	����� 4	�  

 ���"��( ��� l�uRa 1�?L� \�m�J b�7��� �L�� ,( `^��D � l�#^* �L��� 02d�D uRa b�7�( . �
��G� 1�?D 1` -z
�*��� ���� . K�*��� 5��� ,( wHt� #^/� . �*���� �
��G� -+?� ���E `��` 1` vL2y��� ��?S� e"�/� v�<�� ~�DJ
 �D7�(�?D���UHF . �J�/� . H7DJ59�D7�(�?D��� K�*��� 5��� . K�HH7� �4n�� �
��G� -+!  . [�� ��y)� ,?kJ

��I ��I�H ��2?���� K�HH7��� jm� ~� [�t� �
��G� -+!.  
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 �J�/�59  
 @>��?� A�;) ��C��	DdBd (���	D ��<F �	����� ��� ��  

$$,��� 
(MHz)  

.���� 
(dBd) 

474 12– 

698 9– 

858 7– 

  
 . p�8�N� O�] 1�?DJ ��2�� �������� �
��� ,( O2��� �m� ,� q������� . ^LLU e` @P��D � h	�� 0?S�J

K������ 0(�� ���t� ���+��.  

3.4  ����,� �	������ ��� �� 4	�>��?�  

 �� ��!7( 0I�H �������� . 028�+�� ��28�� e"�L8�� �
��G�1/4 �
��4  ���+2! ��8�� }�+�� 028�+D hq��Pt�
�$"` .}�+�� [�� �
��G� @$J [�� �D�L����� HJ"��� �*�( �D�JY 0*` ,( �
��G� -+! }P��DJ . �
��G� �2
�t ��+����

 �J�/� . �H"���� vL��� [�� ��y)� @P��D h�L��+��60.  

 �J�/�60  
 @>��?� A�;) ��C��	DdBd (�<F �	����� ��� ���  

-	����  
.���� 
(dBd) 

 
�����III���	�� �������  5– 

 
�����IV���	������� �������  2– 

 
�����V���	������� �������  1– 

  
 ~� �( �
��G� ^LLU MJ�7�D �D7
��� �LE���� ,(J4J dB 10}�+�� [�� �
��G� @$�� l���J .  
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 �����5  

 ����	
� ���
��� �����(SCM)� ���� �� ������ �����
  
���
��
� !"�#$��
� ��%�& ��& '� ��
�(� ��� )����
  

1  �3
(3  

e���� ~�P�7�� ,( l�u�! l�H�� -����J hlnD�T l��PJ 57R�+� �8��( K�"���I� #�7*' ���c�� K�*"H vLL��� �L��m�� �
�7��� 
���c�� �*"H ��( 0(�! ��R�J.  

A ��� �D�2)� -+� vLL�� -���D �J �*"��� . l��D7�� 0�2��J h������� ���c�� ��A` ,( ~�3 0I����� 0*` ,( 
 �*"���J eu<���J7���4 �J�/� 7
�� h72�+�� 0I����� 61.  

 ���c� �L��{ ��"��( [�� H�2����� ������� ��4�2��� 1�D^<���� �2
�` 0*` ,( �D�2)� -+� vLL��� ��D7T �d��� �m� 	��DJ
��� -�+(�8*7�� 0I����� -�+( ���c� @( 0I�� . H�� ������ �' ��28��n� ����PJ �P�4�( g
��� [�� ��y)� ,?k �J

����4 �"�aJ ~�P�7�� ,( uRa.  
 ��"���� ��D7TJ ������� u� ��4�2��� J` �2P7�� ���"N� �2
�` ,( 	�
� e` ,( 0I����� vLL��� �����( ��D7T >�8�� �L��m��

����������� ��4�2��� 1�D^<���� � . ������� 	�P"t� ,( ���2� [�� ��y)� &' H��� 3����� �8*7�� 0I����� �L��� eH�DJ
 }L<T b�7c� K�{ ��+����� �H��N)dB 1 ±l��D7�� e"�L8�� b�7c�� ,(  .( l�H�� ��� \�{ 	^��+D �JlnLr$ ,( 

 ~�P�7�� ��>I �+�J �4n4 ~� �( #�>X� u� ,( J` #.  
�2G�28��� ,?k �8*7�� 0I����� 1��4� 1���+( ����:  

�  �L�L/� �*��� 0I��  
�  �L��R�� #�$�%�� 0I��� -�+(.  

 �2
�` . h-P�7�� 0�P ,( vLL���� "�7P ~+o &' eH�D 1` ,?� #�$�%�� �8*7�� 0I����� -�+( 1` K�"���I�� 3�L� �PJ
u� �2P7�� 1�D^<�����������  . -�+( ��28��� ��L�8D ��� g
����� K�{ �8*7�� #�$�%�� 0I��� -�+( ��28��� ~�DJ

H��� �L�L/� �*��� 0I��� .l��L�8� 7�!` K�"���I� #�7*' #�%�P� ��28���� \�{ q�L� ,(J . �D^�� #�7*' e"J7%�� ,(J
��?�� #�$�%�� @*7( 3L��� �D7T ,� �a�IJ K�"���I�� ,(��I 0?S� �r.  

) �7�S( "���I� #�7*' ��E 5�<�� &' 0a���� ~E &' H��� �L�L/� �*��� 0I��� -�+( ��28��� -z ,��7�� 3P��� .J
�L8*7�� #�$�%�� �<���(J ��E�( �2LP &' 0a����J.(  

2   �!��4�� �56
(�� �(��7(SCM)�!�!8� �9��� �9�3 	
�$%&
' ��
�:� ��5 ;!!(%�   

1.2  I	$ J�K  

 0?S�� ~�D3�L�L/� �*��� 0I��� -�+( ������ �L��m�� ��"���� ��D7�� "���I�� -L�7�  . . �n��� K�"�<�� wH` 0�2��J
J ��D^<���� 0�7��J q����� e�D�L<�� "�y��J ����t� �"��N� u+(0Q���+("���I�� �LP 1�D^<����  . 0I����� -�+(J

�� �8*7�� e�D�L<���L�L/� �*�2�� ��L+� �"��'  . 0I�����J eu<���J7��� 0I����� ~� �L�L/� �*��� p�+�� 0D��� ,?kJ
72�+�� . 0I����� -�+( b�%DJRF������� �"��N� u+( &' q����� u�  . ���HH7�J 0I����� -�+( p�+�� -+d�DJ

 0I����� -�+( ,( l�Pn���RF �7�<�� . H"���� �8*7�� 3.2 �d��� ,( 1 �La����� ITU-R BT.655.  
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 0?S��3  
 ��*�L�� ��&	�,� ���2M(SCM)��	<N� ���� O�����   

1368-03

b b

dB

CVBS

70 dB( V)�

1 V
p-p

  
 0I����� -�+( ��� uRD 1` -P�72�� ,?kRF��P�7D em�� ~����� ������  . 0I����� -�+( O�%DJRF �*"H ����N 

���{ ���c��1�D^<���� ���� [�� ��I����� "�y�� ��"��( �D7T ,� \�{J �8*7( 0I��� -�+� ��+���� 1�S�� �� �2! .  
 �D�2)� ��+� 0�UJRF�� 0IH ��� ������� u�J ������� �"��N� K�D�� ~� 57<�� 0Q���+ . "���I�� -L�7� O�$ ,?kJ

 ��E���� �2L��� [�8� sL_dB�� 5J��a . ��L��� �7���( �D�2)� ��+� ~���.  

2.2  @��2,� �-����� A��� P��#  

 K�{ �2
�f� ��+���� ���c�� K�D�� 1�?�625 ,( ���{ ������ �D�� -+� @( ������ ��� K�D�+�� �� l��I dB 30 
JdB 40OX� HH7� ���4 q"��� ������� u�J ������� �D�7�� ��(�)� K�*��� ~� K�HH7� }��=��  �T��%( ���?�J 

���c� [yP` [�� ��yd�� . K�HH7��� . �LP��� 57<�� ���DJHz 10 416 . ���c�� �*"H bJ7
�� jm� q"���J3 
)���YN� �<L<T ( �*"���J4) ���^( u� ���?�J ��!�"H' ,?k ( eu<���J7��� 0I����� [�� ����J)%13P��� ,(  (

 72�+�� 0I�����J)%503P��� ,(  (�� [��i��� . ����t� 5����� . ~8( �8*7( 0I��� -�+( ���c� �*"H 1�?�J
 0L?S��� K�2�8( ,� ����+(J ��4�2��� 1�D^<���� 	�
� ,� ����+( e�D�L<��RF ��(�)� �*���J h0L?S��� �L��P 0�( 

 ' h�L�����.  
 �8*7�� 0I����� -�+( �L�o ,?kJRF� ��� �L�L/� �*�2�� ��L+� �"��¡!  . ~�( �� �2! ����t� 5����� HH7

0?S�� 3 . ,( 3��4 HH7� �L�L/� �*�2�� 0I����� -�+�JHz 10 416 K�{ �2
�f� ��+���� 625 J` l��I Hz 10 500 
 K�{ �2
�f�525 l��I Hz 60–J Hz 10 510 K�{ �2
�f� 525 l��I Hz 59,94– ,( �(' p�+��J hmVp–p 60J`  

mVp–p 20 ` &' l�uS( ���� ;L�t� &' H��t� ,( �D�+�� 1mVp–p 700 �D�� J` CVBS ,( Vp–p 1 . jm� �����J
 �D�2)� -+� K���+���RF ,( dB 30J dB 40 i����� [�� ) ���I }��¢2/3 .( ���( HH7� "�7���� 1�?D 1` -zJ

 ,2$ �L�L/� �*���Hz 1 ±.  

���� �����  
	
���� �
� ����� 

RF 
������� 	��� 

3 = 60 mVp–p���� ���! "#  
4 = 20 mVp–p"#���� ���!   �
�
$� ����� ����  

Hz 1 ± 10 416 = a
Hz 1 ± 10 500 = a
Hz 1 ± 10 510 = a

a : %�& �'()* ��* ��625+#��   
b : %�& �'()* ��* ��525 +#�� , Hz 60 
c : %�& �'()* ��* ��525 +#�� , Hz 59,94 

	
���� #-
� ����� %.���/ 

�� �0�1���2��345�  
�#����� �

  2��345��� �6�� �#����� 7��8  

�
)9����;�  

a:<=���� ������� 	��� 
b:������� 	���RF 
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3.2  &	��-�� QK2R  

������� �D�D�L<�� �"��N�:  � �L�J7�?�' "���I� �"�a ��� 	^�� ) 0�(FuBK J` Philips�Wu� J` .(  
����S�� bJ7£:   �La���� . KH"J �2!ITU-R BT.500.  
����S�� ���+(:  �"�y�� p�<�"� ���(` �+�.  

0Q���+("���I�� :  ���� . K���L��� #�7*NJ hK���� �� ��72� YJ���D � h�<��] �L�Z K���2� �� ¤E ��
 ��28��� ,?k ��+<�0Q���+(��( .  

�� 0IH �"��'0Q���+:  dBm 39– dB(µV) 70) ��� (Ω 75.  
1��P�7��:  #�>X� u� ,( J` #�>I J` ~�P�7( �+� H�*J e"J7%�� ,( . �+� ,( 0P` �*��� ,?k

�L�Jt� K�"���I�� 0*` ,( ~�P�7( .�E�J "���I� -P�7( 0! e7z .P�7�� ¥n�' -z ~�
vLL���� ��D7��.  

4.2  S>	���� T��*  

�L����� K�(��8��� ���dy( g
����� ¦��� -z:  
�  §�D�2)� ��+� vL�� �
�yEN� @DY���� e"�L8�� b�7c��J O����� b�7c��  
�   h"���I�� 0L?S�§�"�y�� "�y( OAJ "���I�� �"�aJ  
�  §~�P�7�� H��  
�  §�8*7�� 0I����� -�+( OA  
�  T ������� u� �"��N� }L) 0I����� -�+(RF(§������ �"�I ���� \�{ . �� h  
�   �D�+��RF�� 0IH ��� ������� �"��N� 0*` ,( ��28�+�� 0Q���+)  ���D 0IH 7��� ��28��� -zdBm 39– 

dB(µV) 70) ��� Ω 75�L��� �������� �^�*t (§  
�  �L��� K���2�� ��28��� ��� : OA����N� ���J ���S�� �PJ.  

3  �3
<� �
�.$�� 	�
9  
 �J�/�61  

 ��*�L�� ��&	�,� ���2M O3# U�� 4	�V���K ����>2�� 4	�W0X,�SCM  

������� �	
��   ��
���3   ��
���4  

������� �� ��������� ����� 

�!�"� �#�$%� �&���� %1 '( %5�!��� )�   %50�!��� )�   

*�+�� �	
�,� -	�./� 0��1 2�3� �4 5�6�� 57�
8( )69 

 :;��%� ������� <&��mVp–p 60 20 

 �#	= �&�>RF (dB) 30 40 
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 �����6 

���	
� ���
 ����� ������� �����  

���� ��	���� ������� ����!"� 

1  �!&
&= �
3�.$3  

 	�
� �D�� ��+�� �L�Jt� K���"��� K�����DVB-T b������ &'  K����� . ��I ��+�(BER) ��"�P 4–
10 × 2 ~� ���� 

�D" u<S� \� 0�P �L*"�X�J �L�I���� K�7<S�� �1�(���� . �2L��� jm� ����� h#�$�%��� �L�� 0I��� -�+( ���E .J
 ��X� ,( �L��I ��� �"�a �L���(QEF) ��+� @( BER 11–

10 × 1 > ���"N� H�8� 0D^( 0I�( ��� MPEG-2.  

2  (��7 >�4�� �?$�� �?(5 �(SFP)��
�:� ��5 �
&
!� @��9A   

 ��+��� ��LP "m8�D �PBER ��L�� ���D ��D�* ��D7T M�7�P� � \�m�J "��2��� �yy=�� 1�D^<���� �^�*` ���E . SFP 
��E�( ��D7�� �D�2)� -+� K���LP #�7*N .���� �L����� "�L8( &' H������ e7z �D�2)� -+� �D�d��J �E &' 0a

1�D^<���� ���� [�� ��X� ,( �L��I �"�a [�� ��yd�� . �D�2)� ��+�JRF �"��N DVB-T ~� ��+��� �2LP �� �����( 
�� 0IH ��� ������� u� �"��N�J ������� �"��N�0Q���+ ��D7�� �H��� h(SFP)i���� >!t� xLdy�� H�8�� &' ��7���J h.  

 ��D7T �����JSFPT  �����( ��P�7( �7�� #��4` �
7( �E�J ��I ,( 7�!` �"�y�� ,2%�� � sLE �"�y�� �L��� ��D7s 20 .
 ��"�P K���I [�� �H�� h��L+� K���I [�� ������� u�J ������� K�"��N� K�D�� O�$ e7zJdB 0,1 . ��+����J

' ������� �"��N� -+� . 57<�� 1�?D #�$�%��� �L�� 0I��� -�+� ��D7T ~� ������� u� �"��N� &QEF ��+�� BER 
 ��"�P4–

10 × 2 ��D7���J SFP ,( 0P` dB 1 . �"��� �2P7�� 1�D^<���� ������� K�"��|� �D�2)� ��+� vLP @LV ����J
 0IH0Q���+( ���� dBM 60–.  

 ��D7��� H�2��� M7��DJSFP 6"f� �2P7�� 1�D^<���� �2
�` @LV ��L�� DTTB .) 1���L�� . ��D7��� jm� ���"H v�L�J
 	�
�� ��+����ISDB-T.(  

  
  
  

 �����7 

�	���� #��$���% &'()��%���� #��$��� 

  
D�o e"J7%�� ,( hOL�=��� . �D�2)� -+� ��28��� ���� . h72�+( 	` eu<���J7� 0I����� "����� �R��D 1�! �{' �( 

�a�I bJ7£ . ��"��� \�{ e7z 1` ,?kJ ������ ��� ��� �� ���YN� ��� 1` "����� [�� h~���)� . ���YN� K���
 0I����� -�+( 0�7( ,�) ���8<�� �8S�� ��"�P @(e.r.p. (������ �D�2)� ��+� ��L�' b�%D.  

�L����� ��H�8��� 72�+( 0I���� ���YN� ��� [�� 0yc h�m?�J:  
EC  =  E(50, 50)  +  P  +  AC  

�J�L����� ��H�8��� eu<���J7� 0I���� ���YN� ��:  
ET  =  E(50, t)  +  P  +  AT  
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sLE:  
 E(50, t):  ��� ����(dB(µV/m))  ��� �+L��� h0I����� -�+�� 0�7�� ,� ������kW 1 #��4` ��YJ�� v�DJ 

% t3P��� ,(   
 P: �"���� ���8<�� �8S�� e.r.p. (dB(1 kW))-�+�� 0�72�� 0I�����   
 A:  �D�2)� ��+�(dB) 

 CJ T: i����� [�� eu<���J7��� 0I�����J 72�+�� 0I�����. 
 0I����� ,� g����� ���� ,( >!` g����� ���YN� ��� 1�?D �(��� 72�+�� 0I����� ���E . �D�2)� ��+� ����J

 1�?� �(��� e` heu<���J7���EC > ET.  
28��� -z ��` �8D �m�J ��AC1�?� �(��� ���Et� @LV . :  

E(50, 50)  +  AC  >  E(50, t)  +  AT  
  

¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨  
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