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 � ���� ��	
�� �
������� ����� ��
� ���
� ����! "#$���� ���%� &#'
��� ()* +,�-�� &�
�!� ��.
!� ��	�$/(VHF) 

��,&�
��#0�� (UHF).  

1�2�3�4� 5,��� 6�74� &�
�6�
�� �2�3�2� &#%8 �9  

�������� 	 
�� 
�  

 ( �   :/;< ���� ��	
�� �
������� ����� +�=�>? &'�� &�@/; AB, (DTTS)  � &�
�!� ��.
!� ��	�$/(VHF) 

��,&�
��#0�� (UHF)C  

(�   &�
�!� ��.
!� ��	�$/ �;��,&�
��#0�� &#/
������� 2 +��� C��D����� �
������� ����� �E�FG�  

(�   +��%�=� AB
� HIJ�= ��D����� �
������� ����� �;&��
� &#-�K L
��� ����6M� N%? �C  

( �  ���
� O�� "#$���� ���%� P� &I=�-�� ��Q
�R 
0#� �;  H�Q �Q�0�= ����6M� �E#�Q"#$S ��� �
������� ��
��	
�� ����C 

( �   &#/
������� &Q�TM� ��	�$/ P� U��.; �;VHF ,UHF CV
�; &#�,; ����� A� �EW�I� X��  

( �   ���� &#�	
�� &#/
������� &Q�TM� Y? X=�I��� �;(DTTB) C�Z
$��� � )�[ 
�; V
�\� &#�,\� ����]� N%?,  

( �  1L��^M� _�$I/� &J�Q �-Q �
`� �; PZ#%�� ���� ��	
�� �
������� &���a L6�b� &���a� c0/ �;  

�����  

1  &���a� c0/ +��%�=�?(PR) � ��T ��#��� L�^ X#	, ��Id�!� � L6��
�� &�3�1 ,2 ,3 ,4  &#��BM� ���
�%!�,
 ��Id�!� � L6��
��5 ,6 ,7 ,8 $��� e�=fg#.���� ��	
�� �
������� ����� i.; P� ��66
��� "  

�����  

:&#����� ��Id�!� &#'
��� ()* P�k��  

 �d�!�1  �  � &���%�� ���� ��	
�� �
������� &�@/; "#$S ���%� &�
�!� ��.
!� ��	�$/��,&�
��#0��  

 �d�!�2  �  &�@/; "#$S ���%�DVB-T  � ���� ��	
�� �
�������&�
�!� ��.
!� ��	�$/ ��,&�
��#0��  

 �d�!�3  �  &�@/; "#$S ���%�ISDB-T  � ���� ��	
�� �
�������&�
�!� ��.
!� ��	�$/ ��,&�
��#0�� 

 �d�!�4  �    ���� &#�	
�� &#/
������� &Q�TM� &�@/; "#$S ���%�DTMB  &�
�!� ��.
!� ��	�$/ �(VHF) ��,&�
��#0�� (UHF)  

 �d�!�5  � V
�\� "#$���� i��
Q  
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 �d�!�6  �  &#��)�� &/��I!� &I�
�(SCM) ��D����� �
������� &�@/; i.; P� &���a� c0/ X##I�� �%.
!� i������ cJ0� A� 

 �d�!�7  � _�$I/2� &$I/ X##I� ���
� 

 �d�!�8  � 
��0!� i������, l��=
?,
��� i������  

��
� ���

���  

 &���a� &J0/ �9RF  �-Q iJ#0����? �E-Q 
mJ%� O��, 1&?
�$!� �n L��^M� o9 &?
�$!� L��^M� &J0-� �#/��� &�#I�� �*
i���  .ipJI�0!�  

q�,m
% &��%��� &�#I�� �*��J�Q�? &#�	
�� L��^r� &#%.
!� &�
0�� sr.m.s.  .L�-I�� N�
%�� t�$-�� P�B &�=
!� L��^M� L��I�
? e�#I�� ik�\� P� �
`� �	, .l��
a� L��I�� e�#I� &$=�
#��� X�� ��g 1�J=  ����^r� &���a� c0/ X#	 A#8 e�#	

 L��I? &?
�$!� &#�	
��dBm 60– .ipJI�0!� i�6 �-Q M� &�@/\ &���a� c0/ ��G�,u#v 1&#�	
�� &#/
������� &Q�T��  1P`�;
.L��^M� ���
= P� &Q
�R w���0� ��=�#	 P� 

q�,%m
 &��%��� &�#I�� �*��J�Q�? &�x
�� i#`G�� &#�D����� L��^r� &#%.
!� &�
0�� sr.m.s.  L,�T �-Q &�x
�� &���a� &.
���
��� s4n L��I? &?
�$!� &#�D����� ����^r� &���a� c0/ A#8 e�I�, .i#`GdBm 39– dB(μV) 70)  �-Q(Ω 75  �-Q

i�6 .ipJI�0!�  

1  ������� 	
�� 
����� ��������� �����  

 ���� ��	
�� �
������� &�@/\ &���a� c0/ �J$-�H�Q  �G�, .L
��0!� �4������, &���=
?,
��� �4������ P� ig
.y
�$!� ���� ��	
�� �
������� w�@-� l�g
!� 66
��� o9 &���a� c0/  

z��{ ��	
�� �
������� iJI�0� �\ |�
@/,1 }�~-? i�%� �`�1  1L�,��� ��
-I�� H�Q &�
0�� &#��Q &#�D�� ����^9 6
., o9

�\� �k�I#= .ipJI�0!� i�6 �-Q &#$]� P� &#��Q &.�6  

 O�� &��a� H�Q 1i������ cJ0� w�@/ �*��J�Q�? 1���� ��	
�� �
������� &�@/; H�Q &IJ$!� &���a� c0/ ��%��2  �
`�
, .�
�G� ���/
? ��3� �� �#� ,;/, &-����� &?
�$!� �n, &?
�$!� ����^M� �E#�� � ����-�� �', �%? X�� &I�%�!

 66
��� L�#v, ��`JG��?(SFN) &#�`�� L��I�� &$#0? A8 ��?�0v +��%�=� 15,; :#.
�g P`�, 1HQ�
�  A	
� �E#�
.&`JG�� � i=
� i`� &J0-��? ��G�/2�, i=
!� 

 ���� ��	
�� �
������� w�@-? 
�\� ��%�� ���-Q,ATSC ���J�� � f$]� &J0-� &���a� c0/ e�I� 16–
10 × 3 = BER 

 +�=�M� 6�%� i��� i�6 �-QMPEG-2.  

 ���� &�
��#��� &#�	
�� &Q�TM�) ���� ��	
�� �
������� &�@/\ &J0-��?(DVB-T)  &���`�� ���� &#�	
�� &Q�TM�,
 ����]�(ISDB-T)��� ��G� �� iJ	 1&#.��]� ��
�G��, &#������ ��
�G�� Y? &���a� c0/ e�I� (� 1�
!
=

0-�&J 4–10 × 2 = BER &J0-� &�#I�� ()* �?�$�, C11–10 × 1 > BER  +�=�M� 6�%� i��� i�6 �-QMPEG-2 �	, .
 &J0-�� e�#	 &#�b� �4pJI�0!� &��v � P`�!� P� �
`�BER ��� ��G� �� iJ	� &J0-�� X#	 .�
!
=BER  &��a� ()* �

�#	 .&=����� 

	
�� &#/
������� &Q�Tr� &J0-��?, ���� "��=
�� L6�%�� &#�(DTMB) 
��G!� z
�� �-Q &���a� c0/ e�I� 1BCH  +�%�,
 ���J�� � f$�BER = 6–

10 × 3 .+�=�M� 6�%� �`�� i���6 �-Q  

 �
������� &�@/\ &���a� c0/ ��=�#	 V
� �; ik�\� P� }
�I� 1+,����, ��=�#I�� 6�Q i#�I� &#F?,DVB-T 
 +,��� � &-#J!� &#����� &D4u�� c#��=\� +��%�=�?1 &?
�$!� i#FG��� c#��=; ����! &���a� c0/ X#	 y�0v P`�, .
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 .&-#J!� &=�I!� X#I�� P� iI-�� ,; +
�� ,; �?�D +�JI�=2 +�JI�=2� L�-I� &���� L6
. ��.��� &�,��� e�#I�� X#	 6
�,
n P�&#=
 ', ���
? |��,
� +,��� � 1����� o9 |2
50  L
I���?4  �d�!� P�2.  

��� +,�1  

 ��������� ����� ��
� �!� "
��� ��#�$� ���
%&� '
(�DVB-T  

�������  	
���� �
�� 

(1)
C/N 

(dB) 

������ �
��(2)  

(Mbit/s) 

QPSK 2/3 6,9  7 ≈      

16-QAM 2/3 13,1 13 ≈    

64-QAM 2/3 18,7 20 ≈    

(1)
 �) ����� �	
� �
� �� �	���� ��� ���	  ���
�� (���!"�� #!$ %�	� &�' *11–10 × 1 > BER.  

(2)
   ��+� ,�	- �.	/�1/4. 

q� 1+,����, ��=�#I�� 6�Q i#�I��, &�@/�� &���a� c0/ ��=�#	 U�
.9 ik�!� P� �; }
�IDTMB �v\� c#��=\�? 
GQ 
+,��� � &-#J!� &#����� 2.  

��� +,�2  

 ��������� ����� ��
� �!� "
��� ��#�$� ���
%&� '
(�DTMB  

�������  	
���� �
�� 

(1)
C/N 

(dB) 

������ �
��(2)  

(Mbit/s) 

4-QAM 0,4 2,5 5,414 

16-QAM 0,4 8,0 10,829 

64-QAM 0,4 14,0 16,243  

4-QAM 0,6 4,5 8,122 

16-QAM 0,6 11,0 16,243 

64-QAM 0,6 17,0 24,365 

4-QAM-NR 0,8 2,5 5,414 

4-QAM 0,8 7,0 10,829 

16-QAM 0,8 14,0 21,658 

32-QAM 0,8 16,0 27,072 

64-QAM 0,8 22,0 32,486 

(1)
  01 +
2 ����� �	
34 �.	1 �	���� �/56� 7�BCH  8+9�BER 

6–10 × 3 >.  

(2)
  ���+3� ,�	- �.	/� ���
�	41/9:	!; <�2=RF���+3�MHz 8. 
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2 ������� 	
�� 
������� ��������� �����  

&#��)�� &/��I!� &I�
� +��%�=� ik�\� P�  l
J#. i���� cJ0� �d�!� � &dB
!�6  H�Q &IJ$!� &���a� c0/ e�#I�
.y
�$!� ���� ��D�� �
����� w�@/ &�x� L��^9  

J0/ �J$-�,&  �T9, .�#v, ��3� PQ ���-�� i������ H�Q �E#�9 ��G!� &���a��  H�Q c0-�� �J$-� 1��T s4� 
g)q�
 l��=
?,
��� i������T i������ ��v �T9 "I� &�
JI� ��%q� �*, .z�QKM� �#� ��$�� &��v �#%? �v o9 ��T �?�$�, 1
 1L�3	 &#-�K L
�� U�-D;�  ��%q� �E-`�, &	�? 6�7 |��
�Q��  Y?%1  o9%104? L��
�� &?
�$!� ����^r� &J0-��?, . q� 1
J

 
��0!� i������ &��4� c0/, &���a� P� &#��Q &.�6 ��
� l�,
k�� P�C  �d�!� 
@/�)8.(  

�a� &J0/ X#	 P� 
ug; ,; Y��#	 � 
@-�� P`� 1��D�� �
����� L��^9 �* &?
�$!� L��^M� �
`� ���-Q, &J0-� L�v�, 1&��
 &�x
�� L��^9 &���V
�;, .&��
' 
ug\� &�#I�� +��%�=� c� )��-Q, .&#�
3�� L��^M� &��� c0-�  

.iJI�0!� � &#$]� �n ��D�� cJ0? H�Q; &��� c0/ &�2��� ��T &�
I�� &?
�$!� i���� ����^9 c�$�� �	,  

 ��T &�@/�� &J0-��?,625 2� ���
= �
`� 1|�$� L�-I�� ��T � &���a� c0-� &I?�$!� ��� �* &#%.
!� ��$�
P� dB 30 ,dB 40 &#'
��� 
@/� 1Yu�D P� ���S +��%�=� &��v � 1ITU-T BT.655 ��$�� P� y
�I� s,
@�� ()*, .

 &.����3  &.����, (z�QKM� �#��)4  1l��=
?,
��� i������ H�Q �J$-�, (z�QKr� �u� �n :-`� :g��69 P`�)T 1
 1
��0!� i������ H�Q,C.5�
��� H�Q 1  
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 +,�!�1  

 �
-�. ���� �����ATSC /��� � �
���� ���������  

 ����!� ��"�!���#����
�$��  

1   ������� ��
�&'� ����(� )*�ATSC 	
�� 
����� ���������  

 P� +,���� YJ�3  o95  P�,6  o99  L��^M &���a� c0/ATSC L��^9 A� &������ ���� ��	� �
������ ATSC 
.5�
��� H�Q ���� ��D�� �
����� L��^9 A�, 1���� ��	� �
������  

1.1   ����� ���	ATSC  
��� 
��� ���������� ������� 
���� ��!�� "�# �� �����  

���+,� 3  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+, *
-��� ��. /ATSC  001�2MHz 6  34����� 516�7  

8� 9�-�� :�� 8� *�
+;  ����< =�> �-�� ?
@�@ A; *�
+; �
!-�(S/N) 

 ������S/N������� 	�����(dB)  ������� �� 	����� �!�"#� ���$(dB) 

  ����� �� 	
��
ATSC  �����MHz 6 

dB 16 23  

�� ���dB 16�� ����dB 28 ����� ������� ������(1)
 

����! �� �� ���dB 28 15 

(1)  �>	?@� ���; (dB) = 15 + 10 log10{1/(1-10
–x/10)} 

  :B�- x = S/N − 15,19 (minimum S/N). 

���+,� 4  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,ATSC 01�20 MHz 6 8� 34����� 516�7 (�2���$�)  *�
+;ATSC   

 001�2MHz 6  (�2���� DE) F0&� G7�H
I� G7
-��� /(1 – N)  J��&�H(1 + N)  

��%��$� *����� ��-6� �
��% �-�  �-� *�
+K�340 3
��!$�  

�%�
��� &�$ 

�!�"#� ���$(dB) 	�'�(� 	��)��  

 	���*ATSC  ������
 ����+(dBm 68−) 

 	���*ATSC  ������
 ��,���(dBm 53−) 

 	���*ATSC 
 �!�- ������  

(dBm 28−) 

	
��"� 	��#�� $%&�'!
(�)� (1 – N) 

�28 �28 �20 

	
��"� 	��#�� $%&�'!
 *+,)�(1 + N) 

�26 �26 �20 

 &���a� c0/ �J$�(dB)  ()*H�Q .l��=
?,
��� i������, 
��0!� i������ P� ig  
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���+,� 5  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,ATSC 01�20 MHz 6 8� 34����� 516�7 (�2���$�)  *�
+;ATSC  001�2MHz 6  

 (�2���� DE) F0&� G7�H
I� G7
-��� /(2 ± N)  J��&�H(15 ± N) ��%��$� *����� ��-6� �
��% �-�  

 �-� *�
+K�340 3
��!$�  

�%�
��� &�$  

	.
��� 	�'�/ ����)� �!�"#� ���$(dB)  

	���*ATSC����+ ������
(dBm 68−) 

	���*ATSC  ��,��� ������
(dBm 53−) 

 	���*ATSC  �!�- ������
(dBm 28−) 

2 ± N  �44�40 �20 

3 ± N �48�40 �20 

4 ± N �52�40 �20 

5 ± N  �56�42 �20 

6 ± N  -
13 ± N  �57�45 �20  

14 ± N �15 ± N  �50�45 �20  

2.1   
��� �$��� �$%������ �&�#� ���	ATSC 
��� �$�'�( �$%������ �&�#� �� ����� ��  

1.2.1   8� ��
�)� / 34��7�L1�M� *
-> 

���+,� 6  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+, *
-��� ��. /ATSC  001�2MHz 6 34����� 516�7  

8� N�O
P ������7 *�
+;  

������ 	���*  
0�1�2 3�!4��5 	���*) ������ �� 	���*  

��7�� 8"9�5 (��;�� ����< 

 M/NTSC PAL B 

ATSC  

(1)2      

7   
9 

ATSC  
.'�/ 0��+� 123� 456! 7�1/2 

1   3 

ATSC  
.'�/ 0��+� 123� 456! 7�1/4 

2– 0 

(1)   ��C2= #?���� D�>E/�"�� �F�3"�� * #!5� G	H�� 8	?9"�	4C/N 	��+�dB 19. 

  

2.2.1   8� ��
�)��Q4��7  *�H
I� *
-���&�F0 (1 – N) 

���+,� 7  

 ��
�)� �!�(dB) �&� *�H
I� *
-��� 8� 34����F0 (1 – N)  *�
+; ��
R /ATSC  001�2MHz 6  

516�7 8� 34����� S N�O
P ������7 *�
+;
 ��7�T�� *�
+,� U�. /  

	���* ������  
0�1�2 3�!4��5 	���*) ������ �� 	���*  

=�(��;�� ����#� ��7��� >�? @ 

 M/NTSC 

ATSC 48– 
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3.2.1   *�H
I� *
-��� �Q4��7 8� ��
�)�
��6�� (1 + N)  

���+,� 8  

 ��
�)� �!�(dB)  
��6�� *�H
I� *
-��� 8� 34�����(1 + N)  

��
R /  *�
+;ATSC  001�2MHz 6 8� 34����� 516�7 N�O
P ������7 *�
+;  

	���* ������  
0�1�2 3�!4��5 	���*) ������ �� 	���*  

=�(��;�� ����#� ��7��� >�? @ 

 M/NTSC 

ATSC 49– 

4.2.1  V14&� ���-��� 34��7 8� ��
�)�  

���+,� 9  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,ATSC  8�MHz 6  *�
+; W� ��4����M/NTSC  

X
�-�� Y�
4 V14� ���-> J��  

������ 	���* ������ �� 	���* ������ �� ����- �!�"#� A�$ 

ATSC M/NTSC 2 ± N-
8 ± N 58– 

2   ��
�&+ ,- ��.����� ������� 	
�� 
������� ��������� ��
�&/ ����(� )*�ATSC  ���������
������� 01 	
�� 
�����  

+,����  B
� 10  P�,11  o913  ��T &?
�$!� ��D����� �
������� ����^M &���a� c0/525   ��T, |�$�625   H�Q |�$�
 ����^9 A� &�����!� 15�
���ATSC ��	
�� �
������� .����  

1.2   "�# ��������� ��)%* ����+� �,-%525 .�/�  

1.1.2   ��
����
+;  N�>1�� ��������� W� ��4���$� ��Z1��ATSC  

 L��^9 A� &������ &?
�$� &#�D�� L��^M &���a� c0/ X0I�� �)* � �J$�ATSC  i������ H�Q "I� &?
�$� �n &#�	�
, &�x
�� &���a� &.
��� cJ0!��.�
��  
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���+,� 10  

 ��
�)� �!�(dB) ) �2���� ���O
P ��Z� *�
+,NTSC  8�MHz 6(  

 *�
+; W� ��4����ATSC �2���� DE  

��"-� 	��- 

������ �� 

B��,��'
5 �%�
5 

�7�
�� 8�3 


"��� �%�
5  

 �7�
�� 8�4 

1 – N(�9��) 16–   

N (	��#�� $�;) 34   

1 + N(�9+,) 17–   

14 + N(	
<=) 33–   

15 + N(	
<=) 31–   

2 ± N 24–   

3 ± N 30–   

4 ± N 25–   

7 ± N 34–   

8 ± N 32–   

2.2   "�# ��������� ��)%* ����+� �,-%625 .�/�  

1.2.2   5�[� N�>1�� ��������� W� ��4���$� �2���$� ��Z1�� ���
+; ��
�ATSC  

.&�x� L��^9 A� i������? "I� &$J�
� &?
�$� �n &#�	� L��^9 A� &������ &?
�$� &#�D�� L��^M &���a� c0/ X0I�� �)* � �J$�  

 i=
��� L�-I�� z��� ��#$�� Y*
���? &���a� c0/ X#	 "J�
�,DVB-T n P� y
�$!� �dB 40.  

1.1.2.2  
\�. *
-��� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 11  

 ��
�)� �!�(dB) ��4���� �2���� ���O
P ��Z� *�
+,  

W�  *�
+;ATSC  8� �2���� DEMHz 6  

:������ 	���*  

0�1�2 D�E$  

 :������ �� 	���*ATSC  8�MHz 6 

B��,��'
5 �%�
5 
"��� �%�
5 

B/PAL 38 45 
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2.1.2.2  
����� *�H
I� *
-��� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 12  

 ��
�)� �!�(dB) ��4���� �2���� ���O
P ��Z� *�
+,  

W�  *�
+;ATSC  8�MHz 6 (
����� *�H
I� *
-���)  

:������ 	���*  

0�1�2 D�E$  

 	���* :������ �� 	���*ATSC  8�MHz 6  

 	�'�(� 	��)��)(��$
�� 

B��,��'
5 �%�
5 
"��� �%�
5 

B/PAL�7�1 

3.1.2.2  
��6�� *�H
I� *
-��� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 13  

 ��
�)� �!�(dB) ��4���� �2���� ���O
P ��Z� *�
+,  

W�  *�
+;ATSC  8�MHz 6 (
��6�� *�H
I� *
-���)  

:������ 	���*  

0�1�2 D�E$  

 	���* :������ �� 	���*ATSC  8�MHz 6  

(������ 	�'�(� 	��)��) 

B��,��'
5 �%�
5 
"��� �%�
5 

B/PAL 7– 0 

3   ,- ��.����� ������� 	
�� 
������� ��������� ��
�&/ �23�4�� ��
�&'� ����(� )*�
 ��
�&+ATSC ������� 01 	
�� 
����� ���������  

1.3   �$��0�� "����1� ���	NTSC  2�)%)BTSC MTS 4SAP "����� 5� ������6� (ATSC  ���������
 �)896� �)%�) 
�����1(  

 &?
�$!� �n �#�%�� L�,��� &#�	
�� L�-I�� &��v �1 + N 1V6
��  &���a� &J0/ &�#	 «�J�, .&�x
�� ����^9 iJ	 &#�
3�� ����^M�
 &#�
3�� ����^M� � cJ0�!� i������ H�Q &IJ$!�BTSC MTS ,SAP  ���I�dB 12– i?�I� &�x
�� &��� &J0/ «�J�) .1 + N 

 ���I�(dB 17– 
*, �
3�� &��� &J0/ ���I� c0-q�, .dB 12– &�
= o9 
�� &���a� &.
!� &?
�$!� &�xNTSC.  

>?%��@ �1 � BTSC MTS:  AB<CD5+��� $<E� $�<�#�� 	�'��� �9�<CD5+��� �,�;F� G�>� ��HSAP.1�J K<= L����� :  
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4   ����$ �2���� ��5� 6�&ATSC 	
�� 
����� ���������  

���+,� 14  

 ]
�� *���^� 3�
� ���1�2 _
!)�ATSC  8�*MHz 6 

F��G��� �"���(1)
 

��$. �!
�� ��7��  

MHz 88-54 

���H �!
�� ��7��  

MHz 216-174  

 ��7���!
�"��!.  

MHz 806-470 

������(MHz)  69194 615 

C/N (dB) (2)19,5 
(2)19,5  

(2)19,5 

k (dB) �228,6 �228,6  �228,6  

B (dB(Hz)) (6 MHz)  67,8 67,8  67,8 

G1m2 (dB)  �1,8 
7,3 17,2 

GD (dB)6 8 10 

GI (dB) 8,210,2 12,2 

 .��
F� �& 	
��&(dB) αline
1,11,9 3,3 

	
��&300/75 1N�<O� BP�<! .<Q(dB) αbalun
0,50,5 0,5 

 �R3#���� S�T<T U�
(dB) 

55 10 

Trx
 (K)627,1627,1 2 610 

Tline (K)65,0102,9 154,4 

S�T<V�� W5X�� �2� S�T<T ���,(LNA)(dB)55 5 

 S�T<V�� W5X�� �2� Y��(LNA)(dB)2020 20 

TLNA (dB)627,1627,1 627,1 

Tbalun (K)31,631,6 31,6 

Ta (K)9 972,1 569,1 .�ZF�� 	�C'[  

Ta αbalun (K) 

8 885,1 507,1 .�ZF�� 	�C'[ 

Tline/α G (K) 

0,81,6 3,3 

Trx/α G (K) 

8,19,7 55,8 

Te (K)9 552,61 176,8  717,8 

10 log(Te) (dB(K)) 

39,830,7 28,6 

GA (dB)7,79,7 11,7 

Erx (dB(μV/m))(2), (3) (TBC) 

3533 39 

*   ���; ,	�� I�2 8=+J� ��� * ������� K�3�� L��"-�C/N M	N�O�� =	�"� K��3�= P�Q�6� �+9"� 8	�3"�C� #!$ R	!S� �	2��� T� U
 .PC1�+"��= �	W; 7'�$=8	�3"�X�  ���Y5
� �!$ 8	�3"��� �>���  M	N�O�� Z/[
� \]�= U#
�	1 #^��� �� _�Y">= ��!`"�� �a	- ��(LNA) 

 �F�3"��= ��.�� ��b= U#^��c� I�2 deb�f�ATSC.  

(1)
   ��>�"�� �W;�1 �g�?�� 1 ._>�	9"�� I�2 8�hg��  

(2)
   �>+9� #`�
>�	����  ��+3� (�Oa� M��� �S) i	N	/j�dB 6  8+9� k	��� #]�H Q/5� �
� ��1/2  =�dB 9  k	��� #]�H Q/5� �
� ��

8+9� 1/4. 

(3)
   ��>�"�� �W;�1 �g�?�� 1 .�`�h�� I�2 8�hg�� 
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 0��1���1  

 +,�
��1  

2	��3� 0��4 �5���6 7�$%�  

������� 	
�� �
�  

 Erx (dB(V/m))  =  ϕ (dB(W/m
2
)) +10 log(120 π) 

 C/N  =  ϕ – Glm
2
 + GA / Te – k – Brf 

 Erx (dB(μV/m)) = ϕ (dB(W/m
2
)) + 25.8 (dB) + 120 (dB) 

 = 145.8 + C/N + Glm
2
 – GA / Te + 10 log(k) + 10 log(Brf ) 

  Erx:  +�JI�=2� w�@/ ���
� &?
�$!� +��� L�^  

  ϕ:  +�JI�=2� w�@/ ���
� ������ &��ug L��	  

  C/N:   &.
!� &J0/U�B
k�� o9 &���a�  

  Glm
2:   P� c0g1 A?
� 
�� (1 m

2
) 

  GA /Te :  +�JI�=2� w�@/ L���. i��Q  

  k:   �?�D������
? (J/K)  

  Brf:  w�@-�� ­��`!� U�B
k�� t�$/ �
Q.  

	
������ �
�� ���
� ��
�  

 U�B
k�� N��-� �`! �$�-�� +�JI�=2� w�@-�)(LNA)(  

GA
 

/ Te  =  (G – L ) / (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA))  

�������� �
��� ���!" ���#  

Trx  =  (10
NF

 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

 �
��$%� &'()� *+�� �
��� ���!" ���#(LNA)  

TLNA  =  (10
NF

 

/
 

10
 – 1)  ×  290°  

	
��,� -. �
��� ���!" ���#  

Tline  =  (1 – αline)  ×  290°  

/0���%� 	��1 �
��� ���!" ���#  

Tbalun  =  (1 – αbalun)  ×  290°  

23��4� �
��� ���!" ���#  

Ta  =  10
(6.63 – 2.77(log f ))

  ×  290°      (y�$	\� ���-D ���
�)  

�Z�I� ©#v f  &�#I?MHz.  

 �
��$%� &'()� *+�� �.
� 
56%7 �
8��) 23��4� �
��� ���!" ���#LNA(  

α Ta  =  Ta(αbalun)  
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�
�)%� �
��� ���!" ���#  

Te  =  (αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline /(αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) 

Te (dB(K))   = 10 log(αbalun Ta + Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) 

,;       = 10 log(Tbalun + TLNA + Tline / (αline GLNA) + Trx / (αline GLNA)) + Next 

 &�#	 �
`� ���-QTa .&�,
%� �n  

 :� ;�<2
m 1 )=�!� !��(  

G1m
2
  =  10 log(4 π /λλ2

)  

>
6�?��  

  GI:   (�v�-��) ���
�� c0g(dB) 

  L:   +�=�M� "� L��0�(dB) 

  αline:  (&#�	� &J0/) +�=�M� "� L��0�  

  Ta:   ���
�� U�B
B L��
v &.�6(K) 

  Trx:   ipJI�0!� U�B
B L��
v &.�6(K)  

  nf:  (&#�	� &J0/) U�B
k�� i��Q  

  NF:   U�B
k�� ���I�(dB) 

  T0:   &#%.
!� L��
a� &.�6= K 290  

  λ:  i#FG��� 66
� &.
� +
�  

  GA:   w�@-�� c0g(dB) 

  Te:   w�@-�� U�B
B L��
v &.�6(K) 

  Next:   &�#I��dB &#.��]� U�B
k�� PQ ���-�� w�E=M� iu�  

  k:   ������
? �?�D= (J/K) (dB 228,6–) 
23–

10 × 1,38 

  B:   w�@-�� &¤��`!� U�B
k�� t�$/ �
Q(dB(Hz)) 

  αbalun:   �*��	 L��0�300/75 (&#�	� &J0/) ���
�� �K�
� +�
b  

  LNA:  U�B
k�� N��-� �`�  

  TLNA:   U�B
k�� N��-� �`� U�B
B L��
v &.�6(K) 
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 +,�!�2  

 �
-�. ���� �����DVB-T �	
� �
���� ���������  

 ����!� ��"�!� /��� �$����#�����
  

1   ������� ��
�&'� ����(� )*�DVB-T 	
�� 
����� ���������  

 P� +,���� YJ�15  o917 , P�19  o925 , P�26  o928  P�,29  o930  ����^r� &���a� c0/DVB-T  �
������
:A� &������ ���� ��	�  

�   ����^9DVB-T 1���� ��	� �
������  

�  1���� ��D�� �
����� ����^9  

�   L�#v, L
��0� &���v &.
�(CW)  &���v &.
� ,;FM1  

�   ���� &#�	� &#%W &Q�T9 ����^9(T-DAB).5�
��� H�Q 1  

1.1   ����� ���	DVB-T ��!�� "�# �� ����� 5� ������� 
��� 
��� ��������  

���+,� 15  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  

9�-�� :�� 8� *�
+; W� ��4����  

�������  	
���� �
�� ��,�� 	��- I!�� 	��- 0�!�� 	��- 

QPSK 1/2 5 6 8 

QPSK 2/3 7 8 11 

16-QAM 1/2 10 11 13 

16-QAM 2/3 13 14 16 

16-QAM 3/4 14 15 18 

64-QAM  1/2 16 17 19 

64-QAM 2/3 19 20 23 

64-QAM 3/4 20 21 25 

 ��� 1iI-�!�, �?�u�� +�JI�=4� &J0-��?, .(�����, ����, &#=
F�� l;) ��G�/2� ��
-	 P� ��¢; &D4u� &���a� c0/ 6
�
 �����, ���� ��
-	 H�Q &IJ$!� X#I�� 6���Q�.5�
��� H�Q  

 &�@/; H�Q &IJ$!� &���a� X#	 ��/ �#J$� c�,DVB-T  t�$/ �
Q A�6 ,7 ,MHz 8.  

. #d' 6�Q y
	; o9 &���a� c0/ y
I�  

 &?
�$!� �n ,; &?
�$!� L��^M� cg�
� t�$/ �
Q ��g �T9, 1e�#I�� PQ ���
�%� &J#n �, 1&Jg�
�!� ��
-I�� &J0-��?,
 P� i	;MHz 1 &���a� &J0/ U��#�=� c� 1PR g 1L�,��� L�-I�� � &J0-�� &�#	 P��� ��#� :#�9 ��G� 
* :���  

PR  =  CCI  +  10 log10(BO/BW )  
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:©#v  

  CCI:  L�-I�� ��T � &���a� &J0/ 

  BO:   t�$-�� �
Q(MHz)  Y���^9 :#� cg�
�� l)��DVB-T  

  BW:   t�$/ �
Q(MHz) &?
�$!� L��^M�  

  PR = dB 30– g &I?�0�� &F#3�� c�`� ���-Q ����%�=� c���  ���dB 30– > PR.  

._
B
!� �)* +
v ��=����� P� ���!� U�
.9 l�,
k�� P� :/; �n  

���+,� 16  

 ��
�)� �!�(dB)  �L1�M$� *
-��� / *�
+,DVB-T  *�
+; 8� 34����� 516�7DTMB  

`2
a�� 	

��%b� ��
R /  

D�E��� 
!�J5DVB-T  K�!�"#� ���$dB  

QPSK1/2  6 

QPSK 2/3  8 

QPSK 1/49,3 

QPSK 5/610,5 

QPSK 7/811,5 

16-QAM 1/2  11 

16-QAM 2/3  14 

16-QAM 3/4  15 

16-QAM 5/6 16,9 

16-QAM 7/817,5  

64-QAM 1/2  17 

64-QAM 2/3  20 

64-QAM 3/4  21 

64-QAM 5/623,3 

64-QAM 7/824,3 

 w�@-� L�,��� L�-I��, cg�
��� �2�v &��%� �-�0�DVB-T  w�@/ U�K9DTMB  &#'
��� o9ITU-R BT.1368-6  A�
 +,��� � &.��®!� L�,��� ��
-I��? &'�]� &���a� c0/ i�%�0q�, .��=�#I�� c�
3�18.  

 1&���a� &J0/ t�I� �̂ �FJ-� 1&Jg�
�!� L�-I�� &J0-��?PR &g
�G!� L�-I��? &'�]� &���a� &J0/ &�#I� �.��� +��`�=� +4� P�  :5����g  

PR  =  CCI + 10 log10((0.855784*BO + 1.153725)/BW)  
:©#v  

  CCI:  &g
�G!� L�-I�� &���a� &J0/  

  BO:   t�$-�� �
Q(MHz)  :#� cg�
�� O������^9 Y��@-�� DVB-T ,DTMB  

  BW :   t�$-�� �
Q(MHz)  L��^r�DVB-T &?
�$!�  

  PR:  �dB 30  &J0-�� &�#	 (4Q; &�6�%!� PQ ��-� ���-Q �E�����=� �FJ-�PR >  �dB 30.  

>?%�@� � \  Y������) 	
��"� 	��#�� �C�] �3�� *+, ������� �^_ ���!> MHz 0,1.(  
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���+,� 17  

 ��
�)� �!�(dB)  �c���� 3�)� �

��H(dBm)  *�
+,DVB-T  001�2MHz 8  *1�+H64-QAM  

 	�6S2/3  *�
+; 8� 34����� 516�7DVB-T  001�2MHz 8 H *�H
I� ���-��� /
� 
d�62  

 8� �
�RQ$� 1���)1  A;6 (e
�0�  

Δf  MHz 
PRKdB 

 �!�L�� ������ ���H)90
th( 

Oth KdBm
 

 �!�L�� ������ ���H)10
th(  

�80  �54 �4,4  

�72  �53 �4,7  

�64 �52�5,6  

�56  �51 �5,0  

�48  �51 �8,5  

�40  �50 �8,5  

�32 �49 �9,0  

�24  �47 �10,5  

�16  �43 �10,4  

�8  �30 NR  

8 �30 NR  

16 �42 �10,7  

24 �45 �22,6  

32 �49 �12,7  

40 �49 �10,6  

48 �50 �8,8  

56 �51 �8,6  

64 �51 �3,1  

72 �40 �3,8  

80 �53 �3,0  

W-C6�l �1  �  �>�m6� ���
�� ��"290th  �>	n �4	3� �>	?@� ���; �?�3�%90 "�� o9� _�	["� ���
�	4 U��	36� PC�3"�6� �� ���
��"9�� 	?
�4 p�
�9� P	?�9�= 10th  �>	?@ 	c	?9"�� #`�
> q;ra +^�E�� �?@� ��"9� ���
�	4 �>�m6� ���
��%90 PC�3"�6� �� .��	36�  

W-C6�l �2  � Δf .�4��!6� �	
3�� sEb�6� ���"��= �4��!6� Q� �	
3�� sEb�6� ���"�� o4 :�	/�� ��  

W-C6�l �3 � NR �>�m6� ��"9�� :Oth t  .�>	?@� ���; �	�9� ���> U���"�� _�	["� �?�3�� ��� +
2 q;� u9> ���= .	v��w 8�.��� K">
xM	
4=  ��3"�6� Dra Uq��2DVB-T �9"> <M��
 �� �1�+� ��	Hw �� �1�+"��  �?��� �1�+� yw ���	- �
�� ���
�(C/I)  ��a	b Q�

 �>�m6� ��"9�� yw 8�.��� ��a (�>	?@� ���; �� ���)Oth.  

W-C6�l �4 �  U�>	?@� ���; ��!�PR �>�m6� ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� D� yw UOth �	Hw �>�� P��z �'ra .��4	36� �
 �>�m6� ��"9�� �2 �1�+"��Oth yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� ��� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� <�9"> ��3"�6� Dra U��4	36�  .�1�+�  

W-C6�l �5 �  ���	�- +
2 UiC{� �	�"2X� * M	N�O�� �1� #`�
> U��3"�6� ���	�- �� |�"3� �4��!6� ��	H}� �>�� �?�� +
2
 	v"?��dB 3+ �a	Nw #`�
> UdB 3 U�>	?@� ���; yw  PR.  

W-C6�l �6  �  U�>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~PR["�	4 U�/�"[6� 8	�3"�X� �=��= �/�"[6� �	W
�� P��>	`"� U PC�	9� ��+
+6� ��gh"��8=+J� * �
� 50  ��3/�	44 `"4 +^�E�� �?@� ��"2 R	���� �+2 <�"/f>= .�g�6� ��� ���=��= �	W
�� �>	  .8	�3"�X�  



�������  ITU-R  BT.1368-10  28

 L�v
��? �E#�9 ��G� &���a� &J0/dB .&���=
?,
��� �4������, L
��0!� �4������ P� ig H�Q �J$�,  

 O�� &��a� � �E#�9 ��G!� X#I�� �J$�iFG�  ����^M� �E#�DVB-T  ��J#g
��� z��7, .L�-I�� ��/ &?
�$!� �n, &?
�$!�
.&=����� P� ���!� L�-I�� �
%� V
�\� 

���+,� 18  

 ��
�)� �
!�(dB)  *�
+,DVB-T  *1�M264-QAM  	�6S2/3 34����� 516�7  

 *�
+; 8�DTMB  F0&� G7�H
I� G7
-��� /(1 − N)  J��&�H(1 + N) 

���)�,M� N��,O 

 �E<P��)1(  
	��)�� 

 1 − N 1 + N 

`��a(FX) �3030− 

6�W-Cl� 1  � U�>	?@� ���; PR ��	H}� �/�"[6� 8	�3"�X� �=��= �/�"[6� �	W
�� P��>	`"� UDVB-T  U�4��!6�
8=+J� * �
�+6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 	v��2 8�h@� �]~50 ��3/�	44 .�g�6� ��� ��  

2.1   2�)% ���	DVB-T 
��� 
�'�( ������� 2�)% 5� ������ 
��� 
��� ��������  

1.2.1  *
-��� :�� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 19  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  ���
+,DVB-T  8�MHz 7 HMHz 8  

(�
>�1$� �
�E fH1g) N�O
P ������7 ���
+; W� ��4����  

�������  �
��	
���� ��,�� 	��- I!�� 	��- 0�!�� 	��- 

QPSK 1/2 

12–    12– 

QPSK 2/3 

8–  8– 

QPSK 3/4 

4–   

QPSK 5/6 

3   

QPSK 7/8 

9   

16-QAM 1/2 

8–  8– 

16-QAM 2/3 

3–  3 

16-QAM 3/4 

0  5 

16-QAM 5/6 

9   

16-QAM 7/8 16    

64-QAM 1/2 

3–  3 

64-QAM 2/3 

3  6 

64-QAM 3/4 

9  15  

64-QAM 5/6 

15   

64-QAM 7/8 

20   
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��>?%@ �1 �  U9� b3c!PAL/SECAM :�9����� �9!<E�� �+��d� �[<�� Y9���� *+, �d�E��  

�   ���! �926�� 	'?�� �9!<= �+��? �[<�FM  ��9#� '?��dB 10– A�Ce�+� �+��? �[<� -
 46C  

�   ���! �926!FM � f��D�NICAM + FM  �C<� '�, g�9!<= g�+��? g�[</dB 13– �dB 20–A  

�   1,��!� �926!NICAM + AM  �C<� '�, g�9!<= g�+��? g�[<� 7�dB 10– �dB 27– *+, .0�<���  

 Y?
�=\� H�Q &���a� &J0/ X#	 ��/ �J$� 1L
�
�!� ��=�#I�� |�I�,,2k ,8k.  

 +,��� U�-u�=�? 1+,���� A#8 �,28 �J$� 1.&J	�
!� &J#n s,
¡ �E#�Q ��$� O�� s,
@��  

 &?
�$!� L��^M� Y? 66
��� ���S �F�� ���-Q ��{ l)�� l�,��� �F��� &���a� c0-� &#I#Ia� ��=�#I�� �`%�DVB-T 

 +�=�M� 6�%� &�@/\ &#Q
��� �4��a� Y? L�Q�J!� ­��`� 66
� V�� H�Q &?
�$� �n &#�D�� L��^9,X#0I�? 
�G�, l���%��� 
 66
���(COFDM).  .L6
.
!� �4pJI�0!� P� A	
�!� ������� U�6; �$F� 1&#%	�, P`� 1&#@�7 &�#	 L�$%!� &���a� &J0/ iu�,

 ����^9 Y? �#	6 ���S 6���Q�,COFDM  ����^9,TV  (��	 P07 H�Q +
3a�?  �0� i������ &JJ0!� &#�D�����dB 3 

�  a� &J0/ 
� (��	 V�� l; 1&	��� ��D����� �������? £�]� ��)� |4D�ª y
�$!� i=
!� 66
� � ��
I�=2� ��%�, .&���Hz 1 ±.  

 i.; P� &���a� c0/ �I���,DVB-T  P�MHz 6 .e�#I�� ����/ o9 ��I��2� cJ0?  

2.2.1   
����� *�H
I� *
-��� 8� 34����� 8� ��
�)�(1 − N)  

���+,� 20  

 ��
�)� �!�(dB)  
����� *�H
I� *
-��� 34��7 8�(1 − N)  ���
+,� ��
R /DVB-T  

 8�MHz 7 HMHz 8 N�O
P ������7 ���
+; W� ��4���$�  

S
 ��7�T�� ���
+,� U�. /  

������ 	���*  ������ �� 	���* 

��Q���� 	
���� �
�� PAL B PAL GKB1 PAL I PAL D KKSECAM LSECAM D KK  

QPSK  1/2 

 44–     

QPSK 

2/3 44– 44–     

16-QAM 

1/2 

 43– 43–    

16-QAM 

2/3 42– 42–     

16-QAM 

3/4 

 38–     

64-QAM 

1/2 

 40– 38–    

64-QAM 

2/3 35– 35– 34–  35– 37– 

64-QAM 

3/4 

 32–     

 H�Q, �?�u�� +�JI�=2� s,
¡ H�Q X#I�� ()* A#8 �J$�.iI-�!� +�JI�=2�  
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3.2.1   
��6�� *�H
I� *
-��� 8� 34����� 8� ��
�)�(1 + N)  

���+,� 21  

 ��
�)� �!�(dB)  
��6�� *�H
I� *
-��� 34��7 8�(1 + N)  ���
+,� ��
R /DVB-T  

 8�MHz 7 HMHz 8 N�O
P ������7 ���
+; W� ��4���$�  

������ 	���* ������ �� 	���* 

��Q���� 	
���� �
�� PAL/SECAM 

QPSK 2/3 47– 

16-QAM 2/3 43– 

64-QAM 2/3 38– 

4.2.1  �
L�1�$� ���-��� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 22  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 8  ��4���� *�
+; W�PAL B �
L�1��h  
S
 ��7�T�� *�
+,� U�. /  

:������� �� 	���R�
 3�!4����� D�E$

0�1�"���PAL B 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 8 K64-QAMK 
 	
���� �
��2/3 

Δ f(MHz) 9,75−9,25−8,75−8,25−6,75−3,95−3,75−2,75−0,75−2,25 3,25 4,75 5,25

PR 37− 14− 8− 4− 2− 1 3 3 3 2 1− 29− 36− 

 66
��� s4��� �?�$�Δf  L��^M l�g
!� 66
��� ¯	�/ ��D����� �
������� L��^9 &�x
�� &���a� &.
!� 66
�DVB-T.  

���+,� 23  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 7 N�O
P ������7 *�
+; W� ��4����  8�MHz 7h  
S
 �
L�1�� ���-> / ��7�T�� *�
+,� U�. /  

 :������� �� 	���R�
 D�E$0�1�2 3�!4��5  

8�MHz 7 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 7 K64-QAMK 
 	
���� �
��2/3 

Δ f(MHz) 9,25−8,75−8,25−7,75−6,25−3,45−3,25−2,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35−12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38−

 66
��� s4��� �?�$�Δf  L��^M l�g
!� 66
��� ¯	�/ ��D����� �
������� L��^9 &�x
�� &���a� &.
!� 66
�DVB-T.  
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���+,� 24  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 7 N�O
P ������7 *�
+; W� ��4����  8�MHz 8h  
S
 �
L�1�� ���-> / ��7�T�� *�
+,� U�. /  

:������� �� 	���R�
 0�1�2 3�!4��5 D�E$

8�MHz 8 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 7 K64-QAMK 
 	
���� �
��2/3 

Δ f(MHz) 10,25−9,75−9,25−8,75−7,25−3,45−3,25−2,25−1,25−0 1,752,754,254,75

PR 35− 12−11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

 66
��� s4��� �?�$�Δf  L��^M l�g
!� 66
��� ¯	�/ ��D����� �
������� L��^9 &�x
�� &���a� &.
!� 66
�DVB-T.  

���+,� 25  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 8 N�O
P ������7 *�
+; W� ��4����  8�MHz 8h  
S
 �
L�1�� ���-> / ��7�T�� *�
+,� U�. /  

:������� �� 	���R�
 0�1�2 3�!4��5 D�E$

8�MHz 8 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 8 K64-QAMK 
 	
���� �
��2/3 

Δ f(MHz) 10,75−10,25−9,75−9,25−7,75−3,45−3,25−2,25−1,25−0 2,253,254,755,25

PR 35− 12− 11−5− 3− 1− 4 1 0 2 5− 5− 36−38–

 66
��� s4��� �?�$�Δf  L��^M l�g
!� 66
��� ¯	�/ ��D����� �
������� L��^9 &�x
�� &���a� &.
!� 66
�DVB-T.  

3.1   ����� ���	DVB-T  ����-� ����8 �:�� 5� ������� 
��� 
��� ��������(CW)  ����8 �:�� 4;
 <<���� �$=>�?(FM)  

���+,� 26  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 8 h64-QAM D�M7 	�6�H h2/3h  
 *1��!� ���
R �i�� W� ��4����(CW)  001��� 3�jM�2 ���
R �i�� H�(FM)  

(k�l =jm�� DE 0017 n�
o)  

 ����< �7�� :������� �� 	���R�
 	
"���(CW) ����< �7�� 'O  ������

..
��� (FM) 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 8 K64-QAMK  

 	
���� �
��2/3 

Δ f (MHz) 12− 4,5− 3,9− 0 3,9 4,5 12 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 
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���+,� 27  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 7 h64-QAM D�M7 	�6�H h2/3h  
 *1��!� ���
R �i�� W� ��4����(CW)  001��� 3�jM�2 ���
R �i�� H�(FM)  

(k�l =jm�� DE 0017 n�
o)  

 ����< �7�� :������� �� 	���R�
 	
"���(CW) ����< �7�� 'O  ������

..
��� (FM) 

 :������� 	���R�DVB-T KMHz 7 K64-QAMK  

 	
���� �
��2/3 

Δ f (MHz) 10,5− 4,0− 3,4− 0 3,4 4,0 10,5 

PR 38− 33− 3− 3− 3− 33− 38− 

 +,���� +��%�=� P`� &���a� ��.
!� l; 1t�$-�� &I#B i������ &JJ0!� ����^r� L�$%!� &���a� c0/ P�k�� O��
.&#Q�TM� ����]� s4� ������� ,; &#�D����� &#�
3��  

���+,� 28  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 7 h64-QAMh  
 D�M7 	�6�H2/3 *1��!� *�
+; W� ��4���� h(CW)   

(k�l =jm�� 0017 n�
o)  

:������ �� 	���R�  

	
"��� ����< �7��(CW) 

������� 	���R� :DVB-T KMHz 7 K64-QAMK  

 	
���� �
��2/3 

Δf (MHz) 8– 4– 3– 0 3 4 8 

PR 48– 41– 8– 9– 6– 39– 48– 

 &���a� ��.
!� l; .t�$-�� &I#B i������ &JJ0!� ����^r� �E#�9 ��G!� &���a� c0/ P�k�� O�� +,���� +��%�=� P`�
 i?�I� &���a� &J0-� &I#	��� &#-J�� �; o9 L��^M� ���, .&#Q�TM� ����]� s4� V
�\� ����]� ,; &#�D����� &#�
3��

 L��^9 Y? 66
��� ���SOFDM  L
��0!� &.
!� i���� L��^9,(CW)  +,��� � &-#J!� X#I��, .|���,6 |�%?�� iu�28  ��%�
.iu�\� ������� 

4.1   "����� ���	DVB-T  "����� �� 
��� 
����� ���������T-DAB  

���+,� 29  

 *
-��� :�� / ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�001�2MHz 7 HMHz 8  

34����� 516�7 ���
+; 8� T-DAB 0017 ����l W2�p2 

 ������� 	���R�DVB-T 
PR  

�E<P��) 1(  

��Q���� 	
���� �
��  

QPSK 

1/210 

QPSK 2/312 

QPSK 

3/414  
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��� +,�29  )�"��(  

 ������� 	���R�DVB-T  
PR 

�E<P��) 1(  

��Q���� 	
���� �
��  

16-QAM 

1/215 

16-QAM 

2/318 

16-QAM 3/420 

64-QAM 

1/220 

64-QAM 

2/324 

64-QAM 3/426 

64-QAM 

7/831 

6�W-Cl �1  �  P��	H� ������� �>	?@� d�; �{�DVB-T  d;	
 �� �1�+"�� ��	- ����T-DAB  ��� �"5�)
 ��	H}� ���� P��+a T4�� 	v�a �+["�� P	�	�� �� K�3��T-DAB .(��+3�� �>=	�"� P	>��4  

 

���+,� 29 ���!  

 ��
�)� �!�(dB)  �L1�M$� *
-��� / *�
+,DVB-T 001�2 MHz 7 ���
+; 8� 34����� 516�7 T-DAB  

 *
-> 34�0 0017 ����l W2�� 8� 3>� 0�6�MHz 7 

	���R� ������� DVB-T  
 K�!�"#� ���$(PR) 

 �E<P��)1(  

��Q���� 	
���� �
�� 1 T-DAB 2 T-DAB 3 T-DAB 

64-QAM 2/3 13 21 23 

64-QAM 3/4 17 23 25 

 �lW-C6�1  �  ���36� ������� �	!3;X� �!3; K�� ��Ef�) .����� �	
� * P	�	�� �� K�3�� ��� L3f"H�(SFP) 
 ��+3�dB 1  K�� 7��["�X ��g. �+2 |��� |��3f�=QEF U�>�� P��
� �?5� ��� ��!["�� PX	- * .(

 ��+3� ��1� ��	>z ��!�dB 0,6 .K�3�� ��� I�2  

 

���+,� 30  

 ��
�)� �
!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�001�2MHz 7 HMHz 8  *�
+q2 34����� 516�7T-DAB  

 F0&� G7�H
I� G7
-��� /(1 − N)  J��&�H(1 + N) 

	��#��  N �1N  +1 

PR  �30�30 

 ���v
? �E-Q 
mJ%� &���a� &J0/dB.  
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5.1   "����� ���	DVB-T �$@�*� �&�#1� A9� �&�#1� B C�/!�� �D��& ����1� ��  

1.5.1   ��
�)� �!�DVB-T (k��� 8jr ]
��) ��2
O ���4 W� 34����� 8�  

���+,� 31  

 *�
+, ��
�)� �!�DVB-T  8�MHz 8 H64-QAM  D�M7 	�6�H2/3 

�2
O ���4 s2 W� ��4�����  

Δf (MHz) 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

PR (dB) 45– 27– 1 4 1 27– 45– 

Δf: .�CD���� $������� g� h�5��  

34����� *�
+, ��-���� tc
Tu�  

�  i#`G���: 2-FSK (66
��� &v�v�? i#`G�)  

�  :t�$-�� �
Q kHz 750 (dB 3) 

2.5.1  �!�  *�
+, ��
�)�DVB-T  v1�+ =�!��2 0�6�� .
�� ]
�� W� ��4����(CDMA)  

 Y�,��� �32 ,33  w�@-� L�v�, L�-	 �; &@v4� ���CDMA  w�@/ A� i�����DVB-T.  

���+,� 32  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,DVB-T  8�MHz 8 H64-QAM  *1�+ 	�6�H2/3  

 ]
�� s2 W� ��4����CDMA-1X  

(MHz) Δf 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

(dB) PR 38– 20–  3– 10 3– 20– 38–  

Δf:  g� h�5��.�CD���� $�������  

34����� *�
+, ��-���� tc
Tu�  

�  :i#`G���  �
$�� &v�v�? �%#?
� i#`G�(QPSK)  

�  :t�$-�� �
Q MHz 1,25 (%99) 

���+,� 33  

 *�
+, ��
�)� �!�DVB-T  8�MHz 8 H64-QAM  *1�+ 	�6�H2/3  

 ]
�� s2 W� ��4����CDMA-3X  

(MHz) Δf 12– 4,5– 3,75– 0 3,75 4,5 12 

(dB) PR 38– 8 13 18 13 8 38– 

Δf: .�CD���� $������� g� h�5��  
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34����� *�
+, ��-���� tc
Tu�  

�  :i#`G���  �
$�� &v�v�? �%#?
� i#`G�(QPSK)  

�  :t�$-�� �
Q MHz 4 (%99)  

 &�@/\ ������ i�a� ��J�Q, &���a� c0/ 5���� X0I�� w�I�DVB-T  &�@/; P� i������ �
%��UMTS W-CDMA FDD .
 �4JI�0� H�Q ����%!� ()* t�I�^� � &����0!� ��=�#I�� A#8 ��
.®;DVB-T  P� 66
� �#�
� V�! &��3�470 

 o9MHz 862 ��66
��� V�� P�B i������ ����^9 A#8 AI�, 1MHz 862-759.  

, &���a� c0-� P`�,�J�QJ0-��? |��ug ���S �; ������ i��a� �� ����
��� &0�&#/
`#�1  &��#�I��� ����
��� &J0-��? �E-Q"Can"
2. 

0�� ����
!� w����=� l
�,� �
������� +�JI�=� L�E.; � A=�, t�$/ H�Q &#/
`#��   �*
ug;, ��~�-!� ��v; ��T �
 &���`�!� &#�	
�� �
������� L�E.; iu� |���I�(iDTV) &#3�G�� 
��#��� �4~0�, (PVR) .  

4��2, s0�� ����
!� Y? U�6\� ¯��3� ����
!�, &#/
`#�Can L�Q�
� ��`JG�� "#$���� �-Q �
$$�!�  3-� 1
.�E-#? ¯��3]� � s4��2�, _
/ ig P� &��%�0!� &#J0-�� ��#�`��  ����
!�? &/��I�,"Can" 12  ����
!� ��%q�

0�� &���a� &J0/ � ����$�� P� &#/
`#�PR ,2  J�%�� � &Oth  66
� H�Q i������ ��3� i�%� ���-QIF  (���I�MHz 36 
 1L�
3�� 66
� �
`� ���-Q ,;MHz 72 = 2/IF �v o9 H�Q; &��� c0/ o9 z��{ 
�\� �; �#? 1��  P� V
�; +�`^; �-Q

�6�3�  .�4������ 

 ig ��#�g 
Z#F�� �;  Z.
q�, ����
!� P� YQ
-�� P�)* P� "#�� 6
.,  Z.
q�, &#'
��� ()* w�I�, .�	
�� �,
� A� _
/
 �Ev
^, &#-I��� ���4��2� H�Q _4�2� P`� 1���
�%!� P� ���!,) P�)* ����
!� �Q
/ P� _
/ i`� &�3�-� ����/

� �� i��a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	" 
�
I���.("�
������� +�JI�=� L�E.\ ����  

1w
�%� �n ��%��� A�K
��� ��g �T9, .X#I�� Y? P� ��#��2� ����6M� H�Q PZ#%�� �	  

 1|��,
%� ��%��� A�K
��� ��g �T9,%X  ����
��� &J0-��? |4u�"Can" ,%Y �� ����
���&#/
`#�0 &���� &I�
� ��-E� 1
:(������ i��a� &J�Q ,; &���a� &J0/) &��%� i`� &#����� &�6�%!� �#J$� � iu��� w�	�\� P�K
��  

�%!� &Jg
!� &�= %X)/(100  /  ����
!� &��%�)"Can" + (%Y)/(100  / �� ����
!� &��%�)&#/
`#�0(3  

.������ i��a� &J�%� i	\� &�#I��, &���a� &J0-� �g\� &�#I�� )�f? (����
!� �Q
/ &���) &���a� P� V
�0� H�Q; �Id��,  

 L��^M� ¯��3� 6
�,UMTS (W-CDMA FDD)  
�
I��� � ��=�#I�� � &��%�0!�" i��a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	
"�
������� +�JI�=� L�E.\ ������.  

 +�=�M� L��	 � X`d��� &#/�`�9 �E#� i�%�0q� O�� &��a� X0I�� �)* P�k��,(TPC On) .iJI�0!� K�E. �  

____________________ 

1
   (4i= j+i�) 	4i= �,<�k l j�<�� 	
�� $��<2� �m�� L�'n! o9? p�+��2��� $�
�'�� *+, ��N�� $�5�<� 1_ "B<29+���" $�5�<�

 '� �� 	���� 	�<[<� �5�<�� $�
�'�� B<2! \ '�� .�9�9N��� $�?<+�� l 	���3� Yr��C o9s ����n
 �C�] �2t� .B<29+��� ��T Lu�'n!
 Y+���� �av�C �5�<�� $�
�'�� S��� Bwm B<29+��� l L�'n! ��'�,� .x'�� S�cy .������� 1[
�z� 1�9c�i��{2�� �&�'��� �� B<29+���

$��9�E���� ��
�#� \� .h<�+� �3����� |�t'� |%9[ �}~ ���#�� $�'?<��� .�m����� �C'9+#���  .�C<c�+� 7V� �9[<�<�2��� �^_ .�D! 

2
   $�5�<��"Can"  �C'9+#! �9�<m 	�C�i� $�5�<� 1_"Super heterodyne"   ���_ p|�9c� .�5+�� S�D[� UVC x'�� �%y �&�� '[<! $�
��

N��a �c��<� �{9m ������ l U2���� U�C �5+�� $�
<��D���!� $%=<� �� Y��n! j9�<�+� �+���� ����a �C�i� 7��<� 1(Varactor).  1i3�C�
.	�
�6��� ����3��� $�,���F� *+, 1V#C� $%&�'��� �� '? (�� -
 �+#C B� x'��� �%i+�  

3
   B���9#��%X �%Y  �� �'�� l B��#!0  -
100  ����C ��{,<�k�100.  
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 Y��
¤!� Y�J�%�� y�0v <,50
th ,90

th  Y�J�%��, &=�I!� &���a� c0/ A#��10
th ,50

th  &=�I!� ������ i��a� ��J�Q A#��
 w�@/ P� �6�' i�����UMTS  L��^9 H�QDVB-T Y�,��� � X#I�� ()* 6
�, .���3vM� i#�d��� ��
� PQ 134 ,35 

 L�Q�	 &$� P� i���� L��^M &J0-��?UMTS  i�%�0� K�E. P� L��^M &J0-��?,UMTS &J0/ ���#	 "J�
�, .5�
��� H�Q 1
 &���a�PR  &J�%��,Oth  i�%�0!� K�E�UMTS  &�#I��?r.m.s.  P�66
��� Y? 66
��� ���S e�Iq�, .i������ L��^M V
3I��

.i������ L��^9, &?
�$!� L��^r� Y��g
!�  

 &�
¤!� &J�%��,90
th  iu!�?,)50

th� i?�I� &���a� &J0/ &�#I� ( &��%90  iu!�?)%50.&=�I!� �4JI�0!� P� (  

 &�
¤!� &J�%��,10
th  iu!�?,)50

th &��� i?�I� ������ i��a� &J�Q &�#I� (%90  iu!�?,)%50.&=�I!� �4JI�0!� P� (  

���+,� 34  

 ��
�)� �!�(PR)  �c���� 3�w)� �

��H(Oth)  *�
+,DVB-T  001�2MHz 8  *1�+H64-QAM   

 	�6S2/3  *��
> ��x �b
%�; 8� 34����� 516�7UMTS  001�2MHz 5  ���
j�; �H�2  

	
%�,� *��> / =jm��� (TPC Off)  8� �
�RQ$� 1���)1  A;4(  

 S�T7 U-�(N) 
���)�,M� (Rx) 

������"Can" , ��������$���� 

14 �E<P��) 5( 

 �
;� V��W
 �%�
���
N/(MHz) 

PR KdB 

������  

50
th  

PRKdB 

������  

90
th 

OthKdBm 

������ 

10
th

 

OthKdB 

������ 

50
th

 

PR KdB  

������  

50
th  

PRKdB  

������  

90
th  

Oth KdBm 

������ 

10
th

 

Oth KdBm 

������ 

50
th

 

0/(0 MHz) 17,0   18,1  NRNR   

1/(6.5 MHz) �32,0�30,312,4�  �8,0   

2/(11.5 MHz) �43,5�38,3�7,7�3,0   

3/(16.5 MHz) �44,0�33,7�7,80,0     

4/(21.5 MHz) �50,5�34,9�13,2�1,0   

5/(26.5 MHz) �56,0�41,9�15,1�5,0   

6/(31.5 MHz) �60,0�43,8�13,8�5,5   

7/(36.5 MHz) �45,0�18,1�23,9�9,5   

8/(41.5 MHz) �67,5�55,1�12,1�2,0   

9/(46.5 MHz) �65,0 �55,5�12,4�0,5   

10/(51.5 MHz) �68,0�57,2�12,70,0     

11/(56.5 MHz) �69,5�60,0�12,00,5     

14/(71.5 MHz) �50,5�41,6�12,82,5     

W-C6�l �1 � NR :t  ��"9�� yw 8�.��� K"> Oth �	�96� D� u9> ���= .PR ��9"> Uk	"�	4= .��� ���"�� _�	� +
2 �?�v6� �� (�>	?@� ���;)< 
 ��3"��DVB-T 9� ���"; �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"��+ �1�+� yw ���	- �
�� ���
�� �>	/b �(C/I)  U�>	?@� ���; �� ���)PR yw 8�.��� ��� (

.�F�3"�6� ��� �.	�� ��"9��  

W-C6�l �2  � 	?@� ���; s��� U�>PR �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- U ��"9��Oth w �>�� +>E� 	�+
2= .��4	36���"9�� �2 �1�+"�� ��	H Oth 

.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

W-C6�l �3 �  ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2+ s=	�� ���	�- +
9a U�	�"2X� * M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6�dB 3 �a	Nw #`�
> U
dB 3  U�>	?@� ���
�PR.  

W-C6�l �4 �  * �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~
8=+J� 50  ��3/�	44 � ��� �� +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6X .8	�3"�X� �=��= �	W
�� �>	`"4 �����  

W-C6�l �5 �  .i�Q�b i	aC"1� ��;�]����� P	/��6� _�"� +�t w �	�"1� K">X  q���� ��;�]����� P	/��6� �� �=+� �+23  Uk	"�	4= .P	/���X  �]~
8�h@� �]~= .�?��� P�M	h-w �+3�8=+J� * K�3�� I�262��>�"�	42�g�6	42.��� 	c	?9"�� #`�
>= �>�	H�w K�� 	��	�"2	4  
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���+,� 35  

 ��
�)� �!�(PR)  *�
+, �c���� 3�w)� �

��HDVB-T  001�2MHz 8  *1�+H64-QAM  

 	�6S2/3  3�6�!� y
zi 8� 34����� 516�7UMTS  001�2MHz 5 ���
j�; 0�iH W�  

 	
%�,� *��> / =jm���(TPC On)  8� �
�RQ$� 1���)1  A;5(  

 S�T7 U-�(N) 
���)�,M� (Rx) 

 ������"Can"   ��������$����, 

 14 �E<P��) 6( 

 �
;� V��W
 �%�
���N/(MHz) 

PR KdB 

������  

50
th 

PRKdB 

������  

90
th 

OthKdBm 

������ 

10
th

 

OthKdB 

������ 

50
th

 

PR KdB  

������  

50
th  

PR KdB  

������  

90
th  

Oth KdBm 

������ 

10
th

 

Oth KdB 

������ 

50
th

 

0/(0 MHz) 18,0  19,0  NRNR    

1/(6,5 MHz) �18,0�16,0�33,8�13,0    

2/(11,5 MHz) �37,0�25,6�24,7�4,0    

3/(16,5 MHz) �42,5�30,6�6,80,0      

4/(21,5 MHz) �42,0�35,9�13,00,0      

5/(26,5 MHz) �49,5�37,3�15,5�0,5    

6/(31,5 MHz) �57,5�41,1�8,7�2,5    

7/(36,5 MHz) �47,0�18,2�24,0 �12,0    

8/(41,5 MHz) �68,0�53,6�9,00,0       

9/(46,5 MHz) �66,5�55,3�9,00,5       

10/(51,5 MHz) �71,0�57,6�9,71,5       

11/(56,5 MHz) �72,0�58,6�9,11,5       

14/(71,5 MHz) �50,0�43,2�9,53,0       

W-C6�l �1 � NR :t  ��"9�� yw 8�.��� K">Oth �	�96� D� u9> ���= .PR ��9"> Uk	"�	4= .��� ���"�� _�	� +
2 �?�v6� �� (�>	?@� ���;)<  ��3"��
DVB-T 9� ���"; �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"��+ �1�+� yw ���	- �
�� ���
�� �>	/b �(C/I)  U�>	?@� ���; �� ���)PR��"9�� yw 8�.��� ��� ( Oth  �.	��

.�F�3"�6� ���  

W-C6�l �2  �  U�>	?@� ���; s���PR �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- U ��"9��Oth  	�+
2= .��4	36�w �>�� +>E���"9�� �2 �1�+"�� ��	H Oth  U��4	36�
.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9">  

W-C6�l �3 � + s=	�� ���	�- +
9a U�	�"2X� * M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2dB 3 �a	Nw #`�
> U
dB 3  U�>	?@� ���
�PR.  

W-C6�l �4 �  8=+J� * �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~50 
��3/�	4 4  +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� ��X �=��= �	W
�� �>	`"4 ����� .8	�3"�X�  

W-C6�l �5 �  �>	?@� ���;PR  ��"9��=Oth  ��	H}�DVB-T  �?�3�	4 ��9"� ���r.m.s.  �'w K�	3"�� P	���� I�2 ���!� �1�+"�� ��	Hw ��+3� ��h3��
P\"2�  �?9"�6� z	v
 ��	Hw ��+�UMTS .��h3�� 	v"?�3� ���
�	4 �"4	�  

W-C6�l �6 �  .i�Q�b i	aC"1� ��;�]����� P	/��6� _�"� +�t  w �	�"1� K">X  q���� ��;�]����� P	/��6� �� �=+� �+23  Uk	"�	4= .P	/���X  �]~
 8=+J� * K�3�� I�2 8�h@� �]~= .�?��� P�M	h-w �+3�62  ��>�"�	42  �g�6	42 .��� 	c	?9"�� #`�
>= �>�	H�w K�� 	��	�"2	4  
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3.5.1   *�
+, �c���� 3�w)� �

��H ��
�)� �!�DVB-T *�
+; 8� 34����� 516�7 *��
��� ��x LTE *�
+;H 

y
zi 3�6�!$� 

 &���a� c0/ X0I�� �)* w�I���J�Q,  &�@/\ ������ i��a�DVB-T  w�@/ P� i������ �
%��LTE OFDMA ) &$�
L�Q�I�� (,&�@/; SC−FDMA (i�%�0!� L�E.;) +�JI�=� L�E.; H�Q ����%!� ()* t�I�^� ��=�#	 A#8 ��
.®;, .DVB-T 

 P� �#�
� V�! ���±�q'470  o9MHz 862#� 1��   P� ��66
��� V�� P�B i������ ����^9 A#8 AI�759  o9MHz 8621 
 
�
I��� � s
'
!� 
d-�� H�Q ��=�#I�� ��
.; �	,ITU-R BT.2215 .  

, &���a� c0-� P`�,&#/
`#�0�� ����
��� &J0-��? |��Jg |��4��� ���S �; ������ i�a� ��J�Q4 ����
!�, "Can"
5 L6��K ��-*, .

 +��%�=� � L�Jg�� �
������� +�JI�=� L�E.; � &#/
`#�0�� ����
!�   �*
ug;, ��~�-!� ��v; ��T �|���I�  iu�iDTV  ,PVR.  

 ����
!�, &#/
`#�0�� ����
!� Y? U�6\� ¯��3� s4��2,"Can" P� &��%�0!� &#J0-�� ��#�`�� L�Q�
� �
$$�!�  3-� 1
 &/��I�, .��`JG�� "#$���� U�-D; ��T, 1¯��3]� � s4��2�, _
/ ig����
!�? "Can" 2   &#/
`#�0�� ����
!� ��%q�

 &���a� &J0/ � ����$�� P�PR  &J�%��,Oth  66
��� �
`� ���-QIF  l,�0� i������ ��3!MHz 36  66
� �
`� ���-Q ,;
 L�
3��2 IF = MHz 72 �v o9 H�Q; &��� c0/ ��-* �; �#? 1��  �6�3� P� V
�; +�`^\ &J0-��?  .�4������  

����J��� �
��� ��\� �#%? �
$��� )LTE( 	�$/ 
�
I��� �)* �|� =��v �
%? |�MHz 1  &��v Y?��?
�$!� L�-I, &L�-	 &��v LTE 
, .i������ &JJ0!�=��a� ��	�$-�� &��a &J0-��?�
Q\� & ©#v  ��
!� L�
' L�-	 �?�$�� 2; P`�"Can"  A�9 + N P`� 1
 &���a� U�6; 
��I�PR  &J�%��,Oth ��
����  U�6; w�	�; w����=�?9 + N �� L�-	 �,�v �-Q l66
��� ������� w�	�;, 1L�
3

U�6;  8 + N  .L�
3�� L�-I� l66
��� ������� P�B &%	�
�� �n, &J�
I�� L�,��� &�66
��� ���������  

 &#'
��� ()* w�I�, .�	
�� �,
� A� _
/ ig ��#�g 
Z#F�� �;  Z.
q�, ����
!� P� YQ
-�� P�)* P� "#�� 6
.,  Z.
q�,
 ����
!� �Q
/ P� _
/ i`� &�3�-� ����/ �Ev
^, &#-I��� ���4��2� H�Q _4�2� P`� 1���
�%!� P� ���!,) P�)*

�  
�
I���ITU-R BT.2215  ��
-%?("�
������� +�JI�=� L�E.\ ������ i��a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	".   

.X#I�� Y? P� ��#��2� ����6M� H�Q PZ#%�� �	 1w
�%� �n ��%��� A�K
��� ��g �T9,  

�Id��, i��a� &J�%� i	\� &�#I��, &���a� &J0-� �g\� &�#I�� )�f? (����
!� �Q
/ &���) &���a� P� V
�0� H�Q; .������  

 L��^M� ¯��3� 6
�,LTE 
�
I��� � ��=�#I�� � &��%�0!� ITU-R BT.2215 ��
-%? ���� i��a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	" ��
+�JI�=� L�E.\  ."�
�������  

 Y��
¤!� Y�J�%�� y�0v <,50
th ,90

th  Y��
¤!� Y�J�%��, &=�I!� &���a� c0/ A#��10
th ,50

th  A#����J�Q  ������ i��a�
 w�@/ P� �6�' i����� &=�I!�LTE  w�@/ H�QDVB-T .���3vM� i#�d��� ��
� PQ  

 &�
¤!� &J�%��,90
th  iu!�?,)50

th &��� i?�I� &���a� &J0/ &�#I� (%90  iu!�?)%50�4pJI�0!� P� ( .&=�I!�  

 &�
¤!� &J�%��,10
th  iu!�?,)50

th &��� i?�I� ������ i��a� &J�Q &�#I� (%90  iu!�?,)%50�4pJI�0!� P� ( .&=�I!�  

____________________ 

4
  ��" $�5�<���<29+��9 $�5�<�� 1_ " ��N�#�� *+, �+��2��� $�
�'��! ��� $�
�� 79� L�'�� l j�<��P
  	4i= -
 
�E9� 	���3� �{39��!

.�9�9N
 $�?<� *+, � $�
�'�� B<2! '��5�<�� |���~ �3N�y  ��l �k'� ��B<29+�. ��� ����
 B<2! '�B<29+�  �&�'��� �� �9��
 1[
�z� 1�9c�i��{2���.x'�� S�ci �<c�C� L�� $�
�'�� l ��B<29+� ! *+,.P��  ��
�#��� S��)� lU9��E��� 7� ��.�929�%2�� �+E5� 

� �}~�� $�'?<��9#��  .h<��� l �23�� �9H��.
<c�! .�D! \ �9[<�<�2��� �^_ 

5
   $�5�<� B
"Can"  $�5�<� 1_�929�%� ) ������� b95X��� �#N�msuper heterodyne �9�'�� $�<3, l Y���! ( $��<2� *+, �<��

5�� .�+E�� �9?���� ���929�%2� ����a $�
�� ���_ pj9�<�+� �+���  B<2�! <� *+, �� �E5��WC�� jN�5�  $�
<��D���!� �,<56� 	��,
�c��<� $������� l U2��� "�<C��" ����� 4i��. 	<3�+� 1i3�C�  �9�'����� '? (�� -
 �+#! B� '!� $������� �&�C<C����� �i+�� �CD! B�� 

 ����F�����
�6. 
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 w�@-�� Y? X=�I��� &��v,DVB-T  &��]�,LTE &#��-�� &��v �* &�I-�!� 
* L�Q�	 ��$� )#�-�, ����
!� �Q
/ X#�3�, .
 HZ-0�� ©#¥ �² &'�]� ���%!� U�6; Y07 H�Q L�G? &%��k�� s�
�\� &��g A~G�, .Y���a� � �
$��� � )�[ (���

ipJI�0!� � +,���� &%.�
� .c�
I��  

�E#�Q im3d�!� ������ i��a� ��J�Q, &���a� c0/ X#	 &Q
�R 6
�,  i���� ��3! &J0-��?LTE-BS Y�,��� � 36 

��� &J0-��? ����"Can" ,37  &J0-��? i� V�! &#/
`#�0�� ����
���&g
a�  Y? },�
�� L�Q�I�� &$d���%0 ,%100

6.  

 ;
=\� &��d�� 5�a� AB
��, &���a� ��=�#I�PR  &J�%��,Oth �� ����
!� N%? i?�I�/
`#�0 L��^9 w����=�? ��q��� O�� &#LET 
¥N��-� i� .L�Q�I�� &$b� H�Q &g
d�� |��.  1����
!� ()� &���a� c0/ �/�g, � i���� ����^9&J0-? %0 P� 

|��
�Q H�Q; &g
a� &�
�  O�� ��� P��E#� �%���� .&g
a� &�
� ,|�k�; ��J�Q �/�g &�
�a� ������L  N%? H�Q
����
!� � 1 i���� ����^9&J0-? %0 P� &g
a� &�
�  O�� ��� P� i	;�E#� �%���� .&g
a� &�
�  i� �2�v A#8,

 &�?�	 �
`� �;  Z.
!� �n P�, 1L�Q�I�� &$d��� �I#Ia� i#FG��� � &g
d�� ��%��� i�a� �E�'
? �-* w�I� &g
a�
³J-��� .�²  
@/� 1´,; ��v�k�9 H�Q _4�4�,��� 
�
IITU-R BT.2215 ��
-%?  ������ i��a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	"

+�JI�=� L�E.\  ."�
�������  

 &���a� &J0-� &�#	 H�Q; )�f? �Id�� (L�Q�I�� &$b� &g
a i�a� �2�v A#�� &J0-��? &Q�TM� &���) &���a� P� V
�0� H�Q;,
i	;, i�a� &J�%� &�#	  .������  

 ���S e�Iq�,.i������ L��^9, &?
�$!� L��^r� Y��g
!� P�66
��� Y? 66
���  

���+,� 36  

 G���{$� G�
�6�� �-� ��
�)� �!� =�>50
th H90

th  �
�6�� =�>HOth  G���{$� G�
�6�� �-�10
th H50

th
  *�
+,DVB-T   

01�20 MHz 8  *1�+H64-QAM  	�6S2/3  *�
+; 8� 34����� 516�7LTE BS  001�2MHz 10  *
-> �{�2 /  

��%�E  �
������"Can"  8� �
�RQ$� 1���)1  A;5(   

�%�
��� �
;� V��W  

N/(MHz) 

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������50
th

 

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������90
th

 

 ������Oth KdBm   

 �!�L�� ������10
th

 

 ������OthK
 

dB   

 �!�L�� ������50
th  

1/(10 MHz) 39– … 46–33– … 37– 13– … 15–  9– … 11–  

2/(18 MHz) 46– … 53– 42– … 50– 5– … 8– 2– … 3–  

3/(26 MHz) 50– … 56– 41– … 51– 11– … 15–  3– … 8– 

4/(34 MHz) 53– … 62–46– … 57– 10– … 19–  7– … 12– 

5/(42 MHz) 64– … 67–51– … 63– 6– … 8– 3– … 4–  

6/(50 MHz) 64– … 68– 53– … 58– 4– … 6– 1 … 2– 

____________________ 

6
   �+cE� 46C%0  �� �cQ� l ���? ���?LTE BS  l ����! �2�� p������+� ���? �� 	',�#�� �cQ� �{9m .��'�! \ ��� ���d� -


$�{�� '�� .$���m *+, o3�� $���9� �/
� p���D���� �C<6��� $���9� .��

 �N��� �� g9�<CD5+! g+3#��� ���_ B� �
�����  ���
� ��
 g� �����C 	',�#�� �cQ� ���? �] B�� ��'�, �C��d� Y�� l ��c�� �� `��, p
�3�&%� `�V&%0 �%30 $%R3#���� B� 4y p

������� 	^&�.  
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�%�
��� �
;� V��W  

N/(MHz) 

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������50
th

 

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������90
th

 

 ������Oth KdBm   

 �!�L�� ������10
th

 

 ������OthK
 

dB   

 �!�L�� ������50
th  

7/(58 MHz) 67– … 71– 58– … 66– 2– … 5– 2 … 0 

8/(66 MHz) 58– … 68– 51– … 58– 1– … 5– 2 … 1 

9/(74 MHz) 47– … 55– 39– … 46– 1– … 3– 4 … 2 

 �lW-C6�1  �  U�>	?@� ���; s���PR��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- U Oth ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� 	�+
2= .��4	36�  Oth 
.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

 �lW-C6�2 � M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2 ��	�- +
9a U�	�"2X� *+ s=	�� �dB 3 �a	Nw #`�
> UdB 3 
 U�>	?@� ���
�PR.  

 �lW-C6�3  �  �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~
* 8=+J� 50  ��3/�	44 X +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� �� .8	�3"�X� �=��= �	W
�� �>	`"4 �����  

 �lW-C6�4  �  8=�+J� �W;� U�+2	3�� �!�� �b�- �?@ �/�"[6� PX	@� DY54 ��.	/"�� �� +>E664 =65 =66  ��>�"�	42  �g�6	42.  

 �lW-C6�5 � �� �	
3�� �� |��"�� d�; L`�4 ��=	(ACLR)  �+2	3�� �!�� * �1�+"�� P��	Hw *LTE  P	�	�3�� * ��0+["�6�dB 60  �{b� =�
�
� ��1 – N�
� �� i�Q{b d�
�� ��� L9/���= U2 – N.+94 	?a 

���+,� 37  

 G���{$� G�
�6�� �-� ��
�)� �!� =�>50
th H90

th  �
�6�� =�>HOth  G���{$� G�
�6�� �-�10
th H50

th
  *�
+,DVB-T  

001�2 MHz 8  *1�+H64-QAM  	�6S2/3  *�
+; 8� 34����� 516�7LTE BS  001�2MHz 10  

 *
-> �{�2 /��%�E  8� �
�RQ$� 1���) ����j��!�� �
������1  A;5(  

�%�
��� �
;� V��W  

N/(MHz)  

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������50
th

 

�!�"#� A�$PRKdB

�!�L�� ������90
th

 

 ������Oth KdBm   

 �!�L�� ������10
th

 

 ������OthK
 

dB   

 �!�L�� ������50
th  

1/(10 MHz) 41–…32–40–…26–40– … 13– 31– … 3– 

2/(18 MHz) 52–…40–47–…22–32– … 10– 6– … 1 

3/(26 MHz) 52–…39–48–…25–39– … 9– 5– … 3 

4/(34 MHz) 55–…45–49–…29–29– … 8– 5– … 4 

5/(42 MHz) 55–…50–51–…33–28– … 8– 3– … 5 

6/(50 MHz) 57–…50–51–…35–26– … 8– 4– … 4 

7/(58 MHz) 57–…54–52–…38–25– … 8– 4– … 3 

8/(66 MHz) 57–…55–52–…39–24– … 8– 4– … 3 

9/(74 MHz) 57–…53–51–…41–23– … 8– 3 … 5 

W-C6�l �1 �  �>	?@� ���; s���(PR) �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- ��"9�� Oth  �>�� +>E� 	�+
2= .��4	36�w��"9�� �2 �1�+"�� ��	H Oth 

.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

W-C6�l �2 � M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2 + s=	�� ���	�- +
9a U�	�"2X� *dB 3 �a	Nw #`�
> UdB 3 
.�>	?@� ���
�  

W-C6�l �3  �  ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~ * �
�+�6�
8=+J� 50  ��3/�	44  +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� ��X .8	�3"�X� �=��= �	W
�� �>	`"4 �����  

W-C6�l �4  �  8=�+J� �W;� U�+2	3�� �!�� �b�- �?@ �/�"[6� PX	@� DY54 ��.	/"�� �� +>E664 =65 =66  ��>�"�	42  �g�6	42 .  

W-C6�l �5 �  ��=	�� �	
3�� �� |��"�� d�; L`�4(ACLR)  �+2	3�� �!�� * �1�+"�� P��	Hw *LTE  P	�	�3�� * ��0+["�6�dB 60  �{b� =�
�
� ��1 – N�
� �� i�Q{b d�
�� ��� L9/���= U2 – N.+94 	?a 
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 6
� ��3! &J0-��? �E#�Q iZ3d�!� ������ i�a� &J�Q, &���a� c0/ X#	 V��i����  K�E. H�QLTE i��%�0��� ���Q 

(LTE-UE)  +,��� �38  ����
��� &J0-��?"Can"  +,��� �,38A  A� 
±#F�!� i������ &#/
`#�0�� ����
��� &J0-��?
.
��0!�, P����  

P���� A� L
±#F�� ����^9 P� i������ ;
=\� &��d�� 5�a� AB
�� i?�I� �� ����
!� N%? H�Q/
`#�0&# . ©#v&J0-��? &���a� c0/ 

 O��, L��I�� �?�u�� "=
�!� ��T i������ ����^M2  µL6�Q iI� 66
��� �E#� �F�� L�F�!� i������ ����^M &J0-��? ���@/ PQ 
 &.
!� i`^ iu� P���� A�LTE UE , .�kJ-����J�Q ��)g  L��I�� �?�u�� "=
�!� ��T i������ ����^M ������ i�a�

 O��,2 |L6�Q ���� 66
��� �E#� �F��  &.
!� i`^ iu� P���� A� L�F�!� i������ ����^M &J0-��? ���@/ PQLTE UE 
 
@/� 1 #B
��� P� ���!, .�kJ-�� 
�
I���ITU-R BT.2215 ��
-%? a� &J�Q, &���a� c0/ e�#	" +�JI�=� L�E.\ ������ i�

."�
�������  &�#	 H�Q; )�f? (P���� A� �F�!�, 
��0!� i������ �2�v � &Q�TM� &���a) &���a� P� V
�0� H�Q; �Id��,
.������ i�a� &J�%� &�#	 �6;, &���a� &J0-�  

,�� L��^9, &?
�$!� L��^r� Y��g
!� P�66
��� Y? 66
��� ���S e�Iq�.i����  

���+,� 38  

 �!-� �mmT$� =���� G���{$� G�
�6�� �-� ��
�)�50
th H90

th
 =�>H  �
�6��Oth  (�c���� 3�)�) G���{$� G�
�6�� �-�10

th 
H50

th
 *�
+, DVB-T 001�2 MHz 8  *1�+H64-QAM  	�6S2/3  34����� 516�7 y
zi *�
+; 8�LTE  

3�6�!���  001�2MHz 10  / *
->�{�2  ��%�E �
������"Can"  8� �
�RQ$� 1���)1  A;4(  

 �
;� V��W
�%�
���  

N/(MHz)  

 U-�
��)���� 

(Rx) 

 �!�"#� A�$PR K
dB  �!�L�� ������50

th
 

 �!�"#� A�$PR KdB 
 �!�L�� ������90

th
 

 ������Oth KdBm  

 �!�L�� ������10
th

 

 ������OthK
 

dB   

 �!�L�� ������50
th  

1/(10 MHz)  196–6–…5– 21– … 19– 16– … 11– 

2/(18 MHz) 

1913–13–18–… 4– 6– … 2– 

3/(26 MHz) 

1949–…48–43–…40– 31– … 26– 16– … 10– 

4/(34 MHz) 

1960–…57–58–…54– 19– … 11– 13– … 9– 

5/(42 MHz) 

1965–…56–62–…50– 17–… 7– 9– … 4– 

6/(50 MHz) 

3168–…56–65–…48– 18–… 7– 9– … 2– 

7/(58 MHz) 

1968–…57–67–…47– 16–… 3– 3– … 2 

8/(66 MHz) 

3169–…58–67–…52– 16–… 3– 4– … 2 

9/(74 MHz) 

1950–…44–38–…33– 9– … 3– 2– … 4 

W-C6�l �1 �  �>	?@� ���; s���(PR) �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- ��"9��  Oth  +>E� 	�+
2= .��4	36�w �>����"9�� �2 �1�+"�� ��	H Oth 
.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

W-C6�l �2  � > U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2M	N�O�� �1� #`�
 + s=	�� ���	�- +
9a U�	�"2X� *dB 3 �a	Nw #`�
> UdB 3 
�>	?@� ���
�.  

W-C6�l �3 �  8=+J� * �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~
50  ��3/�	44  +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� ��X  .8	�3"�X� �=��= �	W
�� �>	`"4 �����  

W-C6�l �4  �  * �>	?@� ���; K�� D� yw �	�";X� �+�1 = N =2 = N  D� <��"a	4 Lggf. +� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���;(ACLR) 
s=	�� 25,2 dB (1 + N)= U32,2 dB (2 + N) ��3�= . ���� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; D� I�2 ��1�� P	/�	["�� T�?J �>	?@� ���; K��88 

dB �?�� �+["�f�= .18,7 dB  	v�/; �	
3�� * �>	?@� ���;(PR0) ��>�"�� * ��>= .3  �g�?��2  .��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; K�� |	�@ |����
6� ,	�3�� :	!; <�2 ���>= ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; |	�- * �+["�8 MHz = �4���6� ��	H}�10 MHz .�1�+"�� ����6� ��	H}�  
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���+,� 38A 

��=�� �mmT$� � G���{$� G�
�6�� �-� ��
�)� �!-50
th H90

th  �
�6�� =�>HOth  (�c���� 3�)�) G���{$� G�
�6�� �-�10
th 

H50
th

  *�
+,DVB-T 001�2 MHz 8  *1�+H64-QAM  	�6S2/3 *�
+; 8� 34����� 516�7 y
zi LTE 3�6�!���  

 001�2MHz 10 / �{�2 *
->  8� �
�RQ$� 1���) ����j��!�� �
������ ��%�E1  A;4(  

 �
;� V��W
�%�
���  

N/(MHz)  

U-� �M
�� 
��)���� (Rx) 

��/��������$
  

 �!�"#� A�$PR KdB 
 �!�L�� ������50

th  

 �!�"#� A�$PR KdB

 �!�L�� ������90
th  

U-� �M
�� 
 ��)����(Rx) 

��$
��/������  

 ������Oth KdBm  

 �!�L�� ������10
th  

 ������OthK
 

dBm 

 �!�L�� ������50
th

 

1/(10 MHz) 16/16 6–6–9/8 31– … 21– 16– … 12– 

2/(18 MHz) 16/16 13–13–…11–9/7 21– … 5– 1 … 2 

3/(26 MHz) 16/16 51–…39–46–…22–9/7 21– … 3– 1 … 5 

4/(34 MHz) 9/9 52–…39–48–…28–9/7 21– … 2– 1 … 5 

5/(42 MHz) 9/9 56–…39–52–…29–9/7 20– … 3– 2 … 5 

6/(50 MHz) 15/20 53–…44–47–…34–12/16 34– … 7– 15– … 1 

7/(58 MHz) 9/9 58–…39–53–…28–9/7 19– … 4– 3 … 5 

8/(66 MHz) 13/16 56–…45–50–…35–12/14 30– … 5– 11– … 4 

9/(74 MHz) 22/20 55–…45–48–…33–13/16 30– … 8– 11– … 1 

 �lW-C6�1 �  U�>	?@� ���; s���(PR) ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �- Oth ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� 	�+
2= .��4	36� Oth 
.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

�lW-C6� 2 �  ���	�- +
9a U�	�"2X� * M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2+ s=	��dB 3 �a	Nw #`�
> U
dB 3 .�>	?@� ���
�  

 �lW-C6�3 �  * �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~
8=+J� 50  ��3/�	44 X +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� �� 	W
�� �>	`"4 �����.8	�3"�X� �=��= �  

 �lW-C6�4 �  �>	?@� ���; K�� D� yw �	�";X� �+�(PR)  *1 = N =2 = N  D� <��"a	4 Lggf. +� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���;(ACLR) 

 s=	��25,2 dB (1 + N)= U32,2 dB (2 + N) ��3�= . ���� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; D� I�2 ��1�� P	/�	["�� T�?J �>	?@� ���; K��88 dB .
 �?�� �+["�f�=18,7 dB  	v�/; �	
3�� * �>	?@� ���;(PR0) ��>�"�� * ��>= .3  �g�?��2  ���>= .��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; K�� |	�@ |����

 ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; |	�- * �+["�6� ,	�3�� :	!; <�28 MHz = �4���6� ��	H}�10 MHz .�1�+"�� ����6� ��	H}�  

 

 ��
�)� �
!� �
��4�(PR) H �
�6��Oth |�
M��� �
%����  

 +,��� YJ�38B  &���a� &J0/ X#	(PR) , &J�%��Oth  H'
!� 1X#I�� ()* �#J$�?, .���G��� ��=��6 � �E�����=�?
 �
`�90  �&��!�  i�%�0!� K�E. ¯¶ ��#�, .&g
a� +��; s4��� H�Q &#�� &0#I!� �4JI�0!� P�(UE) ����q�=� 1

 &dd3!� &�#I��&���G��  Y%0��&��!� �  &@v4!� � L�
g)!� ��B�
��2� e�=; H�Q ��=�#I�� P�4 �fG?  P� y
0��� &J0/
 L�,��� L�-I��(ACLR) .i�%�0!� K�E. �  
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��� +,�38B  

 ��
�)� �
!� =�>(PR)  �
�6�� =�>HOth  
z���}�%
2 J��$� /|�
M��� �
%��0  *�
+,DVB-T 001�2 MHz 8 

 *1�+H64-QAM  	�6S2/3  *�
+; 8� 34����� 516�7LTE / 3�6�!$� y
zi H� *��
��� ��~�  

 001�2MHz 10 /  8� �
�RQ$� 1���) �L1)� 	
��H �
���$� W��^ ��%�E �{�2 *
->1  A;5(  

�%�
��� �
;� V��W 

N/(MHz) 
	
H�)�� ��Y� LTE  S�T7LTE �"���"�� 

 
�!�"#� A�$ 

PRKdB 
 ������Oth KdBm 

 �!�"#� A�$PR 
 K�ZZ;��dB 

 ������Oth KdBm 

�{�5� 	��#�� l  ��
S�T<T S�V9� �9�<y 
�9m�T
(AWGN)  

18,7 – 18,7 – 

�{�5� 	��#�� l  ��
 	
��
LTE 

18 – 19 – 

1/(10 MHz) 26–40–5– 31– 

2/(18 MHz) 22–32–11– 21– 

3/(26 MHz) 25–39–22– 31– 

4/(34 MHz) 29–29–28– 21– 

5/(42 MHz) 33–28–29– 20– 

6/(50 MHz) 35–26–34– 34– 

7/(58 MHz) 38–25–28– 19– 

8/(66 MHz) 39–24–35– 30– 

9/(74 MHz) 39–23–33– 30– 

 �lW-C6�1 �  �>	?@� ���; s���(PR) ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� �-  Oth ��"9�� �2 �1�+"�� ��	Hw �>�� +>E� 	�+
2= .��4	36� Oth 
.�1�+� yw ��	Hw ���
�� �?�� L;	b i	>� �1�+"�� ��	Hw �� �1�+"�� �F�3"�6� <�9"> U��4	36�  

�lW-C6� 2  �  ���	�- +
9a U�	�"2X� * M	N�O�� �1� #`�
> U�F�3"�6� ���	�- �� ��>�� �4��!6� ��	H}� �>�� +
2+ s=	��dB 3 �a	Nw #`�
> U
dB 3 .�>	?@� ���
�  

 �lW-C6�3 �  8=+J� * �
�+�6� ��gh"�� PC�	9� 8	?9"�	4 8	�3"�X� �=�� _�"[6= �	W
�� P��>	`� _�"[6 �>	?@� ���; I�2 8�h@� �]~
50  ��3/�	44 X +^�E�� �?�@� ��"2 D� <�"/f>= .�g�6� ��� ��  	W
�� �>	`"4 �����.8	�3"�X� �=��= �  

 �lW-C6�4 �  �>	?@� ���; K�� D� yw �	�";X� �+�(PR)  *1 = N =2 = N  ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; D� <��"a	4 Lggf. +�(ACLR) 
 s=	��25,2 dB (1 + N)= U32,2 dB (2 + N) ���� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; D� I�2 ��1�� P	/�	["�� T�?J �>	?@� ���; K�� ��3�= .88 

dB �?�� �+["�f�= .18,7 dB  	v�/; �	
3�� * �>	?@� ���;(PR0) ��>�"�� * ��>= .3  �g�?��2 .��=	�� �	
3�� �� |��"�� ���; K�� |	�@ |����  

�lW-C6� 5 �  L`�4d�; �� ��=	�� �	
3�� �� |��"(ACLR) dB 60  �1�+"�� P��	Hw * �{b� =�LTE  P	�	�3�� * ��+["�6� �+2	3�� �!�
 yw ���
�	41 – N  yw ���
�	4 i�Q{b I�2� ��=	�� �	
3�� �� |��"�� d�; L;	b=2 – N = 	?�a�.+94  
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2   01 ��
�&+ ,- ��.����� 	
�� 
������� ��������� ������� ��
�&'� ����(� )*�
 �����-DVB-T 	
�� 
����� ���������  

P� +,���� YJ�  39  o946  ��T ��D�� �
������ &?
�$� L��^M &���a� c0/625  L��^9 A� &������ |�$�DVB-T  �
�����
��	�  .����  

1.2   "�# ������� ��)%* ����+� E-%625 .�/�  

1.1.2  ��
�  *�
+; W� ��4���$� ��Z1�� ���
+;DVB-T 5�[� N�>� ��������  

2   L��^9 A� &������ &?
�$� &#�D�� L��^9 H�Q 1L
I��� ()* � 1&���a� c0/ �J$-�DVB-T  ��	� �
������ &?
�$� �n
92  L��^9 PQ X.�-�� i������ H�Q.&�x
��  

 i=
��� L�-I�� z��� ��#$�� Y*
���? &.��!� &���a� c0/ X#	 "J�
�DVB-T  P� y
�$!� �ndB 40.  

1.1.1.2  *
-��� :�� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 39  

 ��
�)� �!�(dB) �2���� DE *�
+; W� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ���������DVB-T  8�MHz 8 

 	���R�:�������  

0�1�"��� D�E���  

 3�!4��5 :������ �� 	���*DVB-T 8�MHz 8 

B��,��'
��� �%�
��� 
"��� �%�
5 

B pD pD1 pG pHpK/PAL3440 

I/PAL3741 

B pD pK pL/SECAM3541 

���+,� 40  

 ��
�)� �!�(dB) �2���� DE *�
+; W� ��4���$� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ���������DVB-T  8�MHz 7 

:������� 	���R�  

0�1�"��� D�E���  

 3�!4��5 :������ �� 	���*DVB-T 8�MHz 7 

B��,��'
5 �%�
5 
"��� �%�
5 

B/PAL pB/SECAM3541 

2.1.1.2   *
-��� / 34����� 8� ��
�)�
����� *�H
I�  

���+,� 41  

 ��
�)� �!�(dB) *�
+; W� ��4���$� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ���������DVB-T  8�MHz 7 HMHz 8 (
����� *�H
I� *
-���) 

:������� 	���R�  

0�1�"��� D�E���  

 3�!4��5 :������ �� 	���*DVB-T 8�7  'OMHz 8  

 	�'�(� 	��)��)(��$
�� 

B��,��'
��� �%�
��� 
"���� �%�
��� 

B pD pD1 pG pH pIpK/PAL9–5– 

B pD pK pL/SECAM5–1– 
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3.1.1.2  
��6�� *�H
I� *
-��� / 34����� 8� ��
�)�  

���+,� 42  

 ��
�)� �!�(dB) *�
+; W� ��4���$� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ���������DVB-T  8�MHz 7 HMHz 8 (
��6�� *�H
I� *
-���) 

:������� 	���R�  

0�1�"��� D�E���  

 3�!4��5 :������ �� 	���*DVB-T  8�7  'OMHz 8  

(������ 	�'�(� 	��)��) 

B��,��'
��� �%�
��� 
"���� �%�
��� 

PAL �SECAM8–5– 

4.1.1.2  �*��T�� *
-> 34��7 8� ��
�)  

���+,� 43  

 ��
�)� �!�(dB) *�
+; W� ��4���$� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ������7DVB-T  8�MHz 8 (*��T�� *
->) 

0�1�2 D�E$  

N����  

 	��-DVB-T  

������ �� 

�%�
���  

B��,��'
��� 

�%�
���  


"���� 

D1 pG/PAL  9 + N 19– 15– 

I/PAL  9 + N   

(1)L/SECAM 9 + N 24– 22– 

D p(1)K/SECAM 8 + Np9 + N 16– 11– 

D pK/PAL 8 + Np9 + N   

(1)  X .����+�� +�� �"��6� K�3�� 8�E�  

���+,� 44  

 ��
�)� �!�(dB) *�
+; W� ��4���$� �2���$� ���O
���� ��Z1�� *�
+,  

 ������7DVB-T  8�MHz 7 (*��T�� *
->) 

0�1�2 D�E$  

N����  

 	��-DVB-T  

������ �� 

�%�
���  

B��,��'
��� 

�%�
���  


"���� 

B/PAL  10 + Np11 + N 22–  18– 
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5.1.1.2  �
L1$� �Q4����� 8� ��
�)�  

���+,� 45  

 ��
�)� �!�(dB)  ��Z� ���
+,B HD HD1 HG HH HK/PAL ���O
P*

  

 ������7 *�
+; W� ��4����DVB-T  8�MHz 7  

(�
�c�i �
L�1�� ���->) 

 3�!4����� 	���* 4Q
� ..
5DVB-T ������ ��  

������ 0�1�2 3�!4��5 	���R ����#� �7��� ..
5 [-�$  

(MHz) 

�!�"#� ���$ 

�%�
���  

B��,��'
��� 

�%�
���  


"���� 

7,75–16– 11– 

(1 – N )4,75– 9– 5– 

  4,25– 3– 4 

3,75–13 21 

3,25–25 31 

2,75– 30 37 

1,75–34 40 

0,75–35 41 

(N )2,2535 41 

 4,2535 40 

 5,2531 38 

 6,2528 35 

 7,2526  33 

 8,256 12 

(1 + N )9,258– 5– 

 12,25 8– 5– 

*  �?W;� ���
�	4SECAM .���	� K�� I�2 8�h@� T��"6� �� UX .����+�� +�� K�3�� ��� 8�E�  
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���+,� 46  

 ��
�)� �!�(dB)  ��Z� ���
+,B HD HD1 HG HH HK/PAL ���O
P*

  

 ������7 *�
+; W� ��4����DVB-T  8�MHz 8  

(�
L�1�� ���->) 

 3�!4����� 	���* 4Q
� ..
5DVB-T ������ ��  ..
5 [-�$
������ 0�1�2 3�!4��5 	���R ����#� �7���  

(MHz) 

�!�"#� ���$ 

�%�
���  

B��,��'
���(1)
 

�%�
���  


"����(1)
 

 8,25– 16– 11– 

(1 – N )5,25–9– 5– 

4,75–4– 3 

4,25–12 20 

3,75–24 30 

3,25–29 36 

2,25–33 39 

1,25– 34 40 

(N )2,75 34 40 

 4,7534 39 

 5,7530 37 

 6,7527 34 

 7,7525 32 

 8,75 5 11 

(1 + N )9,758– 5– 

 12,758– 5– 

*   �?W;� ���
�	4SECAM .���	� K�� I�2 8�h@� T��"6� �� UX .����+�� +�� K�3�� ��� 8�E�  

(1) 8=+J� * ������� K�3�� |	�� �?"�6� �1�+"��= sQ/��4=�"�� �1�+"�� I�2 �3�!6� K�3�� |	�"-� �45. 

3  	
�� 
������� ��������� ��
�&/ �23�4�� ��
�&'� ����(� )*� ������� ,- ��.����� 
��
�&+ DVB-T 	
�� 
����� ��������� ������� 01  

 P� +,���� YJ�47  o949  �
������� �
3�� &���a� &.
!� �
`� ���-Q &IJ$!� &���a� c0/ �d�!� �)* � L6��
��
 &?
�$!�FM ,AM ,NICAM .&?
�$!� �n ���� ��	
�� �
������� ����^9 A� &������  

 &#%.
!� &�
0��, .&?
�$!� �
������� &#�
3�� &���a� ��.
!� &�
= o9 U��� �)* � L6��
�� &���a� c0/ A#8 �G�
 &��%��� &�#I�� �* &#�
3�� &���a� ��.
���r.m.s. .&�`G!� �n &���a� &.
���  

#Q
/ �?�$� &.���� l��=
?,
��� i������ �
3�� &3 &.���� 
��0!� i������, 14.  

 &#%.
!� U�B
k�� o9 L��^M� c0/ iu�,(S/N)  &#�D����� &#�
3�� ����^r� &J0-��?FM:  

�  dB 40  &.����)3 Cl��=
?,
��� i������ &��v � 1(|�J�
I� ��$�2� P�  

�  dB 48  &.����)4 .
��0!� i������ &��v � 1(|�J�
I� ��$�2� P�  
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 &#%.
!� U�B
k�� o9 L��^M� c0/ e�I�,(S/N)  U�B
k�� o9 L��^M� &J0/ �*��J�Q�?S/N  1&/,K
� L,�T o9 L,�T P�
 &#'
��� � L6��
��ITU-R BS.468  &#'
��� �,ITU-R BS.412.  

 &#�
3�� L��^M� &�
= �?�$�,FM  (��	 66
��� H3	; s�
��kHz 50±.  

 ���J�� � f$]� &J0/ �
`�,(BER)  &#�	
�� &#�
3�� ����^M� i.; P� &#%.
!�NICAM :5���� 
d-�� H�Q  

�  4–
10 × 1 = BER  &.����)3 Cl��=
?,
��� i������ &��v � 1(|�J�
I� ��$�2� P�  

�  5–
10 × 1 = BER  &.����)4 |�J�
I� ��$�2� P�.
��0!� i������ &��v � 1(  

 ����^M� c�$�� �	, .i3�-� i`G? Y���^M� P� L��^9 ig o9 
@-�� c� 1�
3�� Y����v Y�.
� +�=�9 &��v �,
.�g; &��� +�=�M� 6�%�? &��̀ G!� &#�
3��  

1.3   �$��0�� "����1� ���	FM 4AM 4NICAM "����� 5� ������6� 
�'����� ��������� ��)%*  DVB−T 


��� 
����� ���������  

���+,� 47  

 ��
�)� �!�(dB)  ��4���� �2���� ��7�� *�
+, *
-��� :�� /  

 ���
+; W�DVB-T 5�[� N�>1�� ���������  

�7��� �7O 8� �!�"#� ���$ 

������� ��;�� ����#� 
������ �� 	���* 

������ ��5�\ 	���* 
DVB-T 

 8�MHz 7 

DVB-T 

 8�MHz 8 

FM �45�<������ �&�'���6 5 

������ �&�'���16 15 

AM �45�<������ �&�'���21 20 

������ �&�'���24 23 

NICAM �45�<������ �&�'���5 4 

PAL B/G ������ �&�'���6 5 

NICAM �45�<������ �&�'���  

 G�>���I ������ �&�'���  

NICAM �45�<������ �&�'���12 11 

 G�>���L  ������ �&�'���13 12 
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���+,� 48  

 ��
�)� �!�(dB)  ��7�� *�
+,FM  ��4���� �2����  

 *�
+; W�DVB-T  8�MHz 7 (�
L�1�� ���->)  

 
 ��)��� ..
5dB 3  	���RDVB-T  

��5�;�� ����#� �7��� ..
5 [-�$  

 	���R� ..
5DVB-T

�7�� �������  

����<FM 

�!�"#� ���$  

����#� �7���� ���5
�� 

������� ��5�;�� 

kHz 500–kHz 250–kHz 50–kHz 0,0kHz 50kHz 250kHz 500

 	
��
DVB-T  

 �+��d� �[<�� `�FM

�45�<���! �&�'! 0 0 0 5 5 6 6 

����� �&�'! 9 9 9 14 14 15 16 

 	
��
DVB-T  

 �+��d� �[<�� h<mFM

�45�<���! �&�'! 5 5 4 3 9– 22– 32– 

����� �&�'! 15 15 14 12 6– 16– 27– 

W-C6�l �1  �  �� �	
3�� 7�	1 #/�!�� o��"�	4 �
�+6� �>	?@� d�; �	��� �����dB 40.  

W-C6�l �2  � X .����+�� +�� 8=+J� ��� 8�E>  

���+,� 49  

 ��
�)� �!�(dB)  ��7�� *�
+,AM  ��4���� �2����  

 *�
+; W�DVB-T  8�MHz 8 ��001��� �
��
o n��}$  

(
��6�� *�H
I� *
-���)  

���5
�� �!�"#� ���$  

������� ��5�;�� ����#� �7���� 

	���R B4Q
�� ..
���DVB-T ��5�;�� ����#� �7��� ..
5 [-�$  

V��W ]���,0 V��W 3'
�  ^�_* V��W ]� 

4,250  � 0,166 MHz 

=4,084MHz 

4,250 MHz 4,250  +0,166 MHz 

= 4,416 MHz  

�45�<���! �&�'!  1– 2– 4– 

����� �&�'! 1+ 0 2– 

4  � 72843 �9-�:-�   ;��<�� �����=3 >��? @- A���- �BDVB-T C��D >��?�  ��EF�GH�  

 +,��� AB,50  L��^9 e�=; H�Q (�/6;DVB-T �^9 P� i������ �
%�� P� V
�\� _�
/�� :�����=� �
��q�, .&�D�ª L�
.X#I�� �#gf�� &=����� P� ���� o9 &.�v ��-* �; �#? 1�4������ �6�3�  
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���+,� 50  

 ��
�)� �!-� ��1�� ��mT7 �Q�
6�(dB) $
  ]
�-�� ��1�
�7 n��}$ _���� �dDVB-T  

 *�
+, �
!-�
2DVB-T *1�M2 64-QAM  	�6S2/3 fH1g n��}$ 	

��%b�  

�) ]
�� 8� 34����� 516DVB-T (V14� �
��4 8� H�  

 D�E��� 
!�J5DVB-T  ��,�� 	��- `��1 ���)�,� 
 ��"a ���)�,�

b���� c��% 

 ��"a ���)�,�
b���� �%�. 

�)��� ���)�,� 

QPSK 1/2 �13,5 �12,5 �10,3  �10,3  �7,3  

QPSK 2/3 �11,6�10,5 �8,2 �8,2  �5,2  

QPSK 3/4 �10,5 �9,3 �6,9 �6,9  �3,9  

QPSK 5/6 �9,4 �8,1 �5,6 �5,6  �2,6  

QPSK 7/8 �8,5 �7,1 �4,5 �4,5  �1,5  

16-QAM 1/2 �7,8 �6,8 �3,6 �3,6  �1,6  

16-QAM 2/3 �5,4 �4,3 �2,0 �2,0  1,0 

16-QAM 3/4 �3,9 �2,7 �0,3 �0,3  2,7 

16-QAM 5/6 �2,8 �1,5 1,01,0  4,0 

16-QAM 7/8 �2,3 �0,9 1,71,7 4,7 

64-QAM 1/2 �2,2 �1,2 1,01,0 4,0 

64-QAM 2/3 0,01,13,43,4 6,4 

64-QAM 3/4 1,62,85,25,2 8,2 

64-QAM 5/6 3,04,36,86,8 9,8 

64-QAM 7/8 3,95,37,97,9 10,9  

 w�@-�� +
�b� +�JI�=2� &��v � &IJ$!�, P���� A� L�F�!� ����� L�-	 �>� 1&#/
`= +�=�9 L�-I? &/��I�DVB-T  
E@�
|&/��I� P���� A� L�F�!� ����� +�=�9 L�-I� &���a� c0/ X#	 � L6����� "=
��, .�g; &��� c0/ o9 &.�a� � ���@-?  L�-	

�? &#/
`= ����� +�=�9 Y? },�
�� &=�I!� �4JI�0!� A#�� &J0-�5 ,dB 6.  

 
d-? iI� &#=
n +�=�9 L�-I� &���a� c0/ X#	 �>� 1&'4]�,2  o9dB 3  .&#/
`0�� ����� +�=�9 L�-	 X#I�� ()* PQ
 ���I� �g; &��� c0/ �$%� P���� A� L�F�!� ����� L�-	 �>� &#/
`0�� ����� +�=�9 L�-I? &/��I�,dB 4 o9 dB 6.  
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5   6
�&/ ����(� )*�T-DAB 01 	
�� �2��
 �2������3 6
�&+ @- I.����� 	�:�3 �����-  

���+,� 51  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,T-DAB 34����� 516�7  

�8  *�
+;DVB-T 001�2 MHz 8  

64-QAM	
���� �
�� K2/3 

Δ f (1)(MHz)  5–4,2– 4–3–03 4 4,2 5 

PR 

50–1– 01 11 0 1– 50– 

(1) Δ f:  ��	H}� sEb�6� ���"�� DVB-T  ��	;��	H}� sEb�6� ���"�� T-DAB. 

���+,� 52  

 ��
�)� �!�(dB)  *�
+,T-DAB 34����� 516�7  

8�  *�
+;DVB-T 001�2 MHz 7  

64-QAM	
���� �
�� K2/3 

Δ f (1)(MHz) 

4,5–3,7–3,5– 2,5–02,5 3,5 3,7 4,5 

PR 49–0 1222 1 0 49– 

(1) :Δ f  ��	H}� sEb�6� ���"�� DVB-T  ��	;��	H}� sEb�6� ���"�� T-DAB. 

6   ����� J ��K��� 6�& LM�DVB-T N��� ��EF�G� O	
�� 
����� ���������  

 i#�)��� � +�~��� L�^ �6; y�0v &F#' 66
�1  �d����2.  

���+,� 53  

 ]
�-� 	
���� *�+ F0� _
!RDVB-T  8�MHz 8 

������(MHz) 200550 700 

 �=�5�� G�>� 4i��
�
�d�1/4 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

QPSK 

2/3 

16-QAM 

2/3 

64-QAM 

2/3 

p�R3#���� S�T<T ���,  
(dB) F 

55577 7 7 7 7 

�[<�� �3���+��d�  
�R3#���� S�T<T -
(1) 

  
(C/N )(dB) 

81420814 20 8 14 20 

 �^i�� 	
��&Af (dB) 33333 3 5 5 5 

 1N�<O� Y��G (dB) 5551010 10 12 12 12 

.���+� 	'� (��  
`��}�� .�3#��%�  

Emin

(2)

(dB(μV/m))  

2733393339 45 35 41 47 

(1) �
� ��.�>�� �	
�  
(2)

  �
� �����>�"�� �W;� �`�h�� I�2 8�h@1�g�?��2. 
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7   ��EF�G9� PG���� ��K��� 6�& LM�DVB-T IF<���  

 i#�)��� � "=
�!� +�~��� L�^ �6; y�0v �26�%� 6
�1 .�d�!� �)²  �d�!� �, L
I��� ()* � i���� &�#	 6
�,4 .
 (��	 A	
!� &#$F� +���v� A� iI-�!� +�JI�=2� y�0v c�,%99.  

1.7  �F!�6� G�,F�H9� �?��/6� I�@�D�� J� ����+� �:�6� �,-% K$�  

 y
�=\DVB-T  l
�?,6 66
�� &��6 1&#Q
-�� P� &-#%� &�
0� U�B
k�� o9 &���a� &.
��� &$=
�!� &J0-�� X#	 ��%� 1Y%�
5����?, 1"I� i`G�� � 6��
�� ��)� iD�ª ��#? "$� AB, P`� 1.  

G��� i`1  

 ������� d�+�9�� e* ����#� �7��� ���$ F,���(C/N) ��)��� ����$� 	��- @  

BT.1368-01

C N/
PT4

PT3

PT2PT1

10 Hz fd,3 dBfd max,
/2 fd max,

( / )  + 3 dBC N
min

( / )C N
min

  

 Y�,��� � 6
�54 ,55  U�B
k�� o9 &���a� &.
!� Y? &J0-�� X#	 y�0a &�K4�� �#/��� X#I��C/N (C/Nmin) 
�?,6 66
�, 1
 &$=
�� &J0/ i.; P�C/N  l,�0�C/Nmin  +dB 3  .iI-�!� +�JI�=4� (&Q
0��) &�
�?,��� V
3I�� 6,�a� ��)g,

 i.; P� &Q
0�� 6,�v,C/Nmin  +dB 3 ��66
� &D4D i.; P� L6��, )MHz 200 ,MHz 500 ,MHz 800 &�#I��, .(
 U�B
k�� o9 &���a� &.
��� &$=
�!�C/N l; 1C/Nmin  +dB 3+,��� YJ�, .&?
�$!� +��� L�^ y�0a &J=�-� 1  54 

 U�B
k�� o9 &���a� &.
!� &J0/ y�0a &�K4�� &$=
�!� X#I��C/N  P�k��, ._
-��� w�Q &��v � &Q
0�� 6,�v,
���+, 55  
E@!� o9 X#I�� ()* �-�0�, ._
-��� &��a &I?�$!� X#I��J/��� �  &-#J!� "l
ka� "�-�� zT
¢" &#$�-�� L�-I��

�  +,���56 c$%�� &#��)�� &$I-�� 
* &#Q
-�� ��#%�, .(SFP)  1f$]� ��
u�� &J0-� &I?�$!�%5 = ESR– f$]� &J0/, 1
�  1&�K
��4–

10 × 1 = PER.  

  

������� 	�
��

���� ��� 

���� 	�
��

���� ��� 

���� 

������ 
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������ 54  

 	
����� 
� ���
�� ����� �� ������� ������ ���(C/N ) ������ !��" #$%� &
�'��(� ��
� )'���� &
�'��*� �+,��� -$%.$ /��0*��  

 ����� ���	
�= 1/32 

2k8k

��
 �
��
�Fd�(km/h) dB 3 ��
 �
��
�Fd� (km/h) dB 3

�����
�  

����
� ���� 

(Mbit/s)  

 ����
��	�
� 

C/Nmin 

(dB)  

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800 

C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nm in

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800

QPSK 6,031/213,0318259  1 398 55934913,07665 349140 87 

QPSK 8,042/316,0247224  1 20748330216,06553 286114 71 

16-QAM12,061/218,5224182  985 39424618,55947 254102 64 

16-QAM16,092/321,5176147  794 31819921,54135 191 7648 

64-QAM18,101/223,5141118  635 25415923,53529 159 6440 

64-QAM24,132/327,08265  349 1408727,02418 95 3824 

������ 55  

 	
����� 
� ���
�� ����� �� ������� ������ ���(C/N )  )'���� &
�'��*� �+,��� -$%.$ /��0*��� ������ !���� &
�'��(� ��
.  

 ����� ���	
�= 1/32 

2k8k

��
 �
��
�Fd�(km/h) dB 3 ��
 �
��
�Fd� (km/h) dB 3

�����
�  

����
� ���� 

(Mbit/s) 

 ����
��	�
� 

C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800 

C/Nmin 

(dB) 

Fd, max 

(Hz) 

Fd  at 

C/Nmin 

 + 3 dB 

MHz 200MHz 500MHz 800

QPSK 6,03 

1/27,05605182 795 1 1186997,0 140  129 699280   175 

QPSK 8,042/310,04944472 414 96660410,0 129  106 572229   143 

16-QAM12,061/212,54473651 969 78849212,5 118  94 508203   127  

16-QAM16,092/315,53532941 588 63539715,5 82  71 381152   95 

64-QAM18,101/217,52822351 271 50831817,5 71  59 318127   79 

64-QAM24,132/321,0165129  699  28017521,0 47  35 19176  48 
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������ 56  

 	
���
���� �  ������� �� ������ ����� �� ������� �
�!�� "�# $��%� &�!%�(C/N )  

 '%!��� (�
%��) ��*+�� �  (�
%��� ���,DVB-T "��. /	�, 01�."  

��� 

����	 


����	 
(µs) 


����	 
(dB) 

��� 

����  

1 0 3– ����� 

2 0,2 0 ����� 

3 0,5 2– ����� 

4 1,6 6– ����� 

5 2,3 8– ����� 

6 5 10– �����  

 �	
� �

� ��� �
���� ���� ��� ��
��1/32  �

��� ����� !� "#� !�$�%� &�� .'(��) *+,� -�� &� /
0'� ��1� 2�
3� 45�
 �	
3� �

��� 6
7 �89 :�
;%� ���< =(>� .?$@A�� 2>'B�� C�DE� �	
3�1/4 :F'(��) *+,� =@�� C�DE� :Fd, max: 

G9 $H %85.  

�I�A�B%� ��J@� =(> *�7 �� G9 2(AE�� K
E� L M�)1� N�$��� DVB-T �OI�A�B%� �P�� �
E�BQ =(> �$@3� &RS� .
.�AE�%� �
�A�<O� ���T��
� 2JJ@%�  

 2>�89 �J��B��DVB-H  �
<	9 U
V#DVB-T  2����W 2A��7N�P��  2A�W =(> &���� X�'Y� 2��Z� L
[9 ,�\ X�T@�
=@�1� '(��) ))'� &BT��< :�AE�%� �
�A�<]� L� .2(
$�� (2>'B��)  K	�'[ 2`� .L
[a� b�$�� '�cY� d�B� e�8�

 2�BE�� ���T��C/N  �
�A�<O�DVB-H.  

2.7  �������	 
��
� ����  

 f	�� M
[$[ ��
> ����dB 5  ��� 2J�� M
[$P�� ��
�� 6$R� 6� &RS� .�
�7'� L 2g�%� 2(AE�%� �OI�A�B%� =(>
� ��1� ��
��� !� /
�(\�) 4h�$i� UM�$�� 
��E>��
$� G9 20
3� 6�) jRJ( .K�'��  

8   ����� ���	
 �	�� 
���� ������ ������ 
����� ������� ������ ��!�"� 
#$ %�&
 �'�()� �������
DVB-H �"�*���  

 ���c��� L �
kJ(� K�l m)� n
Bo 2

p� �])
�%� )'�1  �BA�� �c5 L n
B3� �c5 �O\�� ��� �0$�� .�T(%� �ci
 �T(%� L�4� . n
B� 4q�E� r(�� !�$%� �
J��] 2J�� !� �AE�%� �
�A�<]�%99.  

1.8  ����	 ����� ��	� ����	 ���	
� ��
��	 ��!"#	 $�����% ���&��� '	
&��	 �(�)  

 s
�%� �\�) K
YJ(� ��$EA�� t8
u b�[�(PI)  s
�%� t	
\ K
Y%��(PO)  ��8 ���
� 2�$Jv� K�w01� �
�A�<� N
$�
 2>�89 �
R�l L �
<
�� G9 ��$EA�� t8
u �E�B�� .s
�%� t	
\� �\�) 2x����� 27'3�DVB-H  
i� ))'��� K����

 y����� L ��$EA(� �
��'���� N�	
�� )'�� .�<'J(� y�(�z y��$� &� 6�*B�58 �59 	
Y%� F'(����� ))'��� ��
A�� .
 r�
���� "��9Hz 1,5  r(�� 2>'<km/h 3  2�'�J�B���� �
0$%� {
�# N@�E� �E>UHF �
��'��(� 2�'(����� |
�W1� )'�� .

����� L 2�(�D%� 57.  
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 2�
�� '3�4 &�5�� 6��!%� /	��78�� 9���� 9:;�<=(PI)  2�
�� 0;�37(PO) 

����	 ���	 ���
����  �!��
���� ����	12-2  

 
)5.0()08.0;(1.0

DD
ffffG −δ+  )08.0;(

D
ffG  

   :��	 

   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

σ
−=σ

2

2

2
exp);(

f
fG 

 

  

������ 58  

 2�
�� '3�4 &�5�� &�!# 9:	<=(PI)  

"#�	  "����	(μs)  
����	 (dB) $
�����	 ����	 $
�����	 ��
��	 (Hz)
STD 

Norm. 

1 0,0  0,0 
��
� ����2 1,69 0,08 

2 0,1  6,4– ����� 1,69 0,08 

3 0,2  10,4– ����� 1,69 0,08 

4 0,4  13,0– ����� 1,69 0,08 

5 0,6  13,3– ����� 1,69 0,08 

6 0,8  13,7– ����� 1,69 0,08 

7 1,0  16,2– ����� 1,69 0,08 

8 1,6  15,2– ����� 1,69 0,08 

9 8,1  14,9– ����� 1,69 0,08 

10 8,8  16,2– ����� 1,69 0,08 

11 9,0  11,1– ����� 1,69 0,08 

12 9,2  11,2– ����� 1,69 0,08 
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 2�
�� 0;�3 &�5�� &�!# 9:	<=(PO)  

"#�	 "����	 (μs)  
����	 (dB) $
�����	 ����	 $
�����	 ��
��	 (Hz) 
STD 

Norm. 

10,0  0,0 ����� ��	�2 1,69 0,08 

20,2  1,5– 

����� 1,69 0,08 

30,6  3,8– 

����� 1,69 0,08 

41,0  7,3– 

����� 1,69 0,08 

51,4  9,8– 

����� 1,69 0,08 

61,8   13,3– 

����� 1,69 0,08 

72,3  15,9– 

����� 1,69 0,08 

83,4  20,6– 

����� 1,69 0,08 

94,5  19,0– 

����� 1,69 0,08 

105,0  17,7– 

����� 1,69 0,08 

115,3  18,9– 

����� 1,69 0,08 

125,7  19,3– 

����� 1,69 0,08 

2.8  �*�&��	 ��+,	 $������� -�,	 ��&��	 �(
)  

 ����
� 2(AE�%� 2��p� �
�A�<
� }
p� K
EA�� t8$u )'�54 2>�8a� &� �R� 4�JE�� F'P3� t8$JE�� �c5 F'B�� .DVB−T 
2>�8a�� DVB−H.  

3.8   
��
.�	 /0 �*��1	 �"
�	 ���2(C/N )  ��	� +3��� ��
��	 ��!"#	 $�����% ��
*��	 ���
��	
�����  ����	  

 �I�A�B%� M�)� 6$R� 6� d~DVB-H 7
J  ����� L )	�� $560  M
[$[ ����� �E>(N)  2�$(�%� 2(�
3� 20$%� !�(C) 
 r(�� K	
l�� {
�# �'> LMHz 7,61 �
�H]� 2�A# *�
�� 6$R�� .%5  �BE�� L ,�p� ���� &�MPE−FEC 

)%5  ���%� &� MFER 2�BE�� M�)� U
�	� �E�B�� .(C/N � L 2��'�%� �OI�A�B%� K'

�� ?�� G9� 
w��9 |
P� {$B
f	��A� ��
5  dB 2.  
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 �
�!��C/N  6�8,�� ����>dB  �� �
�!���%5  (8<�� ?�MFER �
�;�37 2�
�� '3�4 &�5�� @�!%�  

%�&'��	 

�'�	 (��) 
*#+�� 

�'�	 (��) 

MPE-FEC 

,!-�	 %�	� 
!'�	  

(PI) 
,!-�	 .�!� 
!'�	  

(PO)  

QPSK 1/21/2  6,6    7,6 

QPSK 1/22/3  6,8   7,8  

QPSK 1/23/4  7,0   8,0 

QPSK 1/25/6  7,2   8,2 

QPSK 1/27/8  7,4   8,4 

QPSK 2/32/3  9,8   10,8 

QPSK 2/33/4  10,0   11,0 

QPSK 2/35/6  10,2   11,2 

QPSK 2/37/8  10,4   11,4 

16-QAM 1/22/3  12,8   13,8 

16-QAM 1/23/4  13,0   14,0 

16-QAM 1/25/6  13,2   14,2 

16-QAM 1/27/8  13,4   14,4 

16-QAM 2/32/3  15,8   16,8 

16-QAM 2/33/4  16,0   17,0 

16-QAM 2/35/6  16,2   17,2 

16-QAM 2/37/8  16,4   17,4 

64-QAM 1/25/6  17,7   18,7 

64-QAM 1/27/8  17,9   18,9 

64-QAM 2/32/3  20,6   21,6 

64-QAM 2/33/4  20,8   21,8 

64-QAM 2/35/6  21,0   22,0 

4.8   ���&�	C/N ����	 ����� ��	� +3��� ��
��	 ��!"#	 $�����% ��
*��	 ���
��	  

 �I�A�B%� M�)� 6$R� 6� d~DVB-H 7
J  ����� L )	�� $561  M
[$[ ����� �E>(N)  2�'(��) 2���9�(Fd)  !� /
��
 2�$(�%� 2(�
3� 20$%�(C)  ����� L K)�v� 2(AE�%� K
EA�� L54 r(�� �	
� �

�� /
A�W K
��� U
�	1�� .1/4 M�)� �E�B�� .

 2�BE��C/N  �OI�A�B%� K'

�� ?�� G9DVB-H  f	��A� ��
5 2�
[9 !�dB 2 2�
� ��(Q &� F'(����� M�)1� ��Y�� .
 �JE�� L |�i� 2>'< "�� 6$R� U��D�<�8k  ))'� �E>MHz 750 km/h 130 r(�� F'(��) ))'� e�8 ��
A�� .Hz 100 .

 y�JE�� =(> �$@3� ����4k �2k  �JE�� M�)� n'P� F'(����� M�)1� &�8k  L2 �4 �
�H]� 2�A# *�
�� 6$R�� .%5 
 �BE�� L ,�p� ���� &�MPE-FEC )%5  ���%� &�MFER.(  
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�
�!�� C/N  �A�1B�DVB-H (dB)  ���, C ��%!��� &�!%�� C%5  (8<�� ?�MFER  

 = /�!0 %1!�1/4 2k 
�2
#�	

�+2 Fd3 
km/h dB 3 

4k 
 �2
#�	

�+2 Fd3 
km/h dB 3 

8k 
 �2
#�	

�+2 Fd3 
km/h dB 3 

%�&'��	 
 (��)


�'�	

MPE-

FEC 

CR 

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

C/Nmin

dB 

Fd, 

3 dB

Hz 

474

MHz

746

MHz

QPSK 

1/2 

1/2 8,5 400911 579 8,5 200 456 290 8,5 100 228 145

2/3 9,0 400911 579 9,0 200 456 290 9,0 100 228 145

3/4 9,5 400911 579 9,5 200 456 290 9,5 100 228 145

5/6 10,0 400911 579 10,0 200 456 290 10,0 100 228 145

7/8 10,5 400911 579 10,5 200 456 290 10,5 100 228 145

QPSK 

2/3 

2/3 12,0 400911 579 12,0 200 456 290 12,0 100 228 145

3/4 12,5 400911 579 12,5 200 456 290 12,5 100 228 145

5/6 13,5 400911 579 13,5 200 456 290 13,5 100 228 145

7/8 14,5 400911 579 14,5 200 456 290 14,5 100 228 145

16-QAM1/2 

2/3 15,0 400911 579 15,0 200 456 290 15,0 100 228 145

3/4 15,5 400911 579 15,5 200 456 290 15,5 100 228 145

5/6 16,5 400911 579 16,5 200 456 290 16,5 100 228 145

7/8 17,5 400911 579 17,5 200 456 290 17,5 100 228 145

16-QAM2/3 

2/3 18,0 380866 550 18,0 190 433 275 18,0 95 216 138

3/4 18,5 380866 550 18,5 190 433 275 18,5 95 216 138

5/6 19,5 380866 550 19,5 190 433 275 19,5 95 216 138

7/8 20,5 380866 550 20,5 190 433 275 20,5 95 216 138

64-QAM1/2 
5/6 21,5 200456 290 21,5 100 228 145 21,5 50 114 73 

7/8 22,5 200456 290 22,5 100 228 145 22,5 50 114 73 

64-QAM2/3 

2/3 25,0 120273 174 25,0 60 137 87 25,0 30 68 43 

3/4 25,5 120273 174 25,5 60 137 87 25,5 30 68 43 

5/6 27,0 120273 174 27,0 60 137 87 27,0 30 68 43 

5.8  �������	 
��
� ����  

 �OI�A�B� !�J�� 6� !�$��DVB-H  2�$(p� $�)�'�� K�w0� !� ��
R�� ����� ��qY��� 2�#
R���GSM-900  6$R� � &��
L  �I�A�B%� 2��A�DVB-H  �
l'�GSM-reject �
l'%�� �I�A�BJ(� U
VE(� 2�(R�� M
[$P�� ��
> 2J�� r(��� .dB 6.  
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 �������1  

 	
����2  


������ 
������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� !�"#  

�<$�%� �
�� K�l� 
�#��� �
�� K�l ��� dBQ2 :2��
��� �])
�%� �
J��<
� 2x�
R%�  

 Pn =  F + 10 log (k T0 B) 

 Ps min =  C/N + Pn 

 Aa
 

=  G + 10 log (1,64λ2
/4 π) 

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf 

 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)  

  =  φmin + 145,8 

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl  NAB�� bQ b�
;�� �
�A�<O�  

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

] �JT�� �
�A�<L �AE��� ���
�  t	
p�  

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

] �AE�� �
�A�<]� �\���� L ���
� �JT�� �
�A�<
���
� �JT�� �u &�  

 Cl =  µ ⋅ σt 

 σt =  

22
mb σ+σ 

:-��  

 Pn :  �I�A�B%� �\) M
[$[ K	��(dBW) 

 F :  �I�A�B%� M
[$[ ��
>(dB) 

 k :  6
����$� b�
+(k = 1,38 × 10
–23

 (J/K)) 

 T0 :  2A(�%� K	�'3� 20	)(T0 = 290 (K)) 

 B :  �I�A�B%� M
[$[ {
�# �'>(B = 7,61 × 10
6
 (Hz)) 

 Ps min :  �I�A�B%� �\�� 
�#��� K	�A��(dBW) 

 C/N :  M
[$P�� G9 K	
la� 2�B#S/N  U
VE�� 
w�(��� ��� �I�A�B%� �\) �E>(dB) 

 Aa :  4h�$w(� 2�
���� 2T����(dBm
2
) 

 G :  4�@E�� d�A�� 4h
E;� ���'%� 4h�$i� dB7(dBd) 

 λ :  K	
la� 20$� �$W(m) 

 φmin :  K	�A�� ����� 2�
;7 m)�(pfd)  �
�A�<]� !�$� L(dB(W/m
2
)) 

 Lf  :  2�cq��� �\ K	
B\(dB) 

 Emin :  �
�A�<]� !�$� L ��
R� �
g K�l m)�(dB(μV/m)) 

 Emed : �<$�%� �
kJ(� K�l m)�2 2x�
R%� ���D��� 2J�� :(dB(μV/m)) 

 Pmmn :  2�>
E�
]� M
[$P�� ��
5(dB) 
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 Lh :  �E> �
�A�<]� 2�A#) �
��	]� &> 2�
E�� K	
Bp�m 1,5  (�	1� X�< {$�(dB) 

 Lb :  2�7'� �� ��� �$\) &> 2�
E�� K	
Bp�(dB) 

 Cl : � ��
> !�$%� X�T@(dB) 

 σt :
 

 4(R�� F	
��%� |�'H]�(dB)
 

 σm :
 

 !<�� {
�# =(> F	
��%� |�'H]�(σm = 5,5 (dB)) 

 σb :
 

 ��� �$\) &> 2�
E�� K	
Bp�� F	
��%� |�'H]�(dB) 

 µ :
 

 f	�� !��$� ��
>0,52  �0� &�%70 �1,28  �0� &�%90 �1,64  �0� &�%95 �2,33 �0� &�  %99.  

  

 �������2  

 	
����2  

 ����� U�A�62  K�>
A�� 2�v� &� �\��� 2�
3 2�#$R�(B�� �
��$J(� 2�BE�
� �
<
�A(� 2A��� *� �h
�# f
#)�UMTS fc5 .
.	co 
i
J��<� 4q�E�� 2�)
l	9 ��A��  

������ 62  

 �:�D�� E��(PR)  8F�G�� 'D�� 6�
�A7(Oth)  &;�HIDVB-T  44	��MHz 8  &	JH764-QAM  

 (8<K2/3  &8A�# ��> 6)��;� ?� '3�8��� L	<�=UMTS 44	�� MHz 5 &;8# C "MN��� ����M�� O78�  

 (��;I�(TPC Off)  ?� 6��,+�� 	���) ����M��� 6�J��� ���%�1  ��3(  

 %�	���	 ��4) ��!5N/(MHz) ��!67	 �-#8PR3dB  �-���	Oth 3dBm 

 �	��9 �	:��)MHz 5( Si-E Si-F Si-B Si-E Si-F Si-B 

1/(MHz 6,5) �47�39�44    �8 �6     0 

2/(MHz 11,5) �50�42�48 2 �3     4 

3/(MHz 16,5) �51�45�48 4 �3     8 

4/(MHz 21,5) �53�46�49 4 �2 10 

5/(MHz 26,5) �55�47�49 5 �3 10 

6/(MHz 31,5) �57�48�49 4 �2 10 

7/(MHz 36,5) �57�48�49 4 �2  10 

8/(MHz 41,5) �58�49�49 4 �2 10 

9/(MHz 46,5) �57�50�49 4 �2  10 

10/(MHz 51,5) �60�50�50 5 �3 10 

11/(MHz 56,5) �62�51�50 5 �3 10 

14/(MHz 71,5) �59�53�53 4 �3 10 

�
���
 �1 � ������ ���	 ���� (PR) �� ������� ����! ��"# ��$� %
 &�����  Oth ! ��"# ��$� �'�(�� .�)*�+�� ������� ����
���&�� �� Oth .����� ,! ����! ���(�� ��-/ 0	�1 2��3 ������� ����! �' �����)� �4�+���� 5�&�� 6�)*�+��  

�
���
 �2 �  6�4�+���� �-#��
 �' ����/ �*")7�� ����8� ��"# �(�9�:";�� <�3 =>�(� + ����� �-#��
 �(&@ 6�����A� BdB 3 6
 �@�:! =>�(�dB 3 .������ ���(�  

�
���
 �3 �  C-DE��� F�'�&' ���&�#�* ���+�#A� G��H I)�J�� K��(�� F����>� I)�J� ������ ���	 L)� �"E�� �MN
 ����� B �O��P��50  ��+Q��*4  5��QR�� .SD)�� �<T �' �U�$�� ��V�� ���� W3A  .���+�#A� G��H� K��(�� ���>�* X���� 
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 ����� U�A��63  K�>
A�� 2�v� &� �\��� 2�
3 2�#$R�(B�� �
��$J(� 2�BE�
� �
<
�A(� 2A��� *� �h
�# f
#)�UMTS UE fc5 .
.	co 
i
J��<� 4q�E�� 2�)
l	9 ��A��  

������ 63 

 �:�D�� E��(PR)  &;�HI 8F�G�� 'D�� 6�
�A7DVB-T  44	��MHz 8  &	JH764-QAM  

 (8<K2/3  'D<��� *�
� ?A &;4�� 6)��;� ?� '3�8��� L	<�=UMTS 44	�� MHz 5  

Q�  (��;I� &;8# C "MN��� ����M��(TPC On)  ����M��� 6�J��� ���%�  

 ?� 6��,+�� 	���)1  ��4(  

%�	���	 ��4) ��!5
N/(MHz)  

 ��!67	 �-#8PR 3dB    �-���	Oth 3dBm 

 �	��9 �	:��)MHz 5( Si-E Si-F Si-B Si-E Si-F Si-B 

1/(6.5 MHz)�28�16�27NR NR �41 

2/(11.5 MHz)�31�32�28NR �34 �41 

3/(16.5 MHz)�31�32�29NR �33 �38 

4/(21.5 MHz)�33�33�29NR �32 �38 

5/(26.5 MHz)�33�34�301 �31 �39 

6/(31.5 MHz)�35�35�303 �30 �40 

7/(36.5 MHz)�35�36�314 �30 �39 

8/(41.5 MHz)�36�37�324 �31 �39  

9/(46.5 MHz)�37�38�335 �28 �37 

10/(51.5 MHz)�36�38�325 �29 �36 

11/(56.5 MHz)�38�39�346 �28 �36 

14/(71.5 MHz)�41�41�34 6 �26 �35 

�
���
 �1 � ������ ���	 ���� (PR) &�� �� ������� ����! ��"# ��$� %
 ���Oth ! ��"# ��$� �'�(�� .�)*�+�� ������� ����
 ���&�� ��Oth .����� ,! ����! ���(�� ��-/ 0	�1 2��3 ������� ����! �' �����)� �4�+���� 5�&�� 6�)*�+��  

�
���
 �2 � �(� 9�:";�� <�3 =>�(� 6�4�+���� �-#��
 �' ����/ �*")7�� ����8� ��"# + ����� �-#��
 �(&@ 6�����A� BdB 3 6
 �@�:! =>�(�dB 3 .������ ���(�  

�
���
 �3 �  C-DE��� F�'�&' ���&�#�* ���+�#A� G��H I)�J�� K��(�� F����>� I)�J� ������ ���	 L)� �"E�� �MN
�P�� ����� B �O�50  ��+Q��*4  �U�$�� ��V�� ���� W3 5��QR�� .SD)�� �<T �'A  .���+�#A� G��H� K��(�� ���>�* X����  

�
���
 �4 �  K��	 L)� ������� ����! Y�7	 Z��� �' 9�:";�� 07�R:UMTS  =7&�� ��-&' B [�(+��3GPP TS 125.101 8.60 

9�:";�� \<] �)^�_ �-Q`� ����!.������ ���	 aU��	 C-DE� K$)� A b�<� 6Y�7(�� Z��� �'  

 ����� 4����64  �\��� 	�@% 2�BE�
� 
w�(> ��@T�%� �h���� �J3� �
��>� 2�
J3� dB# f
#)�LTE-BS  K�>
A�� 2�TJ(�
 F�
B� 27'� �Jo%0 ������ �J��B�� .64 �65 �66 ����� ������ y36 �37  �T(%
�2 .�
#
���
�  
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������ 64 

 ��:�R�� ��
�<�� 8!A �:�D�� E�� "�#50
th 790

th  �
�<�� "�#7Oth  ��:�R�� ��
�<�� 8!A10
th 750

th
   

 &;�HIDVB-T  44	��MHz 8 7 &	JH64-QAM  (8<K2/3 � '3�8��� L	<�= ?  

 &;�H�LTE BS  44	��MHz 10  /7��: �S	N�� 'T Q�%0  ����U &�!# �R�� C  

 6�J��D��"Can"  ����M����� 6�J����7  

 ?� 6��,+�� 	���)1  ��7(  

 ���� ���	

���
��  

N/(MHz) 

����"Can" � ��������� 


��
��� ���
 ������)6(

 ����
 ���!"�

PR #dB 
���$�� ��
%��

50
th

  

����
 ���!"�

PR #dB 
 ��
%��
 ���$��
90

th
   

 
!"� ����
 �&�'��Oth #

dBm 
 ���$�� ��
%��

10
th

   

 
!"� ��
(
 �&�'��Oth #
dB  ��
%��

 ���$��50
th

 

 ���

��
���  

 ���!"� ����
PR #dB 

���$�� ��
%�� 

50
th 

 ���!"� ����
PR #dB 

 ���$�� ��
%��
90

th
   

 
!"� ����
 �&�'��Oth #

dBm 
 ���$�� ��
%��

10
th

   

 
!"� ��
(
 �&�'��Oth #

dBm 
 ���$�� ��
%��

50
th

   

1/(10 MHz) 10 45– 36– 13– 10– 10  32– 26– 40– 31–  

2/(18 MHz) 10 53– 49– 7– 2– 10 40– 22– 32– 6– 

3/(26 MHz) 10 55– 51– 13– 8– 10 39– 25– 39– 5– 

4/(34 MHz) 10 62– 57– 10– 7– 10 45– 29– 29– 5– 

5/(42 MHz) 10 67– 60– 6– 3– 10 50– 33– 28– 3– 

6/(50 MHz) 10 68– 58– 5– 1 10 50– 35– 26– 4– 

7/(58 MHz) 10 71– 58– 4– 2 10 55– 38– 25– 4– 

8/(66 MHz) 10 59– 58– 3– 2 10 55– 39– 24– 4– 

9/(74 MHz) 10 55– 46– 1– 4 10 54– 41– 23– 5 

���
�
 �1 �  ������ ���	 S�7(�(PR)  ���&�� ������� ����! c��d�� W3 ,!Oth  6�)*�+�����&�� �� ������� ����! ��"# ��$� �'�(��  Oth 6�)*�+�� 
e �+��7* ��+���� ��&�f .�-7�  

�
�
��� 2 � + ����� �-#��
 �(&@ 6�����A� B 9�:";�� <�3 =>�(� 6�4�+���� �-#��
 �' ����/ �*")7�� ����8� ��"# �(�dB 3 �@�:! =>�(� 6
dB 3 .������ ���(�  

�
�
��� 3  �  B �O��P�� C-DE��� F�'�&' ���&�#�* ���+�#A� G��H I)�J�� K��(�� F����>� I)�J� ������ ���	 L)� �"E�� �MN
����� 50  ��+Q��*4  �U�$�� ��V�� ���� W3 5��QR�� .SD)�� �<T �'A  G��H� K��(�� ���>�* X����.���+�#A�  

�
���
 �4  �  g��"h�� g���&�� i��
 j50th �90th  g���&��� �#�+�� ������ k�	 l-/ m-��10th �50th  �#�+�� �U�$�� ���� F���� l-/ m-��
 ����/ �7n �' ������LTE K��	 L)� DVB−T.(=�1��� =#"e m�c"� 5�>*) =U�E
q� �-)D���* 6  

�
���
 �5 � ���&��  ��"h��90th  r����*�)50th ���s �*�+� ������ ���	 ��-+� (%90  r����*�)%50 ��"h�� ���&��� .�#�+�� F�4�+���� �' (10th 
r����*�) 50th ���s �*�+� �U�$�� ���� ���� ��-+� (%90  r����*�)%50.�#�+�� F��+���� �' (  

�
���
 �6 �  C)7E��%0  ����/ �7t �1�
 �sLTE  u�� ����� ,! fv�A  B ����� �w3 �-* 6��&���)� �1�
 �3 ����+�� �7t� �x-@ ��y
&;� �$xO3 �&*�3 �1 g* �' g-	"�$Q)� ���+�#� �c�xO z�(T W3 i��d��� F�xH3� .F���@ L)� {��� �|�� �'�$���� ��"v��� F�	�-* ��#�! 0

 �' �-	�� �������B }�7~�  g* ������ ����+�� �7t� �1�
 �s W�1 �'�(� ������ k�	%0 �%30.  

�
���
 �7  �  ���� ������ ��(+�� �' i����� k�	(ACLR) dB 60  ������� F����! B ��13 �3LTE  F�#�-+�� B �'�J���� ����+�� �7t
 ,! ���(��*1 – N  ����	 ,! ���(��* 2�f�1 L)�3 ������ ��(+�� �' i����� k�	2 – N .
��� �
��	  

� ����� U�A�65  �\��� 	�@% 
w�(> ��@T�%� �h���� �J3� �
��>� 2�
J3� dB#LTE-BS  2�TJ(� 27'� �� 2�
� L
 F�
B� K�>
A��%50.  
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������ 65  

 ��:�R�� ��
�<�� 8!A �:�D�� E�� "�#5
th 790

th  �
�<�� "�#7Oth  ��:�R�� ��
�<�� 8!A10
th 750

th
   

 &;�HIDVB-T  44	��MHz 8 7 &	JH64-QAM  (8<K2/3  �� '3�8��� L	<�=  

 &;�H�LTE BS  44	��MHz 10  /7��: �S	N�� 'T Q�%50  ����U &�!# �R�� C  

 6�J��D��"Can"  ����M����� 6�J����7  

 ?� 6��,+�� 	���)1  ��6(  

  ����"Can" � ��������� 

 ���� ���	
 
���
��
N/(MHz) 

���  


��
���  

(Rx) 
 ������)6( 

 ����
 ���!"�

PR #dB 
 ��
%��
���$�� 

50
th

  

 ����
 ���!"�

PR #dB 
 ��
%��
 ���$��
90

th
   

 ����
 
!"�
 �&�'��
Oth #
dBm 
 ��
%��

 ���$��10
th

 

 ��
(
 
!"�
 �&�'��

Oth #dB 
 ��
%��
 ���$��
50

th
   

 ���
��
��� 

(Rx)  

 ����
 ���!"�

PR #dB 
 ��
%��

���$�� 50
th

 ����
 ���!"�
PR #
dB 

 ��
%��
 ���$��
90

th
   

 ����
 
!"�
 �&�'��
Oth #
dBm 
 ��
%��
 ���$��
10

th
  

 
!"� ��
(
 �&�'��
Oth #
dBm 
 ��
%��
���$��  

50
th

  

1/(10 MHz) 10 46– 37– 15– 11– 10 41– 40– 13– 3– 

2/(18 MHz) 10 53– 50– 5– 3– 10 52– 47– 10–   1 

3/(26 MHz) 10 56– 51– 11– 5– 10 52– 48– 9–   3 

4/(34 MHz) 10 53– 46– 19– 12– 10 55– 49– 8–   4  

5/(42 MHz) 10 67– 51– 8– 3– 10 55– 51– 8–   5 

6/(50 MHz) 10 66– 53– 4– 1– 10 57– 51– 8–    4 

7/(58 MHz) 10 70– 58– 2–   1  10 57– 52– 8–   3 

8/(66 MHz) 10 58– 51– 1–   1 10 57– 52– 8–   3 

9/(74 MHz) 10 52– 42– 3–   3 10 57– 51– 8–    4 

���
�
 �1 �  ������ ���	 S�7(�(PR)  ���&�� ������� ����! c��d�� W3 ,!Oth  6�)*�+�����&�� �� ������� ����! ��"# ��$� �'�(��  Oth 6�)*�+�� 
.�-7� fe �+��7* ��+���� ��&�  

�
�
��� 2 � + ����� �-#��
 �(&@ 6�����A� B 9�:";�� <�3 =>�(� 6�4�+���� �-#��
 �' ����/ �*")7�� ����8� ��"# �(�dB 3 �@�:! =>�(� 6
dB 3 .������ ���(�  

�
�
��� 3  � � F����>� I)�J� ������ ���	 L)� �"E�� �MN B �O��P�� C-DE��� F�'�&' ���&�#�* ���+�#A� G��H I)�J�� K��(�
����� 50  ��+Q��*4  �U�$�� ��V�� ���� W3 5��QR�� .SD)�� �<T �'A .���+�#A� G��H� K��(�� ���>�* X����  

�
���
 �4  �  g��"h�� g���&�� i��
 j50th �90th  g���&��� �#�+�� ������ k�	 l-/ m-��10th �50th  �#�+�� �U�$�� ���� F���� l-/ m-��
 ����/ �7n �' ������LTE K��	 L)� DVB−T.(=�1��� =#"e m�c"� 5�>*) =U�E
q� �-)D���* 6  

�
���
 �5 �  ��"h�� ���&��90th  r����*�)50th ���s �*�+� ������ ���	 ��-+� (%90  r����*�)%50 ��"h�� ���&��� .�#�+�� F�4�+���� �' (10th 
r����*�) 50th ���s �*�+� �U�$�� ���� ���� ��-+� (%90  r����*�)%50.�#�+�� F��+���� �' (  

�
���
 �6  � 0>)*  ������ ��(+�� �' i����� k�	(ACLR) dB 60  ������� F����! B ��13 �3LTE  F�#�-+�� B �'�J���� ����+�� �7t
 ,! ���(��*1 – N  ,! ���(��* 2�f�1 L)�3 ������ ��(+�� �' i����� k�	 0	�1�2 – N .�&*3 ��-@�  

 

� ����� U�A�66  �\��� 	�@% 2�BE�
� 
w�(> ��@T�%� �h���� �J3� �
��>� 2�
J3� dB#LTE-BS  27'� �� 2�
� L
 F�
B� K�>
A�� 2�TJ(�%100.  
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������ 66  

 ��:�R�� ��
�<�� 8!A �:�D�� E�� "�#50
th 790

th  �
�<�� "�#7Oth  ��:�R�� ��
�<�� 8!A10
th 750

th
   

 &;�HIDVB-T  44	��MHz 8 7 &	JH64-QAM  (8<K2/3  �� '3�8��� L	<�=  

 &;�H�LTE BS  44	��MHz 10  /7��: �S	N�� 'T Q�%100  ����U &�!# �R�� C  

 6�J��D��"Can"  ����M����� 6�J����7  

 ?� 6��,+�� 	���)1  ��6(  

  ����"Can" � ��������� 

 ���� ���	
 
���
��
N/(MHz) 

���  

��
���
 
(Rx)  

���!"� ����
PR #dB 

���$�� ��
%�� 

50
th

  

���!"� ����
PR #dB 

 ���$�� ��
%��
90

th
   


!"� ����
 �&�'��Oth #
dBm  ��
%��
 ���$��10

th
  


!"� ��
(
 �&�'��Oth #
dB  ��
%��

 ���$��50
th

  

 ���
��
��� 

(Rx)  

 ���!"� ����
PR #dB 

���$�� ��
%�� 

50
th 

 ���!"� ����
PR #dB 

 ���$�� ��
%��
90

th
   

 
!"� ����
 �&�'��Oth #
dBm  ��
%��
 ���$��10

th
  

 
!"� ��
(
 �&�'��Oth #
dBm  ��
%��
 ���$��50

th
  

1/(10 MHz) 44  39– 33– 13– 9– 24 39– 34– 13– 7– 

2/(18 MHz) 44 46– 42– 8– 3– 24 46– 40– 11–  1–  

3/(26 MHz) 44 50– 41– 15– 3– 24 47– 45– 9– 2 

4/(34 MHz) 32 58– 53– 15– 10– 16 52– 48– 9– 4 

5/(42 MHz) 32 64– 63– 8–  4– 16 53– 49– 10– 5 

6/(50 MHz) 32 64– 58– 6– 2– 16 54– 50– 9– 4 

7/(58 MHz) 32 67– 66– 5– 0 16 54– 50– 8– 3 

8/(66 MHz) 32 68– 53– 5– 1 16 55– –51 8– 3 

9/(74 MHz) 44 47– 39– 3– 2 24 53– 47– 8– 3 

���
�
 �1 �  ������ ���	 S�7(�(PR)  ���&�� ������� ����! c��d�� W3 ,!Oth  6�)*�+�����&�� �� ������� ����! ��"# ��$� �'�(��  Oth 6�)*�+��  ��&�
.�-7� fe �+��7* ��+����  

�
�
��� 2 � + ����� �-#��
 �(&@ 6�����A� B 9�:";�� <�3 =>�(� 6�4�+���� �-#��
 �' ����/ �*")7�� ����8� ��"# �(�dB 3 �@�:! =>�(� 6
dB 3 .������ ���(�  

�
�
��� 3 � ����� B �O��P�� C-DE��� F�'�&' ���&�#�* ���+�#A� G��H I)�J�� K��(�� F����>� I)�J� ������ ���	 L)� �"E�� �MN  50

 ��+Q��*4  �U�$�� ��V�� ���� W3 5��QR�� .SD)�� �<T �'A  G��H� K��(�� ���>�* X����.���+�#A�  

�
���
 �4 �  g��"h�� g���&�� i��
 j50th �90th  g���&��� �#�+�� ������ k�	 l-/ m-��10th �50th �#�+�� �U�$�� ���� F���� l-/ m-��
 ����/ �7n �' ������LTE K��	 L)� DVB−T.(=�1��� =#"e m�c"� 5�>*) =U�E
q� �-)D���* 6 

�
���
 �5 � ���&��  ��"h��90th  r����*�)50th ���s �*�+� ������ ���	 ��-+� (%90  r����*�)%50 ��"h�� ���&��� .�#�+�� F�4�+���� �' (10th

r����*�) 50th ���s �*�+� �U�$�� ���� ���� ��-+� (%90  r����*�)%50.�#�+�� F��+���� �' (  

�
�
��� 6  �  ������ ��(+�� �' i����� k�	 0>)*(ACLR) dB 60  ������� F����! B ��13 �3LTE  F�#�-+�� B �'�J���� ����+�� �7t���(��* 
,!  1 – N  ,! ���(��* 2�f�1 L)�3 ������ ��(+�� �' i����� k�	 0	�1�2 – N .�&*3 ��-@�  
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 �������3  

 	
����2  

 �
w0 �
<
�� �E�B�LTE � K)�� ��� G9 �J��BJ(� �h
���� �\���(� d�B%��BE2  K	�
�� K
EA�� &� n'B���(ACLR) .
 2�(�z �
[�'��� ��� 2�
$��� fc5 L 2�
J3� 2�BE� 2����� ��A�� X�T@�� "���D�<� &RS /
�$(<� ���c��� �c5 N�
$��

��BE2 K	�
�� K
EA�� &� n'B��� .�J��B%� �
w0 L  

 :��))'� N�
� �0� &� /]�,� :y�(�'� =(> 2TT@%� 2�
J3� 2�B# t'D�B���∆f  K	�
�� K
EA�� 2�h
A�#� dBT�� :(ACS) 
L  �I�A�B��	�� 4J�'�� 6$���(��� (DTT)  N�
D��� �E> ����� L 20	�%� 2�
J3� 2�B# &�(PR(∆f)) 2�
J3� 2�B#� :
L  K
EA�� ��#(PR0) ��B#2  K	�
�� K
EA�� &� n'B���(ACLR)  �RY� ����
<�  �T(%� L )	�$�� ����� L 2�
J3� 2�B#

 2V�O%� 'V#�)4  y����� ��8 L38 �38A:(  

  

 K	�
�� K
EA�� 2�h
A�#] 20'D�B%� 2J�A�� U�D�B�� /
�#
+�(ACS)  �I�A�B� L�	�� 4J�'�� 6$���(��� (DTT)  dBE�� ���Q �0� &�
 K	�
g K
E� 2�
J3 2�<
E%��h
@\ "�� N(�� �� Fc��� �\���(� d�B%� |�'�%� L �B#2  K	�
�� K
EA�� &� n'B���(ACLR).  

 :2TT@%� 2�
J3� 2�B#�PR′(Δf):K	�
�� K
EA�� 2�h
A�#] 2��) 45 : ���BE2 K	�
�� K
EA�� &� n'B���  �
w�LTE  d�B%�
 ��))'��� N�
� �E> �J��BJ(� �h
���� �\���(�(Δf) ��'�
� 
w��9 	
Y%�� :ACLR’:  

)1010log(10)( 1010

0

RACLACS

PRfRP

′−−

++=Δ′
  

 ��B# 6,� /
J(>K	�
�� K
EA�� &� n'B��� ACLR � ACLR’  U��D�<
� K	�A�� �
<
�� =(> 6
�$A� fO>� �])
�%� L
 {
�# �'> �
w0LTE ) �J��BJ(� �h
���� �\���(� d�B%�10 MHz ) 2�$�'%� K	
la� K
E� {
�# �'>� (/O;�8 MHz (/O;� 

.�\����� 	�@% 2�<
E%� 2�))'��� �
��
D��� �E>  

  

  

 	
���3  

 $�%& '��( )��*+ISDB-T
7
 �,�-.�� /��01���  

2�3��� 4��& 5  
�.���"������
�.��  

1   ������� 	�
��
� ������ ���ISDB-T �
�� ������ ���������  

 &� ������ y��67  G971  &��72  G977  2�$(�%� K	
l�� 2�
J3� dB#ISDB-T  6$���(� K	
l9� �	�� 4J�	 6$���(��
.��$��� =(> :�	�� 4(+
�  6]���� �'���68 �71  2�$(�� K	
la 2�
J3� dB# /
P��ISDB-T  �	�� 4J�	 6$���(��
 K	
l9 y� �\���(� �'���DVB-T.  

____________________ 

7
   ����� �������ISDB-T  ���! "�#$ %�&�� ' �(��)� �� *�+, -���.� ��/�0!�� -�.��!� '2006 (GE06). 

)1010log(10)( 1010

)(
0 ACLRfPRPR

fACS
−

Δ−
−

−−=Δ
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1.1   ���40 �5�6ISDB-T 7�8� 9
5�:*�� ���40 ;� �*�	+�� <�=� 7�8� 9
5�:*��  

������ 67  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HI &�!%�� VJ� CISDB-T  ?�MHz 6  

 &;�H� Q� ��3�8��ISDB-T  ?�MHz 6 

"�'��	 (��) 
%�&'��	 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 

1017 23 

5/6 

916 22 

3/4 

915 21 

2/3 

814 20 

1/2 

612 17 

������ 68 

 �:�D�� E��(dB)  &�!%�� VJ� C &;�HIISDB-T 44	�� MHz 8  '3�8��� L	<�=  

?�  &;�H� &;�H� ?� 7W ��X�YDVB-T  44	��MHz 8  

"�'��	 (��)  
%�&'��	  

QPSK 16-QAM 64-QAM 

1/2 510 16 

2/3 713 19 

3/4 14 20 

�
���
 �1 �  ����! L)� �x+-�7� �MN� 6X+@ �-#">�� ��(+�� L)� ����� �<T B �O���� ������ k�	 ����DVB-T 

����* MHz 8 ����! �' �����)� 5�&��ISDB-T����*MHz 8. 

������ 69 

 �:�D�� E��(dB)  &;�HIISDB-T  ?�MHz 6 Q� ��3�8��  &;�H�  

 ���4 &;7�Z &�!# C [D!�� VJ� ?�(1 – N ) 

"�'��	 (��) 
%�&'��	 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 

28−27− 24− 

5/6 

28−27− 25− 

3/4 

29−27− 26− 

2/3 

29−28− 26− 

1/2 

29− 28− 27− 



�������  ITU-R  BT.1368-10  

  

67

������ 70 

 �:�D�� E��(dB)  &;�HIISDB-T  ?�MHz 6  &;�H� Q� ��3�8��  

 ���A &;7�Z &�!# C [D!�� VJ� ?�(1 + N ) 

"�'��	 (��) 
%�&'��	 

DQPSK 16-QAM 64-QAM 

7/8 29− 28− 27− 

5/6 29− 28−  27− 

3/4 29− 28− 27− 

2/3 30− 29− 27− 

1/2 30− 29− 28− 

������ 71  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HIISDB-T  44	��MHz 8  &;�H� ?� 7W ��X�Y &;�H� ?� '3�8��� L	<�=DVB-T  

 44	��MHz 8  \4]� �=;7�^� �=�!%�� C(1 – N )  _�A]�7(1 + N ) 

1�#2!� 1 – N 1 + N 

�3�� ����4� �30 �30 

�
�'
� �  ����! L)� �x+-�7� �MN� 6X+@ �-#">�� ��(+�� L)� ����� �<T B �O���� ������ k�	 ����DVB-T 

�' MHz 8 ����! �' �����)� 5�&��ISDB-T����*MHz 8. 

2.1   ���40 �5�6ISDB-T <�=� 7*>�? 9
5�:*@ ���40 ;� �*�	+�� <�=� 7�8� 9
5�:*��  

1.2.1  &�!%�� VJ� C '3�8��� ?� �:�D��  

������ 72  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ���, C &�!%�� 6�1 CISDB-T  ?�MHz 6  

��X�` O�:GJ�= &;�H� Q� ��3�8�� 

 ��!67	 �-#8 

��5)�!� DQPSK QPSK 

1�&)!� 
��� 

1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 5– 3– 1– 2 6 16−  11− 8− 0 2 

��5)�!� 16-QAM 64-QAM 

1�&)!� 
��� 

1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

M/NTSC 11− 5− 1− 6 10 6− 1− 5 9 14 

�
���
 �1  �  ���+| ��3 �-�"E�� �)'��� �O"�� ��"#dB 6 .����)� �)'��� �O"�� ��"# �'  

�
���
 �2 � ��H B }�7~A�� 6�-)t� F�4�+���� 9��3 G���� �����A� B �	<�3 ��!� .���+�#A� ���� ,! ����� �<T B ����"�� l-+�� fv� G
 ��� �' �'�T �@�:! �;@�� �' W"M� �/ 6��"7�� �O�� L)� ���+�#A�dB F�����)� ��&@ X-7J�* K�-+)�. 



�������  ITU-R  BT.1368-10  

  

68

������ 73  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HI &�!%�� VJ� CISDB-T  44	��MHz 8 6�;�H� ?� '3�8��� L	<�=  

(44	��� C "MN��� b8A c7	d 'd C) ��X�` O�:GJ�=  

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> 

%�&'��	 "�'��	 (��) I/PAL �G/PAL   

QPSK 

1/2�16 

QPSK 

2/3�11 

QPSK 

3/4�8 

16-QAM 

1/2�11 

16-QAM 

2/3�5 

16-QAM 

3/4�1 

64-QAM 

1/2�6 

64-QAM 

2/3�1 

64-QAM  3/45 

2.2.1   ���8�� &;7�^� &�!%�� '3�8= ?� �:�D��(1 – N ) 

������ 74  

 �:�D�� E��(dB)  ���4 &;7�Z &�!# '3�8= ?�(1 – N )  &;�H� ���, CISDB-T  ?�MHz 6  

 6�;�H� Q� ��3�8��NTSC K�  6�;�HI� e�1 C��=�f��  

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> 

%�&'��	 "�'��	 (��) M/NTSC 

DQPSK 

1/234− 

DQPSK 

2/334− 

DQPSK 

3/433− 

16-QAM 

1/234− 

16-QAM 

2/333− 

16-QAM 

3/432− 

64-QAM 

2/332− 

64-QAM 

3/431− 

64-QAM 

5/629− 

64-QAM 

7/829− 
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������ 75 

 �:�D�� E��(dB) � '3�8��� ?� &�!%^� &;7�\4]� (1 − N) I &;�HISDB-T 44	�� MHz 8  

6�f�� ?D��= ��X�` O�:GJ�= 6�;�H� ?� '3�8��� L	<�=  

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> 

%�&'��	 "�@��	 (��) I/PAL G/PAL 

QPSK 1/2 �44 

QPSK 2/3 �44 

QPSK 3/4  

16-QAM 1/2�43 �43 

16-QAM 2/3 �42 

16-QAM 3/4 �38 

64-QAM 1/2�38 �40 

64-QAM 2/3�34 �35 

64-QAM 3/4 �32 

3.2.1   ���<�� &;7�^� &�!%�� '3�8= ?� �:�D��(1 + N )  

������ 76 

 �:�D�� E��(dB)  ���A &;7�Z &�!# '3�8= ?�(1 + N)  &;�H� ���, CISDB-T  ?�MHz 6  

 &;�H� Q� ��3�8��NTSC  ?�MHz 6 

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> 

%�&'��	 "�'��	 (��) M/NTSC 

DQPSK 

1/235− 

DQPSK 

2/335− 

DQPSK 

3/434− 

16-QAM 

1/235− 

16-QAM 

2/334− 

16-QAM 

3/433− 

64-QAM 

2/333− 

64-QAM 

3/433− 

64-QAM 

5/632− 

64-QAM 

7/831− 
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������ 77  

 �:�D�� E��(dB)  ���A &;7�Z &�!# '3�8= ?�(1 + N )  &;�H� ���, CISDB-T 44	�� MHz 8  

��X�` O�:GJ�= 6�;�H� ?� '3�8��� L	<�= 

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> 

%�&'��	 "�'��	 (��) I/PAL �G/PAL  

QPSK 

1/2 

QPSK 

2/3�47 

QPSK 

3/4 

16-QAM 

1/2 

16-QAM 

2/3�43 

16-QAM 

3/4 

64-QAM 

1/2 

64-QAM 

2/3�38 

64-QAM 

3/4 

2   �� 	�
��!� "# ��$�%��� �
�� ��&����� ��������� ������� 	�
��
� ������ ���
������� ISDB-T �
�� ������ ���������  

]���� y��6 78 �79  2�
J3� dB#y��$(�� y�	
la  ��8 4(+
� 6$���(��525  /
�\�625  /
�\K	
l9 !� 2(\����  ISDB−T 

�	�� 4J�	 6$���(��.��$��� =(> :  

20	�%� 2�
J3� 2�B# ��� ���'�  ����� L78  f	�� y5$��dB 38  *� 2�J�'�� K	
la� {
�# t	
\ �O\����� 2�[	� L
.2�$(�%�  ������ L 20	�%� 2�
J3� dB# ��� �(����79 �80 �81  2�$(�%� *� 2�J�'�� K	
l�� K
EA�� t	
\ 4��W y5$��
f	��A� dB 40.  

 y�0	��� 'J�B%�� F*�<$��'��� �\����� ��
A��3 �4 ����� 'V#�) .��$��� =(> :K)$�� L �
�H]� �
0	) &�  105 �T(%
�  6(.  

1.2   '	( �32
5�:*@ ��A2# �5��1	 B�2525 C���  

1.1.2  �:�T  �:g	�� 6�;�H�NTSC ;�H� Q� ��3�8���& ISDB-T �D#	�� O�:GJ����  

������ 78 

 �:�D�� E��(dB) ) ���X�` �:g; &;�HINTSC  ?�MHz 6(  

 &;�H� Q� ��3�8��ISDB-T 

��:��) "? ��6�� 
!+� $"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

1 – N (���7) 6− 3− 

N (1�#2!� 9&� ') 39     44     

1 + N (���;) 6− 3− 
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2.2   '	( �32
5�:*��	 ��A2=� �5��1	 B�2625 C���  

1.2.2   �:g	�� 6�;�H� �:�TPAL  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= h��ISDB-T  �D#	�� O�:GJ����  

1.1.2.2  &�!%�� VJ� C '3�8= ?� �:�D��  

������ 79  

 �:�D�� E��(dB) ) ������ ���X�` �:g; 6�;�HII/PAL 7G/PAL  44	��MHz 8(  

'3�8��� L	<�=  &;�H� ?�ISDB-T  44	�� ������ iUMHz 8 

��:��) "? ��6�� 
!+� $"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

I/PAL 3741 

G/PAL3440 

2.1.2.2   ?� �:�D�� ?� '3�8=\4]� &;7�^� &�!%��  

������ 80  

 �:�D�� E��(dB) ) ������ ���X�` �:g; 6�;�HII/PAL 7G/PAL  44	��MHz 8(  

'3�8��� L	<�=  &;�H� ?�ISDB-T  44	�� ������ iUMHz 8 (\4]� &;7�^� &�!%��)  

��:��) "? ��6�� 
!+� $"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

I/PAL�9�5 

G/PAL�9�5 

3.1.2.2   ?� �:�D�� &;7�^� &�!%�� ?� '3�8=_�A]�  

������ 81  

 �:�D�� E��(dB) ) ������ ���X�` �:g; 6�;�HII/PAL 7G/PAL  44	��MHz 8(  

'3�8��� L	<�=  &;�H� ?�ISDB-T  44	�� ������ iUMHz 8 (_�A]� &;7�^� &�!%��)  

��:��) "? ��6�� 
!+� $"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

I/PAL�8�5 

G/PAL�8�5 

3   "# ��$�%��� �
�� ��&����� ��������� ������� ��'��� �()�*�� 	�
��!� ���+ ���
 ,�'�ISDB-T -����� �� �
�� ������ ���������  

1.3   �3@
D�	 ���4E	 �5�6NTSC  ���40 ;� �*�	+��	ISDB-T 7�8� 9
5�:*��  

 ����� &� y���82  2>�8a 2��$@�� K	
la� 6�NTSC  K	
l9 !� �\���� 
��E> 2��'�� K	
l�� 2#	
A� 2�$� j���ISDB-T .
 2>�89 2JV#1 2�
J3� dB# )�Q e�c��NTSC  ����� L 2E��%� :2��'�� K	
l9 2�
� dB# 2�<�$�78.  
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������ 82  

 ��;8�� ?� �:g	�� &;�H� �:�T �
�!� ��
=	�� 6�f�� ��A��3 '3�8�= ��8!A  

 &;�H�NTSC  ?�MHz 6  &;�H� Q�ISDB-T  ?�MHz 6 

 
/!���	 C�
D 
�E0F�	 
E8	)3(  

�:4�	 ��2:8 

1�#2!� 9&� ' �+���  D/U=dB 39 < �$��!�4 (dB 54 = S/N ) 

����!� 1���<� 1�#2!� ' �+��� D/U=dB 6– < �$��!�4 (dB 53 = S/N ) 

����!� 1���<� 1�#2!� ' �+��� D/U=dB 6– < �$��!�4 (dB 52 = S/N ) 

�
���
 �1  �  ���+| ��3 �-�"E�� �)'��� �O"�� ��"#dB 6  K��()� ����)� �)'��� �O"�� ��"# �'NTSC.  

�
���
 �2  �  �-�"E�� ����8� �-&O��� ��"���FM  \��/ ����)� G��~� LE/3 S*�7�kHz 25±.  

�
�
��� 3 �  �*")7�� fe ����q� ,! �*")7�� ����q� ��"# ���	D/U  �O���� �' ���� �-�"	 �x(� a�(� u��3  ������� �' ������ ���	 S*�7�)
(�fQ#"*�����.  

2.3   '
D�	 '	��40 �5�6FM  7*>����	 9
5�:*��	 7��A&�I/PAL �G/PAL  F� ��	+�*� <GH�@ I�	
 ���40ISDB-T <�=� 7�8� 9
5�:*��  

 ����� �'��83  �$@�� ��	
la 2�
J3� dB#FM  4(+
J��� 6$���(��� 4�
VE� 2�$(�%�I/PAL �G/PAL  �'��� ���
 K	
l9 &� �\���(�ISDB-T .�	�� 4J�	 6$���(�� 2�$(�� *�  

 2�$B��� .2�$(�%� 2�#$���(��� 2��$@�� ��	
l�� 2(�
3� �
0$%� 2�$< G9 �BA�� �c5 L K)	�$�� 2�
J3� dB# !�� )$��
 !��'��� �<$�� 	c0 2J�� 45 2��$@�� ��	
l�� 2(�
3� �
0$J(� 2��0'%�(r.m.s.) .2(RY%� *� 2(�
3� 20$J(�  

�� �\���(� 2�BE�
� �$@�� K)$0 ��
A�� 20	��� F*�<$��'�3�� :
J  20	��� 6$R�4 .'J�B%� �\���(� 2�BE�
�  

A��� G9 K	
l9 2�BE(� 2�0'%� ��M
[$[ (S/N )  �$@�� ��	
laFM :45  

�  dB 40  �
�H]� 20	) G9 2��'A�)3 (� F*�<$��'��� �\����� 2�
��  

�  dB 48  �
�H]� 20	) G9 2�'A�)4 (� .'J�B%� �\����� 2�
�  

 2�BE(� y��	c�� y� 2T0'%� 2J�A�
7 M
[$[ G9 K	
l9 2�BE(� 2�0'%� ��A�� �
A��S/N y��
$��� L )'� 45� :
ITU-R BS.468 �ITU-R BS.412.  

������ 83  

 �:�D�� �
��(dB) '3�8��� L	<�= ������ ��=�� &;�HI &�!%�� VJ� C  

 &;�H� ?�ISDB-T L;j� �D#; O�:GJ���  

�-#8��:���	 �:4�	 
�!<G ��)!7	 �H:�	 �> �-#+�!� ��!67	 ��:��) "? 
�!<> 

��:���	 ��B:4�	 
�!<G	 ISDB-T  ��
��MHz 8 

FM

)I =G/PAL(  

>�&��.���!� �+���!� �!�	5 

����?� �+���!� �!�	 15   
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4   ��'�. / 0�1��� 2%� 34.ISDB-T �
�� ������ ��������� / 56��7�� 0�89�:;�  

 U
VE� �
kJ(� K�l m)1 ������ )�> C��D��ISDB-T 2E��%� 2��JE�� �
<	a� d��
<� &� �
g K�l m)� {
A�l� F'~ :
����� L y84 �85d��
<1� N(�D% �
g K�l m)� n
B� &RS� .  y�
VE�MHz 6 �MHz 8  K)	�$�� ��A�� &�

L ���� y�84 �85��$��� =(> :.  

5  0�89�:� ,�'<� 0�=� 2%� >:��� 34?� %��ISDB-T  @�8�� A$�4 2�B��� %(��� 0��C�
��9<��� �#%D��E @�8�� F
�$ 2�B���E  

 n
B� �])
�� )'� ���c��� L �
�� K�l �<$�% m)1� �3�1  fc5 L n
B3� L b(J���<� ��� ��A�� )'�� :�T(%� �ci
 �T(%� L� K'A���5 �
�A�<� U
VE� �
�� K�l �<$�% m)1� �3� n
B3� .ISDB-T  t	
\ K
YJ(�� s
�%� �\�) K
YJ(�

J�� )�Q 6� 
w�[�	� =(> �
<	a� �
�� 
w��� ��� K	�)�� 4q�E� :2(AE�%� 2��D(�� s
�%�.!�$%� �
J��� 2  

1.5 ��
��	 ��!"#	 $�����% ���&��� '	
&��	 �(�) +3��� ����	 ����� ��	� ����	 ���	
�   

 �J��B�� s
�%� �\�) K
YJ(� ��$EA�� t8
u(PI)  s
�%� t	
\ K
Y%��(PO)  �0� &����
� 2�$Jv� K�w01� �
�A�<� . )'��
 y����� L ��$EA(� �
��'���� N�	
��58 �59 ����� L 2�(�D%� �
��'��(� 2�'(����� |
�W1� )'�� .57.  

������ 84  

���8�� (�^� &8H k��, ISDB-T 44	�� MHz 6 

**+
��  

(MHz) 

�,-./�� ��+
�� 0�1���(VHF)  �%-2+�� ��+
�� 0�1���(VHF)  0�1�������+
!���� (UHF) 

100 200 600 

K��(�� DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

 Y�7	 5��
69�:";��  

B(MHz) 

5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 

 9�:": �'��
6�4�+����  

F(dB) 

5 5 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 

�-7�"@  9�:":
 6�4�+���� ���

(1)Un 

 (dB(μV)) 

7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 9,1 9,1 9,1 9,1 

 �O"�� ���	
 ,! �)'���

 B 9�:";��
�4�+����(2) 

(C/N )  

(dB) 

6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 

 9�:";��
���;��  

(dB) 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 
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������ 84 (����)  

**+
��  

(MHz) 

�,-./�� ��+
�� 0�1���(VHF)  �%-2+�� ��+
�� 0�1���(VHF)  0�1�������+
!���� (UHF) 

100 200 600 

K��(�� DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

DQPSK 

1/2 

QPSK 

1/2 

16-QAM

3/4 

64-QAM

7/8 

 ��3�-7�"@  

 ��� �(�
 6�4�+����Umin 

(1)(dB(μV))  

14,3 13,0 22,7 30,1 14,3 13,0 22,7 30,1 15,3 14,0 23,7 31,1 

��"D��� �'�� (1)

K(dB) 

6,4 6,4 6,4 6,4 12,4 12,4 12,4 12,4 21,9 21,9 21,9 21,9 

6�<>�� �����
Lf(dB) 

3 3 3 3 3 3  3 3 3 3 3 3 

 6=U�"]� k�1
G(dB) 

3 3 3 3 5 5 5 5 10 10 10 10 

 ��� ��3
 �O3 �' ��d�)�

 ���+�#A�
 60*����Emin 

(1)(dB(μV/m)) 

20,7 19,4 29,1 36,5 24,7 23,4 33,1 40,5 30,2 28,9 38,6 46,0 

(1)
  �-�<��� ��	�1  SD)�)�3 �� L)� �"ED)�����&.  

(2)
 ���(��*.\��3 �-�! ��v�� 9�:";�� Y�7	 5�&� 

������ 85  

 b��!� ���8�� (�^� &8H "�# k��,ISDB-T  44	��MHz 8 

**+
��  

(MHz) 

�,-./�� ��+
�� 0�1���(VHF)  �%-2+�� ��+
�� 0�1���(VHF)  0�1�������+
!���� (UHF) 

100 200 600 

K��(�� 

DQPSK

1/2 

QPSK

1/2 

16-

QAM

3/4 

64-

QAM

7/8 

DQPSK

1/2 

QPSK

1/2 

16-

QAM

3/4 

64-

QAM

7/8 

DQPSK

1/2  

QPSK

1/2 

16-

QAM

/43 

64-

QAM

7/8 

 Y�7	 5��
69�:";��  

B (MHz) 

7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 

 9�:": �'��
6�4�+����  

F (dB) 

5 5 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 

�-7�"@  9�:":
 6�4�+���� ���

(1)Un 

 (dB(μV)) 

8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

 �)'��� �O"�� ���	
 9�:";�� ,!

B �4�+����(2) 

(C/N )  

(dB) 

6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 6,2 4,9 14,6 22,0 
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������ 85 (����)  

**+
��  

(MHz) 

�,-./�� ��+
�� 0�1���(VHF)  �%-2+�� ��+
�� 0�1���(VHF)  0�1�������+
!���� (UHF) 

100 200 600 

���;�� 9�:";��  

(dB) 

1 1 1  1 1 1 1 1 0 0 0 0 

 ��3�-7�"@  

 6�4�+���� ��� �(�
Umin

(1)(dB(μV))  

15,5 14,2 23,9 31,3 15,5 14,2 23,9 31,3 16,5 15,2 24,9 32,3 

��"D��� �'�� (1) 

K (dB) 

6,4 6,4 6,4 6,4 12,4 12,4 12,4 12,4 21,9 21,9 21,9 21,9 

6�<>�� ����� 

Lf (dB) 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 6=U�"]� k�1G 

(dB) 

3 3 3 3 5 5 5 5 10 10 10 10 

 ��d�)� ��� ��3
 ���+�#A� �O3 �'

 60*����Emin 

(1)(dB(μV/m))  

21,9 20,6 30,3 37,7 25,9 24,6 34,3 41,7 31,4 30,1 39,8 47,2 

(1)
  �-�<��� ��	�1  SD)�)�3 �� L)� �"ED)�����&.  

(2)
 .\��3 �-�! ��v�� 9�:";�� Y�7	 5�&� ���(��*  

2.5 �*�&��	 ��+,	 $�����% ��&��	 �(
)  

 �
�A�<] K
EA�� t8$u )'�� .2(AE�%� 2��p� �
�A�<� K
EA� /
08$u 4�JE�� F'P3� t8$JE�� �J��B������� L 2(AE�%� 2��p�  56.  

3.5  
��
.�	 /0 �*��1	 �"
�	 ���&� J
*��	 K�
��	(C/N)  �"L F� ��	� ��
��	 ��!"#	 $�����	
����	 �����  

 ��A�B� !�J�� 6� &�����ISDB-T  ����� L )	�$�� M�)1
�86  M
[$P�� ����� 
��E>(N)  2(�
3� 20$%� d#
0 G9
2�$�'%� (C)  
5))'� K	
la {
�# �'> L5,57 MHz ����� L )'�� .86  ��� M
[$P�� G9 2(�
3� 20$%� 2�B#(C/N) 

.4h�$i� �$E�� 2�
T(�� 4h�$i� �$E� 6��� 2�
T(�  ,�p� s�$;�� 2�B# $5 �
�H]� 2�A# 	
����(ESR)  2q�
���%5.  

������ 86  

 ������� �� ������ ����� �
��(C/N ) (dB)  l�m� 2��n�� �
�!�(ESR)  �o��
��%5   

C &�!%��  2�
�� '3�4 &�5D��(PI)  2�
�� 0;�3 &�5��7(PO)   

I:�A�	  %�&'��	 

�'�	 (��) 
JK	:L	 M:+B N��� ��!O�� JK	:L	 M:+�� ��!O�� 

PIPO PI PO 

2 k 

QPSK1/2 1010,5 5 5 

QPSK2/3 1313,5 7,5 7,5 

16-QAM1/2 15,516 11 11 

16-QAM2/3 1920 13,5 13,5 

64-QAM1/2 20,520,5 16 16 

64-QAM 2/3 24,524,5 19 19 

64-QAM3/4 2727 20,5 20,5 
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������ 86 (����)  

I:�A�	  %�&'��	 

�'�	 (��) 
JK	:L	 M:+B N��� ��!O�� JK	:L	 M:+�� ��!O�� 

PIPO PI PO 

4 k 

QPSK1/2 1010 5 5,5 

QPSK2/3 1313 7,5 8 

16-QAM1/2 15,515,5 10,5 11 

16-QAM2/3 1919,5 13 13,5 

64-QAM1/2 20,520,5 16 16 

64-QAM2/3 24,525 19 19 

64-QAM3/4 2727 20,5 20,5 

8 k 

QPSK1/2 1010 5 5,5 

QPSK2/3 13,513,5 7,5 7,5 

16-QAM1/2 15,516 11 11 

16-QAM2/3 19,519,5 13,5 13,5 

64-QAM1/2 20,521 16 16 

64-QAM2/3 24,524,5 19 19 

64-QAM3/4 2727 20,5 21 

4.5  
��
.�	 /0 �*��1	 �"
�	 ���&� J
*��	 K�
��	(C/N)  �"L F� $�����	�*�&��	 ��+,	  

 ��A�B� !�J�� 6� &�����ISDB-T ����� L )	�$�� M�)1
� 87  M
[$P�� ����� 
��E>(N)  2�'(��) 2���9�(Fd)  d#
0 G9
 2�$�'%� 2(�
3� 20$%�(C) " X�O%� G9 /�)
E�<� :2(AE�%� 2��p� K
E� L���D!�� �:	�������� L 2E��%� K
EA(� "  56 .

��� =��2>'B�� )��� 2�BE� dB 3 + C/Nmin ) &�))'��� �0� &�470 �770 MHz 2�BE� 2�<$�%� 2J�A��� .(C/N  2x�
R%�
2J�A� dB 3 + C/Nmin  2�BE� n$(�%� �<$�%� ��� )'�� .�
�� K�l n
B3 2�<
E�C/N  6��� 2�
3� L 2>'B�� )����

 ����� L 4h�$i� �$E�87  (� �$E� 2�
3 2(�
A%� ��A�� )'��  ����� L 4h�$i�87 .(n  �

� �0� &� U
�	1� =����
 f	�� �	
�1/8 =���� . ,�p� s�$;�� 2�BE� �
�H]� 2�A# 	
���(ESR) 2q�
��� %5 .  

������ 87  

������� �� ������ ����� �
�� (C/N ) (dB)  b��!�ISDB-T ��%!��� ��8m� &�!# C  

 l�3 2��X �
�� '�W ?�(ESR)  p�
=%5  

 ( W �F��q� r�!= O78� �����  

= 3��"� 
4�-�� 1/8 2 k 
 �/( �(+���Fd# 

3dBkm/h 
4 k 

 �/( �(+���Fd#
3 dB km/h 

8 k 
 �/( �(+���Fd# 

3 dB km/h 


��5
�� 
 6�%�
7+-5��

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3 

470 
MHz 

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3 

470 
MHz 

770 
MHz 

QPSK 1/2 8 360 827 505 8,5 170 391 238 8,5 89 205 125 

QPSK 

2/3 11,5 310 712 435 12 140 322 196 11,5 74 170 104 

16-QAM 1/2 13,5 270 620 379 13,5 130 299 182 14,5 67 154 94 

16-QAM 2/3 17,5 200 460 281 17,5 100 230 140 18 50 115 70 

64-QAM 

1/2 19 180 414 252 19 89 205 125 19,5 42 97 59 

64-QAM 2/3 23,5 110 253 154 24 60 138 84 24,5 28 64 39 

64-QAM 3/4 26,5 100 230 140 27 49 113 69 27,5 23 53 32 
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������ 87 (����)  

(k  �F��q� r�!�� �����  

= 3��"� 
4�-�� 1/82 k 
 �/( �(+���Fd# 

3dBkm/h 
4 k 

 �/( �(+���Fd#
3 dB km/h 

8 k 
 �/( �(+���Fd# 

3 dB km/h 


��5
�� 
 6�%�
7+-5��

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3 

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3 

470

MHz

770

MHz

C/Nmin

dB 
Fd# 

Hz dB 3 

470

MHz

770 
MHz 

QPSK 1/2 4 420 965 589 4 210 483 295 4 100 230 140 

QPSK 2/3 6 390 896 547 6,5 190 437 266 6 96 221 135 

16-QAM 

1/2 9 350 804 491 9 170 391 238 9,5 85 195 119 

16-QAM 2/3 12 280 643 393 12 140 322 196 12 70 161 98 

64-QAM 1/2 14,5 230 529 323 14,5 110 253 154 15 57 131 80 

64-QAM 

2/3 18,5 180 414 252 18 91 209 128 18,5 43 99 60 

64-QAM 3/4 20 160 368 224 20 79 182 111 20 38 87 53 

 ��A�B� ��J@� =(> :*�7 �� G9 :2(AE�%� 2��p� K
E� L M�)1� �J����ISDB-T 2JJ@� �O�A�B� �
J��<] &RJ�� .
.M�)1� &� =(>� ?$�B� G9 F)¡� 6� 2(AE�%� 2��p� �
�A�<]  

5.5 ������	 
��
� ����  

 �O�A�B% M
[$P�� ��
> 
�J�� r(��ISDB-T :dB 5  F))'��� {
�E�� LVHF :�dB 7  F))'��� {
�E�� LUHF.  

  

 �������1  

 	
����3  


������ 
������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� !�"#  

 m)1� �3�� �
�� K�Y� m)1� �3� ��� b�B�� �
�� K�Y�2x�
R%� 2�<$�%� :2��
��� �])
�%� �
J��<
�  

 Pn =  F + 10 log (k T0 B) 

 UN =  Pn+ 120 + 10 log R 

 Ps min =  C/N + Pn 

 Umin =  Ps min + 120 + 10 log R 

 Aa
 

=  G + 10 log (1,64 λ2
/4 π) 

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf 

 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)  

  =  φmin + 145,8 

  =  Ps min – Aa + Lf  + 120 + 10 log (120 π)  

  =  Umin  –10 log R  – G  – 10 log (1,64 λ2
/4 π) + Lf  + 10 log (120 π)  
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  =  Umin  + 20 log (2 π/λ)  – G  + Lf   

  =  Umin  +  K  – G  + Lf    K = 20 log (2 π/λ) 

  Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl
  

s
�%� X�<� ?$�B� =(> b�
;�� �
�A�<O�  

  Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh
  

2(AE�%� 2��p�� s
�%� t	
\ 2�$Jv� K�w01� �
�A�<]  

  Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
         

� �\�) 2�$Jv� K�w01� �
�A�<]2(AE�%� 2��p�� s
�%   

     2�$Jv����
�  

  Cl =  µ ⋅ σt  

  σt =  

22
mb σ+σ 

:-��  

  Pn:  ��A�BJ(� 2��O%� M
[$P�� K	��(dBW)  

  F:  ��A�B%� M
[$[ ��
>(dB)  

  k:  6
����$� b�
+(k = 1.38 × 10
−23

 (J/K))  

  T0:  2A(�%� K	�'3�(T0 = 290 (K))  

  B:  ��A�B%� M
[$[ {
�# �'>(B = 5.57 × 10
6
, 6.50 × 10

6
, 7.43 × 10

6
 (Hz))  

  Un:   �\) '�$�M
[$[  ��A�B%�(dB(μV))  

  R:   4h�$i� 2��
��(R = 73.1(Ω))  

  Ps min:   K	�A��
�#���  ��A�B%� �\��(dBW)  

  Umin:   m)1� '�$����\��  ��A�B%�(dB(μV))  

  C/N:   2�B#S/N  ��A�B%� �\) �E> 2�$�)�'�� ��))'��� L U
VE�� 
w�(��� ���(dB)  

  Aa:   2�
���� 4h�$i� 2T��(dBm
2
)  

  G:   n
��1� 4h
E+ 4h�$i� N@E� �@�%� 4h�$i� dB7(dBd)  

  λ:   K	
la� 20$� �$W(m)  

  φmin:  ��2�
;R 
�#��� �K	�A�� ����  �
�A�<]� !�$� LdB(W/m
2
))(  

  Lf:   Fcq%� K	
B\(dB)  

  Emin:   �
�A�<]� !�$� L 2x�
R%� 
�#��� �
�� K�ldB(μV/m))(  

  K:   ��$T��� ��
>(dB)  

  Emed:   2x�
R%� �
�� K�Y� �<$�� m)� ���� 2J��(dB(μV/m))  

  Pmmn:   F'Y��� ,YE%� ��8 M
[$P�� ��
5(dB)  F'Y��� ,YE%� ��8 M
[$P�� K	�A� 2�<$�%� ��A�� )'�)
 2�
$��� LITU-R P.372-10(  

  Lh:   K	
B\�
��	]�  $(�� �
�A�<� 2�A#) (�	1� ?$�B� {$� '�%� N@#� /�'��(dB)  
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  Lb:   K	
�< �� ��� G9 �$\��� K	
B\(dB)  

  Cl:   !�$%� X�T@� ��
>(dB)  

  σt:   F	
��%� |�'H]� �Jg(dB)  

  σm:   !<$%� {
�E�� =(> F	
��%� |�'H]�(σm = 5.5 (dB))  

  σb:   ��%� �$\) K	
Bp F	
��%� |�'H]�(dB)  

  µ:   ��
>!��$���  F�
B�0,52  �0� &�%70 �1,28  �0� &�%90 �1,64  �0� &�%95 �2,33  &�
�0�  %99.  

 	
���4  

 ,�-.�� /��01���� 
�%&� '��6��� )��*+DTMB 2�3��� ,-��& 5  

 
�.���(VHF) "������
�.�� (UHF) 

1   �
�� ������ ��������� 	�
��! ������ ���DTMB �������  

 &� ������ �'��88 G9 90 � &�91 G9 93  ��	
l�� 2�
J3� dB#DTMB :&� �\���(� �'��� ��� 2�$(�%�  

�   ��	
l9DTMB�  

�  (+
� 6$���(� ��	
l94 .��$��� =(> ��	��  

1.1   ���40 �5�6DTMB  ���40 F� ��	+�*� <GH�@DTMB  

������ 88  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HI &�!%�� VJ� CDTMB  44	��MHz 8  

 &;�H� ?� '3�8��� L	<�=DTMB  

%�&'��	  

�'�	 (��) ��A:? 
!+� P�	� 
!+� J��	� 
!+� 

4-QAM 0,434 5 

16-QAM 0,4 910 11 

64-QAM 0,4 1516 17 

4-QAM 0,656 8 

16-QAM 0,61213 15 

64-QAM 0,61718 20 

4-QAM-NR 0,834 5 

4-QAM 0,8 78 13 

16-QAM 0,81415 19 

32-QAM 0,81617 21 

64-QAM 0,82223 29 
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 :�$Jv� �
�A�<]�� b�
;�� �
�A�<O� 2�BE�
�� .(4(��	� ���	� 2�<$�) 	
Y�#]� ��$EA� 2+O;�� ��$#�� 2�
J3� dB# )'��
.��$��� =(> :4(��	 K
E�� ���	 K
EA� 2(@�� ��8 ��A�� 4�E�� 4q�E�  

������ 89  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HI &�!%�� VJ� CDTMB  44	��MHz 8  &;�H� ?� '3�8��� L	<�=DTMB  

 44	��MHz 8 ]� �=;7�^� �=�!%�� C \4(1 – N )  _�A]�7(1 + N )  

%�&'��	  

�'�	 (��)��A:? 
!+�P�	� 
!+� J��	� 
!+� 

4-QAM 0,4�36�35 �33 

16-QAM 0,4�31�30 �29 

64-QAM 0,4�27�26 �24 

4-QAM 0,6�33�33 �31 

16-QAM 0,6�30�28 �27 

64-QAM 0,6�23�23 �22 

4-QAM-NR 0,8�36�35 �33 

4-QAM 0,8�30�30 �27 

16-QAM 0,8�28�27 �24 

32-QAM 0,8�25�24 �22 

64-QAM 0,8 �20�20 �17  

 ����$� 
wE> '���� 2�
J3� 2�B#dB .'J�B%�� F*�<$��'��� y(\����� =(> ���E��  

 y�	
l�� K
EA�� �'> 
w�� ?�
B�� ��� 2�
3� =(> ��A�� fc5 ���E��DTMB  ?'\1� �
���$���� .2�$(�%� *�� 2�$(�%�
.�
<�	��� &� ���� G9 t
�Q K
EA�� �'��  

� dBE� XJB� 
¢� 2��
3� �OI�A�B%� �
<
�� &� |�'�%� &��.��� 2�
  

.2J�A�� fc5 ����� �P��� :���D��� ��'�1 "#� ��£�  

2.1   ���40 �5�6DTMB <�=� 7*>�? 9
5�:*@ F� ��	+�*� <GH�@  

1.2.1  &�!%�� VJ� C '3�8= ?� �:�D��  

������ 90  

 �:�D�� E��(dB)  &;�HI &�!%�� VJ� CDTMB  44	��MHz 8 ;�H� ?� '3�8��� L	<�=6�  

 O�:GJ�=(44	��� C "MN��� b8A c7	d 'd C) ��X�`  

%�&'��	  

�'�	 (��) ��A:? 
!+� P�	� 
!+� J��	� 
!+� 

4-QAM 0,4�8�7 �6 

16-QAM 0,4�6�5 �3 

64-QAM 0,4�40 2 

4-QAM 0,6�5�4 �3 

16-QAM 0,6�4�2 3 

64-QAM 0,625 10 

4-QAM-NR 0,8�8�7 �6  

4-QAM 0,8�10 1  

16-QAM 0,823 5 

32-QAM 0,845 7 

64-QAM 0,81314 20 

.K)���%� 2(�
3� �
0$%�� K���$�� 2(�
3� 20$%� ¤$(<1 2�BE�
� 
¥�8 2�
J3� dB# ��� ���� :2�
�%� �
<
�A(� /
A�W  
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2.2.1   \4]� &;7�^� &�!%�� ?� '3�8= ?� �:�D��(1 – N )  

������ 91  

 �:�D�� E��(dB)  \4]� &;7�^� &�!%�� ?� '3�8��(1 – N )  &;�HIDTMB  44	��MHz 8   

K s��X�` O�:GJ�= 6�;�H� ?� '3�8��� L	<�=� 6�f�� e�1 C  

��:��) 
�!<> ��:��) "? 
�!<> PAL-D 

�-Q:&�	  

�'�	 (��) ��A:? 
!+� P�	� 
!+� J��	� 
!+� 

4-QAM 0,4�46�45 �41 

16-QAM 0,4�46�45 �41 

64-QAM 0,4�46�45 �41 

4-QAM 0,6�46�45 �41 

16-QAM 0,6�46�45 �41 

64-QAM 0,6�42�42 �40 

4-QAM-NR 0,8�46�45 �41 

4-QAM 0,8�46�45 �41  

16-QAM 0,8�44�43 �38 

32-QAM 0,8�39�39 �33 

64-QAM 0,8�39�37 �30 

 |�'¦ =(> ��A�� �7 ���E�.�$Jv� �
�A�<]�� b�
;�� �
�A�<]�  

3.2.1   ?� �:�D��'3�8=  _�A]� &;7�^� &�!%�� ?�( 1 + N )  

������ 92  

 �:�D�� E��(dB) � &;7�^� &�!%�� ?� '3�8��_�A] ( 1 + N )  &;�HIDTMB  44	��MHz 8   

��X�` O�:GJ�= 6�;�H� ?� '3�8��� L	<�=  

��:��) 
�!<>  "? 
�!<>��:��) PAL-D  (dB) 

�-Q:&�	  

�'�	 (��) ��A:? 
!+� P�	� 
!+� J��	� 
!+� 

4QAM 0,4�53�52 �51 

16QAM 0,4�51�50 �49 

64QAM 0,4�47�46 �45 

4QAM 0,6�53�52 �51 

16QAM 0,6�49�48 �46 

64QAM 0,6�43�43 �40 

4QAM-NR 0,8�53�52 �51 

4QAM 0,8�50�49 �43 

16QAM 0,8�45�44 �40 

32QAM 0,8�43�42 �37 

64QAM 0,8�38�36 �30 
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2   	�
��G H# A$�%��� ��I�) �����# �
�� ��&�J ������) 	�
��! ������ ���DTMB 
 44���MHz 8 �����# ��  

 &� ������ �'��93  G996  K	
l9 &� �\���(� �'��� 2�$(�� 4(+
� 6$���(� K	
la 2�
J3� dB#DTMB.  

1.2   ���40 F� ��	+�*� <GH�@ I�	 ��
*��	 �5MG�	 '	��40 �5�6DTMB  ��G��MHz 8   

 ��@�� 	
��%� !� ��
7 �RY� 2A��$�� 2�$(�� 2�(+
� K	
la 2�
J3� dB# :�BA�� �c5 LGB3174-1995�(� �'��� : �\��
 K	
l9 &�DTMB  :2�$(�� *�] 9 �(���] .2��'�� K	
l9 =(> �\����
�  

1.1.2  &�!%�� VJ� C '3�8= ?� �:�D��  

������ 93  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= ������ ���X�` �:g; &;�HIDTMB  

 44	��MHz 8 ������ iU  

��:��) 
�!<>J�R!S T!E8 :  
��:��) "? 
�!<>: DTMB ��
��MHz 8 

$"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

PAL-D3440 

D/SECAM3440 

2.1.2  \4]� &;7�^� &�!%�� ?� '3�8= ?� �:�D��  

������ 94  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= ������ ���X�` �:g; &;�HIDTMB  

 44	��MHz 8 (\4]� &;7�^� &�!%��)  

 
�!<>��:��)J�R!S T!E8 :  

��:��) "? 
�!<> :DTMB ��
��MHz 8  

(W��	 
��!X	 
!+��	)  

$"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

PAL-D�9�5 

D/SECAM�13�9 
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3.1.2  _�A]� &;7�^� &�!%�� ?� '3�8= ?� �:�D��  

������ 95  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= ������ ���X�` �:g; &;�HIDTMB  

 44	��MHz 8 (_�A]� &;7�^� &�!%��)  

��:��) 
�!<>J�R!S T!E8 :  

��:��) "? 
�!<> :DTMB ��
��MHz 8  

(Y�2�	 
��!X	 
!+��	) 

$"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

PAL-D �8  �5 

D/SECAM �15  �12 

4.1.2  &;�f�� &�!# '3�8= ?� �:�D��  

������ 96  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= ������ ���X�` �:g; &;�HIDTMB  

 44	��MHz 8 (&;�f�� &�!#)  

��:��) 
�!<>J�R!S T!E8 :  

��:��) "? 
�!<> :DTMB ��
��MHz 8  

 
!+��	)9 + N(  

$"�A:��
B %�	�B 
6�#) %�	�B 

PAL-D�19�15 

D/SECAM�16�11 
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5.1.2  �:�D�� �
S�	��7 &;7�Z &�!# ?� '3�8= ?�  

������ 97  

 �:�D�� E��(dB)  &;�H� ?� '3�8��� L	<�= ������ ���X�` �:g; &;�HIDTMB  

�
S�	�� 6��!#)(  

 
�!<Z� $[Q
�	 ��
��	DTMB B \�!8 ��:���	 "? �H:�	 ��

��]
�	 
�!<G ��)!7	  ��:���	 J�R!6��	 N:�[�����(MHz) 

��!67	 �-#8 

$"�A:��
��	 %�	���	  
6�#�	 %�	���	 

�8,25 �20 �15 

(1 − N ) �5,25 �13 �9 

  �4,75 �11 �4 

  �4,255 13 

  �3,7524 30 

  �3,2529 36 

  �2,2533 39 

  �1,2534 40 

(N) 2,75 34  40 

  4,7534 40 

 5,7530 37 

 6,7527 34 

 7,7525 32 

 8,75 5 11 

(1 + N ) 10,75�15 �12 

 12,75 �15 �12 

3   �(�%�� 0�=� 2%� K(�0�89�:L�  ,�'<�� 6��7��DTMB 

 ���c��� L 
�#��� �
�� K�l n
B� L 2��D�B%� 2�)
�%� )'�1.  

������ 98  

 b��!� ���8�� (�^� &8H k��,DTMB  44	��MHz 8 

 ��
��	(MHz)  65 200 500 700 

������� 	
��� �

�� F (dB)5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 7 

 	
��� �� ��

� ���
 ������
(C/N)��������(1)

 (dB) 

8  14 20 8 14 20 8 14 20 8 14 20 

 ������ ��
��AF (dB)   1 1 1 3 3 3 3 3 3 5 5 5 

 ��!��"� #�$G (dB) 3 3 3 5 5 5 10 10 10 12 12 12 

 %
���&'� ( 
)*+�� %
,� �+-
./
0��Emin 

(1)(dB(µV/m)  
17 23 29 27 33 39 33 39 45 35 41 47 

(1)
  �-�<��� ��	�1 .����&�� L)� �"ED)� 



�������  ITU-R  BT.1368-10  

  

85

4   ,�'<�� A9<��� 0�89�:L� �(�%�� 0�=� 2%� >:��#DTMB 

 ���c��� L )'�1 �<$�� n
B� �])
�� �T(%� �c§  �BA�� �c5 L n
B3� �0� &� 2(\�%� ��A�� )'�� .�
�� K�l
L�  ���c���1 "�J�� !�$J(� �
J��� �
<� =(> �AE�%� �
�A�<]� n
B� 4q�E�� .%99.  

1.4  ��	 ��3��	 ���&*� ��
*��	 ���
C/N ��&��	 $�����%	 �"L F�  

 U
VE�� d��
<� &� n$(<� F1 2�BE�
�DTMB 2�BE(� 2�$(�%� 2�<$�%� 2J�A�� 6$R� :C/N  2��) y�� K)$0 ?$�B%
L  �RY�� L ��'�%� ��DJ(� �+
¨ �Rl =(>� :�A� F'(����� ))'���1.  

Y��� �R1  

 �-#+�� ��:���	 ��A:��	 �6���	C/N ���+�) �!'�8	 
!+� ^  

BT.1368-01

C N/
PT4

PT3

PT2PT1

10 Hz fd,3 dBfd max,
/2 fd max,

( / )  + 3 dBC N
min

( / )C N
min

  

 

 ����� �'���100  2�BE(� 2�$(�%� 2�<$�%� 
�#��� ��A��C/N (C/Nmin)  2�BE(� 2�<$�� 2J�A� F'(����� ))'����C/N 
F�
B� C/Nmin

 

 +dB 3  2>'B�� )��� U�A�� .�$E� 6��� �AE�� �
�A�<] (2>'B��) ?$@A�� 2�'(����� )��3��
2J�A(�  C/Nmin  +dB 3 ) ��))'� 2��	165 �200 �500 �MHz 7002�BE(� 2�<$�%� 2J�A��� .( C/N :C/Nmin

 

+ dB 3  �hO�
 'wV� G9 ��A�� �E�B�� .2�$(�%� �
�� K�l n
B��#
0 4  ����� L 2E��� :"2��u 2�'P� 2x��" 2��u K
EA�99 	
���� .

 2���c�� �
�A#]� 2�A# $5 
E5 K)$��(SFP)  :,�p� s�$;�� 2�BE� 2(�
A%��ESR = %5 �Jp .�h
�)  

�������	 
���


�
���	


���

�� 


�
�� 

�����	  

�������	 
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������ 99  

 �
�!�� ������� ������� �D�%��C/N r�!��� b8A ���, C '%!��� (�
%��+� �A	��� 478,7  

%�&'��	  
 (��)


�'�	 

 (��)
�!�-�	  

(Mbit/s) 

C/Nmin 
(dB) at Cf = 
762 MHz, 
Fd = 70 Hz 

Fd at

C/Nmin

+ 3 dB

(Hz) 

 ��� �����	Fd 
(km/h) dB 3  

65 MHz 200 MHz 500 MHz 700 MHz 

4-QAM 0,4 5,41461622 692 875350 250 

16-QAM 0,4 10,829121342 226 724290 207 

4-QAM 0,6 8,122101482 459 799320 228 

16-QAM 0,6 16,243171161 927 626251 179 

4-QAM-NR 0,8 5,41461622 692 875350 250 

4-QAM 0,8 10,829141232 044 664266 190 

������ 100  

 �
�!�� ������� ������� �D�%�� $��# '�W ?� &�!%�� t���� 	
���C/N   

b��!�� '%!�� (�
%��) DTMB "���. �:	�, �R��"  

��� 

�+���	 

"����	 
(µs) 


����	 
(dB) 

����	  

��
�����	  

1  0 �3 12��  

2  0,2 0    12�� 

3  0,5 �2 12�� 

4  1,6 �6 12�� 

5  2,3 �8 12�� 

6  5 �10  12�� 

 ��A�B%� ��J@� =(> *�7 �� G9 2(AE�� K
E� L M�)1� �J���DTMB 2J�J@%� �O�A�B%� =(> �
E�BQ �
\)9 &RS� .
.�AE�%� �
�A�<O� }
\ $H =(>  

2.4   
��
� ����������	  

 M
[$[ ��
> ����"�J�� dB 7 .�
�7'%� L 2��;%� 2(AE�%� �O�A�BJ(�  
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������� 1   

 	
����4  


������ 
������ ���� ���� ���� ���� ��&��� ���� ��7 !�"#  

 �])
�%� �
J��<
� 2�<$�%� 2x�
R%� �
�� K�Y� m)1� �3�� 
�#��� �
�� K�l dBQ:2��
���  

 Pn =  F + 10 log (k T0 B)    

 Ps min =  C/N + Pn
 

  

 Aa
 

=  G + 10 log (1,64λ2
/4 π)    

 φmin
 

=  Ps min – Aa + Lf
  

  

 Emin =  φmin + 120 + 10 log (120 π)    

  =  φmin + 145,8    

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl      s
�%� X�<� =(> &� b�
;�� �
�A�<O�  

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh
 

  �AE�%�� s
�%� t	
\ �$Jv� �
�A�<O� 

 Emed
 

=  Emin + Pmmn + Cl + Lh + Lb
 

  �
�A�<O� �$Jv� ���
� �$Jv� �AE�%�� s
�%� �\�) 

 C1 =  µ ⋅ σt 

 σt =  

22
mb σ+σ  

-��    

  Pn:   M
[$[ K	���\)  ��A�B%�(dBW)  

  F:   ��A�B%� M
[$[ ��
��(dB)  

  k:   6
����$� b�
+(k = 1,38 × 10
–23

 (J/K))  

  T0:   2A(�%� K	�'3� 20	�� 
wE> '���� 2��0'%� K	�'3� 20	)(T0 = 290 (K))  

  B:   ��A�B%� M
[$[ {
�# �'>(B = 7,56 × 10
6
 (Hz))  

  Ps min:   ��A�B%� �\�� 
�#��� K	�A��(dBW)  

  C/N :   M
[$[ G9 K	
l9 2�BE��RF t
�© ��� ��A�B%� �\) �E>  U
VE�� 
w��9(dB)  

  Aa:   4h�$w(� 2�
���� 2T����(dBm
2
)  

  G :   n
��1� 4h
E+ N@E� 2�BE�
� 4h�$i� dB7(dBd) 

 λ :   K	
l�� 40$%� �$���(m)  

  φmin:   2�
;R��pfd  �
�A�<]� !�$� �E> 
�#���(dB(W/m
2
))  

  Lf:
  

 Fcq%� K	
B\(dB)  

  Emin :   �
�A�<]� !�$� �E> 2x�
R%� 
�#��� �
�� K�l(dB(μV/m))  

  Emed :   ���D��
� 2

\ 2J�� :2x�
R%� 
�#��� �
�� K�Y� 2�<$�%� 2J�A��(dB(μV/m)) 

  Pmmn:   2�>
E�
]� M
[$P�� �0� &� ��
5(dB)  

  Lh:   �E> �
�A�<]� 2�A#) �
��	]� &> 2�
E�� K	
Bp�m 1,5  (�	1� ?$�B� {$�(dB) 

  Lb:   �
�7'%�� s
�%� {�'�\� &> 2�
E�� K	
Bp�(dB) 
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  C1:   !�$%� X�T@� ��
��(dB) 

  σt:   �
�a� F	
��%� |�'H]�(dB) 

  σm:  F	
��%� |�'H]� =(>  !<�� {
�#(σm = 5,5 (dB))  

  σb:   s
�%� {�'�\� &> 2�
E�� K	
BD(� F	
��%� |�'H]�(dB) 

  µ:   F�
B� :!��$� ��
>0,52  2�BE(� 2�BE�
�%70 �1,28  2�BE(�%90 �1,64  2�BE(�%95 �2,33 
2�BE(� %99.  

  

  

  

  

 	
���5  

8.9�� '��6��� �+��:  

1  "���� ��M 0�=� 2%� "�N�)  

 =(> 2A��%� e(� &> 2�(�z 4J�'�� 6$���(��� ��	
l9 L !�$%� dBo �
�� K�l !��$� �
�(J> 6$R� 6� !�$�%� &�
 ������ &JP��� .4(+
J��� 6$���(��� ��	
l91 �2 �3  2�
$��� L K)	�$��ITU-R P.1546  2�
T(� F	
��%� |�'H]�

 &� 2�J�'�� 2�
3�� 2�(+
J���MHz 100 �MHz 600 �MHz 2 000.��$��� =(> :  

 �RY�� L )'��2  2�'�%� �
0$%� �
�
�# �0� &� 2�J�'�� 2JV#�� 	
Y�#]
� 2A(��%� �h
�E��(VHF)  �
0$%��
B�����2�'�J (UHF) f	�� F	
��� |�'H� !� �RY�� ��
���� .��$��� =(> :dB 5,5 /
P�� �h
�E�� fc5 �
J��<� &RS� .

L  |O\ !�$%� ���Q dB# �0� &� 	
Y�#]� !�$� �
�ETE� {
A�l�%50 2�
$��� G9 �$0'�� &RS� .ITU-R P.1546 
 |O\ !�$%� ���T�� 2�$x%� dBE�� n
B3%50  4J�'�� U
VE�� {
�# �'> 6$R� -�� :2�J�'��� 2�(+
J��� 2JV#�� 2�BE�
�

&� j7� MHz 1,5.  
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Y��� �R2  

 (!X	 
�< �-#8(dB) (!-��A_	 `�	:) ���O�� �+��) ��:�) �-#8 %Ha b)  

 �-#8 %Ha b) (!X	 
�< �>%50 (!-��A_	 `�	:) ���c b)  

BT.1368-02

1 2 5 10 20 40 60 80 90 95 98 9930 50 70

40

30

20

10

0

– 10

– 20

– 30

– 40

  
 

2  	�8O���E @�8�� A$�4 ����P 	��(QR 0��I�:�� 0�89�:;�  

1.2  ����,	  :r�J=;)� ?A �v�!��Lh 

 2�
$��� L K)	�$�� �
�ETE%� 4��� :2�[	1� ��*BJ(� 2�BE�
�ITU-R P.1546  {$� �
�A�<� 4h�$5 �
��	] �
�� K�l ���
 F�
B� �	1��������	 
��
��	  f	�� m)� �
��	] K
>�'�� .�I�A�B%� 4h�$i� !�$� �$� �	1� =(> �h�$�(�m 10 &RS :

 :/O;� 2��0'%� �
>
��	]� 6$R� 6�m 20 � 2�'P3� �W
EJ(�m 30 � 2��;R�� 2�'P3� �W
EJ(�m 10  4��$P�� �W
E%
 2�EW$�� 2J�A�� 6$R� :2�'T��� ��*BJ(�)m 10.(  

89 K)	�$�� �
�ETE%� &� �
�� K�Y� X�T@� F'~ :4(�;J��� �
��	]� &> /
�(�z �
�A�<]� 4h�$5 �
��	� 6
7 �
L  2�
$��� ITU-R P.1546 .2�
$��� fc5 L )	�$�� M�'0�� /
A��  

2.2  ����,	  :w
�� (�34 ?A �v�!��Lb  

 MO�9 d~� .))'���� )�	$�� 2����� :M
E��� L 2(J��B%� )�$%� =(> *�7 �� G9 y�� ��� �$\) &> 2�
E�� K	
Bp� N�$��
 G9 /
P�� 	
��>]�
�  K	
Bp� |'���� .40	
\ �h
� &� d�'� �� ���� 6
R� L U� 2�'� �\�) F'~ �
�A�<]� 6
7 �89

5	
��>
� ��� �$\) &> 2�
E�� {'��� 
(dB)  K�l� �	1� 2�$< {$� y�� �
��	� �E> ��%� �\�) 2�<$�%� �
�� K�l y�
 b#
7 69� .�	1� 2�$< {$� �
��	]� ��# =(> ��%� ��# t	
\ 2�<$�%� �
��]  n
B3 2(�
l 2q�
 F� �0$�

 �
��

��
�

(d
B
)

 
 

�������	 
�	�
 ������ �����	 �����	 

:�����	�
30��MHz 250�������	)I�II �III( 

�
�470��MHz 890�������	)IV �V( 
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 2�
$��� L )'� .��%� �$\) &> 2�
E�� K	
Bp�ITU-R P.679 �9 �
�$(�� �
u� L 2<
A%� K	
Bp� =(> U$A� K���� 2�h
@
 y� ���'�� ��))'� =(> :s
�%� &� 2�(�zMHz 500 �GHz 5 2�
$��� ��
E��� .ITU-R P.1238  2�
E�� 	
Y�#]� K	
B\

.y�� ��� �$\) �E> :�
�[	1�� �h�$3� &>  

 ��� �$\) &> 2�
E�� K	
Bp� ��� &� 2P�'> 2>$Jg �
�� ?'0� ����� '�$�� .y��101  �
#
R�a� &� |
E
� 2+O+
 ��E� :��%� �$\) &> 2�
E�� K	
BD(� ��
�%� �JE��� 2�<$�%� |�'H]� ���� 4(\���� �
�A�<]� ��AT�� 2�(�D%� 2��BE��

 �
0$%� {
�# L �
<
�� G9 /�)
E�<� :40	
p� �
�� K�l��2�'�J�B��.  

������ 101  

 6�i�o����� 6����� C �<� w
� (�34 ?A �v�!�� &;��m� C�:	�D��:8 O�#��!�� sIV/V 

��-#+�	 �!8!&)G	 ��+4B  

J��	��	 (!-��A_	 d!eG  

��A:��	 
�!#f	  

g-�	 (:�� b2 �h!+�	 

(dB) 

$�!��) C	
i	 

(dB) 

3456
 7 5 

7&��
 11   6 

849�
 15   7 

 �
#
R�a� ��8 s
�J(� 2(;��:4(\���� �
�A�<]� ��AT�� 2�(�D%� 2��BE��  

�����:  

�  :s��� t
0�� c��$# 6�) 4��$P�� L 2�ER< s
��  

�  .2�'P� 2x�� L 2�ER< K��� L 40	
\ �h
� =(> ��� Kc�
E� 2�'�  

:��	
�  

�  :s��� t
0�� c��$E� 2�'P� 2x�� L 2�0	
\ |'�  

�  .2�'P� 2x�� L 2�ER< K��� L 2�(\�) |'�  

:���
�  

�  .d�
R� ��� L 2�(\���� |'q��  

.K)�� 2��\ ���D�� 
i
J��<� &RJ�� :2�) ';7� ��� =(> �$@3
� 2�(v� �
<
�A�� bTª �89  

3.2 ����,	  :�
S	� (�34 ?A �v�!��Lv 

 L ���
� �JT�� ��wk�� �
�A�<]� L :2�7'%� �R�5 &> 2�
E�� K	
Bp� 	
��>]� L c\¡� 6� d~ K	
Bp� 2J�� r(�� .2�7'�
�� �
0$J(� 2�7'� �$\) &> 2�
E�� 2��JE��2�'�J�B�� y�
�E�� L :IV/V  �]
@�]� �
g L 2�B�R%� Kjp� G9 /�)
E�<�

 :2�$(p�dB 6.  

3  0�89�:;� �S��T / �((����  

 2�
$��� L )'�ITU-R BT.419 5 n
�A�<� L ���J���� "�0$��
� �(��� �
�$(��.�W$�� �
J��<O� �
�A�<]� �
�h�$  
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4  ��9<���E ����C� 	LU89����� 	�(S��T  

1.4  '�3N	
O	 (�Dx� (�
%��)� '�W ?�  

:2��u 2��
��� 4h�$i� dB7 ��� j����� .�
�h�$i� &� 2�(�z �
u� L 4h�$i� dB7 L �>
���� �
�� «  

������ 102  

 &8,����) �F��q� E�SdBd ?� ((�D> (�
%��� '�W  

j!�+�	 
k#&�	 

(dBd) 

:
;��� ��26�
 <
��
III 2– 

<
��
�26��)�2=:
;��� �IV 0   

<
��
�26��)�2=:
;��� �V 0   

.n
�A�<]� L ���� F� )$0� !�$�%� &� ���  

2.4  '�3N	
P 8���� 'DNy= (�
%���  

 /�M�0 ���
� �JT�� *q
 |�'�� L 4h�$i� 6$R� 6� d~]  "�#	
A� �E> /�*q
 6$R�< e�c�� |�'�%� 2�E� &� ��k��
 �
0$%� {
�# &� m)1� M��� L �0�$�� 4h�$i� dBR� 2�
� �$<� 6� ��J@��� 2(RY% F	
�� �w��� y��� .20$%� �$��

��2�'�J�B�� UHF ����� L )'�� .103 �� �
0$%� {
�# L ��))'� 2+O;� 4h�$i� dB7�'�J�B��2 =(> �$@3� &RS� .
 4h�$i� dB74ª]� 4(\�) �
JR�<
� ��))'��� fc5 y� .4�\  

������ 103  

 &8,����) �F��q� E�SdBd8���� (�D> (�
%��� '�W ?� (  

��
��	 

(MHz)  

k#&�	 

(dBd) 

474 12–   

698 9– 

858 7– 

 :U
> �RY��]   &� �JE�� �c5 &> n
�A�<]� L ���� F� !�$��L �
�la� ��z 6$R�� �$Jv� �
�A�<]� 4h�$5   ?$�B%�
.�
5
¬]� ��
l 4A�1�  

3.4  '%!��� (�
%��)� '�W ?� 6��F��q�  

 $5 2�7'� �\�) �
�A�<]� L �J��B%� 4(J��� F	
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