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RECOMENDACION UIT-R BT.1361*

Colorimetria unificada a nivel mundial y caracteristicas correspondientes
de los futuros sistemas de television y de formacion de imagenes

(Cuestion UIT-R 1-3/11)

(1998)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a) que los parametros de colorimetria varian entre los actuales sistemas de television;
b) que los graficos por computador se aplican a la produccién de programas de television,
mientras que las pantallas de television se utilizan con los computadores;
c) que es preciso contar con la capacidad de interfuncionamiento entre los distintos sistemas

de television y otros sistemas de formacion de imagenes tales como las peliculas cinematograficas y
los graficos por computador;

d) que conviene disponer de una colorimetria unificada para el interfuncionamiento con el fin
de minimizar la conversion entre los distintos sistemas de television y los sistemas de creacion de
imagenes;

e) que aunque las actuales pantallas de television pueden reproducir una gran proporcion de
los colores que hay en las escenas naturales, se requiere una gama de color méas amplia para
reproducir todos los colores naturales de las superficies;

f) que se estan introduciendo nuevos dispositivos de pantalla capaces de producir una gama
mas amplia de colores;

g) que la gama de colores reproducibles puede variar entre pantallas por motivos de
aplicacion, coste y calidad;

h) que al seleccionar los pardmetros de colorimetria de un sistema de television, es
fundamental que el sistema dé una informacion completa del color y que no se limite a la gama
reproducible en una pantalla particular;

1 que la gama de colores de un sistema puede ampliarse permitiendo valores de la sefial RGB
negativos y superiores al 100%, manteniendo la compatibilidad con los sistemas convencionales;

k) que mientras que los pardmetros de colorimetria y las caracteristicas correspondientes se
han especificado para la gama convencional de colores en la Recomendacion UIT-R BT.709, es
preciso disponer de una sola Recomendacion que especifique un conjunto unico de pardmetros de
colorimetria y de caracteristicas correspondientes para todos los sistemas futuros de television;

1) que la adopcion de un conjunto tnico a nivel mundial de pardmetros de colorimetria y de
caracteristicas correspondientes ayudara a mejorar la eficacia del intercambio internacional y el
desarrollo de sistemas unificados de transmision eficaces;

m) que la adopcion de un conjunto tnico a nivel mundial de pardmetros de colorimetria y de
caracteristicas correspondientes se traducird en ultima instancia en ventajas econdmicas para las
entidades de radiodifusion y para la industria de receptores, lo que a su vez ayudara a las
organizaciones que actuan en paises con economias en desarrollo,

La Comision de Estudio 6 de Radiocomunicaciones efectudé modificaciones de redaccidon en esta
Recomendacion en 2002 de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.



2 Rec. UIT-R BT.1361

recomienda

1 que se utilicen los pardmetros de colorimetria y las caracteristicas correspondientes que se
describen en los Cuadros 1, 2 y 3 de la presente Recomendacion para todos los sistemas futuros de
television y de creacion de imagenes.

CUADRO 1

Parametros de colorimetria y caracteristicas correspondientes

Parametro Valores
1 Colores primarios Coordenadas de cromaticidad (CIE, 1931)
x y
Rojo 0,640 0,330
Verde 0,300 0,600
Azul 0,150 0,060
2 Blanco de referencia Coordenadas de cromaticidad (CIE, 1931)
(igual a la sefial primaria) Dygs X y
0,3127 0,3290
3 Caracteristicas de E'=1,099 %% — 0,009 para 0,018 <L< 133
transferencia 0
toelectroni
oplociectionica E'=4501 para —0,0045< L < 0,018
E'=-{1,099 (- 4 L)*% 0,099} /4 para—0,25 <L <-0,0045
siendo L una tension normalizada por el nivel de blanco de referencia que es
proporcional a la intensidad luminosa implicita que se detectaria con un canal de
color de camara de referencia; £’ es la sefial primaria no lineal resultante.

(' La precorreccion no lineal de la region de la sefial por debajo de L = 0y por encima de L = 1 se aplica inicamente a
los sistemas que utilizan una gama ampliada de colores. Los sistemas que utilizan una gama de colores
convencional aplican la correcciéon en la region comprendida entre L = 0 y L = 1. En el Anexo 1 figura una
explicacion detallada del sistema de gama de color ampliada.

CUADRO 2

Ecuaciones de codificacion analogica

Ecuaciones
Parametro
Sistemas de gama de color convencional y ampliada
4  Ecuaciones de la Ey =0,2126 Ej +0,7152 Eg +0,0722 Ej
luminancia y de la
diferencia de color o Ey - E}
5718556
_ —0,2126 E —=0,7152 E; +0,9278 Ejy
1,8556
. _ER—Ey
R~ 71,5748

_0,7874 E —0,7152 E; —0,0722 Ejy
1,5748




CUADRO 3

Ecuaciones de codificacion digital

Ecuaciones
Parametro
Sistema de gama de color convencional Sistema de gama de color ampliada(")
tificacié 1 - -

e e las D = 1NT[(219 Ej, +16) 2" 8] Dy = 1NT[(160 Ejp +48) 12" 8]

luminancia y de
1 1 o 1 -8 [/ 1] -8
diferencig de D = 1NT[(219 E; +16)2" ] Dy = 1NT[(160 Eg +48) 2" ]
Dj = 1NT[(219 E}, +16) E2"‘8] Dy = 1NT[(160 Ej +48) D”_gl

Dy = 1NT[(219 Ey +16) m”‘8]
Dipp = 1NT[(224 Elp +128) Dz”‘8]

Dig = INTl(224 Elp +128) E:z”‘SJ

6 Obtencion de las
sefiales de luminancia
y de diferencia de
color mediante sefiales

D'Y = INT[ 0,2126 D}e +0,7152 D'G +0,0722 D}g]

0,7152

D" =INT { " " no)_ H_S} P
¥ { (0.2126 D3, +0.7152 Dy, +0.0722 DY ) -as 2" T

219

i &) . =mt|[ 22126 _ D+ 2028y 1223 e 0,2126 0,7152 0,9278 224
RGB cuantificadas CB 18556 R 18556 G 18556 B ) 219 D" =INT|| =2 p -2 " > n |22 o]
CB 1,8556 R 18556 1,8556 B ) 160
, 0,7874 , 0,7152 , 00722 , ) 224 .
Dy =INT D, - D - D, +2 ) 0,7874 , 07152 , 00722 , ) 224 .
1,5748 1,5748 1,5748 219 Dy, =INT Dy = G Dy |B—+2
1,5748 1,5748 1,5748 160

16[2"_8}

9¢1°Ld d-LIN 99y

(D En el Anexo 1 figura una explicacion detallada.
@ «n» denota la longitud binaria de la sefial cuantificada.
() El operador INT da el valor 0 para partes fraccionales comprendidas entre 0y 0,4999... y el valor +1 para las comprendidas entre 0,5 y 0,9999..., es decir, redondea las fracciones por encima de 0,5.

) El Anexo 2 especifica un procedimiento de obtencion de coeficientes enteros para la realizacién digital.
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ANEXO 1

Sistema de gama de color ampliada que utiliza sefiales RGB negativas

La gama reproducible de colores de una pantalla de television esta limitada a la superficie interior
de un tridngulo del diagrama de cromaticidad determinado por los tres colores primarios de la
pantalla. Ello es debido al hecho de que las emisiones luminosas negativas de los colores primarios
no pueden realizarse con un sistema de pantalla real. No obstante, los colores situados fuera del
triangulo pueden transmitirse cuando se permite la transmision de valores negativos y superiores
al 100% como sefiales RGB primarias ampliadas. Las camaras actuales desarrollan normalmente
senales RGB de gama ampliada en el proceso de formacion matricial lineal para optimizar el
analisis de colorimetria, pero los valores ampliados se suelen recortar en el proceso posterior para
ajustarse al formato de la sefal del sistema.

El método de ampliacion de la gama de colores que utiliza sefiales RGB negativas permite la
compatibilidad con los sistemas convencionales, lo que se traduce en una transicién sin
discontinuidades hacia el nuevo sistema de gama ampliada.

Gama de la senal

La gama requerida de la sefial en un sistema de television se determina por las primarias de
referencia, las caracteristicas de transferencia optoelectrénica (curva gamma) y la gama de colores
que debe tratar el sistema. Se requiere una gama de sefiales excepcional para reproducir todo el
abanico de colores espectrales puros, incluso con una gama amplia de primarias. Un enfoque
realista consiste en limitar la reproduccion a la gama de los colores de la superficie real que
determina Pointer.

La Fig. 1 (a)-(c) muestra los niveles de sefiales RGB analdgicas con precorreccion gamma para los
colores de Pointer. Dichos colores representan los colores de una superficie real con saturacion
maxima para 36 tonos (cada 10°) y 16 niveles de luminosidad. En la Figura, se trazan 16 curvas
para los distintos niveles de luminosidad y puede verse que estas sefiales RGB presentan valores
negativos y superiores al 100%. Cuando se convierten estas seflales RGB analogicas en sefiales
analogicas de luminancia y de diferencia de color utilizando las ecuaciones 4 del Cuadro 2, los
niveles resultantes son los representados en la Fig. 2 (a)-(c). Puede verse que los valores se
encuentran ahora dentro de la gama dindmica normal de 0-100% para la luminancia y de £50% para
la diferencia de color. Asi pues, en el caso de las sefales analdgicas, hay una compatibilidad directa
entre los sistemas de gama convencional y los colores equivalente en un sistema de gama ampliada.

Para la representacion digital es necesario, al cuantificar las sefiales RGB de gama ampliada, utilizar
una polarizacion en continua y factores de escala diferentes de los utilizados para la gama
convencional, tal como se representa en las ecuaciones 5 del Cuadro 3, es decir, 160 y 48 en lugar
de 219 y 16. Ello es debido a que los niveles de las sefiales RGB de gama ampliada con
precorreccion gamma rebasan la gama dindmica especificada en las Recomendacio-
nes UIT-R BT.601 y UIT-R BT.1120 que corresponde a las lineas de trazo de la Fig. 1 (a)-(c). No
obstante, al igual que con las sefales analdgicas, las sefiales cuantificadas de luminancia y de
diferencia de color para la gama convencional y la gama ampliada entran dentro de la gama
dindmica especificada en las Recomendaciones UIT-R BT.601 y UIT-R BT.1120 como indican las
lineas de trazo discontinuo de la Fig. 2 (a)-(c). Se deduce que para la compatibilidad, la conversion
entre senales RGB cuantificadas y sefales cuantificadas de luminancia y de diferencia de color se
requieren factores de escala distintos, como los de las ecuaciones 6 del Cuadro 3.
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FIGURA 1
Niveles de seial RGB para los colores de Pointer
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FIGURA 2

Niveles de sefiales de luminancia y de diferencia de color para los colores de Pointer
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ANEXO 2

Obtencion de los coeficientes enteros de las ecuaciones
de la luminancia y la diferencia de color

Los sistemas digitales pueden introducir errores de calculo en las sefiales de luminancia y de
diferencia de color debido al nimero finito de bits de los coeficientes de la ecuacion. Ademas, las
sefiales de luminancia y de diferencia de color pueden adoptar valores ligeramente distintos,
dependiendo de la secuencia de procesamiento de la sefial, es decir, de la discrepancia entre las
sefiales cuantificadas después del proceso matricial analdgico y las sefiales con proceso matricial
digital después de la cuantificacion de las sefiales RGB. Para minimizar dichos errores y las
discrepancias existentes, deben optimizarse los coeficientes enteros de las ecuaciones digitales.
A continuacion se indica el procedimiento de optimizacidon y los coeficientes enteros resultantes
para diversas longitudes binarias.

1 Sistema de gama de color convencional

En lo que sigue, m y n indican las longitudes binarias de los coeficientes enteros y de las sefiales
digitales, respectivamente.

1.1 Ecuaciones digitales

A continuacion se indica la ecuacion digital de la luminancia para el sistema de gama de color
convencional:

Dy =INT[ 0,2126 Dy +0,7152 D5 +0,0722 Dj] (1)
S N
=INT {2—1;110,% +ﬁDG +2Lm3133} (2)
=INT {mD}e el Dy +kL30;9} 3)
2" 2" 2"

siendo 7'y k' los valores reales de los coeficientes y de los coeficientes enteros, respectivamente,
indicados a continuacion:

ry =0,2126 x 2™ Ky =INT[ry]
ryy =0,7152 x 2™ Ky, =INT[ry,]
ryy =0,0722 x 2™ Ky = INT[ry,4]

A continuacion se describen las ecuaciones digitales de la diferencia de color para el sistema de
gama de color convencional:

-0,2126 D» —0,7152 Di> +0,9278 D; _
D'CB:INT[ 0.2126 D =0.7152 Dg +0.9278 Dp , 224 , 1} (4)

1,8556 219
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- Nt 7Bt Djy + s Dg + rep Dy +2”‘1} (%)
m m
L2 2 2"
~INT kCBlD +kCBzD +kCB3D +on™ 1} (6)
m
L 2 2" 2"
D ZINT [0,7874 D —0,7152 Dz —0,0722 Dy 224 sl )
R | 1,5748 219
—INT[FCRID + CR2D + CR3D e 1} (8)
m m
2 2 2"
~INT[kCR1D vhera py 4 Kews py o0 ‘} ©)
2" 2" 2"
siendo:
) _0,2126 2126 224 m ' '
Fepl = kirpy =INT|r,
B~ " 8556 19 CBl [reml
, 0,7152 7152 224 m ' '
Fepy == k =INT|r
B2 " g556 T CB2 [
09278 224 , ,
k =INT|r,
"B T 18556 T cB3 [rissl
07874 224, , ,
—_— kipy =INT|r
"CRU T 5748 519 CRI [reml
0,7152 224
Frpy = ———— X —— X k'rpy =INT [y
CR2™ 5748 219 CR2 [
) 0, 0722 224 m , ,
Verpy == k =INT|r,
CR3 = " 5748 379" CR3 [l
1.2 Procedimiento de optimizacion

La ecuacion (3) muestra la expresion matricial digital de la sefial de luminancia que incluye los
errores de calculo debidos a la longitud binaria finita de los coeficientes enteros. Cuando aumenta la
longitud binaria de los coeficientes, el argumento (el valor entre [ ]) de la ecuacién (3) se aproxima
al de la ecuacion (2), lo que se traduce en una reduccion de los errores o las discrepancias entre
ecuaciones. Por tanto, la diferencia entre los argumentos de las ecuaciones (2) y (3) puede
considerarse como una medida de la optimizacion de los coeficientes enteros. Como la diferencia de
los argumentos depende de las senales RGB de entrada, la optimizacién de «error minimo
cuadratico» se define como aquella en que los coeficientes enteros se ajustan de forma que la suma
de las diferencias cuadraticas de todas las entradas adquiere el valor minimo, es decir, la que

minimiza el valor de la ecuacion (10).

para todos los RGB

2"

knD +kY2D Ry

we ¥ (E

2m

o5

2 m

2
rYlD +rY2D +rY3DBJ (10)
2" 2"
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Ademas de dar el error cuadratico minimo, esta optimizacion de minimos cuadrados minimiza
automaticamente el error maximo que se produce en un color de entrada particular (combinacion
particular de senales RGB de entrada) asi como la discrepancia entre las diferentes secuencias de
procesamiento de la sefial (formacion matricial analdgica y matricial digital).

El procedimiento de optimizacion es el siguiente:

Paso 1: Se toma como valor inicial de cada coeficiente entero k'yj (G =1, 2, 3) el entero mas
proximo al valor real del coeficiente r}j;

Paso 2: Con los coeficientes enteros iniciales se calculan los errores cuadraticos o suma de
diferencias cuadraticas (ecuacion (10)) con la gama de sefales RGB de entrada, por ejemplo, de 16
a 235 para un sistema de 8 bits (en el § 1.3 se describe un método sencillo de calculo sin utilizar el
sumatorio);

Paso 3: Se examinan los errores cuadraticos al aumentar/disminuir en uno cada coeficiente entero.
Es preciso evaluar el total de 27 (=33) combinaciones, porque cada coeficiente puede adoptar tres
valores, es decir, el valor aumentado, el disminuido y el idéntico al valor inicial.

Paso 4: Se selecciona la combinacion de coeficientes que da el error cuadratico minimo. Esta
combinacion es la resultante optimizada.

Se aplica el mismo procedimiento a las ecuaciones de diferencia de color, utilizando las
formulas (11) y (12).

, k' .k .k , i
g - CBL iy 4 “CB2 iy “CB3 y 4.9t 1
para todos los RGB

U ! I 2
_(rCBl D}i +rCBZ D'G +rCB3 D}g +2n—lJ} (11)
2™ 2™ 2™

ky ky k
para todos los RGB 2 2 2

I I I 2
"'cRl v 2 YCR2 v o TCR3 1 -1
—[ ZCm Djp + ZCm D + 2Cm3DB+2" J} (12)

1.3 Método de calculo simple para la suma de las diferencias cuadraticas

Expresando la diferencia entre los coeficientes enteros y reales como &; =k —r, y las
sefiales RGB digitales como X;, la suma de las diferencias cuadraticas de las ecuaciones (10)-(12)
puede escribirse de la siguiente manera:

| H H H 2
s',-zz_m z Z Z (31X, +8,2X, +3;3X3) (13)

X,=L X,=L X;=L
en la que L y H indican los limites inferior y superior de la gama de sefiales de entrada,
respectivamente, para la que hay que optimizar los coeficientes enteros.

Como L y H son constantes en el sistema digital considerado, los sumatorios de X; son también

constantes. La ecuacion (13) puede expresarse en funcion Ginicamente de Jj.

1
ro 2,52 52
ST m {N1(6i1+5l2+6i3)+2N2(6i16i2+6i26i3+6i36i1} (14)
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siendo:
H H H H H H H H H
DIDADRAEDIDN DR AEDIDN DR G
X,=L X;=L\ X,=L X,=L X;=L\ X, =L X,=L X,=L\ X;=L

=(H-L+1)2 {(H(H+1) (2H +1)/6—(L-1) L(2L 1)/ 6}

H ( H H H( H H H ( H H
=Y Sans XY Son =3 Y Sy
X;=L\ X,=L X, =L X,=L\ X,=L X;=L X,=L\ X;=L X, =L

=(H-L+1){H(H+1)/2-(L-1)L/2}?

Asi pues, el cdlculo de los errores cuadriticos de las ecuaciones (10)-(12) puede efectuarse
sencillamente mediante la ecuacion (14).

2 Sistema de gama de color ampliada

2.1 Ecuaciones digitales

A continuacion se describe la ecuacion digital de la luminancia para el sistema de gama de color
ampliada:

v _ ] 219 3
Dy =INT {(0,2126 Djp +0,7152 D +0,0722 Dy ) - 482" 8} Teo 162" } (15)
=INT| Mg+ V2 pp V3 s rY“} (16)
2™ 2" 2" 2"
=INT K Dy +—12 3% Di +-13 ks Dy + kY“} (17)
2" 2" 2" 2"

siendo "y k" los valores reales del coeficiente y los coeficientes enteros, respectivamente, que se
indican a continuacion.

219

r'y1 :0,2126xﬁx2’" K1, = INT [’”Y
Fyy = 07152X%x2"’ k=Nt
=0 0722"@"2'" ks =INT [,
4= [ 48[—]2—+16j|:2” 8 Ky, =INT[%,

Las ecuaciones digitales de la diferencia de color para el sistema de gama de color ampliada se
describen de la siguiente manera:

-0,2126 D =0,7152 Df; +0,9278 D;
D”CB:INT[ : R_— ¢ - B 224 4 n- 1} (18)

1,8556 160
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2m

2m

2m

2 m

2m

rcl Dl +r032 Di: + reBs Dl +2n-1:|

[ kep DY NLLe)) DL L Keps Dl +27" 1}
om

07874 D ~0,7152 Di; =0.0722 Dy | 224 - 1}

160

Kip = INT[rp,
kg, =INT [FE‘B
Keps =INT[r 3
kep =INT[rggy
kegy = INT [

Kipgs = INT [rps

D' = INT
R { 1,5748
- INT rCRl D" + rCR2 D" + rCR3 D" +2’l 1:|
L 2™ 2" 2"
~ INT kCRl D” + kCR2 D" + kCR3 D" +2n_1:|
| o™ om 2"
siendo:
o2 02126 224
CBI™ 18556 160
rn _0:7152xﬁx m
CB2™ 18556 160
o 09278 224
"cB3 = 15556 160 |
. _07874 224 _,
"CR 15748 760
o 07152 24,
CR2™ 15748 *160
o 00722 224
CR3™ 15748 160
2.2 Procedimiento de optimizacion

11

(19)

(20)

€2y

(22)

(23)

El procedimiento de optimizacion es el mismo que para el sistema de gama de color convencional,
utilizando las ecuaciones (24)-(26). Véase que para la ecuacion de la luminancia, el nimero de
combinaciones que han de evaluarse en relacién con el error RMS es de 81 (= 34) en lugar de 27,

porque hay cuatro coeficientes que se han de optimizar.

2m

2"

m Dy +VY2 D +VY3 Dy +FY4
m 2m

2m

{[leD LKy DL Ky D +hva
m
para todos los RGB 2

o]
¥

24)
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kY kY ky
S'é:vB - CB1 Dn CB2 Dn + 2CB3 D" +2n IJ

m m
para todos los RGB{( 2 2

2
rcal D ey D LB Dl +2"7! (25)
2" 2" 2"

ky ky ky
8,,CR - CR1 Dn + CR2 Dn + 2CR3 Dn +2n lj

m m
para todos los RGB{( 2 2

2
el Dh + rCR2 Di + rCR3 Dl +2171 (26)
2" 2" 2"

23 Método de calculo sencillo para la suma de las diferencias cuadraticas

Al igual que con el sistema de gama de color convencional, se obtiene la ecuacion (27) para la
luminancia del sistema de gama de color ampliada.

Ly )
SY—Z—mZ DD (Bridy +8y2 X, +8y3 X3 +3yy)
X\=LX,=LX,=L

1
= o { (5%/1 + 5?]2 + 5)273 ) +2N, (By18yy +8y 28y +8y3Byy) +2N3 (By) +8yy +8y3) Sy + N45?/4} (27)

en la que N1 y NV, vienen dadas en la ecuacion (14), y
H H H H H H H H H
LEDIDNDRALDISNDIALDNDNIPIY
X,=L X3=L\ X, =L Xi=L X5=L\ X, =L X,=L X,=L\ X;=L
=(H-L+1)? {H(H+1)/2-(L-1)L/2}
H H H
EDIDIDN
X,=L X,=L X;=L
=(H-L+1)?

Para las ecuaciones de la diferencia de color, se aplica la misma formula que para el sistema de
gama de color convencional (ecuacion (14)).

3 Coeficientes enteros optimizados

A continuacion se enumeran los coeficientes enteros optimizados resultantes para las longitudes
binarias de 8-16.
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CUADRO 4

Coeficientes enteros optimizados para el sistema de gama de color convencional

13

c](g)ietfsi(?ieerll?:s Denominador Luminancia Y Diferencia de color Cp Diferencia de color Cg
m 2" ky ky» kys kep kepa keps kcr kcra kcrs
8 256 54 183 19 =30 -101 131 131 -119 -12
9 512 109 366 37 -60 —202 262 262 —238 24
10 1024 218 732 74 -120 —404 524 524 —476 —48
11 2048 435 1 465 148 -240 -807 1047 1 047 951 -96
12 4096 871 2929 296 —480 -1615 2095 2095 —-1903 -192
13 8192 1742 | 5859 591 -960 -3 230 4190 4189 -3 805 —384
14 16 384 3483 | 11718 | 1183 | -1920 [ —6459 8379 8379 -7611 —768
15 32768 6966 | 23436 | 2366 | 3840 | —-12918 16 758 16 758 -15221 | —-1537
16 65 536 13933 [ 46871 | 4732 | 7680 | 25836 | 33516 33516 | -30443 | -3073

CUADRO 5
Coceficientes enteros optimizados para el sistema de gama de color ampliada

c?)ietfs“lgiférll?ess Denominador Luminancia Y Diferencia de color Cp Diferencia de color Cp

m 2 ky kyy | ky3 kY 4 kem kepy | keps | kemi | kcra | kers
(véase la Nota 1)

8 256 74 251 25 -12 723 —41 -138 179 179 -163 -16
9 512 149 501 51 -50 893 -82 -276 358 358 =325 -33
10 1024 298 | 1003 | 101 —203 571 —-164 553 717 717 —651 —66
11 2048 596 | 2005 | 202 —814 285 -329 —1105 | 1434 | 1434 | -1302 | =132
12 4096 1192 | 4009 | 405 -3 257139 —657 —2210 | 2867 | 2867 | -2604 | 263
13 8192 2384 | 8019 | 810 —-13 028 557 —1314 | 4420 [ 5734 | 5734 | =5208 | 526
14 16 384 4768 |16 0391|1619 —52 114 227 2628 | —8841 1146911469 |-10417 [ -1 052
15 32768 9535 |32078 | 3238 —208 456 909 -5256 [ —-17682 2293822937 |-20834 | 2103
16 65 536 19071 (64 155| 6476 | —833 827635 —10512 | -35363 | 4587545875 | 41669 | -4 206

NOTA 1 - El valor de ky, depende de las longitudes binarias de la sefial n, y los valores enumerados son los correspondientes a los
casos de m =n. Se confirma que los valores optimizados son idénticos con los enteros iniciales mas proximos y precision de

m + n bits, cuando m y n estan entre 8 y 16.
NOTA 2 — Las cursivas subrayadas indican los valores modificados por la optimizacion del entero mas proximo inicial.

NOTA 3 — Para el sistema de gama de color convencional, la region de la sefial RGB utilizada en la optimizacion es la gama de sefial
nominal de la Recomendacién UIT-R BT.601 y sus ampliaciones, es decir, la gama 16 x 28 — 235 x 28 para un sistema de # bits.
En el caso del sistema de gama de color ampliada, se trata de la gama de seflal maxima de la Recomendaciéon UIT-R BT.601 y sus

ampliaciones, es decir 1 x 2778 — 254 x 28,
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