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آا600^^60ل3أآ00 1204 (1995)

وس5جيمأآلا سس5 ؛0آ ج؛ل؛اوأ جلأ/ا0 6مألاو^60آ اس1 اويمو0جلاج
أ0اآلام0آلامآلا [طس؛0 أقكءلأ0ليم

ئ30ا ؛٢٥^ ١٨٠ ااظلام0يمهاأو: آا
8 360165 8050ا0ا6: 80006005609 360^106 (ل6ا6^ا5ا01ا) واءم 8600^^60606005: 1995 7

226-242 .٢٢ (,1 9 9 (صجء3: ١٢٧٠ 5

لأ (م0م) س3$ $03كس ط7 £طأ سسم3وهاأ3ا جاجآ0اسمسه03وهاأ ٧٨١٠٨ (١٢٧) آطاا3آ7 ة  اطآ5 جاج0اسأ0 وها$آج
اط$ 0جااه0وهاأ.$ لا وا £طأ ١٢٧ آطاا3آ7 ة آم0جلأ 0أسء اط$ اصجئ0ج ؛٢٠٨٦ ^٨ ماجاآه3ا ٢٠٢̂٢ ك0 آم0جلأ

اط$ £ل وغطأ آم ٨٠$ 3آ0جلأ لا م6اآ$6م ء3آ ١٠ اصجئ0ج ٨٠ ا3 ااظاظ0ج لا واسآ (م0م) 3 £آ£ ^ لا لأ جاخ0ج  ا3 جس$خآء وها$آج
لا ء3آجاء واجاآه3ا ٨٠$ 0جااه0وهاأ$ 0أسء لا03مهاآ$ (٧١٢) ف تء3آآ1آ ٨^٧٨ ك0 وهس*ا سأوا3وهاأ3جا ٨٠$ ا£آ£0ه^^ام

٨٠ 0ج $اتنآاج0ج.

٧ةا٨ اط$ ٨٠ ا3 ٨ لأ آجئ0ها ٨٠ جأهااطاة03 ٧ آم0ه لأ لأ جاج0اوةآأ03 (م0م) ط3 $هكا £$ج3جيم3ك3 ٢٥٢ ٠١ ا  أ$ع3 وةا$آج
آه£جاجآ£3£جيمها$ (٧١٢) 3 ء3آاأآ ٨٠ ٧٨ ل0^٧٨٦٠٨أ0 ه$جسا واجاآه3ا ٨٠ ا3$ 0جاه00جوها$ ٨٠١ لآ سأوا30وها3ا ٨٠ اس

اط$ ٨٠ ا3 ٧١٢. لأ اصجئ0ها ٨٠ جأهااطاة03 ٧ آم0ه

ت (آا0ر لا تصا لا تحاد الدولي ل لا لمسح الضوئي أجراه قسم المكتبة والمحفوظات في ا ج تصوير با نية (م0م) نتا و لكتر لإ لنسخة ا هذه ا
لمحفوظك لمكتبة را لمتوفرة في قسم ا لوثائق ا صلية ضمن ا قية أ ثبيمة ور لا من و نق

آ)سو^صهسبسسسآسلمقءقي0 هم صسسه(1لا $ ص ()

^س ص ه0ة ة ء س 0-ء لص0سم0 ء ء 6آ ء) 6س سس0آ0س ه سم (ء 0ةدا ء3آ 0 آو مآسو0 آس0صو
لآم 03 لالا0ةه ه0جآ ص3 ء 6س لا س 0ء0سةء س0ص0ص آ ه س0 لا £آ ه لا ء س3ة مآسو0س مجس03م0ص0آ0 ما لا

ص وه .و صز ه0ة دا ء س 0-ء 6صس0 0 6

ا0م ما ا ا ها سمسه03و ا3ا جاجآ0ا ها وا3و @ سا
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ات الخاصة القياس طرائق  رقمية يةفيديو بتجهيز

ج مع خر لاو خ تماثليين د

لا) لة لأ (آا0-س/ا

(1995)

 ،للاتصالات الدولي للاتحاد التابعة الراديوية الاتصالات جمة إل

ا،ذممعفياءتإرما

**؛بكاملها **الرقمية الاستوديو أنظمة في حتى تتمر مرف الرنم إلى التماثلي من التحويل عمليات آن ،أ

؛تماثليين دخل/رخرج مع الرقية الفيديوية للتجهيزات التماثلية الخصائص تياس يثبر>ا امتئرار عدم منكلة ثمة أن (ب

؛تماثلين دخل/وخرج مع الرتمية الفيديوية التجهيزات أداء لتحين أمامية م ؛متقر تياس طرائق آن ،ج

لتعن من أن (د ؛المرحوبة ؛الأحهز ،الآمكاد وبقدر ،مذم القياس طرائق سل أن ا

لتكية أخطاء جمل في فعالة الارنحاج طريقة أن (م ؟عثراتية ا

ة تمثل ضعيف بانحدار ؛إشار أن (ر ر نا لضوضاء إلى الإشارة نبة لقياس مناية اختبار إ ،ا

رصي

عل مجن 1 الملحق في الموضحة القياس غريقة تتعل أن 1 لرقبة الفيدهو تجهيزات أ خرج مع ا /و خل أنطعا على البنية تماثلين د

.خطآ 625 أو 525 ذات

للحق !ا

لقدمة 1 ا

لرقية الغيديرية التجهيزات خصائص ثياس في الماعدة إلى التوصية هذه تهدف لتاثلية الخصائص تناس عندما .تماثلين دخل/رخرج مع ا  مثل من ا
لضوضاء إلى ؛الاشار نسبة لكب (،5/اا/ر ا 0)؟ التفاضلي التفاضلي/الثلور وا 0 لنموع خطية ولا (،0/ ء تب ،ا خطا علية التكمية أ  التشفير ل

ات س نتائج في تغبر ا قي مر بملق فعندما .ال لأ لا ،ا نية ،مغ ل ا ثاني فيديو لتحهيز 5مص ب ت ب ما ح ة <;م 5/7م القياس يطهر ،ب او  تتر
لتكنولوجيا محنطة نطت وتد .للضوضاء مقياس *ع تقليدية طريقة امتعملت ما إذا ،18 و ل8 50 ض عل من (،8اهمآ) اليابان في الإذاعية ا  أ

لرتبة النيديويأ للتحهيزات ؛جديد تياس طرآش يدرس عل فريق المشاكل مذء حل خرج مع ا /و خل ند .تماثليين د خربت و ل أ عا  في مماثلة أ
.؛التحد الملكة

حة ؛متقر تياس نتائج التوصية >ذم في الموضحة المقاربة توفر :التممية أخطاء تحنب التي التالية الطرائق برا

كب —  و ؛التردد لنطاق محددة مجراثيح مع القياس إحراء تبل الاشارة هذم وإزالة ،اختبار إشارة على ارنحاج إشارة ترا

متعمال ~ لنية تياس أجل من المنتظمة الإشارة بدل ضعيف بانحدار ؛إشار ا ة يسمح تحر على /ك7م ا ر ا كبر باحتياز الاختبار لإث ر أ  ممكن تد
يات مجن .التكمية ر

لذكورة القياس معلمات إن لتوزيع في ا نية ؛التالية هي ا اا ال نية ،ة/ت ال 0 و 0 /0 خصائص ،8 لنمرع خطية ولا ،النبضة و امم الملحوظة ؤراحع ا

ة على يطبق الطرائق منهرم لكن ،خطأ 625 و خطآ 525 ذات الأنظمة يتحهيزات الخاصة القياس يطراتق التوصية عذء تتعلق ط خرى أن ثل أ  
نفأ ٥ التلفزيون أ ٢ ٥ و ^٧ ٢ ٧.£
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دد ءماتص تغر - إ ملحوظة لتر /ا لكب أا اتتمديد في مهمأ ءمر ءتجهيز ي سأد ؛لا ،ون؛اام أدا ,ا أد ادرور  فاص /خا ح بمط

ط ير تند ويلغة ,ع جل من ي ئو تجاج ؛إشار إزالة أ بمف ؛الار لتذيل و اتص ياس طريئة ا ا ب خم ك ل لتردد/ا .ا

لتعريفات 2 اس ا

د .ل2 تامييرئها ا تاسمد١ضز

لذد تاتحهيز تعنق لأط.ة الاختبار وإشارات ما ط 525 ذات إا .مظا 625 و ؛

ه7 2.2 (الامحإد تحت )جهاز لا

0 الجهاز 0 ض .م خاضع الفبم؛و تحبين مجن عمر م الاختبار تحت 7 -ل د يى*ر م كم ض إلى ا لماتل ؛لى ارأس دس ص ار  يا
لأم في هم/رءا ه ؛ا لا نتأ للئإس الخاضعة آ ق و - ص لما لر نأن ،بها ا كو تبا د . .أم أو يأت 8 ض ةر

ءع 3.2 ات زحد 1ا

ت بماس سح ض لم مي ءةإل دنحالو عا ا ت لا لتجأ ا شار ا جع مع تلفزيونية ؛لا أ عند بمد ر لض مدي بال -ا ١٠٠ د
دة يت £أإأ رء ل يتا ،الرحمية الب_اض ر ةأ وحدة 40- تتا ات الخاغإ لجبهةا 1ء ك لمذ لرا ادإ ،>ا ,ا ي وء ض تنغا لأ  ١٠٠ ع ذ 525 ذات ا

آل ؛وحد ظمة غالبا تثغل محنا (،م-تإ)؛ذرو ؛لى ؛ذرو ض ٧ 0,714 - 1ء لأ -ء-ء ٧ -م7 ٠ قءل ؛رحل ١٠٠ *ع خطا ة2ة ذات ا

مد،ري 4.2 لا ءل ا

ف ز إنه التوعية عذء في ،لغيديوي ^١ ير ءارات ند حها يد،ا إ لمتو-ط لتمةا تد؛م* لتم تلاثبم تيماأدتو ذد لإىر؛ت ا ي ل ود
ل غكا لا لم ص الإشارات لهذم ^^١ ر يم أ كوضاء مكونات - لآئارات في ا .اب ا

الارمجاج إشارة تريف 3

1 يج 3 د لا ا ة د شا إ

سد ر - غا لم من الارنح،ج ؛إ ار أ لنم لختر لب ا ٧ تاسم خالدث خلال من ا ١ ٢ ي ٠ ة ءلى ء خفارا رإتشا؛م- ش لا  يتد- دم د
لتبي ،آ خطا ت إلى يالس؛ة ٠̂^، نحو ض أ با ص ر يا ءن كانء لماو .ا در لإ لضر زا رم ؛ر؛؛إ إ لا .ءذ في لم:*؛- ،لماسا دل ب ا

غار ال؛ومأ لب يمكن ارتجاج كآ.شارت نية مرحة ؛إ زا ط إ بي -ي حدام را ن أن د ر ئ ؛م؛ز ض )دلل رب لا ى ار كع (ار
ر تصلكا م الاختبار إغارة ا .ارتجاج ؛ث

ض ض ويفض حار تردد يكود أن يدف شا ا لام لئطعا *ردد خ،رح اب وجة1ا ؛إ ض د؛خل م ،٢̂ ا وارال ص ارال ^ ءر

لا همللجهاز،دل/ ن ،طأ 525 ذي مللطا ومءي .0آ سل أ ء من *ردد - . لمد قطة دم سآ2 مل ص الثاتي ا ٢٧٠٢) سفى رم ر

لم2 4,2 عند آاأدا ددم آن ا،خط 625 ذي لل-مام ر.رم ،ضوئءنديويأ ض لا سلر لإلادم 6*ا45 >  رم رم ءد ئ إ

ءا منخفض ءس 5,0 عند £

ض لك ير ن ذ م؛أ لا ;لأ ن -ردد عند سل0آ ءتإ ص في ردد أر دد ص مكثي ما ءفرالض رس د ي ادد ردد ص ؛ا ،دو
ث تيا -ردد اتر 4؛،ث ما£ التجهيز من 244 هق في بمدت ئ ش ,ئرن ءا مل من ،ة،؛آ رات أ شا .تحدد كا 13,5 و ،ي/ إ

ه بوصة ء6ا آا .آ لا - لم من ء رات أ شا لم إ -سا
ع يكون أن بمب ى ءيم0 ± تإ-رإ ^٧ 30 بغية الج؛ية ي(لوجةارإي ا ضن ا ف أن و جةا ل-ىرة تضا ناء في محأا ر ثاد ٧^١ ؛ام أ ؛لإ

.النيديري الاختبار

دت 2.3 سوؤ ا

كب ددا يج١ إهارأ ترا ر لا

ث الاختبار وإشارة الارتحاح ؛إشار مراكبه يمكن ا لثكل في البينة الدارات بو .1 ا



1الدكل
ل الارتجاج إغارة سحإضافت لدارات ئا
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ع بملص تد — / ملاحظة الدارة لهذم عبورها بس الاختيار إشارات با

غارة إزالة 2.3.3 لقامات لل الارتجاج إ ا

0 جهاز يتاس عندما 0 طة 7 ه7 الجهاز خرج مرحة شكل يلاحظ أن بجب ،الارتجاج إشارة يرا تجاج إشارة إزالة بمد يتاس وان لا لار  ويمكن .ا
طأ الارتجاج إشارة إزالة حة ارمحاج عون حيية مرحة ؛إشار يرا  ؛التالية الطرائق برا

؛التطاق تحديد مراثمح اصثعمال ~

؛الفيديوي المحلل مع للإشارات المتوصلة القيمة تقدير د

.تشغيلي مضخم بوامحعلة الإشارة هذم إلغاء ~*

.للقياس خاصة نجهيزات تطلبان آلهما إلا فعاليتان الأخيرتان الطريقتان

تحديدالنطاق راثيح براذلة الارتجاج إشارة إزالة (ا
ثيح ،مذ رتمتم -ردبتة ميلة باصات ،إحراء احل من المراشح من محكة أنماط الييديرية الإشارات باس احهزة في تدخل لرا  إشارة إزالة في بالة ا

ها كان إذا الارتجاج دد .خطآ 625 ذات الأنظمة في س 5,162 مثل تجيآ عاليآ تر
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تجاج إشارة ان يمي وهذا .التلون إشارات إلا يمرر لا تطاق تمرير مرشاح المتجه بحال محدد مثلأه 4 يستعمل رج محي الار  تمرير مرشاح مدى خا

نمه بمال لمدد يمكن نم رمن ،الطاق ئب ا ن،را لا الجهاز خرج إشارة ا لكب ساس في الارتجاج إشارة توثر أن برن 0آ لتنائي ا لطرر ا  وا
0ء التعاطي .ه0/

لضوضاء ومقياس الموجة شكل مرتاب يدرج ،الارتجاج إشارة نحنيض على تادرة الراشمح مذم كل وتعتبر *بالقياس الخامة التالية المراشبح ا

لتردد مكونات يسحبملاحطة .ثمميررلمأضضم/ممبمئحم — لغيدير إشارة في المنخفنى ا تذكر .ا  نبة باس مراشسمح الشال ميل على و
لضوضاء إلى الإشارة ثيح ،ا مرا لوحدات ر أ ا ع ومجرانبح ،0ء ع إشارة تردد عند حاد تني ذات مر .مر

لتلون إشارات ملاحظة احل من تلون شاحمر حصرس،يىت مرهما — شبكا ،ا سر في معرنة تغاضب متدرجة و  11 الملحق من 3.4 ؛ا
لمرع خطية لقياس يستعملان ،1أأآ-آ ,ل61 للتوممة 0 بالجزء .متدرجة إشارة بواصدنة ا

الفيديوي المحلل براطة ج /مدهئ مم مثمن ر*رإرق ،ب

صنترار بزيادة تسح التي للمعطيات المتوسطة اليم تتدير مقدرة الملحق هذا من 2 النقرة تمنه الذي النيديري الحلل يمتلك لمنيا النتائج ا ا
محاتها  .فعالة إزالة الارتجاج ؛إشار الوظيغة هذم وتزيل ٠ر

رتجاحبرسدارةلنماء (ح لا لرالمةرىر;ا

لثكل يين ع وتنص الطور ننس مع حيثية مرجة وإشارة للقياس الخاضع 0آلأ الجهاز خرج ؛إشار توءنح كيف 2, ا تا لا  إشارة مكونات في كا ا

لطرية هذء ان إلى الإشارة وتجدر -الارتجاج مكونة إلغاء احل من إمئاط حهاز داخل ،0آآا الجهاز خرج عند الارتجاج ط جهاز تطلب ا بما
فح أداء مع .ر

لثكل * 2ا

الارتجاج إشارة هاء لإجراء الإجالي الخطط

شاع 3.2.3 الارتجاج إشارة ا

لتحارب أثبتت لئد ع ادنى ان ا ز ني ذروة إلى ذروة من ٨١٧30 إلى 20 بماري الارتجاج لإشارة حا  وتكون بمات بمعاني ٠١٠٢٢ حها
بع مكاتثة م.م !٨٧ 30 تيمة ا يثات ت إلى لأر ؟ ٠ جهاز في ة ٧  ذات ه ٧٢ لأجهزت متبولة ^٧ 30 من محاعات رتعتم *يمات يتماني ٢

ن 30 بمة انتقاء نم ولهذا .م ر بمات و من اجانة ص ارس صكو لر لا المتراكبة الارتجاج لإشارة به ا لم  الأسرة في لليض ا
.بماتهاعدد عنالطر بغض 0آآأ

القياس طراتق 4

لصرحاء إلى دمةالإ.ثارة 1.4 لصرحاء )باس ا يت ا سرا لمم ا لك في بما ؛ا لثظ صت ضوضاء ذ (ا

ضريف 1.1.4 ا

كريا إلى الإشارة نجة ترف ع يجأ ءا تا لا أ ؛وحد 100 في ؛ذرر إلى ذررن من ا ع لإشارة 0ء ؛١ المعة إلى نمر تاء ءهء.ء ^ للضو.
.يملبالد عنها ممرا التكمية ضوضاء ذلك في العثراثية.مما



الاخمار إخارات 2.1.4

ع ذات ضعيف بانحدار انتية إشارة — ه وحدة 25 إلى 20 من ما  .تئأثل وحدة 40 من ت عدللنا مرية مع £أ

(تتعمل متيسرة الإشارة مذم تكن لم وإذا

ه وحدت 50 مجن منتغلم بجال ذات إغارة —  .الارتحاج شارت لا حبةمما £أ

.الإشارتين عص 3 الشكل بمل

لثكل 3ا

ئ خبار إئار لا س لقإمات ا إ ن ا

87 الترصإ 230 .1204 ;-*171

-;:ثة:أ

القإس آجهزة 3.1.4

.مجنتنلم بمال ذات إشارة أر ضعيف بانحدار إشارة توليد بطح الاختيار إشارات مولد ب

حهاز ارتحاج إشارات مولد — كب ر .متتغلم بجال ذات اختيار إشارة تطبق عندما ارتحاج إشارات ترا

يديوي متياص س محلل؛ او ثح رلناءالميل وخلينه مع ضرياءفيديويأ مرا ءاا؛م ترير رمراشءح للنطاق محددة منخفنىتمرير و

يتأ ،ظئ 200 عند خارم عاب تمرير شاحمر - .للحاجة و

النطاق تحديد 4.1.4

بادة في ،ظلل 10 للنطاق حد ادتى يكون .النطاق تحديد مراثءح القياس حهاز ستعمل جل من ،ا لهها ضوضاء إزالة أ لطانأ تغذية من ا  .ا
ل ويمكن لمرير مجرشاح سا شه يرد الذي س 200 عند (لءأ0 العالي ا لتوب من ح ،بالجز 11 المنمق في و حل من 1X0-7 1.61 ا  إزال_ة ا
لإثارة الماثلة المكونة اما ،صيف بانحدار ل ذ يتال .لذلك الحاحة دصت إ ز اعلى للنطاق حد اعلى و مما دد 0تر 0 ق يمل .7 لا لغ عرحدل إلى ا

يجب ،ا،ظإ 200عند عال تمرير مرشاح وعندمايستعمل .خطآ 625 ذات الأنظمة في س 5,0 وإلى ،خطآ 525 ذات الأنظمة تسءفي 4,2
.المعطيات مخحة في التياس نطاق إلى الإشارة

القياس طريقة 5.1.4

ضعيف بانحدار الاختبار إغارة بمعمل 1.5.1.4

لثكل هين لخرير مرشاح إزالة يمكن .للتإس إخمالبآ محططآ 4 ا لجارم المالي ا ضم في الميل إلغاء وطيغة كانت إذا س 200 صد ا لة كانية ا  لاز
شمل .الاختبار لإشارة الماثلة المكونة ص عاب تمرير حمرشا اماإذاا مة تزامن إشارة تطيق ان المحتمل فعن ،خار اجل من التياس جهاز على خار
.تياس ناغذة إشارة توليد

ختيار لإشارة القياس نالذة تبت ان بجب ر حزء نحويغطي على ضعيف بانحدار الا لجزء يغطي ولا ،نتط الإشارة في الانحدا من شطح ا  
.الاختبار إشارة
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لثكل 4 ا
س لقإس اوجالي الخطط ا ن ل طة ا ءتجف بانحدار إثارة يوا

خارص تزامن

ل إشادة بمممل دس 2.5.1.4 لخا كظم ا م وحدة 50 من ا تركت ارتجاج إخارة مع عا

لثكل يين جاليآ مخططأ 5 ا لمفر تطأ مدى داخل الارتجاج *ردد على يحاط ان بجب .للتياص إ ح ا سنى المحرر لرشا .الجهاز في ا

5 ككل

لخطط س لقباس الإجالي ا ا ن ل طة ا الارتجاج إثارة مع الخال مطمة إثارة بوا

لضرءناء مقياس النيديرية ا

ري خلل أر  مع مدي

ح >،س رم م؛ا

كب جهاز *را

الارتجاج ؛إشار
الامحإرم إشارات سدل

المحال منظمة إشارة

ت 6.1.4 للخوظا ا

لا يرصص 1م6م1م4  ياتمماع يطق للثرددات خاص طيف لها ؛منحدر اختيار إشارة تتعمل التي التكمهة ضوضاء لأن الوازنة محبكة تتعمل أ
.ضعيف بانحدار الإشارة

تمإ المرلدة ضعيف بانحدار للإشارة اليتات امتبانة تكون آن بجب 2م6م1م4 فضل ر لجهاز اممتإنة من أ ن أن ويمتصمن .أم1آ ا تانةمالا تكر

ءلىمنبمين .ام؛ئ)ا

ص ؛عال تمرر مرشاح يطلب ان يمكن 3.6.1.4 لضوضاء لمتياس الميل إلغاء وطينة ان بين إذا هس 200 عند خار لة كانية غم الغديرية ا  لإزا
لضخم تجع لمحب او الماثلة الإشارة مكونة .التباس جهاز في الأمامي ا

7 ممرق الترددالأمامبي مكونة لأن ،ضوضاءالتكمية مكونة في ظث؛لتأثيرطنيف200 عند التمريرالعالي حمرشا لاستعمال يكون  حتى االم700

ء ؛وحد 20 من ضعيف بانحدار للإشارة ه7 حهاز باس احل من تصل التي ه ح ان إلا .بمات بماني لأ كرير مغا  مكونة *ن يتص العالي ا
لضرضاء ع متتخلمة العثراتية ا تا لا ت مبن ،خطا 525 ذات الانثلما حالة في العالي التمرير مرشاح استعمال ويزيد ،ا لمية [<}/$ النمب معطيا  ا

ر .ص 0,4 سا
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ع *ع *منحدر اختبار إغارة ،الخالات بض في ،ستعمل 4.ة.1.4 لنيدير نمهمزات 5/7/ المبة باس في ،0ءآ وحدة 100 عن با  ،الرشبي ا
ثار ،ذ* لأن لآ لآ للعهاز الكامل الدبمي المدى تغطي ؛ا .0آ

نترئنا إذا ع منحدرة إغارة ا ا ت ا ء لف ،تتريبآ طمف 3,75 عند يظهر ،٣! 40 وحدت £أتل وحدة 100 عن ب لتكميأ ضرضا ه للمهاز ا لا  آ
كمية ؛تطو 140 يحضن الذي بمات يماني لجهاز طيف يظهر ينما ،ت ه ا تأ رج اي ،تتريأ ظصء 7,5 عند بمات بمسع آ ترددات نطاق خا

.التإص

لثكل بمل ة *ع بمات يثعاتي التكمية ضرضاء طيف 6 ا ر ثا حد 100 مجن بانحدار إ ه ؛و ا (درن625/50 ؛ظام) £أ ن ة رضا ر ا ث طة جارمحا إ بوا  ر
لاث رأي س ل3ر3 من ناعتبا تردد (.الفرعية الحاملة المرحة تردد عرات ث

-10 

-20  

-30 

-40

أ
 ج -50

60- 

70- 

80- 

90- 

100-
6 5 4 3 2 1 0

ظصم الردد ر

; صغرئء ليف

)؛->؛ ٧ ١١١ 700 - <18 0 ۶ ى
لضوضاء  ٢ ١١١.$. <18 53,9- - مو؛آا

لطال عرض سء 5,0 ،اإلى1ظ 200 - ا
: سء:أ:

ل لثكل في المبيا المضلة المكونات تتا لتشكل ص 3-2 المدى داخل 6 ا ن لتردد البيني ا عيا ة مع ص 13,3 من ا ر ا ث لكمية خطا إ  ا
مامي تردد ذات لتثكل ناج اللاخطية التكمية مملية تولد .نر 52 أثناء في تكمية مرية 140 تمر منحدرة إشارة تولدها \ا1ا7 2ر7 من أ البيني ا

13,3(-2,5 = (2 ,7x4 1ظص 

13,3(-2,9 = (2 ,7x6 1ظص

لحتتة التكعيب ضرياء أن ،المضلة المكونات ،عذ إلى إضاية يلاحظ .الفيديوي الطيف كامل على بمد نسبيآ منتظم طيف لها ارتحاح إشارة لون ا

لثكل ه ا

قارأ يف ع الخط ردد عند انحدار ذات إ ا ت ا ه ؛وحد 100 من و £ 
غارة إءنافة ودرن بمات يغماتي مكماة ثباج إ ار

٠ ،

سؤ س < / ٨ ٨ ٨ ٨ ١ ٨ ٨ ب٨ م لا حما ارا
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رة تحتوي ثا ع مع ضعيف بانحدار الاخمار إ لكمية ،فرضا ص على ص وحدة 50 من ما خل ا س نطاق دا لبا ه لجهاز حتى ا تأ مع آ  

ع ان إلا .الديناس المدى نمف إلا تغطي لا لكنها يتات ثار با لآ لمدر ؛ا ر ص ؛وحد 50 من ؛ا ن ر ار ي لغنم ص ادنى ؛نمتر  طرر بين ا
.الاختبار إشارت في التإس نادت رحانة التكمية

ب من كاب إذا ثار اخرى نا لآ لكمية تبرحا عدد ،عأ£ وحدت 20 مجن أدنى الضعيف الانحدار ذات ؛ا ترنر ،حدآ منخفضآ ا  التياس شاثح و

ارأ طر ر من القياس ؛ناد ولحرافي التكعية لعلور ونتأ ادتى ا ثا .الاختبار ؛إ

لمدر الاختبار لإثارة 0ثثة وحدت 25 إلى 20 مجن محاع الجب لهذا ريتتتى ء طيل على بحافط وبهذا ؛،ا ض داخل التكمية صرخا  نطاق عر

ه حهاز باس في حتى النظام تا .يتات بعثر آ

ء6.1.4 لثكل يتدم . لصر مرشاح في التردد لخماتص مثالين 7 ا .ا،طا 200 عند الماليا

لثكل 7 ا

ءصا200 صد المالي التمرير موثاح في التردد لخصائص مثالان

م

أ - ، م
-20

 ص الردع

)ء

ا

با٢٠,

صمس
ص مم

ل0أ

١٠
١ ٠

محمم -10

أ -20
لد -30

-40
ء
ج

-50
-60

10104؟،10

:أم:

 التردد)ظأء

)ا

لمال منتعلة الاختبار لاثارة بة ٢٠٣٢ إن 6.ه.ا.4 ة مع المتراكبة ا ثار ة بة *ع تتريأ تتطابق ،الارتجاج إ ر ثا  )راجع ضعيف بانحدار الاختبار إ
 ،الغرض لهذا متعمد أن يمكن التقليدية الاختيار إشارات مرلدات لأن الخال مجثتغلمة إغارة تتعل آن الأفضل رمن ل(م التذمحل من 1 النترة

ل يفرض ولا ا ت ا ا ث م1ةتآق 200 عند عاي كرير حمر

ب 2.4 ك ل التفاضلي والطور التفاضلي ا

التعريف 1.2.4

لكب يثكل 0 التفاضلي ا لطور 0 لتثرعات 0لأ التناخلي وا ع انحراف ص التي اللاخطية ا تا لا لطور ا للتلون،لذي النرعية الخاملة لبحة1 في وا
يت في التنيرات تسببه لنمرع إغارة ر ليب يعرف .ا نية عنه ؛معبر الفرعية الحاملة المرحة كب انحراف يأتم التفاضلي ا ل ا لتوبة ب ينما (ةو} ا ب  
0 المعطيات يامات تكون أن وبحب .بالدرحات عته ؛معبر الطور انحراف بائه 0م التفاضلي الطور يعرف ت اطبانة عن متقلة 0م ر 0 لبنا في ا

لأ الجهاز .0آ



رات 2.2.4 ما الاخمار إ

ة د ر ثا أه وحدة ل ٠٠ من باتحدار إ ع ذات اللرن حاملة لرمة تشكلهامرحة £ أه وحدة 40 من با ار ،الارتجاج إشارة *ع £

لدرحات خمامة متدرحة إشارة - حدة وول من ا أ و عيةمرحة تشكلها 0ء ع ذات اللون حاملة ؛ر ط 40 من ما أه ؛ر شار مع £ ؛إ
.الارتجاج

ر أن بجب ثتة صد اللون حاملة النرهمة المرحة طور إحكام إلى بما لثكل يين .الاختبار ؛إشار ر دار ماتين ة ا لا .ين-ا
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خإر إشاره لكب لقياس ا لطور م0التفاءنلي ا ه الطامحلي وا ء

رت إغارة ،٢ مخكلة الدرحات خماسمة متدرحة إشارة ،ب مثكلة تد

القإس أجهزة 3.2.4

ختبار إشارات مولد - لنحدر الإشارة م؛ر ا لمدرذ الإشارة ار المثكلة ؛ا .ا

جهاز ارمحاج إشارات مولد - .الارتجاج إشارة تراكب و

لكب لتياص أخرى أجهزة أية ار قيديوي محلل ار المتجه دبال محدد - ٠ التفاضلي ا لطور ٠ .0تأ التفاضلي وا

القياس ءلريقة 4.2.4

لثكل يين عال يمكن .للتياص لتأحما ل ءنططأ و ا ختبار إشارة اصن ختيار إشارة أر مثكلة منحدرة ا ف .ارتح.اج إشارة مع مجثكلة متدرجة ا بمر  ر

رات التإس إجراء ما لتربة من ٠ ،الخز في الممطإت و .1711-1 .ت61 ا

ككل و ،
لخطط لي ا لكب لقياس الإءا ٠ القاضلي ا لطور ٠ ء القاضلي وا م

 ٠٠ 0أ£ وحدة مج0 ذات فرعية حاملة مرجة

 وحدة 100 ذات ؛منحدر إغارة مع متراكبة

درجات ة مع متدرجة إدارة /مر1ءأث
ومء;إ
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اللحوظات 5.2.4

ت امتبانة تكون ان بجب .ا5.2.4 لبا راتلولد ا ثا ر إ ختإ لا جانة الرتمأمماثلة ا تصل0آأا الجهاز لا .محها اوا

ع 2.5.2.4 خبار إشارة ما لا ا

م غم 0آلآ الأجهزة يتعلق نما لتا ل على ؛ا ة من أعلى مرية ذات اختبار إشارات بو لر. لرنة ا 2.2 الفترة في ا لمحلات مثل ض ،4.  ،س ا
ات كميز ل يمكن ،الأمحض تتطءح وفينة مع وا منعا ع منخفضة اللون حاملة فرعية لوحة اختبار إشارات ا تا لا لثكل في مبين م كما ،ا  ،10 ا

ة ،ع ر ثا .الارتجاج إ

لثكل 1م ا

خبار إهارات لكب لقياس بديلة ا 8 الغاضلي ا ء القاضلي والطور 0 م

ثكلها تحدرة إشارة ،ب  فرعية درحة ت

ه ؛وحد 20 ذات اللون حاملة £أ

٧ ؛؛:أ

ص
لص

ء آ محوإ

 تثكلها,مموحة تحدرات بعثر إشارة (٠
£أت وحدة 20 ذات اللون حاملة فرعية

- ١٠٠
؟٥ -
- 60 ٩١

ؤ 40 ت

:٠̂
:٠ 
-2 0-

-40 د

له

^ ١٥٠ 
- 80

-وب
 ؤ 40؛

ه 20 -

-2 0- 

-40 د

ه0 :ا

لضرءناء تقيص 3.5.2.4 فديو ا ط و القيمة شو

لكب مرحات أشكال ترمح إلى التراكبأ الارتجاج إشارة بمب المثتة التكمبة اخطاء *ردي 0 التفاضلي ا لطور 0  ثاث_ة على 0ء التفاضلي وا

تالقيا تم ۵٢ ينبغي وبهذا .المتجهات مجال محدد م الخط عرض يراعى ان درن الدمع الموجة شكل غلاف تراءت يواطة ما لر .ا

ل بميل عا ت لضرضاءم تتيص وفينة ا 0ا ء تتيص آن إلى رنظرآ .القراءة ،المتحهات بحال محدد في ه0/ ط تتدبر مبر شم الضرضا تبة تر  
ل يمكن لا ،الخطوط تما 0ء باس طريتة تستخدم عندما التنقيص ذا ا 0 لصرر مرية بتغير 0/ يطي (.اءمح}المتوسطة ؛ا لحلل و  الفيديري ا

ص السرية تغيرات باس يتم عندما حش القيمة توسط تتدير وظيفة يفضل مترلة نتائح .ا
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4 لدرجات خماسية الهدرجة ؛الاغار موجة شكل بممر لا 5.2.4. 0؟ لقياس عادة نمل التي ا 0 نسب الإغارة ثكل 0/ ختبار الأ  تجهيزات لا
تكس .الرتمية الفيديو :يلي ما في عيوبه و

لقيامات كانت لما — ع ت بوبا 6 عند محققة ا لنكبة عملية في الانتظام لعدم يكرب ،فنط محلفة نمر آ محلفة ا ن عها ون لمرت  
لدرحات إلى بالنية لت ا لسبح المضاعف الاعتياد تردد كان إذا خاص بشكل المشكلة وتطهر .ا .اللون حاطة الفرعية الموجة لتردد ا

نتأ الاعتياد لتردد ونتأ اتجتتة النتائج تختلف — ل وو طعا ها عدم أو ارتجاج إغارة لا ل تعا .اب

.الأمامية والأخطاء القياس أجهزة إلى العائدة التكمية أخطاء بين الهمييز الصعب ص —

ة امحتعلت إذا كبير حد إلى المشاكل مذم كل تجاوز يمكن ر ثا  ويوصى .المزايا بعض تونر الارتجاج بمائة لكن ،الهدرجة الإشارة ص بدلآ منحدرة إ
عبة مرجة *ع 1ءأأ وحدة ١٠٠ د انحدار ص الاختبار ؛إشار تثكل بأن للون حاطة ز ئد ذروة ؛لى ؛ذرو س ا غارة زا تجاج إ لنحو على الار ا

لمذكورأء .لام.ا

ت خصائص .ت4 لنبضا - ا

ت 1.3.4 لتعريفا ا

الأجل نمير الموجة ثكل ،تثر ا.ا.3.4

يعة تدرج وخليفة )أو؛تهم نبضة تطبق عندط ع *ع (ر لنموع تا ثكل الاسمي ا لأ الجهاز دخل ئ معرف و لوحة ثكل تثوء يعرف ،0آ  ا
لبضة)أر ثكل بين الفارق بأنه الأحل تصبر ثكلها الخرج عند (الدرجة ا ع ١ نبضة مدة اختيار وبجدد .الأصلي و ا ت لصنم لا تت وأر ا  صعرد ر

.التلفزيون لطام ،0 الاسمي الفني لتردد وفتا (الدرحة

ة (أ ته، لا (م 2 7) 2 7 لكمة ا

تنح المفرط والتذبذب الرنين بجب الموجة ثكل تثرء هو،/ 2 7* ثار و لآ لبة عنه ءعبر*ا ،2 7* بنبغة ؛ا ا ؟(.غ)الهوية ي

(روام حاورسجب آ البضة نبي (ب

ع نبة مي (ء/3)المبة ا ت نبضا ا ع (م) 2 7 ا ا ت ا لية عنها ءعبر*ا (3) القضيب مركز و ا <(.7ء)الهوية ب

ثر 2.1.3.4 الخط ؛غز موجة شكل ،ت

أ ١ الجهاز دخل عند تتعل عندى رة 0ا ثا ية فترة مع مربعة إ و حد تلفزيون خط لفترة تقريأ ما ع ومع وا ا ت ع ا لمر ثرء بمرف ،الاسمي ا ت  
ثار ثكل في الغيير بأنه الخط فترة موجة ثكل لآ تثنى .الخرج عند الربمة ؛ا .البضة حانة ص الأخبر ،والجز ٣؟ ا الأول الجزء التياص ص وي

ع نبة هو الخط فترة ،تثر أن ويعتبر لتثو تا ع إلى القضيب أعلى عند ،ا تا لا لتغيب مركز عند ا لية عنه معيرا ا ا ؟(.٤)الهوية ب

الجاد ؛لتر موجة ئكل ،تثر 3.ا.3.4

0* الجهاز دخل عند تطق عندط ثارة 07 ية فترة *ع مربعة إ ر حد محال ما ع تئريأ وا ا ت ا ع و لعو ز ،الاسمي ا ثوم يعر  انحال فترة مرحة شكل ت
تثنى .الخرج عند الربعة الإغارة شكل في التغيير بأنه .انجال تترة نبضة حافة ص ٨١؟ ,م2 ؛والأخير الأولى الفترتان القياس ص وت

لنبة هو انحال غزة تثرم أن يمم ر لنصيب أعلى عند الثشرم اتساع ا  ؟(.٤) الثرية بالنبة عنه معترم القضيب مركز عند الاتساع إلى ا

.3.1.3.4 إلى 1.1.3.4الفقرات في المقدمة القياس نتاثج في محة خطآ بمب الذي الانحراف يدرج لا
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ئارات 2.3.4 محإر إ الا

م التي الخالية الإشارات مي الاختيار إشارات .الارتجاج وإئارت تر

لبغة (ل3 ف :2 7ا نها تر لثكل او 7 الشكل في 61 ؛الاشار إ  !.٢٧٠٢ 1.61 بب 1 لسني ح الجزء ص ة ا

سب إل /ئ 7التبضا نبة (1تا ة :ا ن ي ب لغكل في م .٧ ا

لبضة (2 لربما ا دد صد ا لرتل نترت بجال تر حرف : ا ها ت ن ر إ ا ث لثكل ؛إ راتأو 6 ا غا للغكل 7 للئكل 63و 82 ؛ مءا8 و  مناكو
;الملحق من ء الجزء ،17لآ-7ل.61

دد صد المريعة البضة (3 لخط ؛نتر بجال تر ها تعرف ؛ا ن انذت) 6اورآ 6اوه 5 الأشكال في ٨ الإشارة إ لحز من (ن ى 0 ،ا م س 1 ل
ا7اا7ا،ا نص.ت-إا:

لثكل 11 ا

هار لبضة ؟إ محبي7ا د/

جهز 3.3.4 الماص ؟أ

خبار إشارات مرلد ( ٢ لا خبار إشارات يولد الذي ا لا .2.3.4 ؛النقر في ؛المذكور ا

جهاز الارتجاج إشارة مولد (ب بي و .الارتجاج إشارة ترا

ب (ج ا ت ل ر ك ة ث ج و م ل ار ال حل ي م ر دي ع ب ح م شا اق تحديد ر ط ن ور ال ك ذ م ي ال رة ف ت ق و3 ال لجزء 0 3.1.م ن 0 ا المنمق م
ثا ،٢٢٧٠٢ .ل64 بالتوصية ع ح اور ع لمرشاح مكانئ تمو أه ؛يوحد نمر حاملة القرعيأ الموجة تردد عند حاد تطع *ع £ المدمجة اللون 

جهزة في لمرحات تياس أ ٠التقليدية ا

القياس طراتق 4.3.4

لثكل محين لأ مخططآ 12 ا ج .للقياس ا

م.ا الأجل لصم الطرم مد

سم ( ا م،ا ء د ت ؟ مهآتء لاب ا
(ء/8) ت:التديب 7 البضة نمية (ب

لعابد ئ/تضءما ؛٢ تجة الجب رع إشارة باس يمكن ء تناع بواطة ه ٧٢ الجهاز ص ؛ا ر لما لثكل في الجن ا لثكل ار 2هو ا زم 29تآ ا ج ن،ل  م

لتوب في 0 يمصل .17لا-آ .ل61 ا ي محلل استعمال يمكن .هذاالبإس في المرشاح ولا ة *ع لقط بدير ق ي حل من القيمة طمترتقدير وظ ا
.الارتجاج التءاس.علثارت

الخط لرة ،تثر 2.4.3.4

ة الماس بل المتراكبة الارتجاج إثارة إزالة يمكن ط واس ح ب ثا شا ار النطاق تحديد ر لنموع حر .3.3.4 القترة مبن (ج النقطة في المذكور ا

-المرحة ثكل من ٣ 1 الأخير والخزء الأول الجزء الماس من وبمقنى
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لجاد لرة تثره 3.4.3.4 ا

ة إزالة يمكن ر ثا تجاج إ لار طة التياس بل المتراكبة ا ح بوا قا د ر ي د ح لطاق ت ح ار ا ثا ع ر لنعر لذكور ا لفقرة في ا ى .3.3.4 ا ع ت س من ر لتبا  ا

ن لنترأ لأخيرة الأولى 1115 0,2 ا .الموجة ثكل من وا

لثكل  ل2ا

النبضة خماتص لقإس اوجالي الخطط

؛ يرتل:أأ;

اللحوظات 5.3.4

ن .ا5.و.ه شبانة تكو ت ا لبتا ر ا ثا لولد ؛لآ را ختبا لا ة ؛ا ي د ا م أ م ت لجهاز لاشبانة ر ٠ا ٧ ا ارافصل ٢ ه ن .م

ن 2.5.3.4 تص يأنم التعجب اعلى ،تثر ير ن انطلاتآ فرق ا د كا ،ذروة إلى ذروة المرية تغحرات آو ،المركز م ر منه ب ن 0 الجزء في و م  

لتومإ !.٢٧٠٢ 3.61 ا

ع خطية لا 4.4 ليمر ا

التعريف 1.4.4

ف ع خطية لا تر لنعر ٠ الجهاز دخل عند ؛تحمر درحة وظيفة محاع بين الفرق بأنها ا ٧ ع ٢ ا لات ا ح عندما ،الحرج عند المتابل ر لريأ تتزحز ا
ه الذي الانحراف القياس نتائج في يدرج لا .الأبيض مرية إلى العلمس *رية مجن للدرجة الأولية ب ب .التكمية خطا ي

الاخمار إشارة 2.4.4

ف مر جات خمامة المتدرجة الإشارة - لدر ثار بأنها ا لأ ء المنمق مبن ل2ه و 1ها الشكلين في ه1 ؛ا ز ج ل ا لتوب في € ب ع ٢٢٧؟- .ل61 ا م  

ة ثار .الارتجاج إ

جهزة 3.4.4 س ا لقيا ا

رات مرلد — شا ختبار إ جة إشارة يولد ا ت خماسمة متدر جا لدر *ا

كب وجهاز الارتجاج إشارات مرلد .الارتجاج إشارة ترا

.بديري محللار المرحة لكل مرتاب

شا — ف تفاضلي حر بتحويل تسسمح رمئرلبة مناضلة ةك.ث هر حالرشا هذا !.٢٧٠٢ 3.61 بالترصمة 11 المنمق مجن 3.4 الفترة في مر
لاثارة ع ثكل إلى النبضات الشبكة اشحابة تحول ٠ ٠ نبضات 5 من تطار إلى المتدرجة ا لجيب مر .تترييآ ا

س طريقة 4.4.4 لقيا ا

لثكل بجين جاليأ مخططآ 13 ا طة اللاخطية ومحل .للتياس إ ء ̂ 100 (م/م) :العادلة بوا ع هر ء حيث ،ا(مم -م/)ا ر في نبضة مر با ا ث لا  ؛ا
صنر محاع م ر التفاضلية التدرحة .نبضة آ

لشمرات اللحوظات 5.4.4 وا

ثارة تفاضلية شبكة تزيل علإذ المتراكبة الارتجاج إ ت ها ن كأنها ا شا و .نطاقثمرير حر
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لصرع خطة لا لنا،ى رظثقي محظط ا

ت *خمامة متدرجة امحبار ^١^- ٠ جا لدر ا

رات 5.4 شا لحال لوه ل ملرجة جديدة 175 إ ا

ل والني اعلام المذكورة التاص طراثق تجر ع ت لطال خارج ارتجاج إثارة ت لرشا تستعمل معزولة تحهيزات صلتبا مجباسمة ا ق حا ب ل ع ا  تردد م
عر تطع .الارتجاج تردد من ا

ثبح تضمن تد تثنبلبة شبكات تة ان إلا لطام ص 5,5 او و ار (،525/60 )الطام س 4,2 صد سنى ثمرير مرا ية تل (62ق/مق )ا آ

لا تحويل صلتأ بمأ الممكن من .الطاق خارج الارتجاج تزيل وبهذا ،ه ثير معزولة تجهتزات ممن أن أ -النوع هذا من يديويأ نطاق ثمرير مرا

لمط هذا من تثغيلية شبكات في الرتمية الكمية تأثيرات تباص مشاكل نجاوز أحل من يرصس رج آن (ا إ5 الإشارات تد  ثكل المحال كثرة آ
ه وحدة (80 )آو ل ٠٠ ذات منحدرة مرحة أ وحدت 40 ذات اللون حاملة نرعية مرحة إضانة مع £أ  حييية ارتجاج إشارة زائد ،ثروة إلى ؛ذرو 0ء
حدات 4 ذات روة ؛ذرو ص و لذ ح تردد صد ا او  يمكن .625/50 للآظمة س5 ر 4,43 وبين ،525/60 للأظمة س4م و 3,58 بين ير

ل تبة باس ال من الإشارة .هذ سا لكب س ال لناضر وا لطور 00 ا لناضر وا تد ،اه> ا ن تأخن و حة الإشارة مكا لتدر خماسية ا  
لدرحات نمل ومن .الضانة اللون حاملة الخرمة والموحة الموحودة ا ر مرحة أشكال إلى الارنجاح إضانأ مد الا ا ا خب لا  الإشارات في الأخرى ا

لتامات في دلالة أتل هي الرنمة تأثيرات لأن 175 ت في ص مثما ،ء العامل تتديرات مثل ،الأخرى ا تبة باما .ه0/0مأار ص ال

لتذيل  ل ا

ل د ح ل م ل ل

لتجريم القياس لتاتج ل بها الوصى الطرائق يتعمل الذي ا

شم هذا في تتدم أخذ ،التقليدية والطرائق يها الرصى الطرائق ستعمل التي التحريية التيامحات تتاثج ا س لذلك مشالا وت ا س /£/§ التمسه ب  وما
لكب لطور 00 ^١١٠̂ ا ت يثماتي 0آأأ حهاز في 0تأ التغاضلي وا .يثا

لإثارة نمة 1.1 لضوضاء إلى ا ا

مك لتد لحال متثلمة الإشارات ا خيار كاشارات ،اصطلاحيأ ،ا لنمإ لتياس ا لناف المعطيات وممآتر ص$م ا ء ا خطا لتكية أ شديدأم تأثرآ ا
بح ة إشارة اصتعمال أن إلا .للمتكمية ملئيقة تأثيرات مع تسبإ جيدة معطيات على بالحصول المتثلمة والإشارة المتراكبة الارتجاج إشارة ر ر  تمد

يوتر .مشترة معطيات يوتر ضعيف بانحدار إشارة أر 01£ وحدة 100 ذات نمليات المسدرة الإغارة اصتعمال و كر ا لأ طرينة أن غير .نمترارآ ا
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ه الأجهزة في تتح لأن مرشحة المنحدرة الإشارة تا كثر يتات 9 من بائيانة آ نمل معطيات ،ارأ طريتا ،ضمف بانحدار طريتةالإنارة عن أ  او

لتكية ضرياء من الريسمة الأجزاء لأن الارتجاج إشارة إلى إضافة التتثلمة الإغارة ٠ الأحهزة في الترددات نطاق خارج تحدث ا ٧ ٢.

لثكل محين لنبأ تياس ثاتح 14 ا ،صك ا

لثكل  14 ا

مة يأس لخاتج ص ا

\
١

٦

١
١

ا

ء -ء -
-- -

68

66

64

62

60

58

56

54

52

50
(4)(3)(2)(١)

منتطم بجال (1)
ل (2) عمنتظم با ارتجاج .
وجدة ص نر ضعيف انحدار (3)

بمات يثماتي 1X1(1* جهاز
لمديريه ضوضاء مقياس يتيه
س 4د-0م يطاق

مب 2.1 التفاضلي والطور الفاضلي ا

لكب يم تغير لتغاير ا لتغاير والطور ا ار بون التتليدية التياس طريتة في ا ش تجاج ؛إ لك ،ار لتكمية خطا بب وذ ى ويتعلق .ا  التغير مد

ز اليتات بائبانة ٠ للخها ٧ ع ٢ سا لغرمأ الموجة و لثكلة ا .اللون حاملة ا

ض لكب لتراوحات نظرية بم اتمس تانة 1 الجدول ير لتغاير ا 0 ا لتغاير والطور 0 ة ا .التكمية خطا هب ء

٠ باس نتاتح 15 الغكل بمل ه و ٠ تب .ء ة بون الشكلة المنحدرة الإشارة طريتة و ر ثا عي ثما أمعية اتل المعطيات في تراوحات الارتجاج إ
لدرحات خمامسمة المتدرجة الإشارة تستعمل الني الطريقة من كل فتنتج الارتجاج إشارة مع آما .الأخرى الطرائق في عليه طريته المشكلة ا  الإشارة و

ة معطيات المشكلة المنحدرة تر تبلر .مت لعطإت >ذم ر ات لأن التتليدية الطرائق في عليها بجعل التي المعطيات من أفضل ا بض تلنى التكمية تأير
لدرجات خمامسمة المشكلة المتدرجة الإشارة تستعمل التي الطريتة وتعتبر ٠٥٧٢ الجهاز في البتات عدد عن النظر ط 5 في تتعمل والتي ا  ،فنط تنا
.المشكلة المنحدرة الإشارة تستعمل التي الطريتة تتعها التي المعطيات من أفضل معطيات تعطي لان تابلة
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٨٢
(برحات) (0؟؛/ء)

 الغرمة الحاملة الموجة محاع
أأ )وحدات (1ء

البات عدد

5.8 10 20 ة

2.95 .1 40 8

2.9 51 20 9

1.42 .5 40 9

1.4 75 20 10

0.7 1.340 10

ل لغكلء  ا

حيس ٠ و 1)0 ئ* ٢

\
١

١
\

ا ا

ح
ا

م< -م-د ٠ ب م ث > ٠

١>

\

..

<

>

-أ — -
مس

ء (3) (4) ء (3) (4) (١) ر (1) ر

ت خمس (ل) جا  ارتجاج لرن در
ء رم ر ءبما  ارتجاج م

ن امحدار (و) ارتجاج بر
ارتجاج الحارة مع (4)

 يقيسه بمات بمماتي آآأدأم جهاز
ت بجال محدد لتحها ا

الكسب/التردد حصاتهن قياس طريقة ق

لتجهيزات أداء لتحديد مهمأ عتمرأ التردد خصائص تمتم  تحثها التسمم مترسل تقدير وظيفة مع خاص محاس جهاز اتمحدام بمب ٠ التلفزيونية ا
سق من 2.3 الفترة جل من ،1 ا بمف *الارتجاج إشارة إلغاء ا .التردد خصائص محاس طريقة التذنحل هذا ر
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انمريف 1.2

ف عىخما تر دد ن لتر لكب/ا لكب تغير بأنها ا تأ1 الجهاز دخل بين ا ى وخرجه لأ ددات تطاق عل دد بين المشد التر ار تر دد الجمال تكر تر  و

ب للنظام الاسمي التطع لكب إلى با ب مرحم تردد عند ا .عتا

الامحإر ل،ثارات 2.2

.الارتجاج إشارة *ع الرشتات متمددة إشارة

ة 3.2 جهز القإس ا

ختيار إشارات مرلد ~ لرثتات متعددة الإشارة يولد ا .ا

ز الارتجاج إشارات مولد جها م و .الارتجاج إشارة تر

لطل — ي ا نيدير ٠ ال

القياس طريقة 4.2

لثكل بمل ل يمكن -للتياس إخماتإ ءنططأ 16 ا ا ت لطل ا ط تتدبر رظينة *ع النيديري ا حل عن نتط التبما مثو تجاج ؛إشار إلغاء أ  يث .الار
يمر .هه ٠ عند الأولى الربعة للبنت ذروة إلى ذررت اءدمماع لرشتات تباعا بين النروق عن و ددات عند ا ى تر خر ت ا ماعا ت ر لبنا ا

،بالديبل المريعة

لثكل  ل6ا

لردد لقإس اومحالي الخطط هب/ا ا

إ.،لء

ت مك2 للحوظا ا

ت اسي̂اتة تكون أن بجب مومل2 ليثا تميا المولدة الاختيار لإشارة ا وية ر .منها أفعنل أر 01)1 الجهاز لاصتبانة ما

لإثارة مختلنة أنماط ثمة 2.5.2 لريتات ؛تدب ل ل ا ع ت ل ريمكن .التردد خصاتص باس في حاليأ ت عا من الإشارات ،مذ من تمط أي ا

ة د .الارتجاج إشارة *ع الرشتات تد

ص بديري محلل بمسل ان الضروري من لأن ارتجاج ؛إشار مع المحال يمض اخمار إشارات ممل ألا يستحسن 3.5.2  وظيفة مع خا
لثوطة الغية تتدبر .المحال ؛م أثناء في ا

ه الجهاز امام الدرج الارتجاج إشارة تراكب حهاز خصائص توتر ان من الجذر توخي بجب 4.5.2 لا .التياس قاثج في آ

ا 5.5.2 م د ن لذبذب كاشف ار التتليدي المرحة ثكل مرتاب بمتصل ع بمح ،التتليدي ا املا تر ن ارتجاج ؛إشار ؛ حل م ر ا ترا مت التياص ا
ل المكن غير ص لأن ا ت ح ا شا تكبن .الارتجاج إغارة لإلغاء ر تعال في التكمية خطأ لمعالجة الوحيدة الطريقة ر لكض إشارات ا إشارات ار ا

لرثتات ؛تدل الاختيار ع مع ا مع إل عريض با در ار -ارتجاج ؛إشار دون ممكن ت


