
 

 

  ديوالاستالسطوح البينية الرقمية لإشارات 
  x 1 920 080 1بأنساق الصور 

 ITU-R  BT.1120-9التوصيـة  
(2017/12) 

 BTالسلسلة 
 الخدمة الإذاعية )التلفزيونية(

 



ii التوصية  ITU-R  BT.1120-9  

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

                                            ددات، تكون أساسا  لإعداد التوصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى التر 
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

س الاتصالات ييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
والمشار إليها  (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) اسي واللجنة الكهرتقنية الدوليةوقطاع الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القي

 . وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقعR-ITU 1 القرار في
                                                                    حيث يمكن أيضا  الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 

 المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتل سلاس

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http                                       )يمكن الاطلاع عليها أيضا  في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR  التلفزيونيةالتسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M الخدمة المتنقلة وددمة الاستدلال الراديوي وددمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلة 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عد                     أنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V  والمواضيع ذات الصلةالمفردات 

 
 

: تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح ملاحظة
 .ITU-R 1 في القرار

 النشر الإلكتروني
 2018جنيف، 

 
  ITU  2018 

 المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي منجميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه 
 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 *BT.1120  R-ITU-9  التوصيـة

 x 1 920 080 1بأنساق الصور  الاستديوالسطوح البينية الرقمية لإشارات 

 (R-ITU 130/6 )المسألة
 (2017-2012-2007-2005-2004-2003-2000-1998/11-1998/02-1994) 

 مجال التطبيق
، لإشارات GHz 2,97و GHz 1,485من ترددات الميقاتية الاسمية وهما التي تعمل التسلسلية السطوح البينية الرقمية هذه التوصية  تعرف

 المعرفتينا 2:2:4و 4:4:4 العينة وبنيتى ،Hz 60 الأرتال حتىعند مختلف ترددات من البيكسلات  x 1 920 080 1الاستوديو بمصفوفة 
 في رزم. البيانات                                          . ويمكن استعمال هذا السطح البيني أيضا  لنقل ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709 التوصيتين في

 مصطلحات أساسية
ذو المدى الدينامي  ، الوقت الفعلي، التلفزيون(HD-SDI)السطوح البينية الرقمية المتسلسلة عالية الوضوح سطح بيني تسلسلي، 

 (PQ)، التكميم الإدراكي (HLG)، لوغاريتم غاما الهجين (HDR-TV)، التلفزيون ذو المدى الدينامي الواسع (SDR-TV)العادي 

 جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتصالات، إن
 إذ تضع في اعتبارها

 (HDTV) وحعالي الوضتوفر المعلمات والقيم الخاصة بنسق الصورة لإنتاج برامج التلفزيون  ITU-R BT.709التوصية  أن ( أ 
الاستديو لكي تشمل فئة واسعة  في (HDTV) لتلفزيون عالي الوضوحنظمة إنتاج برامج الأ                                       وتبادلها دوليا ، وتحتوي على المعيار التالي 

 التطبيقات: من
            دطا  فعالا ؛ 080 1      دطا  و 125 1مجموع  -
 الصورة؛ وبالمسح المشذر وبتقطيع، على أساس النقل بالمسح التدريجي Hz 241و 25و 301و 50و 601ترددات صورة بمقدار  -

أجل  من الواسعقيم معلمات الصور لأنظمة التلفزيون ذات المدى الدينامي تحدد  ITU-R BT.2100التوصية  أن ب(
وترددات دد البيكسلات عنفس                                                                                      الاستعمال في إنتاج البرامج وتبادلها دوليا ، وتتضمن أنساق الصور المبينة أدناه التي تحتوي على 

 :ITU-R BT.709في التوصية  المعرفلى النحو الرتل ع
 ؛ITU-R BT.2020على النحو الوارد في التوصية  ،السلسلة اللونية الواسعة -
 ؛(HLG)اما الهجين اريتم غوطريقة لوغ (PQ)الإدراكي  مكميتلوظائف التحويل ل -
 ؛PCTIC (CI)والكثافة الثابتة  'RC'BY'C (NCL) لنصوع غير الثابتإشارات النصوع وادتلاف اللون ل تمثيل -

 ؛       اليا  ق حوهي متاحة في الأسوا                             لأنظمة الواردة أعلاه قد ط و رتطائفة واسعة من المعدات القادرة على تشغيل ا أن ج(

 ؛                             يا  وفقا  للأنظمة الواردة أعلاهأن إنتاج العديد من البرامج يجري حال ( د
                                              ط و ر لتوفير توصيلات بينية رقمية شفافة وموثوقة،قد  التسلسلي البيني الرقمي التوصيلأن  ( ه

____________________ 
 .R 1-ITU             طبقا  للقرار  2018للاتصالات الراديوية تعديلات صياغية على هذه التوصية عام  6أددلت لجنة الدراسات  *
 .            مدرجة أيضا   001.24/1و 001.30/1و 001.60/1 معدلات الأرتال 1
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 توصي
 x 1 920 080 1 صفوفاتذات الم الفيديوشارات لإات لبتامتسلسلة سطوح بينية كفي هذه التوصية   لواردةالمواصفات ا باستعمال 1

 ؛ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709المحددة في التوصيتين  Hz 60 حتىترددات رتل من البيكسلات و 
                      جزءا  من هذه التوصية. 1باعتبار الملاحظة  2

 ،             التطبيق مثلا (و  غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البينيإن التقيد بهذه التوصية ادتياري.  - 1الملاحظـة 
عل "ينبغي" وصيغها . ويستخدم فعل "يجب" وصيغ ملزمة أدرى مثل ف                                                حاصلا  عندما يتم التقي د بجميع هذه الأحكام الإلزامية توصية              التقي د بهذه ال ويعتبر

 .النافية للتعبير عن متطلبات معينة
 ′RC′BY′Cفي هذه التوصية لتمثيل إشارات النصوع وادتلاف اللون، التي قد تكون في الممارسة العملية إما  RCBYCيستعمل الترميز  - 2الملاحظة 

 ، مالم يرد دلاف ذلك.PCTICأو 
 .بيانات المدى الكامل       وت شور                                            إلى مدى البيانات الفيديوية الضيق عندما ت نقلالبيانات تزل تخ - 3الملاحظة 

 
 

 1الملحق 
 

سلات كمن البي x 1 920 080 1 المصفوفات ذات الفيديوالسطوح البينية لإشارات 
 بتات 10حتى بتات  وعمق Hz 60 حتىرتل  اتوتردد

 ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709                طبقا  للتوصيتين

 .2الجدول  . أما معلمات التشفير الرقمي فهي مدرجة في1                                                             يوص ف هذا الملحق السطوح البينية الرقمية للأنظمة المدرجة في الجدول 
. 1,001 على قسومةتساوي تلك القيم مترددات الصورة التي                   فقد أ درجت أيضا   Hz 24و 30و 60 وبالنسبة للأنظمة التي تعمل على

 وقد وضعت قيم المعلمات الخاصة بهذه الأنظمة بين قوسين.

 1دول ـالج
 الأنظمة المدعومة

 لنقلا (Hz) الالتقاط النظام

60/P 60 تدريجي تدريجي 

30/P 30 تدريجي تدريجي 

30/PsF 30 تقطيع الصورة تدريجي 

60/I 30 مشذر مشذر 

50/P 50 تدريجي تدريجي 

25/P 25 تدريجي تدريجي 

25/PsF 25 تقطيع الصورة تدريجي 

50/I 25 مشذر مشذر 

24/P 24 تدريجي تدريجي 

24/PsF 24 تقطيع الصورة تدريجي 
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 التمثيل الرقمي 1
 خصائص التشفير 1.1
 .ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709 تينالتوصي في بالخصائص الواردة نقلهاالمطلوب  الفيديو إشارات تفيأن  يجب

 السطح البيني الرقمي 2
                 فر وفقا  لما يلي:شكل معلومات اثنينية وتش في                                                                   السطح البيني الرقمي توصيلا  بينيا  أحادي الاتجاه. وتكون إشارات المعطيات  يوفر

 (؛بتات 10 من )كلماتلسطح البيني الفيديو لمعطيات  -
 ؛)تبتا 10 من مرجع زمني وشفرات تعرف الهوية )كلمات -
 (.ITU-R BT.1364 انظر التوصيةمعطيات مساعدة ) -

قيمة كل  (LSB)يضاف إلى كل من هذه الكلمات بتتان من البتات الأقل دلالة ، بتات 8وعند استعمال معطيات فيديوية من 
 بتات. 10لتأليف كلمات من  منهما صفر

 معطيات الفيديوية التسلسليةال 1.2
كل كلمة من   قابل. وتRCو BCل زمني للمكونتين بتة بواسطة تعدد إرسا 20شكل كلمات من  في RCو BCو Yتعالج الإشارات 

 م تعدد الإرسال على النحو التالي:            نصوع. وينظ  للنة                فرق اللون وعي  لنة     عي   بتة 20
 ) ...3Y 1RC( )2Y 1BC) (1Y 0RC( )0Y 0BC( 

مع  المترادفتين RCو BC لى عينتي فرق اللون للمكونتينإ RjCو BjC شير، بينما تما لخط iالرتبة من  الفعالةالعينة إلى  iYتشير حيث 
 اعتيان إشارات فرق اللون بنصف المعدل.بسبب  الزوجيذات الترقيم  iYالعينة 

تعرف هوية المعطيات  بغرض 1 023(10)إلى  1 020(10)ومن  3(10)إلى  0(10)من تتراوح سويات رقمية ل المقابلةجز كلمات المعطيات     وتح  
 معطيات فيديوية.في شكل ويجب ألا تظهر 

 .RCو BCو Yلإشارات ل أعلاهالواردة بتة  20بتة إضافة إلى الكلمات من  30شكل كلمات من  في B'و G'و R'تعالج الإشارات و 
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 2دول ـالج
 معلمات التشفير الرقمي

 المعلمة البند
 النظام

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 .ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709انظر التوصيتين  B ,′G ,′R′ أو RC, BC, Yالإشارات المشفرة  1
 عتيانة الاشبك 2

– R′, G′, B′, Y 
 

 الخط والصورةة في تكرر م ،متعامدة

 عتيانالاة يشبك 3
– R, CBC 

 
 .)1(بالتناوب Y النصوع ومع عيناتمترادفة فيما بينها الخط والصورة، متكررة في  ،متعامدة

 080 1 فعالةعدد الخطوط ال 4

  )2(تردد الاعتيان 5
(MHz) 

– R′, G′, B′, Y  
 

148,5  
(148,5/1,001) 

 
74,25 

(74,25/1,001) 

 
148,5 

 
74,25 

 
74,25 

(74,25/1,001) 

 – R, CBC(3) 74,25  
(74,25/1,001) 

37,125 
(37,125/1,001) 

74,25 37,125 37,125 
(37,125/1,001) 

 الخط/عدد العينات 6
– R′, G′, B′, Y 
– R, CBC 

 
2 200 
1 100 

 
2 640 
1 320 

 
2 750 
1 375 

 الخطالفعالة/عدد العينات  7
– R′, G′, B′, Y 
– RC, BC 

 
1 920 
960 

R, CBY, C الفعال  للاعتيان الأولى لحظاتالموقع  8

 التماثلي زامنوقيت التت يةمرجع بالمقارنة مع
H

O )4( 

 (1 الشكل انظر)

 
 
192 T 
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 (تتمة) 2 دولـالج

 المعلمة البند
 النظام

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 بتات في كل عينة. 10أو  8منتظمة لكل إشارة من مكونات الفيديو من  بتكمية (PCM)ل شفري نبضي يتشك نسق التشفير 9

 (5)تخصيص سويات التكمية 10

 معطيات فيديوية –

 مرجع زمني –

 

 1 019)10(إلى  4 )10(أو  8254)إلى  1 (8)

 1 023)10(إلى  1 020 )10(و  3 )10(إلى  0 )10(أو  255(8)و 0 (8)

 )6(سويات التكمية 11

 R ،G ،B ،Yسوية السواد   –

 BC ،RC )أكروماتية(لونية سوية لا –

 ذروة اسمية –

 – R ،G ،B ،Y 

 – BC ،RC 

 

 64 )10(أو  16(8)

 512)10(أو  812(8)

 

 940)10(أو  235(8)

  960)10(و 64 )10(أو   240)8(و 16(8)
 ITU-R BT.709 انظر التوصية دصائص المرشاح 12

 الفعالة. Yتترادف العينات الأولى لفرق اللون الفعالة مع العينة الأولى  (1)

 .0%,±001يجب إحكام ميقاتية الاعتيان عند تردد الخط. ويكون التسامح في التردد بمقدار  (2)
 نصف تردد اعتيان النصوع. CB, CRتساوي ترددات الاعتيان  (3)

 إلى فترة ميقاتية اعتيان النصوع أو إلى مقلوب تردد اعتيان النصوع. Tتشير  (4)

 قيمة كل منهما صفر. (LSB)بتات، يضاف إلى كل من هذه الكلمات بتتان من البتات الأقل دلالة  10بتات في نظام  8في حالة معالجة كلمات قوامها  (5)
                                                                                                        تشير هذه السويات إلى سويات فيديوية محددة. وقد تؤدي معالجة الإشارة أحيانا  إلى انحراف سوية الإشارة عن هذه القيم. (6)
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 التماثلية موجةالعلاقة الزمنية بين الفيديو وال 2.2
لإشارة التزامن التماثلية في الخط المقابل.  H(O( فترة ميقاتية قبل الانتقال المرجعي fيبدأ عند و ميقاتية.       فترة   mيشغل الخط الرقمي 

 .gو fو mعلى قائمة بقيم  3ويحتوي الجدول  .H(O(فترة ميقاتية بعد الانتقال المرجعي  gالفعال عند  الرقمي ويبدأ الخط
 لمزيد من التفصيل بشأن العلاقات الزمنية في فاصل الخط. 3والجدول  1 الشكل انظر

 1كل ـالش
 نسق المعطيات والعلاقة الزمنية مع الإشارة التماثلية

BT.1120-01

( )k

( )d ( )d( )e

50%

OH

( )f ( )g

E
A
V

S
A
V

E
A
V

E
A
V

S
A
V

E
A
V

( )i ( ) j 

 

د لبداية الخط الرقمي. المحد الرقمي بواسطة الموقع /المقطعرتلالوبتقطيع الصورة، تتحدد بداية  بالنسبة إلى أنظمة المسح المشذر
 .(أ 4الجدول )و أ( 2الشكل ) انظر /المقطعرتلالمن العلاقات المفصلة في فترة  ولمزيد

علاقات صورة الرقمية بواسطة الموقع المحدد لبداية الخط الرقمي. ولمزيد من الالأما بالنسبة إلى أنظمة المسح التدريجي، تتحدد بداية 
 (.ب 2( و)الجدول ب 2المفصلة في فترة الصورة انظر )الشكل 

 EAVو SAVالمرجعية الزمنية الفيديوية  الشفرة 3.2

في نهاية كل فدرة والثانية ( SAV ة )بداية الفيديو الفعال، الأولى في بداية كل فدرة معطيات فيديويشفرتان مرجعيتان زمنيتانهناك 
 طمس ترةان أثناء فوتستمر  ،يةعطيات الفيديو الم وتكون الشفرتان متلاصقتين مع. (EAV )نهاية الفيديو الفعال معطيات فيديوية

 .2 كما هو مبين في الشكل/صورة/مقطع  رتل

 

 (b)دط تماثلي فعال 

 (c)دط تماثلي كامل 

 (h) فدرة معطيات فيديوية

 (R ،G ،B ،Y معطيات فيديوية )

 )R/CBC(معطيات فيديوية متعددة الإرسال 

 (1)دط رقمي فعال 
 

 (m)دط رقمي 

 طمس الخط الرقمي

طمس الخط 
 (a)التماثلي 
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 3دول ـالج
 الخط فترةل الزمنيةالمواصفات 

 المعلمة الرمز
 القيمة

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 1920 الفعالة في كل دط Yعدد العينات  

 148,5 (MHz)تردد اعتيان النصوع  
(148,5/ 
1,001) 

74,25 
(74,25/1,001) 

148,5 74,25 74,25 
(74,25/1,001) 

a  طمس الخط التماثلي(T) 12+ 
280 
0– 

12+ 
280 
0– 

12+ 
280 
0– 

b  الخط التماثلي الفعال(T) 0+ 
1 920 
12– 

c  الكاملالخط التماثلي (T) 2 200 2 640 2 750 

d المدة بين نهاية الفيديو التماثلي الفعال وبداية EAV (T) 6-0 

e  المدة بين نهايةSAV  وبداية الفيديو التماثلي الفعال(T) 6-0 

f  المدة بين بدايةEAV  والمرجعي الزمني التماثليHO )T( 88 528 638 

g  المدة بين المرجعي الزمني التماثليHO  ونهايةSAV )T( 192 

h  فدرة المعطيات الفيديوية(T) 1 928 

i  مدةEAV (T) 4 

j  مدةSAV  (T) 4 

k  طمس الخط الرقمي(T) 280 720 830 

l  الخط الرقمي الفعال(T) 1 920 

m  الخط الرقمي(T) 2 200 2 640 2 750 

 إلى القيم الاسمية. cو bو aتشير قيم معلمات المواصفات التماثلية المعبر عنها بواسطة الرموز  - 1الملاحظـة 

 تردد اعتيان النصوع. مقلوبإلى فترة ميقاتية النصوع أو إلى  Tترمز  - 2الملاحظـة 
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 2كل ـالش

 EAVو SAVالشفرات المرجعية الزمنية الفيديوية 

BT.1120-02

EAV SAV

EAV SAV

1 

0

2

2

0

2

2

6

6

4

4

6

6

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L127

7

5

5

7

7

3

3

1

1

3

3

0

2

2

0

2

2

L1

L2

L3

L4

L5

L63

3

1

1

3

3

 

 1 دط رقمي
 طمس الخط الرقمي

 1رقم  للرتل/المقطعفيديو فعال 
 

 2رقم  للرتل/المقطعفيديو فعال 

 في أنظمة المسح المشذر وتقطيع الصورة /المقطعالرتل ترةف( العلاقة الزمنية ل أ
 

 (F/V/H)القيمة  (F/V/H)القيمة 

رقم 
طع 

/مق
رتل

2  
رقم 

طع 
/مق

رتل
1  

 يديو فعالف

، حيث تكون الكلمة ثلاثية البتات  المكونة Hو Vو Fحالة البتات بالنسبة إلى  SAVو EAVبالنسبة إلى  (F/V/H)تمثل قيم  -ملاحظة 
(. على سبيل (LSB)البتة الأقل دلالة  Hو (MSB)تقابل البتة الأكثر دلالة  Fعددا  اثنينيا  يعبر عنه بواسطة ترقيم عشري ) Hو Vو Fمن 

 .H = 1و V  =1و F  =0البتات  3المثال، تمثل القيمة 

ورة 
ص

 

 الصورة في أنظمة المسح التدريجي فترةب( العلاقة الزمنية ل
 

ورة 
ص

1 

 (F/V/H)القيمة  (F/V/H)القيمة 

 1دط رقمي 
 طمس الخط الرقمي
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هي الأولى الكلمات. فالكلمات الثلاث  هذه تخصيص بتاتعلى  5يحتوي الجدول تتابع أربع كلمات. و من كل شفرة كون  تت
. (H) ، وفترة طمس الخط(V) /الصورةالرتل وفترة طمس (F) الرتلهوية  لرابعة المعلومات التي تحددتحمل الكلمة او ثابت، الستهل الم
 .      ضمنا   2إلى  9البتات من تستعمل بتات،  8 المؤلف من نظامالفي و 

 عند بداية كل دط رقمي. EAVبالتزامن مع  Vو Fوتتغير حالة البتتين 
دطاء الأ. ويسمح هذا الترتيب بتصحيح 6كما هو مبين في الجدول   Hو Vو Fعلى  3Pإلى  0Pمن  بتات الحمايةتتوقف قيمة و 

هو  كما  ثر دلالةيقتصر على البتات الثماني الأك ، ولكن هذال       لمستقب  بتتين عند ابمقدار دطاء الأبتة واحدة وبالكشف عن بمقدار 
 .7 في الجدول مبين

 4دول ـالج
 أ ( المواصفات الزمنية لفترة الرتل/المقطع في أنظمة المسح المشذر وبتقطيع الصورة

 للسطح البيني رقم الخط الرقمي التعريف الرمز

 080 1  عدد الخطوط الفعالة 

L1  1  1رقم  من الرتل/المقطعالخط الأول 

L2 20  1الرقمي رقم  الرتل/المقطعطمس من دير الخط الأ 

L3 21  فيديو فعال 1رقم  من الرتل/المقطع الخط الأول 

L4 560  فيديو فعال 1رقم  من الرتل/المقطعدير الخط الأ 

L5  561  2الرقمي رقم  /المقطعطمس الرتلمن الخط الأول 

L6  563  1رقم  من الرتل/المقطعالخط الأدير 

L7 564  2رقم  من الرتل/المقطعول الخط الأ 

L8 583  2الرقمي رقم  /المقطعطمس الرتلمن دير الخط الأ 

L9 584  فيديو فعال 2رقم  من الرتل/المقطعول الخط الأ 

L10 123 1  فيديو فعال  2رقم  من الرتل/المقطع الخط الأدير 

L11 124 1  1الرقمي رقم  /المقطعطمس الرتلمن ول الخط الأ 

L12 125 1  2رقم  الرتل/المقطعمن دير الخط الأ 

 ، ويدل طمس1رقم  الفعال للرتل/المقطعالتي تسبق الفيديو  قطعالمالرتل/على فترة طمس  1رقم  يالرقم /المقطعيدل طمس الرتل - ةـملاحظ
 .2 رقمالفعال للرتل على فترة الطمس التي تسبق الفيديو  2رقم  الرقميالرتل/المقطع 

 لفترة الصورة في أنظمة المسح التدريجيب( المواصفات الزمنية 

 للسطح البيني رقم الخط الرقمي التعريف الرمز

 080 1  عدد الخطوط الفعالة 

L1 1  من الصورة الخط الأول 

L2 41  الرتل الرقميطمس من دير الخط الأ 

L3  42  الفعالفيديو من الالخط الأول 

L4 121 1  الفعالفيديو من الدير الخط الأ 

L5  122 1  الرقمي طمس الرتلمن الخط الأول 

L6 125 1  من الصورة الخط الأدير 
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 5الجـدول 
 تخصيص البتات للشفرات المرجعية الزمنية الفيديوية

 رقم البتة الكلمة

 9 
(MSB) 

8 7 6 5 4 3 2 1 0 
(LSB) 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ولىالأ

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 الثانية

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 الثالثة

 F V H 3P 2P 1P 0P 0 0 1 الرابعة

نظام المسح بالتشفير 
 صورةوتقطيع ال

F = 1  2رقم  الرتل/المقطعأثناء 
 1رقم  الرتل/المقطعأثناء  0 = 

V = 1 لرتل/المقطعأثناء طمس ا 
 دلاف ذلك 0=    

H = 1 في EAV 
 SAV في 0 =   

 أثناء طمس الصورة = F = 0    V نظام مسح تدريجي
 دلاف ذلك 0 =      

H = 1  فيEAV  
 SAV في    = 0 

 .)6هي بتات الحماية في الكلمة الرابعة )انظر الجدول  3Pو 2Pو 1Pو 0P - ةـملاحظ

 

 

 6دول ـالج
 (EAV)ونهاية الفيديو الفعال  (SAV)بتات حماية بداية الفيديو الفعال 

  حمايةبتات ال SAV/EAVحالة بتات  

 9البتة 
 )ثابتة(

8 
(F) 

7 
(V) 

6 
(H) 

5 
)3(P 

4 
)2(P 

3 
)1(P 

2 
)0(P 

1 
 )ثابتة(

0 
 )ثابتة(

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 

1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 
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 7دول ـلجا
 )3P-0P(ة تصحيح الأخطاء بواسطة بتات الحماي

 2إلى  5البتات 
 المستقبلة

 Hو Vو F بالنسبة إلىالمستقبلة  6إلى  8البتات 

 3P-0P 000 001 010 011 100 101 110 111 بالنسبة إلى

0000 000 000 000 – 000 – – 111 
0001 000 – – 111 – 111 111 111 
0010 000 – – 011 – 101 – – 
0011 – – 010 – 100 – – 111 
         

0100 000 – – 011 – – 110 – 
0101 – 001 – – 100 – – 111 
0110 – 011 011 011 100 – – 011 
0111 100 – – 011 100 100 100 – 
         

1000 000 – – – – 101 110 – 
1001 – 001 010 – – – – 111 
1010 – 101 010 – 101 101 – 101 
1011 010 – 010 010 – 101 010 – 
         

1100 – 001 110 – 110 – 110 110 
1101 001 001 – 001 – 001 110 – 
1110 – – – 011 – 101 110 – 
1111 – 001 010 – 100 – – – 

قبلة المشار . وتدل البتات المستوحيدةال الأدطاء وتصحيح ةالمزدوج الأدطاءكشف من  تصحيح الخطأ المطبق      يمك ن  - 1ة ـملاحظال
 كن تصحيحه. يمحدوث دطأ غير أنه لا، إذا ما تم كشفها، على ”“إليها في الجدول بالرمز 

 المعطيات المساعدة 4.2

ب أن تتقيد ة. ويجلهذه التوصي            رقمي وفقا  الفي فواصل الطمس للسطح البيني على نحو ادتياري يمكن إدراج المعطيات المساعدة 
 .ITU-R BT 1364لإشارات المساعدة بالقواعد العامة للتوصية ا

 المساعدة. المعطيات رزم لنقل (SAV)ويمكن استعمال فترة الطمس الأفقي بين نهاية كلمات شفرة كشف الأدطاء وبداية الفيديو الفعال 
شفرة نهاية الفيديو وبداية  (SAV) شفرة بداية الفيديو الفعال الطمس العمودي بين نهاية فترةعطيات المساعدة في المويمكن نقل رزم 

 لي:النحو التاعلى  (EAV) الفعال
       ضمنا ؛ 125 1إلى  122 1الخطوط من و        ضمنا ، 41إلى  1تدريجي أثناء الخطوط من  مسح في نظام -
 ؛125 1و 122 1، والخطين       ضمنا   583إلى  561                 ضمنا ، والخطوط من  20إلى  1في نظام مسح مشذر أثناء الخطوط من  -
 الطمس العمودي فترةلا يستعمل لنقل إشارات أعلاه، و العمودي للصورة كما هو مبين  المدى دارج على أي دط -

 ؛(D/A)التماثلي بواسطة تحويل مباشر رقمي/تماثلي  رتليمكن تمثيلها في ال التي
من  3 المرفق، 2 ثر بالتبديل على النحو المحدد في الجدولأتتينبغي ألا توضع رزم المعطيات المساعدة في المنطقة التي قد  -

 .ITU-R BT.1364للتوصية  1 الملحق
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 كلمات المعطيات أثناء فترات الطمس 5.2
معطيات  في أو (EAVو SAV                                                                                           تم لأ كلمات المعطيات التي تحدث أثناء فترات الطمس الرقمي والتي لم ت ستعمل في الشفرة المرجعية الزمنية )

بكلمات تقابل سويات الطمس التالية التي توضع بشكل  (ANC)أو في المعطيات المساعدة أرقام الخط أو في شفرات كشف الأدطاء 
 مناسب في المعطيات متعددة الإرسال:

 ′Y, R′, G′, Bبالنسبة إلى الإشارات  64(10) 

 .))إشارة فرق اللون بتعدد إرسال زمني RC, BC بالنسبة إلى 512(10) 

 السطح البيني متوازي البتات 3
                                                                                        إن السطح البيني متوازي البتات المحدد في إصدارات سابقة لهذه التوصية لم يعد مستعملا  وينصح بتركه.

 السطح البيني متسلسل البتات 4
 نسق المعطيات 1.4

وشفرات كشف  ،وشفرات مرجعية زمنية فيديوية، ومعطيات رقم الخطتتكون معطيات تسلسل البتات من معطيات فيديوية، 
ثل في شكل  10ومعطيات الطمس. وتتكون كل واحدة من المعطيات من كلمة طولها  ،ساعدةالمعطيات المو  ،الأدطاء                   بتات، وتم 

( R/CBC ومعطيات فرق اللون Y متوازيين )أي معطيات النصوع قطارينوازية قبل أن تصبح متسلسلة. ويجري تعدد إرسال تمعطيات م
 .2.4 للفقرة                وتسلسلها وفقا  

 المعطيات الفيديوية 1.1.4
 .1 لأنظمة الفيديو المحددة في الفقرة RC/ BC, Y تينبتات تمثل المكون 10أن تكون معطيات الفيديو كلمات من  بيج

 الشفرات المرجعية الزمنية الفيديوية 2.1.4
 .2 نفس النسق المحدد في الفقرة EAVو SAVالمرجعية الزمنية الفيديوية  شفراتلليجب أن يكون 

 معطيات رقم الخط في السطح البيني 3.1.4
ن أ يجبعلى تخصيص بتات معطيات رقم الخط. و  8تتكون معطيات رقم الخط من كلمتين تدلان على رقم الخط. ويحتوي الجدول 

 .(EAV) مباشرة بعد نهاية الفيديو الفعال هذه المعطيات تقع

 8دول ـالج
 صيص بتات معطيات رقم الخطخت

 b9 الكلمة
(MSB) 

b8 B7 B6 B5 b4 b3 b2 b1 b0 
(LSB) 

LN0 Not b8 L6 L5 L4 L3 L2 L1 L0 R R 

LN1 Not b8 R R R L10 L9 L8 L7 R R 

(MSB) L10-(LSB) L0 :.رقم الخط بالشفرة الاثنينية 
R صفر(مضبوط عند ال): محجوز. 
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 الأخطاءشفرات كشف  4.1.4
الأدطاء في الخط الرقمي عن كشف المستعملة لل ،(CRCC)شفرات التحقق من الإطناب الدوري تتكون شفرات كشف الأدطاء و 

 :                                التالية للحدودية المول دة للشفرات ادلةعالممن كلمتين وتحددان بواسطة  ،ومعطيات رقم الخط EAV شفراتو  فعالال

1    4x    5x    18x  )  x(EDC 

الكلمة الأديرة عند  وينتهيالفعال  رقميلخط الأول كلمة من اصفر. ويبدأ الحساب عند عند الللشفرات القيمة الابتدائية  ضبط   ت  
سب شفرتان أرقام الخطلمعطيات  فرق عطيات بموالثانية  (YCR)عطيات النصوع بمالأولى تتعلق لكشف الأدطاء،                . وتح 

كشف الأدطاء مباشرة بعد   اتشفر  قعأن ت بتخصيص بتات شفرات كشف الأدطاء. ويج 9في الجدول رد . وي(CCR) اللون
 .الخطأرقام معطيات 

 9 دولـالج
 تخصيص بتات شفرات كشف الأخطاء

 B9 ةالكلم
(MSB) 

b8 b7 B6 B5 B4 B3 b2 b1 b0 
(LSB) 

YCR0 Not b8 CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

YCR1 Not b8 CRC17 CRC16 CRC15 CRC14 CRC13 CRC12 CRC11 CRC10 CRC9 

CCR0 Not b8 CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRC0 

CCR1 Not b8 CRC17 CRC16 CRC15 CRC14 CRC13 CRC12 CRC11 CRC10 CRC9 

 كشف الأدطاء.  في شفرات (MSB)الأكثر دلالة البتة هي  CRC0 - ةـملاحظ

 مساعدةالمعطيات ال 5.1.4
 .4.2 المحددة في الفقرةلمعطيات المساعدة بالقواعد العامة ا ب أن تتقيديج

 الطمسمعطيات  6.1.4
ومعطيات رقم الخط وشفرات   EAVو SAV من أجلالرقمي التي لا تستعمل  الطمس تأثناء فترا الطمسينبغي ملء معطيات 

 .5.2 على النحو المحدد في الفقرةبتات  10من كشف الأدطاء والمعطيات المساعدة بكلمات 

 نسق الإرسال 2.4

ن التوازي إلى مد إرسال الكلمات والتحويل يبعد تعدبتات متسلسلة شكل في قناة وحيدة  برع انالمعطيات المتوازي رسل قطارا   ي  
 والتخليط. التسلسل

 إرسال الكلمات يدتعد 1.2.4
 Y, RC, Y, BC, Y, RC, Y, BC ...الترتيب التالي حسب بتات  10 من                                                       د إرسال القطارين المتوازيين كلمة كلمة في قطار متواز  وحيد يتعد بيج

 (.11والجدول  3)انظر الشكل 
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 .6.4و 5.4. انظر الفقرتين P/60أو  P/50                              ويتوفر نسق بديل أيضا  في الحالة 
        س لس لةال 2.2.4

 .البتات تسلسلمتعدد إرسال الكلمات في نسق ملقطار المتوازي في ابتات  10 منكل كلمة ل (LSB)إرسال البتة الأقل دلالة      أولا   بيج

YD1919 - YD0:  رقمية للنصوعمعطيات Y 
0CBD - 959CBD:  نلفرق اللو رقمية معطيات BC 
0CRD - 959CRD:  نلفرق اللو رقمية معطيات RC 

YA(n-1) - YA0:  في القطار  الطمسمعطيات مساعدة أو معطياتY 
0CA - 1)-(nCA:  في القطار الطمس معطيات مساعدة أو معطياتR/CBC 

 R/CBCو Yتوازية المعطيات الم( قطار أ   المتوازية متعددة الإرسال( قطارات المعطيات ب
 R/CBCقطار  Yقطار  
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 تشفير القناة 3.2.4
تعمال باسالمتسلسلة تخليط قطار البتات  بويج .(NRZI) عدم الرجوع إلى الصفرل أسلوب معكوستخليط مخطط تشفير القناة ب بيج

 للشفرات: دة      المول   لحدوديةل التالية المعادلة

+  1)  x+  1)  (  4x+    9x(  )  x(G 
 (.0 القيمة دنىيمثل التوتر الأو  1 على القيمةالأثل التوتر يم. )منطقية موجبةط       المخل   إلىإشارة الددل أن تكون  يجبو 

 بالتسلسلالميقاتية  4.2.4

 10دول ـالج
 بالتسلسلميقاتية التردد قيم 

 المعلمة
 القيمة

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

 تردد الميقاتية
 بالتسلسل
(GHz) 

لتشغيل  1,485
 الوصلة المزدوجة

لتشغيل  2,97
 الوصلة الوحيدة
(2,97/1,001) 

1,485 
(1,485/1,001) 

لتشغيل  1,485
 الوصلة المزدوجة

لتشغيل  2,97
 الوصلة الوحيدة

1,485 1,485 
(1,485/1,001) 
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 11دول ـالج
 (3مواصفات توقيت قطار المعطيات )انظر الشكل 

 

 المعلمة الرمز
 القيمة 

60/P 30/P 30/PsF 60/I 50/P 25/P 25/PsF 50/I 24/P 24/PsF 

T 
 (ns)فترة الميقاتية المتوازية 

 

1 000/148,5 
(1 001/148,5) 

1 000/74,25 
(1 001/74,25) 

1 000/148,5 1 000/74,25 1 000/74,25 
(1 001/74,25) 

sT فترة ميقاتية المعطيات المتوازية متعددة الإرسال T/2 

m 750 2 640 2 200 2 الخط الرقمي في قطار المعطيات المتوازي 

k 830 720 280 طمس الخط الرقمي في قطار المعطيات المتوازي 

n 818 708 268 معطيات مساعدة أو معطيات طمس في قطار معطيات متوازي 

sm 500 5 280 5 400 4 في قطار معطيات متوازية متعددة الإرسال الخط الرقمي 

sk 660 1 440 1 560 طمس الخط الرقمي في قطار معطيات متوازية متعددة الإرسال 

sn 
معطيات مساعدة أو معطيات طمس في قطار متواز لمعطيات 

 متعددة الإرسال
536 1 416 1 636 
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 التحكم الرقمي متسلسل البتات 5.2.4
 .(PLL)الطور  محكمةشارات الادتبار الرقمية الملائمة لادتبار تسوية الكبل والعروة لإوصف  2يرد في الملحق 

                           معر ف هوية الحمولة النافعة 6.2.4
من أجل إرسال الأنظمة المطابقة  Gbit/s 1,5بالنسبة لسطح بيني وحيد بمعدل ،    ا  الحمولة النافعة ادتياري                يعتبر معر ف هوية 

    ا  بيني    ا  وسطح Gbit/s 3بمعدل     ا  وحيد    ا  بيني    ا  سطحللحالات الأدرى التي تتضمن بالنسبة     ا  وإجباري BT.709 للتوصية
ويجب ضبط  .Y يدرج دادل الحيز الأفقي للمعطيات المساعدة للقناةأن يتعين وعند وجوده لوصلة مزدوجة  Gbit/s 1,5 بمعدل

 القيم المحجوزة عند الصفر مالم يحدد دلاف ذلك.
. ITU-R BT.1614 وصيةالت                                                                                               ويجب أن يكون معر ف هوية الحمولة النافعة هذا مطابقا  لنسق بيانات معر ف هوية الحمولة النافعة المحدد في

بايتات، يجب أن يدرج في منطقة الطمس الأفقي للسطح البيني مباشرة بعد تتابع   4المكون من                           معر ف هوية الحمولة النافعة وعند وجود
 .EAV-LN-CRCكلمات الشفرات 

يجب أن  ،(PsF)وتدريجي بتقطيع الصورة  (I)                    دطا  مع بنى مسح مشذر 125 1وبالنسبة للسطوح البينية الرقمية التي تعمل على 
. وفي حالة وجود حيز للمعطيات المساعدة، يجب أن يكون Yرزمة المعطيات المساعدة بمعدل رزمة لكل رتل على القناة  تضاف

 الموقع الموصى به لرزمة المعطيات المساعدة على الخطين التاليين:
 1 125/I  10الخط   (:1)الرتل 

 1 125/I  572الخط   (:2)الرتل. 
لدى استعمال مزدوجة الوصلة  (HD-SDI)                                                                             وينطبق رقما الخطين هذين أيضا  على السطوح البينية الرقمية المتسلسلة عالية الوضوح 

 المسح المشذر والمسح التدريجي بتقطيع الصورة.
عطيات المساعدة ، فيجب أن تضاف رزمة الم(P)                       دطا  مع بنية مسح تدريجي  125 1أما بالنسبة للسطوح البينية التي تعمل على 

وفي حالة وجود حيز للمعطيات المساعدة، يجب أن يكون الموقع الموصى به لرزمة المعطيات  .Yبمعدل رزمة لكل رتل على القناة 
 على الخط التالي: المساعدة

 1 125/I  10الخط   (:1)الرتل. 
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 أ 12دول ـالج
              خطا  المنقولة 080 1تعاريف معرف هوية الحمولة النافعة لحمولات 

 Gbit/s 1,5عبر سطوح بينية رقمية متسلسلة )اسمية( بمعدل 

 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 (0) محجوزة قياس اللون (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 

 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 
 الأفقية تعدد البيكسلا

 (1)، محجوزة (0) 1920
 (0) محجوزة

 0 5البتة 

 دصائص التحويل

SDR-TV (0h)، 
HLG (1h)، 

PQ (2h)، 
 (3h) غير محدد

 النسبة الباعية
 (0)، غير معروفة (1) 16:9

 (0) محجوزة

 قياس اللون محجوزة 0 4البتة 
 إشارة النصوع وادتلاف اللون

R′C, B′C′, YNCL  (0)، 
PC, TC, I IC 1)( 

 0 3البتة 

 الصورة ترددات
(5h) Hz 25 ،(2h) Hz 24/1 001 ،

(6h) Hz 30/1 001، (3h) Hz 24 
 القيم الأدرى محجوزة

 بنية الاعتيان

4:2:2 ،RC′B,Y′,C′ و أPC, TC, I (0h) 
 القيم الأدرى محجوزة

 محجوزة

 1 2البتة 
 (0) محجوزة

 (0) محجوزة
 كثافة البتات: 0 1البتة 

 (0h) مدى ضيقبتات  8
 (1h) مدى ضيقبتات 10 أو 

 (2h)محجوزة 
 (3h) بتات مدى كامل10 

 1 0البتة 

 .Gbit/s 1,5للمعدل  (85h)تأدذ القيمة  1البايتة 
 .الصورة والنقل معدل الصورة وبنيتىستعمل البايتة الثانية لتحديد ت 2البايتة 

 :تكون                                                                        لتحديد ما إذا كان السطح البيني الرقمي ي ستخدم بنية نقل تدريجي أو مشذر بحيث  b7وتستعمل البتة 
 مشذرنقل  (0) 

 .تدريجينقل  (1) 
 :تكونلتحديد ما إذا كانت بنية الصورة تدريجية أو مشذرة بحيث  b6وتستعمل البتة 

 مشذرنقل  (0) 

 .تدريجينقل  (1) 
ة منقولة عبر سطح بيني رقمي مشذر. ويقوم النقل بواسطة صورة تدريجي F)S(Pالحمولات النافعة الفيديوية التدريجية بتقطيع الصورة  تحدد - ملاحظـة

لثاني قطعي الصورة الأول وام ة رتل النقل. ويشار إلىمد في غضونالحمولة النافعة الفيديوية التدريجية باعتبارها المقطعان الأول والثاني للصورة  بحمل
 الأول والثاني في النقل بالسطوح البينية الرقمية. الحقلينبمؤشري 

 :لتحديد دصائص النقل b4و b5ن االبتت وتستعمل
 (0h)، في التوصية  ذو المدى الدينامي العادي على النحو المبين التلفزيونITU-R BT.709 
 (1h)  في التوصية لوغاريتم غاما الهجين على النحو المبينITU-R BT.2100 
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 (2h)  في التوصية التكميم الإدراكي على النحو المبينITU-R BT.2100 
 (3h) ةغير محدد. 

المحددة  معدلات الرتلعلى أن تقتصر على  Hzالصورة بوحدات  معدللتحديد  b0إلى  b3وتستعمل البتات من 
 .ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709 التوصيتين في

 (2h) رتلا  بالثانية 24/1,001 القيمة              

 (3h) رتلا  بالثانية 24 القيمة              

 (5h) رتلا  بالثانية 25 القيمة              

 (6h) رتلا  بالثانية 30/1,001 القيمة             . 

 .لنافعةا وبنية الاعتيان للحمولة الفيديوية وقياس اللون تستعمل البايتة الثالثة لتحديد النسبة الباعية 3البايتة 
 قياس اللون:لتحديد  b4و b7 ناتوتستعمل البت

 (0h)  التوصيةITU-R BT.709 
 (1h) محجوزة 
 (2h)  التوصيةITU-R BT.2020 
 (3h) غير معروفة. 

 لتحديد عدد البيكسلات الأفقية: b6وتستعمل البتة 
 من البيكسلات 920 1 (0) 
 محجوزة. (1) 

 :ةللصور  لتحديد النسبة الباعية b5وتستعمل البتة 
 معروفةباعية غير النسبة ال (0) 
 .16:9 بالنسبة الباعيةصورة  (1) 

 .0h))بنية الاعتيان. وهذه التوصية مقيدة بالقيمة في البايتة الثالثة لتحديد  b0إلى  b3وتستعمل البتات من 

 ةية النافعالفيديو  في الحمولةلتحديد الجوانب الخاصة بالتطبيقات  الرابعة تستعمل البايتة 4البايتة 
 .(0)وتضبط على  b5إلى  b7ات من البتجز تح

 :نسق إشارة النصوع/ادتلاف اللونلتحديد  b4وتستعمل البتة 
 R′CB′C′Y ثابتنصوع غير  (0) 
 PCTIC ثابتةكثافة   (1) 

 .(0)على  انوتضبط b2و b3 تانالبتجز تح
 المدى: والتشفير ضيقالبتات  عمقلتحديد  b0و b1ن االبتتوتستعمل 
 (0h)  بتات للعينة بتفشير ضيق المدى 8تحدد 
 (1h)  بتات للعينة بتشفير ضيق المدى 10تحدد 
 (3h)  بتات للعينة بتشفير كامل المدى 10تحدد 

 .والقيم الأدرى محجوزة
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 ب 12دول ـالج
              خطا  المنقولة 080 1لحمولات معرف هوية الحمولة النافعة  تعاريف

 Gbit/s2 3 معدلمتسلسلة )اسمية( ب رقميةعبر سطوح بينية 
 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 
 النسبة الباعية

 (0)، غير معروفة (1) 16:9
 (0) محجوزة

 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 
 عدد البيكسلات الأفقية

 (1)، محجوزة (0) 920 1
 (0)محجوزة 

 دصائص النقل  0 5البتة 
ذو المدى الدينامي  التلفزيون  (3h)غير محدد  ،(2h) التكميم الإدراكي ،(1h) لوغاريتم غاما الهجين ،(0h) العادي

 قياس اللون
 (1h)محجوزة  ،ITU-R BT.709 (0h)التوصية 
 (3h)غير معروفة  ITU-R BT.2020 (2h)التوصية 

 (0)محجوزة 

 0 4البتة 
 اللونإشارة النصوع وادتلاف 

R′C, B′C′, YNCL  (0)، 
PC, TC, I IC 1)( 

 1 3البتة 

 تردد الصورة
(9h) Hz 50، 

(Ah) Hz 60/1.001، 
(Bh) Hz 60 

 القيم الأدرى محجوزة

 بنية الاعتيان
4:2:2 ،RC′B,Y′,C′ و أPC, TC, I (0h) 

 القيم الأدرى محجوزة

 (0)محجوزة 

 0 2البتة 
 (0)محجوزة 
 محجوزة

 كثافة البتات: 0 1البتة 
 (0) مدى كامل بتات 10
 (1h)مدى ضيق  بتات10

 القيم الأدرى محجوزة 
 1 0البتة 

 .Gbit/s 3بالنسبة للمعدل  (89h)تأدذ القيمة  1البايتة 
  2البايتة 

 ستعمل البايتة الثانية لتحديد تردد الصورة وبنية الصورة ونقلها.تو 
                                                   السطح البيني الرقمي ي ستخدم بنية نقل تدريجي أو مشذر: لتحديد ما إذا كان b7وتستعمل البتة 

 النقل المشذر (0) 

 .النقل التدريجي (1) 
 ن:إلتحديد ما إذا كانت بنية الصورة تدريجية أو مشذرة بحيث  b6وتستعمل البتة 

 البنية المشذرة (0) 

 .البنية التدريجية (1) 
بواسطة صورة تدريجية منقولة عبر سطح بيني رقمي مشذر يحمل  F)S(Pيتم التعرف إلى الحمولات النافعة الفيديوية التدريجية بتقطيع الصورة  - ملاحظـة

الثاني بمؤشري الرتلين و                                                                                                                         الحمولة النافعة الفيديوية التدريجية باعتبارها المقطعان الأول والثاني للصورة ضمن مدة رتل النقل. وي ستدل على مقطعي الصورة الأول
 بر السطوح البينية الرقمية.ع الأول والثاني في النقل بالسطوح البينية الرقمية. ويشار إلى المقطعين الأول والثاني للصورة بمؤشري الرتلين الأول والثاني في النقل

 لتحديد دصائص النقل: b4 و b5البتتان تستعمل و 
 (0h)  في التوصية على النحو المبين  العاديالتلفزيون ذو المدى الديناميITU-R BT.709 
 (1h) في التوصية على النحو المبين  لوغاريتم غاما الهجيمITU-R BT.2100 

____________________ 
 .Gbit/s 001,2,97/1و Gbit/s 2,97هو مصطلح نمطي والمعدل الفعلي  Gbit/s 3المعدل  2
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 (2h)  في التوصية التكميم الإدراكي على النحو المبينITU-R BT.2100 
 (3h) ةغير محدد. 

 ITU-R ينتالتوصي على أن تقتصر على ترددات الصورة المحددة في Hzلتحديد تردد الصورة بوحدات  b0إلى  b3وتستعمل البتات من 

BT.709 وITU-R BT.2100. 
 (9h) رتلا  بالثانية 50التردد  لتحديد              

 (Ah) رتلا  بالثانية 60/1,001التردد  لتحديد              

 (Bh) رتلا  بالثانية 60التردد  لتحديد             . 

 3البايتة 

 وبنية الاعتيان للحمولة الفيديوية.قياس الألوان و تستعمل البايتة الثالثة لتحديد النسبة الباعية 
 :الباعية للصورةلتحديد النسبة  b7وتستعمل البتة 

 نسبة باعية غير معروفة (0) 
 .16:9 صورة بالنسبة الباعية (1) 

 لتحديد عدد البيكسلات الأفقية: b6وتستعمل البتة 
 سلاتكمن البي 920 1 (0) 
 محجوزة. (1) 

 لتحديد قياس الألوان: 3من البايتة  b4و b5ن اوتستعمل البتت
 (0h)  التوصيةITU-R BT.709 
 (1h) محجوزة 
 (2h)  التوصيةITU-R BT.2020 
 (3h) غير معروفة 

 .(0h)بنية الاعتيان. وهذه التوصية مقيدة بالقيمة في البايتة الثالثة لتحديد  b0إلى  b3وتستعمل البتات من 

 4البايتة 
 .(0)وتضبط على  b5إلى  b7ات من البتجز تح

 :لتحديد نسق إشارة النصوع/ادتلاف اللون b4تستعمل البتة 
 R′CB′C′Y ثابتنصوع غير  (0) 
 PCTIC ثابتةكثافة   (1) 

 .(0)على  انوتضبط b2و b3 تانالبتجز تح
 :بتشفير ضيق/كامل المدى البتات عمقلتحديد  b1وتستعمل البتة 

 (0h)  لتوصية                                    بتات للعينة بتشفير كامل المدى وفقا  ل 10تحدد التكمية باستعمالITU-R BT.2100؛ 
 (1h)  لتوصية                                   بتات للعينة بتشفير ضيق المدى وفقا  ل 10تحدد التكمية باستعمالITU-R BT.2100؛ 

 .القيم الأدرى محجوزة
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 البينية للكبل متحد المحورالسطوح  3.4
البينية للكبل متحد  د السطوح           نقطة. وتحد  -إلى-تتكون السطوح البينية للكبل متحد المحور من مصدر ومقصد في توصيل من نقطة

 ت.وصلاالمحور دصائص مرسل الخط )المصدر( ومستقبل الخط )المقصد( ودط الإرسال والم

 خصائص مرسل الخط )المصدر( 1.3.4
 أن يكون لمرسل الخط دارة درج غير متوازنة. بدصائص مرسل الخط. ويج 13يحدد الجدول 

 13دول ـالج
 خصائص مرسل الخط

 المعلمة البند
 القيمة

Gbit/s 1,485 Gbit/s 2,97 
 ةاسمي  75 معاوقة الخرج 1

 V 0,5 ± V 0,0  (1)تيار مستمر تخالف 2

 800p -pmV ± %10  (2)اتساع الإشارة 3

 dB(4) 10 >و dB(3) 15 > عودةدسارة ال 4
 (80%إلى  %20) < ps 135 (80%إلى  %20) < ps 270 (5)الصعود والهبوط زمن 5
 ps >  05 ps 100  < الهبوطزمن الصعود و  زمنالفرق بين  6
   1f=10  Hz (6)ارتعاش الخرج 7

3f100 =  kHz  
4f1/10=   الميقاتية ترددمن 

UI 1= A1 (UI: زمني فاصل وحدة) 
A2 = UI 0,2 

1f=10  Hz   
3f100 =  kHz  

4f1/10=   الميقاتية ترددمن 
UI 2= A1 

A2 =UI 0,3 

 لإشارة.ايحدد بواسطة نقطة نصف اتساع  (1)
 .m 1 طولهكبل متحد المحور موصلة ب  75 ةمقاومحمولة يقاس عبر  (2)
 .ميقاتية التسلسل(: تردد cf) .c/2fإلى  MHz 5 منفي مدى الترددات  (3)
 .cf إلى c/2f منفي مدى الترددات  (4)
 ع.من الاتسا  10عن لشكل الموجة  الهبوطو  . وينبغي ألا تزيد حافة الصعود 75حمولة مقاومة تبلغ قاس عبر يو  80و 20يحدد بين نقطتي الاتساع  (5)
مواصفات وطرائق قياس الارتعاش  - R BT.1363-ITUالتوصية ينبغي أن تتقيد مواصفات وطرائق قياس الارتعاش بما جاء في . و /fc1وحدة الفاصل تعادل  (6)

 .ITU-R BT.1120و ITU-R BT.799و ITU-R BT.656ثلة للتوصيات تمإلى الإشارات متسلسلة البتات المبالنسبة 

فوق  mV 50 القيمةضية(    ر                     دط أفقي )إشارات م  هامة من تيار مستمر تظهر في  مكونةلها  إشاراتالناجم عن اتساع الخرج  ألا يتجاوز انزياح يجب 
 ثابتة زمنية لتزاوج درج أدنى(. تحدد هذه المواصفة بالفعلذروة. )الذروة إلى الغلاف الإشارة من ل ةتوسطدون القيمة الم أو

 خصائص مستقبل الخط )المقصد( 2.3.4
لمستقبل اأن يتحسس . ويجب أن يكون لمستقبل الخط دارة ددل غير متوازنة ب. ويجالخط دصائص مستقبل 14يحدد الجدول 

حين كذلك ، و 1.3.4ة الفقر  بها بموجبلتوتر المسموح احدود يعمل عند أقصى دط  بمرسلل     وص        حين ي   المستقبلةالمعطيات بدقة 
 .3.3.4الفقرة  بموجببها المسموح شروط الأسوأ في كبل بواسطة  وصل    ي  
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 14دول ـالج
 خصائص مستقبل الخط

 القيمة المعلمة البند

 اسمية   75 الددلمعاوقة  1

 )dB)1(، < 10 dB)2 15 > دسارة العودة 2

 (3)إشارة التدادل 3

±2,5max V تيار مستمر 

> 2,5 p-pV  5دون kHz 

> 100 p-pmV  5من kHz  27إلى MHz 

> 40 p-pmV 27 فوق MHz 
 .c/2fإلى  MHz 5من في مدى الترددات  (1)
 .fcإلى  c/2f من في مدى الترددات (2)

 .القيم مبينة للاسترشاد بها )3(

 خصائص خط الإرسال 3.3.4
 الصلة.ذات الخصائص لى ع 15الجدول  يحتوي

 15دول ـالج
 خصائص خط الإرسال

 القيمة المعلمة البند

   الميقاتيةتردد  1/2عند  dB 20 < (1)دسارة الإرسال 1

 dB(2)، < 10 dB(3) 15 > العودةدسارة  2
 اسمية  75 المعاوقة 3

 .f في سارةالخدصائص  (1)
 .c/2fإلى  MHz 5 من في مدى الترددات (2)
 .fcإلى  c/2fمن في مدى الترددات  (3)

 الموصل 4.3.4

المعيار  على النحو المحدد في BNC))النمط   75معاوقة مميزة تساوي ب أن تكون الموصلات من النوعين الذكر والأنثى ذات يج
IEC 61169-8 الملحق 8، الجزء ،A. 

 السطوح البينية للألياف البصرية 4.4
 ITU-R BT.1367 لتوصيةا الواردة فيقواعد العامة أن تتقيد بالينبغي لها كما أحادية الأسلوب  السطوح البينية البصرية  كونيجب أن ت

 ITU-R BT.799و ITU-R BT.656صيات الرقمي المسلسل بواسطة الألياف للإشارات التي تراعي التو أنظمة الإرسال  -
 .ITU-R BT.1120و
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 :لتطبيق هذه التوصية لا بد من المواصفات التالية

 المعلمة البند
 القيمة

1,485 Gbit/s 2,97 Gbit/s 

 (80%إلى  %20) < ps 135 (80%إلى  %20) < ps 270 الصعود والهبوطزمن  1

 1f  =Hz 10 (1)ارتعاش الخرج 2
3f  =kHz 100 

4f  =1/10 من تردد الميقاتية 

A1 =1 (UI) (UI: وحدة فاصل زمني) 

A2 =0,2 (UI) وحدة فاصل زمني 

1f  =Hz 10 
3f  =kHz 100 

4f  =1/10  الميقاتيةمن تردد 

A1  =2 (UI)  

A2  =0,3 (UI)  

 .(m 2)قصير . ويقاس ارتعاش الددل بواسطة كبل R BT.1363-ITUبالتوصية طرائق قياسات الارتعاش مواصفة الارتعاش و ينبغي أن تتقيد  (1)

 P/50و P/60سطح بيني متسلسل البتات لتشغيل الوصلة المزدوجة  5.4
لإشارة  لمقابلةاالاتجاه بين جهاز وآدر. وتنقل هذه التوصيلات البينية المعطيات  يبينيين أحادييتكون السطح البيني من توصيلين 
. ويستعمل مصطلح B والوصلة A ين باسم الوصلةي. ويشار إلى هذين التوصيلين البينالمرتبطة بهاالتلفزيون عالي الوضوح والمعطيات 

عطيات . ويكون المعدل الإجمالي لتدفق م4 للمواصفات الواردة في الفقرة    ا  طبقمنسقة "الوصلة" بغرض تعريف قطار بتات متسلسلة 
 .Gbit/s 2,970/1,001أو  Gbit/s 2,970 مزدوج الوصلة السطح البيني

 ترقيم عينات المصدر 1.5.4
(، ويتكون كل دط P/60)نظام  200 2( أو P/50)نظام  640 2من عدد إجمالي من العينات يبلغ  Yالمكونة  دطوطيتكون كل دط من 

. 2 الجدول ( كما هو مبين فيP/60)نظام  1 100( أو P/50)نظام  1 320من عدد إجمالي من العينات يبلغ  RCو BCمن دطوط المكونتين 
بواسطة الأرقام  RCو BC، ويشار إلى عينات المكونتين 2 199إلى  0أو من  2 639إلى  0بواسطة الأرقام من  Y                       وي شار إلى عينات المكونة 

 .429BC العينة أو 135Y                                                   ، وي شار إلى العينات الفردية بواسطة لاحقة مثل العينة 1 099إلى  0أو من  1 319إلى  0من 

 قطارات معطيات السطح البيني وبنية تعدد الإرسال 2.5.4
 على االمعطيات المتسلسلة لوصلة م . ويحتوي قطارBو Aالوصلتين  بر                             إلى قطارين من المعطيات ي نقلان ع صورةتنقسم معطيات ال

                                                 المعطيات بين هاتين القناتين. وي ستعمل مصطلح "القناة"  . وتتوزعR/CBCوالقناة الثانية هي قناة  Yقناتين، القناة الأولى هي قناة 
 .للوصلة بغرض تعريف كيفية استعمال القناة الأولى والقناة الثانية

في الصورة المصدر على . ويرتبط كل دط 4:2:2بنية اعتيان الصورة             است حدثت من التيالمعطيات  وزعت 5و 4الشكلان  ويبين
 .مزدوج الوصلةللسطح البيني  B أو Aبالوصلة  التناوب

 الإشارات المرجعية الزمنية وأرقام الخط 3.5.4
على النحو الوارد  Bو A)أفقي( وأرقام دط السطح البيني للوصلتين  H)عمودي( و V( والرتل/الصورة) Fبتات  نتظمينبغي أن ت
 .4 في الشكل

تستدعي هذه العملية، عند كل سطح بيني، تخزين ذاكرة لمدة لا تقل عن مدة دط أفقي، وبذلك يكون الحد الأدنى لتأدر الإرسال  - 1ة ـالملاحظ
                       مساويا  لمدة دطين أفقيين.
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 4كل ـالش

 ترقيم وترزيم الخطوط في السطح البيني مزدوج الوصلة

 

 :4لشكل ملاحظات على ا
 .BT.709 R-ITUالتوصية  في كما هو محدد  1 125وعددها  التدريجيةطوط الخأرقام  - 1الملاحظة 
رقم الخط المنقول على السطح  ويتعين أن يكون. ITU-R BT.709التوصية في  محددة 125 1وعددها المشذرة أرقام الخطوط الرقمية  - 2الملاحظة 

 دط الصورة المصدر.لرقم                                        البيني مطابقا  لرقم دط السطح البيني وليس 

معطيات  Bللوصلة  583. ويحمل الخط المشذر Bعند انتقالهما على الوصلة  122 1و 42على دطي الصورة المصدر  Vيتغير العلم  - 3الملاحظة 
 .V = 0بينما قيمة العلم معطيات فيديوية فاعلة  Bللوصلة  123 1، ولا يحمل الخط المشذر V = 1 نشطة بيد أن قيمة العلمفيديوية 

 اعتبارات تتعلق بتوقيت الإشارة 4.5.4
 المصدر. عند ns 400 مقدار Bوالوصلة  Aألا يتعدى فرق التوقيت بين الوصلة ب يج

 (1لمصدر الأصلية )انظر الملاحظة رقم دط الصورة ا

 رقم دط السطح البيني الرقمي

 (2الملاحظة انظر )

 طمس الرتل 
 الرقمي 
(1 = V) 

 الرتل الرقمي 
 الفعال 
(0 = V) 

 1الرتل الرقمي رقم 
(0=F) 

 )مجموع الخطوط:
2   ×563) 

 Bالوصلة  Aالوصلة 

 طمس الرتل 
 الرقمي
1 = V)) 

 2الرتل الرقمي رقم 
(1=F) 

 الرتل الرقمي 
 الفعال 
(0 = V) 

 طمس الرتل 
 الرقمي 
(1 = V) 

 )مجموع الخطوط: 
(562 x 2  
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 Bو Aتعريف هوية الوصلتين  5.5.4
 Y                                                                                                                 يجب ألا يكون معرف الهوية للحمولة النافعة موجودا  في هذا التطبيق ويجب إدراجه ضمن المساحة الأفقية للبيانات المساعدة للقناة

 .Bو Aكل من الوصلتين  في
                        وتبعا  للتعاريف الواردة  ITU-R BT.1614للتوصية                                        بواسطة معرف هوية الحمولة النافعة طبقا   Bو Aتعريف هوية الوصلتين  بيج
 .16 الجدول في

 16دول ـالج

 المنقولة 080 1 × 920 1تعاريف معرف هوية الحمولة النافعة لصورة فيديو 
 عبر سطوح بينية رقمية عالية الوضوح مزدوجة الوصلة

 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 (0) محجوزة قياس اللون (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 

 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 
 الأفقية البيكسلاتعدد 

 (1)محجوزة أو  920 1 (0)

 تخصيص القناة للوصلة المزدوجة

 B (1)الوصلة أو  A (0)الوصلة 

 0 5البتة 
 دصائص النقل

لتلفزيون ذو المدى الدينامي ا
 ،(0h) الواسع

 (1h)لوغاريتم غاما الهجين 
  (2h)التكميم الإدراكي 

 (3h)غير معروفة 

 النسبة الباعية
 (0)غير معروف أو  16:9 (1)

 (0) محجوزة

 قياس اللون 0 4البتة 

 إشارة النصوع وادتلاف اللون

RC′, BC′, ′YNLC  (0)، 

PC, TC, ICI  (1) 

 0 3البتة 

 الصورة تردد

(9h) Hz 50 ،(Bh) Hz 60 

(Ah) Hz 60/1 001 
 القيم الأدرى محجوزة

 بنية الاعتيان

4:2:2، R′CB,′,C′Y 
 PC, TC, I (0h)أو 

 القيم الأدرى محجوزة

 (0) محجوزة

 (0) محجوزة 1 2البتة 
 :كثافة البتات 1 1البتة 

 ،(0h) مدى كامل بتات 10
 ،(1h)مدى ضيق  بتات 10

 القيم الأدرى محجوزة
 1 0البتة 

 التالية:                                                                 دطا  المنقولة عبر سطح بيني رقمي مسلسل مزدوج الوصلة، يجب تطبيق القيود 080 1وعند تحديد هوية الحمولة النافعة التدريجية 
 .(h 87)القيمة تأدذ  1البايتة 
 2البايتة 

 السطح البيني الرقمي يستخدم بنية نقل تدريجي أو مشذر:لتحديد ما إذا كان  b7 تستعمل البتة 
 نقل مشذر (0)  

 .تدريجي نقل (1)  
 لتحديد ما إذا كانت بنية الصورة تدريجية أو مشذرة: b6 وتستعمل البتة 
 بنية مشذرة (0)  

 .بنية تدريجية (1)  
دد - ملاحظـة لحمولة االنقل يحمل . و بواسطة صورة تدريجية منقولة عبر سطح بيني رقمي مشذر F)S(Pالحمولات الفيديوية التدريجية بتقطيع الصورة      تح 

رين الأول                                                                                   الأول والثاني للصورة ضمن مدة رتل النقل. وي ستدل على مقطعي الصورة الأول والثاني بالمؤشينالنافعة الفيديوية التدريجية باعتبارها المقطع
 قمية.والثاني للرتل في النقل بالسطوح البينية الر 
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 لتحديد دصائص التحويل: b4و b5 البتتانوتستعمل  
  (0h) المدى الدينامي العادي المحدد في التوصية  تلفزيونITU-R BT.709 
  (1h) غاما الهجين المحدد في التوصية  لوغاريتمITU-R BT.2100 
  (2h) الإدراكي المحدد في التوصية  التكميمITU-R BT.2100 
  (3h) غير محددة. 
المحددة  الرتلعلى أن تقتصر على ترددات  Hzالصورة بوحدات  معدللتحديد  b0إلى  b3وتستعمل البتات من  

 .ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709 التوصيتين في

                                                                                               الصورة دوما  عند القيمة التي يزمع أن تعرض الصور وفقا  لها بغض النظر عن تردد الرتل في السطح البيني. معدل      ي ضبط  
  (9h) رتلا  بالثانية 50التردد  لتحديد              

  (Ah) رتلا  بالثانية 60/1,001التردد  لتحديد              

  (Bh) رتلا  بالثانية 60التردد  لتحديد              

وجميع الإشارات التدرجية بتقطيع الصورة  Hz 50و Hz 60/1,001و Hz 60شارات التدرجية ذات التردد في حالات الإ 
من البايتة  b6( ونمط الصورة على "تدرجي" )البتة 0في البايتة الثانية تساوي  b7يضبط نمط النقل على "مشذر" )البتة 

 (.1الثانية تساوي 
 3البايتة 

 في البايتة الثالثة لتحديد قياس اللون: b4و b7                ت ستعمل البتتان  
  (0h) التوصية ITU-R BT.709 
  (1h) محجوزة 
  (2h) التوصية ITU-R BT.2020 
  (3h) معروفة غير 
 .(0) بالقيمة كما هو محدد في عدد العينات الأفقية ويجب أن تكون مقيدة  Yلتحديد العينات النشطة للقناة  b6البتة  ستعملت 
        بيكسلا   920 1 (0)  
 لتحديد النسبة الباعية للصورة: b5وتستعمل البتة  
 نسبة باعية غير معروفة (0)  
 .16:9صورة بالنسبة الباعية  (1)  
 .(0h)بنية الاعتيان. وهذه التوصية مقيدة بالقيمة لتحديد  في البايتة الثالثة b0إلى  b3وتستعمل البتات من  

 4البايتة 
 .(0)وتضبطان على  b5و b7 البتتانجز    تح   
 .Bللوصلة  1وعلى القيمة  Aللوصلة  0على القيمة  4من البايتة  b6وتضبط البتة  
 لتحديد نسق إشارة النصوع/ادتلاف الألوان: b4              ت ستعمل البتة  
 R′CB′C′Yنصوع غير ثابت  (0)  
 PCTICثابتة  كثافة  (1)  
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 .(0)وتضبطان على  b2و b3 البتتانجز تح 
 لتحديد عمق البتات والتشفير ضيق/كامل المدى: b0إلى  b1               ت ستعمل البتات  
  (0h) بتات لكل عينة ذات تشفير كامل المدى وفقا  للتوصية  10التكمية باستعمال  تحدد                                               ITU-R BT.2100؛ 
  (1h) بتات لكل عينة ذات تشفير ضيق المدى وفقا  للتوصية  10التكمية باستعمال  تحدد                                              ITU-R BT.2100؛ 
جز القيم الأدرى.                     وتح 

 المساعدة البيانات 6.5.4
أن  ب. ويجITU-R BT.1364التوصية ا جاء في وأن تتقيد بم ،Bو A حيز طمس الوصلتينالمساعدة في  البيانات أن تدرج يجب
 .B الوصلة في قبل أن تدرج Aالوصلة  فيالمساعدة  البيانات تدرج

 السمعية البيانات 7.5.4

 التوصية ا جاء في، وأن تتقيد بمBو Aلوصلتين كلا االمساعدة ل البياناتفي حيز  ، في حال وجودها،السمعية البيانات         أن ت درج  بيج
ITU-R BT.1365الوصلة  فيالسمعية  البيانات تدرج . ويجب أنA الوصلة  قبل إدراجها فيB. 

على  قناة بأكملها 12توزع أن  ب، يجمزدوج الوصلةعلى سطح بيني  من البيانات السمعيةقناة  12 توزع عندما: 1ثال الم -
 .B قنوات على الوصلة 4و Aقنوات على الوصلة  8 إذ يحظر وضع - Aالوصلة 

 .B قنوات على الوصلة 4و Aقناة على الوصلة  16 ، يجب أن توزعسمعيةال من البياناتقناة  20 توزععندما : 2ثال الم -
 الشفرة الزمنية 8.5.4

 .ITU-R BT.1366 ة، وأن تتقيد بما جاء في التوصيA                                                                        يجب أن ت درج الشفرة الزمنية، في حال وجودها، في حيز البيانات المساعدة للوصلة 

 Gbit/s 3وصلة وحيدة  إلى مصدر مزدوج الوصلةالنقل من  46.

    قا                                                                                                                      يجب نقل البيانات من سطحين بينيين متوازيين عشري ي البتات، يتميزان بالبنية ذاتها من الخطوط والأرتال وبتزامن البتات ومبنيان طب
 .2 وقطار البيانات 1 قطار البيانات -من هذه التوصية، عبر سطح بيني افتراضي عشريني البتات مؤلف من قطارين للبيانات  4للفقرة 

من جميع كلمات  2ويتألف قطار البيانات  Aمن جميع كلمات البيانات العشرية البتات للسطح البيني للوصلة  1يتألف قطار البيانات 
 .5 كما هو مبين في الشكل  Bلسطح البيني للوصلة البيانات العشرية البتات ل

وأرقام الخطوط  SAV/EAVشفرات المرجعية الزمنية )الوتحتوي السطوح البينية عشرية البتات المبنية على هذا النحو على كلمات 
 شفرات التحقق من الإطناب الدوري المستندة إلى الخطوط( كما هي محددة في هذه التوصية.و 

 .MHz 148,5/1,001 أو MHz 148,5ويكون كل سطح بيني متواز عشري البتات متراصف الخطوط والكلمات ويعمل على التردد 
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 5كل ـالش
  Gbit/s 3المنقولة في وصلة أحادية  Y ،BC ،RC البياناتقطارات  بنية

BT.1120-05

YA(n-1)
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YD1919 - YD0: رقمية للنصوع بيانات Y 

0CBD - 959CBD: نلفرق اللو رقمية  بيانات BC 
0CRD - 959CRD: نلفرق اللو رقمية  بيانات RC 

YA(n-1) - YA0: في القطار  الطمس بياناتمساعدة أو  بياناتY 
CA0 - CA(n-1): في القطار الطمس  بياناتمساعدة أو  بياناتCB/CR 
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 .17انظر الجدول  ولمعرفة قيم العينات التي لم تدرج كأرقام

 17دول ـالج
 (5)انظر الشكل توقيت قطار البيانات مواصفات 

 المعلمة الرمز
 القيمة 

60/P 50/P 

T  فترة الميقاتية المتوازية(ns) 
1 000/148,5 

(1 001/148,5) 
1 000/148,5 

sT  المتوازية متعددة الإرسال البياناتفترة ميقاتية T/2 
m  280 5 400 4 المتوازي البياناتالخط الرقمي في قطار 
k  440 1 560 المتوازي البياناتطمس الخط الرقمي في قطار 
n 416 1 536 متوازي بياناتطمس في قطار  بياناتمساعدة أو  بيانات 

sm  560 10 800 8 متوازية متعددة الإرسال بياناتالخط الرقمي في قطار 
sk  880 2 120 1 متوازية متعددة الإرسال بياناتطمس الخط الرقمي في قطار 
sn 

 بياناتطمس في قطار متواز ل بياناتمساعدة أو  بيانات
 متعددة الإرسال

1 072 2 832 

 )مصدر وصلة مزدوجة( Gbit/s 3بمعدل معرف هوية الحمولة النافعة للوصلة الأحادية  1.6.4
 يلقطار  Yللقناة  المساعدة للبيانات                                                      الحمولة النافعة موجودا  لهذا التطبيق ويوضع في الحيز الأفقي  هوية يجب أن يكون معرف

 .على السواء 2و 1 البيانات
المحدد                                                                                         ويجب أن يكون معر ف هوية الحمولة النافعة هذا مطابقا  لنسق بيانات معر ف هوية الحمولة النافعة 

المكون                           معر ف هوية الحمولة النافعة . وعند وجود18في الجدول                         مرتبطا  بالتعريف الواردو  ITU-R BT.1614 التوصية في
 .EAV-LN-CRCبايتات، يجب أن يدرج في منطقة الطمس الأفقي للسطح البيني مباشرة بعد تتابع كلمات الشفرات  4 من

 1 125/I  10الخط   :(1)الرتل 

 1 125/I  572الخط   :(2)الرتل. 

 18دول ـالج

 بوصلة مزدوجةمعرف هوية الحمولة النافعة  - Gbit/s 3 بمعدل وصلة أحاديةتقابل 

 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 (0) محجوزة قياس اللون (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 
 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 

 عدد البيكسلات الأفقية
 (1)أو غير معروف  1920 (0)

 تخصيص القناة للوصلة المزدوجة
 B (1)الوصلة أو  A (0)الوصلة 

 دصائص التحويل 0 5البتة 
SDR-TV (0h)، 

HLG (1h)، 
PQ (2h)،  

 (3h) غير محددة

 النسبة الباعية
 (0)أو غير معروفة  16:9 (1)

 (0) محجوزة

 قياس اللون 0 4البتة 
  الألوانإشارة النصوع وادتلاف 

,(0) RC′, BC′, ′YNCL  
(1) PC, TC, ICI  

 1 3البتة 
 الصورة تردد

(9h) Hz 50 ،(Bh) Hz 60 
(Ah) Hz 60/1 001 

جز القيم الأدرى                  تح 

 بنية الاعتيان
2(0h) 4:2: ،R′C, B′C′, Y 

 PC, TC ,I )(0hأو 
جز القيم الأدرى                  تح 

 (0) محجوزة
 (0)محجوزة  0 2البتة 

 عمق البتة 1 1البتة 
مدى  ،(0h)بتات  10 مدى كامل

 ، (1h)بتات  10 مدى دينامي
جز القيم الأدرى                  تح 

 0 0البتة 
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 .(8Ah)تأدذ القيمة  1البايتة 
 2البايتة 

 تستعمل البايتة الثانية لتحديد تردد الصورة وبنية الصورة ونقلها.
 يستخدم بنية نقل تدريجي أو مشذر:لتحديد ما إذا كان السطح البيني الرقمي  b7 وتستعمل البتة

 لتحديد نقل مشذر (0) 

 .لتحديد نقل تدريجي (1) 
 لتحديد ما إذا كانت بنية الصورة تدريجية أو مشذرة: b6 وتستعمل البتة

 لتحديد بنية مشذرة (0) 

 .لتحديد بنية تدريجية (1) 
دد - ملاحظـة بواسطة صورة تدريجية منقولة عبر سطح بيني رقمي مشذر يحمل الحمولة النافعة  (PsF) الحمولات الفيديوية التدريجية بتقطيع الصورة     تح 

لثاني  الأول والثاني للصورة ضمن مدة رتل النقل. وي ستدل على مقطعي الصورة الأول والثاني بالمؤشرين الأول واينالفيديوية التدريجية باعتبارها المقطع
 .للرتل في النقل بالسطوح البينية الرقمية

 لتحديد دصائص التحويل b4إلى  b5وتستعمل البتات من 
 (0h)  تلفزيون المدى الدينامي العادي المحدد في التوصيةITU-R BT.709 
 (1h)  لوغاريتم غاما الهجين المحدد في التوصيةITU-R BT.2100 
 (2h)  التكميم الإدراكي المحدد في التوصيةITU-R BT.2100 
 (3h) غير محددة. 
 Hz 60 (Bh)و Hz 50 (9h) معدلات الرتلعلى أن تقتصر على  Hzالصورة بوحدات  معدللتحديد  b0إلى  b3لبتات من وتستعمل ا

 .ITU-R BT.2100و ITU-R BT.709المحددة في التوصيتين  Hz 60/1 001 (Ah))و
 3البايتة 

 .ةالنافع للحمولة الفيديويةوبنية الاعتيان وقياس اللون تستعمل البايتة الثالثة لتحديد النسبة الباعية 
 في البايتة الثالثة لتحديد قياس اللون: b4و b7                ت ستعمل البتتان 

 (0h)  التوصيةITU-R BT.709 
 (1h) محجوزة 
 (2h)  التوصيةITU-R BT.2020 
 (3h) غير معروفة 

 لتحديد عدد البيكسلات الأفقية: b6البتة  ستعملت
        بيكسلا   920 1 (0) 
 محجوزة (1) 

 لتحديد النسبة الباعية للصورة: b5وتستعمل البتة 
 نسبة باعية غير معروفة (0) 
 .16:9 صورة بالنسبة الباعية (1) 
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 .(0h)بنية الاعتيان. وهذه التوصية مقيدة بالقيمة لتحديد  في البايتة الثالثة b0إلى  b3وتستعمل البتات من 
 4البايتة 

 .(0)وتضبطان على  b5و b7 البتتانجز    تح  
 .Bللوصلة  1وعلى القيمة  Aللوصلة  0على القيمة  4من البايتة  b6وتضبط البتة 

 لتحديد نسق إشارة النصوع/ادتلاف الألوان: b4وتستعمل البتة 
 R′CB′C′Yنصوع غير ثابت  (0) 
 PCTICكثافة ثابتة   (1) 

 .(0)وتضبطان على  b2و b3تان البتجز تح
 :المدى كاملضيق/تشفير الو  لتحديد عمق البتات b0إلى  b1وتستعمل البتات من 

 (0h)  وفقا  للتوصية المدى بتات لكل عينة ذات تشفير كامل  10تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100؛ 
 (1h)  وفقا  للتوصية  المدى بتات لكل عينة ذات تشفير ضيق 10تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100؛ 

 وتحجز القيم الأدرى.

 تطبيقات السطوح البينية الرقمية المتسلسلة مزدوجة الوصلة 7.4

 إشارات أدرى اقفي أنسعالية الوضوح بعض تطبيقات السطوح البينية الرقمية المتسلسلة مزدوجة الوصلة  1للملحق  1يبين المرفق 
 .        إضافيا   مدعومة

 Gbit/s 1,5التي تحمل بيانات منسقة على سطحين بينيين بمعدل  Gbit/s 3تطبيقات الوصلة الوحيدة  8.4

في أنساق  Gbit/s 3بعض تطبيقات السطوح البينية الرقمية المتسلسلة عالية الوضوح ذات الوصلة بمعدل  1للملحق  2يبين المرفق 
         إضافيا . مدعومة
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 1 المرفق

 1حق لملل
 

 مزدوجة الوصلةعالية الوضوح تطبيقات السطوح البينية الرقمية المتسلسلة 
 .19 الجدول لواردة فيا الفيديويلنقل أنساق إشارات المصدر  المتسلسلة عالية الوضوح                                         يمكن أيضا  استعمال السطوح البينية الرقمية

 19دول ـالج
                           الفيديوي المدعومة إضافيا  نسق إشارة المصدر 

 الرتل/تردد الصورة الاستبانة اعتيان نسق الإشارة بنية

4:4:4 (R′G′B′) 
4:4:4:4 (R′G′B′ + A or D) 

 بتات 10

 30/1,001و 30صورة مقطعة ومسح تدريجي بتردد 
 Hz 24/1,001و 24و 25و

 Hz 50و 60/1,001و 60أرتال بمسح مشذر بتردد 

4:4:4 (R′G′B′) 12 بتة 

)RCBYC4:2:2 ( 

) D or A + RCBYC( :44:2:2 
 بتة 12

)RCBYC4:4:4 ( 
) D or A + RCBYC( 4:4:44: 

 بتات  10

)RCBYC4:4:4 ( 12 بتة 

ددها المستعمل تبعا  للتطبيق المعني. "D"أو " Aالمكونة " - ملاحظـة إلى قناة الصورة، بينما " A"تشير المكونة                                                    هي مكونة مساعدة يح 
 أقصى.بتات كحد  8تقتصر استبانة الإشارة المساعدة على  "D"في حالة المكونة و  إلى قناة مختلفة عن قناة الصورة. "D" تشير المكونة

، P/30لأي من الأنظمة  (R′G′B′+ A or D) 4:4:4:4و (′R′G′B) 4:4:4إشارات عشرية البتات  1
30/PsF ،60/I ،25/P ،25/PsF ،50/I ،24/P ،24/PsF 

 ترقيم عينات المصدر 1.1
كما هو مبين عينة   200 2أو  640 2أو  750 2 منمن عدد إجمالي  Dأو  Aو 'Rو 'Bو 'Gلمكونات من ايتكون كل دط 

                    ، وي شار إلى العينات 199 2إلى  0أو من  639 2إلى  0أو من  749 2إلى  0. ويشار إلى العينات بواسطة الأرقام من 2 الجدول في
 .B429 العينة أو G135الفردية بواسطة لاحقة مثل العينة 

 السطح البيني بياناتقطارات  2.1
لخ.( إ، 4، 2، 0) بالإضافة إلى العينات ذات الأرقام الزوجية 'Gعلى جميع عينات المكونة  Aالوصلة  بياناتيحتوي قطار 

بالإضافة  'Rو 'B لخ( للمكونتينإ، 5، 3، 1على العينات ذات الأرقام الفردية ) Bالوصلة  بيانات. ويحتوي قطار 'Rو 'B للمكونتين
 (.6 الشكلانظر ) Dأو  Aإلى جميع عينات المكونة 
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 6كل ـالش
 (R′G′B′+A) 4:4:4:4و (′R′G′B) 4:4:4بتات ال عشرية تبنية تعدد إرسال الإشارا
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 الاستبانة الرتلتردد الصورة/
مجموع الكلمات في كل 

 رزمة إرسال
الصورة  بياناتمجموع كلمات 

 الفعالة في كل رزمة إرسال
 رقم الكلمة

a 

      رتلا   60/1,001أو  60
 199 2 920 1 200 2 بتات 10 صورة 30/1,001أو  30

      رتلا   50
 صورة 25

 639 2 920 1 640 2 بتات 10

 749 2 920 1 750 2 بتات 10 صورة 24/1,001أو  24

 بنية تعدد الإرسال 3.1
 (7الشكل انظر الفيديو حسب الترتيب التالي: ) بياناتينبغي نقل كلمات 

 ... A :B0, G0, R0, G1, B2, G2, R2, G3الوصلة  بياناتقطار 
 ... B :B1, A0, R1, A1, B3, A2, R3, A3الوصلة  بياناتقطار 

 الفعال العينة الأولى في الخط الرقمي العينة الأديرة في الخط الرقمي الفعال

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 ولىالقناة الأ

 لثانيةالقناة ا

 ثانيةالقناة ال

 ولىالقناة الأ
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 7كل ـالش
 (R′G′B′+ A) 4:4:4:4و (′R′G′B) 4:4:4 بتاتال عشريةمحتويات الوصلة للإشارات 
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 الإشارة المساعدة 4.1
 على التطبيق المعني. (D أو A)يتوقف استعمال الإشارة المساعدة 

دد قيمة الم وجود الإشارة المساعدة، في حالة عدم المساعدة لنقل  . وفي حالة استعمال الإشارة64(10) كونة المساعدة بالتغيب عند            تح 
المنقولة عبر السطح البيني.  G/الرتل للمكونات وتردد الصورةينبغي أن يكون لها نفس النسق التنقيطي صورة، المعلومات 

بتات   8 على الإشارة المساعدة بياناتكلمات لنقل معلومات لا تتعلق بالصورة، يجب أن تقتصر  استعملت الإشارة المساعدة  وإذا
، b0إلى  b7من  بتة التعادلية للبتات b8وكما هو الحال في السطح البيني العشري البتات، يجب أن تكون البتة  كحد أقصى.

 .b8 المكملة للبتة b9 والبتة
 .1 023(10)إلى  1 020(10)ومن  3(10)إلى  0(10)من  البياناتقيم يحظر استعمال 

، P ،30/PsF ،60/I ،25/P/30لأنظمة ي من الأ (′R′G′B) 4:4:4 ثني عشرية البتاتاإشارات  2
25/PsF ،50/I ،24/P، 24/PsF  

 ترقيم عينات المصدر 1.2

. 2 كما هو مبين في الجدول  عينة 200 2أو  640 2أو  750 2 منمن عدد إجمالي  'Rو 'Bو 'Gيتكون كل دط من المكونات 
                                   ، وي شار إلى العينات الفردية بواسطة 199 2إلى  0أو من  639 2إلى  0أو من  749 2إلى  0ويشار إلى العينات بواسطة الأرقام من 

 :                                  وفقا  لمعادلات التشفير المحددة فيما يلي بتة 12. وتجري تكمية هذه العينات على أساس B 429العينة أو  135Gلاحقة مثل العينة 

  8216219INT  n
RR ED 

  8216219INT  n
GG ED 

  8216219INT  n
BB ED 

 .n = 12                                        إلى رقم طول البتات في الإشارة المكم مة، وهو  nحيث تشير 
إلى  0,5للكسور العشرية في المدى من  +1والقيمة  …0,4999إلى  0للكسور العشرية في المدى من  0القيمة  INTيعطي المؤثر 

 .0,5                                   ، أي أنه يدو ر الكسور التي تزيد على…0,9999

 رقم العينة

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 
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العينة  أو G135:2-11 ينةالع ويشار إلى البتات العشر الأكثر دلالة من أصل العينات اثنى عشرية البتات بواسطة لاحقة مثلما هو الحال في
B429:2-11 بواسطة لاحقة مثلما هو الحال في العينة من أصل العينات اثني عشرية البتات، ويشار إلى البتتين الأقل دلالة G135:0-1 

، ويشار إليهما بواسطة لاحقة على Bفي القناة الأولى للوصلة  Bو Gو R. وتوضع البتتان الأقل دلالة للإشارات B429:0-1أو العينة 
 البيانات. ويرد تعريف بنية G:nبواسطة لاحقة على نحو  'Bو 'Gو 'Rفي الإشارات  n                               مثلا . ويشار إلى البتة من الرتبة  RGB135:0-1غرار 

RGB:0-1 3.2 في الفقرة. 

 السطح البيني بياناتقطارات  2.2
بالإضافة إلى البتات العشر الأكثر دلالة ، 'Gعلى البتات العشر الأكثر دلالة لجميع عينات المكونة  Aالوصلة  بياناتيحتوي قطار 

على البتات العشر الأكثر دلالة  Bالوصلة  بيانات. ويحتوي قطار 'Rو 'Bلخ( للمكونتين إ، 4، 2، 0للعينات ذات الأرقام الزوجية )
 'Gو 'Rع عينات المكونات ، بالإضافة إلى البتتين الأقل دلالة لجمي'Rو 'Bلخ( للمكونتين إ، 5، 3، 1للعينات ذات الأرقام الفردية )

 (.8 الشكلانظر ) 'Bو
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 8كل ـالش
 (′R′G′B) 4:4:4 بنية تعدد إرسال الإشارات الاثني عشرية البتات
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 الاستبانة تردد الصورة/الرتل
مجموع الكلمات في كل 

 رزمة إرسال
الصورة  بياناتمجموع كلمات 

 الفعالة في كل رزمة إرسال
 رقم الكلمة

a 

      رتلا   60/1,001أو  60
 199 2 920 1 200 2 بتة 12 صورة 30/1,001أو  30

      رتلا   50
 صورة 25

 639 2 920 1 640 2 بتة 12

 749 2 920 1 750 2 بتة 12 صورة 24/1,001أو  24

 العينة الأديرة في الخط الرقمي الفعال الفعال العينة الأولى في الخط الرقمي

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 

 ثانيةالقناة ال

 ولىالقناة الأ

 ثانيةالقناة ال

 ولىالقناة الأ

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 
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 Bعلى القناة الأولى في الوصلة  R′G′B′:0-1 البياناتإدراج  3.2

 .B لوصلةفي القناة الأولى في ا 'Bو 'Gو 'Rالبتتين الأقل دلالة للمكونات إدراج  20الجدول يبين 

 20دول ـالج

 Bلوصلة في اعلى القناة الأولى  R′G′B′:0-1 البيانات بنية إدراج
 رقم البتة

 الكلمة
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

(MSB)         (LSB) 

 ___          

B8 EP G′:1 G′:0 B′:1 B′:0 R′:1 R′:0 Res Res 

MSB.البتة الأكثر دلالة : 
LSB.البتة الأقل دلالة : 
 .b0إلى  b7: بتة التعادلية للبتات من b8البتة 

 .b8: مكملة البتة b9لبتة ا
                                                                : بتتان محجوزتان )تتخذ البتة المحجوزة قيمة الصفر إلى حين أن ت عر ف(.b1و b0البتتان 

 بنية تعدد الإرسال 4.2
 (9الشكل انظر ) :حسب الترتيب التالي صورةال بياناتينبغي نقل كلمات 

  ... A: B0:2-11, G0:2-11, R0:2-11, G1:2-11, B2:2-11, G2:2-11, R2:2-11, G3:2-11الوصلة  بياناتقطار 
  ...B: B1:2-11, RGB0:0-1, R1:2-11, RGB1:0-1, B3:2-11, RGB2:0-1, R3:2-11, RGB3:0-1الوصلة  بياناتقطار 

 9كل ـالش
 (′R′G′B) 4:4:4محتويات الوصلة للإشارات اثني عشرية البتات 

BT:1120-09

0

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

1

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

2

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

3

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

4

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

5

G:2-11

B:2-11

R:2-11

RGB:0-1

 

، P ،30/PsF ،60/I ،25/P/30لأنظمة لأي من ا )RCBYC( :2:24 اثنى عشرية البتاتإشارات  3
25/PsF ،50/I ،24/P، 24/PsF 

 المصدرترقيم عينات  1.3
 RCو BCعينة ويتكون كل دط من المكونتين  2 200أو  2 640أو  2 750 منمن عدد إجمالي  Yيتكون كل دط من المكونة 

 749 2 إلى 0 الأرقام من . ويشار إلى العينات بواسطة2كما هو مبين في الجدول   عينة 100 1أو  320 1أو  375 1عدد إجمالي من  من
. RCو BCللمكونتين  1 099 إلى 0 أو 319 1 إلى 0أو  1 374إلى  0والأرقام من  Yللمكونة  2 199إلى  0أو من  2 639إلى  0أو من 

 رقم العينة

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 
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      وفقا   بتة 12. وتجري تكمية هذه العينات على أساس 429BC العينة أو 135Y                                                 وي شار إلى العينات الفردية بواسطة لاحقة مثل العينة 
 :لمعادلات التشفير المحددة فيما يلي

  8216219INT  n
YY

ED 

  82128224INT  n
CBEDCB 

  82128224INT  n
CRCR ED 

 .n = 12                                        إلى رقم طول البتات في الإشارة المكم مة، وهو  "n"حيث تشير 
إلى  0,5للكسور العشرية في المدى من  +1والقيمة  0,4999إلى  0للكسور العشرية في المدى من  0القيمة  INTيعطي المؤثر 

 .0,5                                   ، أي أنه يدو ر الكسور التي تزيد على0,9999
 Y 135:2-11بواسطة لاحقة مثل العينة  اثني عشرية البتاتعينات من أصل الالأكثر دلالة  العشرويشار إلى البتات 

 Y 35:01-1لعينة ا اثني عشرية البتات بواسطة لاحقة مثللعينات من أصل ا، ويشار إلى البتتين الأقل دلالة 429:2BC-11 العينة أو
، ويشار إليهما بواسطة Bالقناة الأولى للوصلة  في RCو BCو Yالبتتان الأقل دلالة للإشارات  وتوضع. 429:0BC-1العينة  أو

. nY: بواسطة لاحقة على نحو RCو BCو Yللإشارات  n. ويشار إلى البتة من الرتبة 136:0Y-1و 135:0RCBYC-1 غرارعلى  لاحقة
 .3.3 في الفقرة 0Y:-1و 0RCBYC:-1 البياناتويرد تعريف بنية 

 السطح البيني بياناتقطارات  2.3
، بالإضافة إلى البتات العشر الأكثر دلالة Yعلى البتات العشر الأكثر دلالة لجميع عينات المكونة  Aالوصلة  بياناتيحتوي قطار 

عند نقاط  RCو BCو Yعلى البتتين الأقل دلالة لعينات المكونات  Bالوصلة  بيانات. ويحتوي قطار RCو BCللعينات للمكونتين 
العينات ذات الأرقام الفردية، بالإضافة إلى )فقط( عند نقاط  Yالعينات ذات الأرقام الزوجية، وعلى البتتين الأقل دلالة للمكونة 

 (.10 الشكلانظر ) Dأو  Aالمكونة 

 Bعلى القناة الأولى في الوصلة  0Y:-1و 0RCBYC:-1 البياناتإدراج  3.3

والبتتين الأقل  RCو BCو Yالبتتين الأقل دلالة للعينات ذات الأرقام الزوجية للمكونات  إدراج 11والشكل  22و 21الجدولان       يبين  
 .B القناة الأولى للوصلة )فقط( في Yدلالة للعينات ذات الأرقام الفردية للمكونة 

 21دول ـالج
 Bالقناة الأولى للوصلة  في 0RCBYC:-1 اتالبيان إدراج بنية

 رقم البتة

 الكلمة
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

(MSB)         (LSB) 

 ___          

Bit8 EP Y:1 Y:0 :1BC :0BC :1RC :0RC Res Res 

MSB.البتة الأكثر دلالة : 
LSB.البتة الأقل دلالة : 
 .b0إلى  b7: بتة التعادلية للبتات من b8البتة 
 .b8: مكملة البتة b9البتة 

                        الصفر إلى حين أن ت عر ف(. علىالبتة المحجوزة       ت ضبط) بتات محجوزة: b1إلى  b0 البتات من
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 22دول ـالج
 Bالقناة الأولى للوصلة  في Y:0-1 البيانات بنية إدراج

 رقم البتة

 الكلمة
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

(MSB)         (LSB) 

 ___          

Bit8 EP Y:1 Y:0 Res Res Res Res Res Res 

MSBالبتة الأكثر دلالة :. 
LSBالبتة الأقل دلالة :. 
 .b0إلى  b7: بتة التعادلية للبتات من b8البتة 
 .b8ة البتة ل: مكمb9البتة 

                                                )تتخذ البتة المحجوزة قيمة الصفر إلى حين أن ت عر ف(. ةمحجوز  تا: بتb5إلى  b0البتات من 



 ITU-R  BT.1120-9 41  التوصية 

 

 10كل ـالش

 )RCBYC( 4:2:2 اثني عشرية البتاتشارات الإبنية تعدد إرسال 
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 الاستبانة تردد الصورة/الرتل
مجموع الكلمات في كل 

 رزمة إرسال
الصورة  بياناتمجموع كلمات 

 الفعالة في كل رزمة إرسال
 رقم الكلمة

a 

      رتلا   60/1,001أو  60
 199 2 920 1 200 2 بتة 12 صورة 30/1,001أو  30

 ،     رتلا   50

 صورة 25
 639 2 920 1 640 2 بتة 12

 749 2 920 1 750 2 بتة 12 صورة 24/1,001أو  24

 العينة الأديرة في الخط الرقمي الفعال في الخط الرقمي الفعال ولىالعينة الأ

 القناة الأولى

 الأولى القناة

 الثانية القناة

 الثانية القناة

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 

 EVAتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EVAتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EVAتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  EVAتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 
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 بنية تعدد الإرسال 4.3
 :(11الشكل  انظرحسب الترتيب التالي ) صورةال بياناتينبغي نقل كلمات 

 A: 11 ...-11, Y3:2-2:2R11, C-Y2:211, -2:2B11, C-11, Y1:2-0:2R11, C-11, Y0:2-0:2BCالوصلة  بياناتقطار 
 B: 1 ...-1, A3, Y3:0-2:0RCB1, A2, YC-1, A1, Y1:0-0:0RCBA0, YCالوصلة  بياناتقطار 

 11كل ـالش
 )RCBYC( :2:2:4محتويات الوصلة للإشارات اثني عشرية البتات 
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 الإشارة المساعدة 5.3
 1.4 انظر الفقرة

لأي من الأنظمة  ) D or A+  RCBYC4:4:4:4(أو  )RCBYC( 4:4:4البتات  عشرية إشارات 4
30/P ،30/PsF ،60/I ،25/P ،25/PsF ،50/I ،24/P ،24/PsF  

 ترقيم عينات المصدر 1.4
إلى هذه يشار عينة. و  2 200أو  2 640أو  2 750من من عدد إجمالي  Dأو  Aو RCو BCو Yلمكونات من ايتكون كل دط 

بينما يشار إلى العينات الفردية بواسطة لاحقة  2 199إلى  0أو من  2 639إلى  0أو من  2 749إلى  0من بواسطة الأرقام العينات 
 .429BCأو العينة  135Y مثل العينة

 السطح البيني بياناتقطارات  2.4
( للمكونتين .لخإ، 4، 2، 0) بالإضافة إلى العينات ذات الأرقام الزوجية ،Yعلى جميع عينات المكونة  Aالوصلة  بياناتيحتوي قطار 

BC وRC الوصلة  بيانات. ويحتوي قطارB ( للمكونتين إلخ.، 5، 3، 1) على العينات ذات الأرقام الفرديةBC وRC بالإضافة إلى ،
 (.12الشكل انظر ) D أو Aجميع عينات المكونة 

 رقم العينة

 القناة الأولى
 القناة الثانية

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 
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 12كل ـالش
 )A+  RCBYC( :4:4:44أو  )RCBYC( :4:44 بتاتإرسال الإشارات عشرية البنية تعدد 
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 الاستبانة الرتل/تردد الصورة
مجموع الكلمات في كل 

 رزمة إرسال
الصورة  بياناتمجموع كلمات 

 الفعلية في كل رزمة إرسال
 رقم الكلمة

a 

      رتلا   60/1,001أو  60
 199 2 920 1 200 2 تابت 10       صورة   30/1,001أو  30

 ،     رتلا   50

       صورة   25
 639 2 920 1 640 2 تاتب 10

 749 2 920 1 750 2 تابت 10       صورة   24/1,001أو  24

 العينة الأولى في الخط الرقمي الفعال العينة الأديرة في الخط الرقمي الفعال

 القناة الأولى

 القناة الأولى

 القناة الثانية

 القناة الثانية

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 
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 بنية تعدد الإرسال 3.4
 (13الشكل انظر الفيديو حسب الترتيب التالي: ) بياناتينبغي نقل كلمات 

 A :3 ...Y2, RC2, Y2, BC1, Y0, RC0, Y0, BCالوصلة  بياناتقطار 

 B :3 ...A3, RC2, A3, BC1, A1, RC0, A1, BCالوصلة  بياناتقطار 

 13الشـكل 
 )A+  RCBYC( 4:4:4:4و )RCBYC( 4:4:4 عشرية البتاتمحتويات الوصلة للإشارات 

BT:1120-13

0

Y

C
B

C
R

A

1

Y

C
B

C
R

A

2

Y

C
B

C
R

A

3

Y

C
B

C
R

A

4

Y

C
B

C
R

A

5

Y

C
B

C
R

A

 

 

 الإشارة المساعدة 4.4
 .4.1انظر الفقرة 

، P ،30/PsF ،60/I ،25/P/30لأي من الأنظمة  )RCBYC( 4:4:4 عشرية البتات اثني إشارات 5
25/PsF ،50/I ،24/P ،24/PsF 

 ترقيم عينات المصدر 1.5
 الأرقام . ويشار إلى العينات بواسطةعينة 2 200أو  2 640أو  2 750 منمن عدد إجمالي  RCو BCو Yيتكون كل دط من المكونات 

 135Y مثل العينة                                        ، وي شار إلى العينات الفردية بواسطة لاحقة 2 199إلى  0أو من  2 639إلى  0أو من  2 749إلى  0من 
معادلات التشفير ال بتة، الأمر الذي يمكن تحقيقه باستعم 12. وتجري تكمية هذه العينات على أساس 429BC العينة أو

ة بواسطة لاحق اثني عشرية البتاتلعينات من أصل االأكثر دلالة  العشر. ويشار إلى البتات 1.3لفقرة الواردة في ا الرقمي
واسطة لاحقة ب اتاثني عشرية البتعينات من أصل الويشار إلى البتتين الأقل دلالة ، 429:2BC-11أو العينة  135:2Y-11 العينة مثل
، B القناة الأولى للوصلة في RCو BCو Yالبتتان الأقل دلالة للإشارات  توضع. و 429:0BC-1أو العينة  135:0Y-1العينة  مثل

بواسطة لاحقة  RCو BCو Yللإشارات  n. ويشار إلى البتة من الرتبة 135:0RC ,BC, Y-1 على غرارإليهما بواسطة لاحقة  ويشار
 .3.3 في الفقرة 0RC ,BC,Y:-1 البيانات. ويرد تعريف بنية Y:nعلى نحو 

 السطح البيني بياناتقطارات  2.5
بالإضافة إلى البتات العشر الأكثر دلالة  ،Yعلى البتات العشر الأكثر دلالة لجميع عينات المكونة  Aالوصلة  بياناتيحتوي قطار 

على البتات العشر الأكثر  Bالوصلة  بيانات. ويحتوي قطار RCو BC( للمكونتين إلخ. 4، 2، 0للعينات ذات الأرقام الزوجية )
 بالإضافة إلى البتتين الأقل دلالة لجميع عينات المكونات RCو BC( للمكونتين إلخ.، 5، 3، 1دلالة للعينات ذات الأرقام الفردية )

Y وBC وRC ( 14 الشكلانظر.) 

 رقم العينة
 Aالوصلة  

 Bالوصلة 
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 14كل ـالش
 )RCBYC( :4:44 اثني عشرية البتاتشارات الإبنية تعدد إرسال 
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 الاستبانة الرتل/تردد الصورة
مجموع الكلمات في كل 

 رزمة إرسال
الصورة  بياناتمجموع كلمات 

 الفعالة في كل رزمة إرسال
 رقم الكلمة

a 

      رتلا   001 60/1أو  60
 199 2 920 1 200 2 بتة 12       صورة   001 30/1أو  30

 ،     رتلا   50

       صورة   25
 639 2 920 1 640 2 بتة 12

 749 2 920 1 750 2 بتة 12       صورة   001 24/1أو  24

 العينة الأديرة في الخط الرقمي الفعال العينة الأولى في الخط الرقمي الفعال

 القناة الثانية

 القناة الأولى

 القناة الأولى

 القناة الثانية

 Bالوصلة  

 Aالوصلة  

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 

 SAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية  EAVتحل محل الإشارة المرجعية الزمنية 
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 بنية تعدد الإرسال 3.5
 (15الشكل انظر حسب الترتيب التالي: ) صورةال بياناتينبغي نقل كلمات 

 A: ... 11-11, Y3:2-2:2R11, C-11, Y2:2-2:2B11, C-11, Y1:2-0:2R11, C-11, Y0:2-0:2BCالوصلة  بياناتقطار 

 :Bالوصلة  بياناتقطار 
1 ...-3:0RCB11, YC-3:2R1, C-2:0RCB11, YC-3:2B1, C-1:0RCB11, YC-1:2R1, C-0:0RCB11, YC-1:2BC 

 15الشـكل 
 )RCBYC( 4:4:4: اثنى عشرية البتاتمحتويات الوصلة للإشارات 
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                  المدعومة إضافيا  قيم الحمولة النافعة للصور  4.5
 23الجـدول 

      خطا   920 1 × 080 1                                           المدعومة إضافيا  للحمولات النافعة الفيديوية للصورة تعاريف معرف هوية الحمولة النافعة
 مزدوجة الوصلة عالية الوضوح عبر سطوح بينية رقميةالمنقولة 

 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 محجوزة قياس اللون (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 

 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 
 عدد العينات الأفقية الفاعلة

 (1)أو محجوزة  (0) 920 1

 تخصيص القناة للوصلة المزدوجة

 Bالوصلة أو  A (0)الوصلة 
(1) 

 دصائص التحويل 0 5البتة 

SDR-TV (0h)، 
HLG (1h)، 

PQ (2h)، 
 (3h) غير محددة 

 النسبة الباعية
 (0)أو غير معروفة  (1) 16:9

 (0) محجوزة

 قياس اللون 0 4البتة 
 إشارة النصوع وادتلاف الألوان

RC′, BC′′, YNCL  (0)، 
PC, TC, ICI  (1) 

 0 3البتة 

 الصورة اتتردد
(3h) Hz 24 ،(2h) Hz 24/1 

001 ،(6h) Hz 25، (7h) Hz 30، 
(6h) Hz 30/1 001 

 بنية الاعتيان

4:4:4 R′G′B′ (2h)، 
4:4:4:4 R′G′B′+A (6h) 

4:4:4:4 R′G′B′+D (Ah) 

R′C,B′C, ′Y4:4:4  أو PC, TC, I )h(1 

 R′C, B′C′, Y4:2:2  أو PC ,TC ,I )h(0 

 R′C,B′C, ′Y4:2:2:4   
 h(4A+ PC, TC, I( أو

 R′C,B′C, ′Y4:2:2:4   
 D+ PC, TC, I )h(8 أو

جز القيم الأدرى                  تح 

 (0)محجوزة 

 (0)محجوزة  1 2البتة 
 1 1البتة 

 :الاستبانة )كثافة البتات(

  ،(0h)بتات  10مدى كامل 

 (1h)بتات 10 مدى ضيق 

 ،(2h)بتة  12مدى ضيق 

 (3h)بتة  12مدى كامل 
 1 0البتة 

 نسبة اعتيان المكونات بصورة مستقلة عن الاستبانة. 4:4:4 النسبةتحدد  - ملاحظـة

 رقم العينة

 Aالوصلة 

 Bالوصلة 
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دد الوصلتان   .87h القيمة 1بواسطة معرف الحمولة النافعة بإعطاء البايتة  Bو A              تح 
                                                                                                               يجب أن يكون معرف الحمولة النافعة موجودا  لهذا التطبيق ويوضع في الحيز الأفقي للبيانات المساعدة مباشرة  بعد تتابع كلمات 

 .Bو Aلكلا الوصلتين  Y للقناة EAV-LN-CRCالشفرات 
 أن يكون الموقع الموصى به لرزم البيانات المساعدة في حال وجود حيز لهذه البيانات على الخطين التاليين: يجب

 1 125/I  10الخط    :(1)الرتل 

 1 125/I  572الخط    :(2)الرتل. 
 
 

 2 المرفق
 1 للملحق
 

 لنقل الإشارات عالية الوضوح المتسلسلةتطبيقات السطوح البينية الرقمية 
  Gbit/s 3إلى وصلة وحيدة  Gbit/s 1,5 من وصلة مزدوجة

 19 الواردة في الجدول بوصلة وحيدة لنقل أنساق إشارة المصدر الفيديوي Gbit/s 3تسلسل الم                                     يمكن أيضا  استعمال السطح البيني الرقمي 
 .1 للملحق 1من المرفق 

 المصدر مزدوج الوصلة 1
ان                                                                                                         البيانات من سطحين بينيين متوازيين عشري ي البتات، يتميزان بالبنية ذاتها من الخطوط والأرتال وبتزامن البتات ومبنينقل  بيج

 .2 وقطار البيانات 1ت قطار البيانا -                                                                          طبقا  لهذه التوصية، عبر سطح بيني افتراضي عشريني البتات مؤلف من قطارين للبيانات 
من جميع   2ويتألف قطار البيانات  Aمن جميع كلمات البيانات العشرية البتات للسطح البيني للوصلة  1يتألف قطار البيانات 

 .16 كما هو مبين في الشكل  Bكلمات البيانات العشرية البتات للسطح البيني للوصلة 
 .Bو Aفي الوصلتين لهذه التوصية وصف لتفاصيل إدراج البيانات  1 للملحق من المرفق 5إلى  1ويوجد في الفقرات من 

وأرقام الخطوط  SAV/EAVشفرات المرجعية الزمنية )الوتحتوي السطوح البينية عشرية البتات المبنية على هذا النحو على كلمات 
 شفرات التحقق من الإطناب الدوري المستندة إلى الخطوط( كما هي محددة في هذه التوصية.و 

 .MHz 148,5/1,001أو MHz 148,5ويكون كل سطح بيني متواز عشري البتات متراصف الخطوط والكلمات ويعمل على التردد 
 .19                                                           ويشمل هذا المرفق أنساق المصدر المدعومة إضافيا  المدرجة في الجدول

 إدراج البيانات 1.1
 ب.16و  أ16الشكلين تدرج بيانات الوصلة المزدوجة في قطار وحيد الوصلة كما هو مبين في 

 .R′, G′, B′+Aب كيفية إدراج البيانات الخاصة بالإشارات 16، بينما يبين الشكل البيانات بشكل عام كيفية إدراج  أ16 ويبين الشكل
 .2 قطار البيانات Bبينما تقابل الوصلة  1قطار البيانات  Aوتقابل الوصلة 
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 معرف الحمولة النافعة 2.1
 Y                                                                 ( موجودا  لهذا التطبيق ويوضع في الحيز الأفقي للبيانات المساعدة للقناة25يجب أن يكون معرف الحمولة النافعة )انظر الجدول 

 .Bو Aلكلا الوصلتين 
                                                                                             ويجب أن يكون معر ف هوية الحمولة النافعة هذا مطابقا  لنسق بيانات معر ف هوية الحمولة النافعة المحدد 

بايتات في منطقة الطمس الأفقي للسطح  4المكون من                                      يجب أن يدرج معر ف هوية الحمولة النافعة. و ITU-R BT.1614 التوصية في
 .EAV-LN-CRCالبيني مباشرة بعد تتابع كلمات الشفرات 

 أن يكون الموقع الموصى به لرزم البيانات المساعدة في حال وجود حيز لهذه البيانات على الخطين التاليين: يجبو 
 1 125/I  10الخط    :(1)الرتل 

 1 125/I  572الخط    :(2)الرتل. 
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 أ16كل ـالش
 عاممثال  - Gbit/s 3وحيد الوصلة  البياناتقطار 
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Y وC  تقابلان القناتين الأولى والثانية، على التوالي، على
 1بالملحق  1النحو المعرف في التذييل 
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 ب16كل ـالش
 R′, G′, B′+Aمثال تعليمي للإشارات  - Gbit/s 3وحيد الوصلة  البياناتقطار 

BT:1120-16b

CA(n -1)

GA(n -1)

BD1

AD0

GD0
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3FF(C)
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:RD1919-RD0 حمراء بيانات 
:GD1919-GD0 دضراء بيانات 
:BD1919-Bd0 زرقاء بيانات 
:Ad1919-AD0 القناة ألفا 



 ITU-R  BT.1120-9 51  التوصية 

 

 24دول ـالج

 (أ 16)انظر الشكل توقيت قطار البيانات مواصفات 

 المعلمة الرمز
 القيمة

60/P 50/P 

T  فترة الميقاتية المتوازية(ns) 
1 000/148,5 

(1 001/148,5) 
1 000/148,5 

sT  المتوازية متعددة الإرسال البياناتفترة ميقاتية T/2 

m  280 5 400 4 المتوازي البياناتالخط الرقمي في قطار 

k  440 1 560 المتوازي البياناتطمس الخط الرقمي في قطار 

n 416 1 536 متوازي بياناتطمس في قطار  بياناتمساعدة أو  بيانات 
sm  560 10 800 8 متوازية متعددة الإرسال بياناتالخط الرقمي في قطار 
sk  880 2 120 1 متوازية متعددة الإرسال بياناتطمس الخط الرقمي في قطار 

sn 
عددة مت لبياناتطمس في قطار متواز  بياناتمساعدة أو  بيانات

 الإرسال
1 072 2 832 

 25دول ـالج
 Gbit/s 3للوصلة الوحيدة                   المدعومة إضافيا  معرف هوية الحمولة النافعة للصور 

 4البايتة  3البايتة  2البايتة  1البايتة  البتات

 (0) محجوزة قياس اللون (1)أو تدريجي  (0)نقل مشذر  1 7البتة 

 (1)أو تدريجية  (0)صورة مشذرة  0 6البتة 
 عدد العينات الأفقية الفاعلة

 (1)أو محجوزة  (0) 920 1

 تخصيص القناة للوصلة المزدوجة

 B (1)الوصلة أو  A (0)الوصلة 

 دصائص التحويل 0 5البتة 

SDR-TV (0h)، 
HLG (1h)، 

PQ (2h)، 
 (3h)غير محددة 

 النسبة الباعية
 (0)أو غير معروفة  (1) 16:9

 (0) محجوزة

 قياس اللون 0 4البتة 
 إشارة النصوع وادتلاف اللون

(0), RC′, BC′′, YNCL  
(1) PC, TC, ICI  

 1 3البتة 

 الصورة اتتردد
(3h) Hz 24 ،(2h) Hz 24/1 

001 ،(5h) Hz 25، (7h) Hz 30، 
(6h) Hz 30/1 001 

جز القيم الأدرى                  تح 

 بنية الاعتيان

4:4:4 R′G′B′ (2h) ،
4:4:4:4 R′G′B′+A (6h) 

4:4:4:4 R′G′B′+D (Ah) 

R′C, B′C′, Y4:4:4  أو PC, TC, I )h(1 

R′C, B′C′, Y4:2:2  أوPC, TC, I  )h(0 

R′C, B′C′, Y4:2:2:4   

 A+ PC, TC, I  ) h(4 أو

R′C, B′C′, Y4:2:2:4   

 D+ PC, TC, I  )h(8 أو
جز القيم الأدرى                   تح 

 (0) محجوزة

 (0) محجوزة 0 2البتة 
 1 1البتة 

 :الاستبانة )كثافة البتات(

 ،(0h) بتات 10مدى كامل 
 ، (1h)بتات 10 مدى ضيق  

 ،(2h)بتة  12مدى ضيق 
  (3h)بتة 12 مدى كامل  

 0 0البتة 

 .(8Ah)تأدذ القيمة  1البايتة 
 2البايتة 

 ستعمل البايتة الثانية لتحديد تردد الصورة وبنية الصورة ونقلها.ت
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 لتحديد ما إذا كان السطح البيني الرقمي يستخدم بنية نقل تدريجي أو مشذر: b7وتستعمل البتة 
 نقل مشذر (0) 

 نقل تدريجي. (1) 
 لتحديد ما إذا كانت بنية الصورة تدريجية أو مشذرة بحيث أن: b6وتستعمل البتة 

 بنية مشذرة (0) 

 بنية تدريجية. (1) 
 لتحديد دصائص التحويل b4إلى  b5وتستعمل البتات من 

 (0h)  التلفزيون ذو المدى الدينامي العادي(SDR-TV)  المحدد في التوصيةITU-R BT.709 
 (1h)  لوغاريتم غاما الهجين(HLG)  المحدد في التوصيةITU-R BT.2100 
 (2h)  التكميم الإدراكي(PQ)  المحدد في التوصيةITU-R BT.2100 
 (3h) غير محدد 

 .Hzالصورة بوحدات  معدللتحديد  b0إلى  b3وتستعمل البتات من 

 (2h) القيمة Hz 24/1,001 

 (3h) القيمة Hz 24 

 (5h) القيمة Hz 25 

 (6h) القيمة Hz 30/1,001 

 (7h)  القيمةHz 30. 
 3البايتة 

 الفيديوية. وبنية الاعتيان للحمولةوقياس اللون تستعمل البايتة الثالثة لتحديد النسبة الباعية 
 لتحديد قياس اللون: b4و b7                ت ستعمل البتتان 

 (0h)  التوصيةITU-R BT.709 
 (1h) محجوزة 
 (2h)  التوصيةITU-R BT.2020 
 (3h) غير معروفة. 

 لتحديد عدد البيكسلات الأفقية: b6البتة  ستعملت
        بيكسلا   920 1 (0) 
 محجوزة (1) 

 لتحديد النسبة الباعية للصورة: b5وتستعمل البتة 
 نسبة باعية غير معروفة (0) 
 .16:9نسق الصورة  (1) 
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 بنية الاعتيان. لتحديد  في البايتة الثالثة b0إلى  b3وتستعمل البتات من 
 (2h)  4:4:4لتحديد R′G′B′ 

 (6h) 4:4:4:4 لتحديد R′G′B′+A 

 (Ah)  4:4:4:4لتحديد R′G′B′+D 

 (1h)  لتحديدR C′ ,B′, C′Y4:4:4   أوP, CTI, C 

 (0h)  لتحديدR , C′B′, C′Y4:2:2   أوP, CTI, C 

 (4h)  لتحديدR, C′B′, C′Y4:2:2:4   أوA+ P, CTI, C 

 (8h)  لتحديدR, C′B′, C′Y4:2:2:4   أوD+ P, CTI, C. 
 4البايتة 

 .(0)وتضبطان على  b5و b7 البتتانجز تح
 لتحديد نسق إشارة النصوع/ادتلاف الألوان: b4              ت ستعمل البتة 

 ′RC′BY′Cنصوع غير ثابت  (0) 
 CTICكثافة ثابتة   (1) 

 .(0)وتضبطان على  b2و b3تان البتجز تح
 :كامل المدىضيق/ تشفيرالو  عمق البتاتلتحديد  b0إلى  b1وتستعمل البتات من 

 (0h)  وفقا  للتوصية  المدى بتات لكل عينة ذات تشفير كامل 10تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100؛ 
 (1h)  وفقا  للتوصية  المدى بتات لكل عنية ذات تشفير ضيق 10تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100؛ 
 (2h)  وفقا  للتوصية  المدى بتات لكل عنية ذات تشفير ضيق 12تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100؛ 
 (3h)  وفقا  للتوصية المدى بتات لكل عنية ذات تشفير كامل  12تحدد التكمية باستعمال              ITU-R BT.2100. 

 
 

 2الملحق 
 

 الرقمي متسلسل البتات من أجل استعماله التحققمجال 
 عالية الوضوحفي السطوح البينية الرقمية 

 مجال التطبيق 1
ية الرقمية جابة التردد المنخفض للتجهيزات التي تعالج السطوح البينستالمناسبة لتقييم ايحدد هذا الملحق إشارات الادتبار الرقمية 

                                                                                                             عالية الوضوح. ومع أن طائفة من الإشارات ستنتج آثار التردد المنخفض المنشودة، فقد ح ددت إشارتان بالذات لادتبار تسوية  المتسلسلة
                                                                        وقد أطلق على هاتين الإشارتين بلغة التداول اليومي اسم "الإشارتان المر ضيتان". على التوالي. (PLL) الطور عروة محكومةالكبل وغلق ال
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 اعتبارات عامة 2
السوية  فيوتكون فيها نبضات فترة الميقاتية          أعظميا   0أو  1الرقم  انطلاق التسوية الآلية باستعمال إشارة يكون فيها استعماليتحقق 

 لحدا ، أي             فيها أعظميا   محتوى التردد المنخفض يكونباستعمال إشارة  (PLL) الطور كومةعروة محال انغلاقنادرة. ويتحقق  قابلةالم
 ت السوية.بين انتقالا من الزمن قصىالأ

عدم الرجوع إلى  معكوس شكل في         وتشفيرا                                                                        ي ستعمل تشفير قناة الإشارة الرقمية المتسلسلة المحددة في هذه التوصية تخليطا   1.2
 التاليتين: بالتطبيق المتتالي للعلاقتينوذلك  (NRZI) الصفر

1    4x    9x  )  x1 (G  1   x )  x2 (G 

حالة  في G1(x)ط                  عندما يكون المخل   G2 (x)الخرج  بياناتعلى سلاسل طويلة من الأصفار في  من الحصولتشفير القناة       ويمك ن
تطبيق المستمر ولذلك فإن ال الحالة الخاصة على أساس منتظم،وسوف تتكرر تلك معينة في الوقت الذي تصل فيه كلمات محددة. 

 التردد المنخفض. من إحداث آثار بانتظام          محددة يمك ن بياناتلكلمات 

كلمات التتابع المرجعي   دادل( تحدث          متتابعا         صفرا   40المتوازية ) البياناتأصفار من  سلسلةأطول  على الرغم من أن 2.2
             المخل ط لانطلاق  المطلوبة فيمع الحالة  يط كلمات التتابع المرجعي الزمنيمعه تخل ادفدد الذي يتر ، فإن التر SAVو EAVالزمني 

آلية درجة أن         جدا  إلى             يكون محدودا   حالة التحريضتوليد  زمن ، فإنوعندما يحدث هذا الترادفضعيف. التسوية أو انغلاق العروة 
 .الحد الأقصى من التحريضف لا تعر  (PLL)العرى محكومة الطور التسوية وإغلاق 

 EAV في الشفرتين (TRS)وفي أجزاء البيانات من الإشارات الفيديوية الرقمية )باستثناء كلمات التتابع المرجعي الزمني  3.2
 020(10) ومن 3(10)إلى  0(10)وكلمات أعلام البيانات المساعدة( تكون قيم العينات مقيدة بحيث تستبعد سويات البيانات من  SAV أو

(. ويؤدي هذا التقييد إلى أن 1بتات( )انظر الملاحظة  10بترقيم ست عشري من  h3FFإلى  h3FCو h003إلى  h000) 023(10)إلى 
متبوعة بقيمة تتراوح  )h200( 512(10) عندما تكون قيمة الاعتيان )بتة( 16ط هي                                         تكون أطول سلسلة من الأصفار عند ددل المخل  

معكوس عدم الرجوع                        صفرا  متتابعا  عند درج  26. ويمكن أن تؤدي هذه الحالة إلى إنتاج ما يصل إلى )h007( 7(10)و )h004( 4(10)بين 
 .الحد الأقصى من التحريض                     ، الذي لا يمثل )أيضا ( (NRZI)إلى الصفر 

               عبر  عن التتابع على السواء. وهكذا ي يعبر في إطار هذا الملحق عن محتويات الكلمة الرقمية العشرية البتات في شكل عشري وست عشري - ملاحظـة
 .h245أو  581(10)على أنه  1001000101الاثنيني 

ة التردد لسلة منخفضحالات محددة للمخلط إشارة درج متس بالاقتران معمحددة  بياناتيمكن أن تنتج كلمات أدرى ل 4.2
                                            التجميعات لكلمات البيانات هي التي تكو ن أساس وهذه في حالة المخلط.  التالية SAVأو  EAV الشفرة أن تؤثر متكررة إلى

 إشارات الادتبار الذي يتناوله هذا الملحق.

 ياناتبقيم يكاد يكون من الممكن الحصول على جميع تبديلات لمكونة، للإشارة الرقمية ا Y/Cللطبيعة المشذرة        نظرا   5.2
ويحدث ء. في بيئة دالية من الضوضا رتل معين وحيد اللونبتعريف وذلك  بأكملها فعالةالصورة ال مساحة أزواج الكلمات فوق

 التردد المنخفض المنشودة. بعض هذه التبديلات في قيم بيانات أزواج الكلمات آثار

 مجال التحكم بيانات 3
                                                                                                             يتم ادتبار م سوي المستقبل بإنتاج إشارة رقمية متسلسلة تحتوي على الحد الأقصى من التيار المستمر. ويؤدي تطبيق التتابع  1.3
(10)768 )h(300 408(10)و )h(198  باستمرار على العينتينC وY  أثناء الخط الفعال إلى إنتاج إشارة ذات )حالة متتالية  19)على التوالي

 متبوعة بحالة منخفضة )مرتفعة( على نحو تكراري، عندما يبلغ المخلط حالة البدء المطلوبة. ويمكن استحداث قطبيةمرتفعة )منخفضة( 
حالة متتالية. وبإنتاج ما يقارب نصف رتل من الخطوط المستمرة التي تحتوي على هذا التتابع،  19                                 الإشارة أيا  كانت وتدل عليها سوية 

 ة على عدة دطوط، ويؤدي ذلك إلى توليد حالة ادتبار المسوي المرغوب فيها.تتحقق حالة بدء المخلط المطلوب
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دد تر تحتوي على الحد الأقصى من الإنتاج إشارة رقمية متسلسلة بللمستقبل  (PLL) الطور عروة محكومةيتم ادتبار الو  2.3
 272(10)و )h200( 512(10)(. ويؤدي تطبيق التتابع السوية تالمنخفض والحد الأدنى من التردد العالي )أي أدفض تردد لانتقالا

)h110(  باستمرار على العينتينC وY أثناء الخط ال )منخفضة( متتالية مرتفعة حالة  20إلى إنتاج إشارة ذات  فعال)على التوالي(
رتل نصف ب يقار  ما اجوبإنتالمطلوبة.  وعندما يبلغ المخلط حالة البدءعلى نحو تكراري، )مرتفعة( متبوعة بعشرين حالة منخفضة 

ذلك إلى توليد  دطوط، ويؤديعدة المخلط المطلوبة على  من الخطوط المستمرة التي تحتوي على هذا التتابع، تتحقق حالة بدء
 المرغوب فيها. (PLL) الطور عروة محكومةحالة ادتبار ال

تحقق   لحرص علىلبإنتاج إشارة رقمية متسلسلة ذات استقطاب، ينبغي اتخاذ الخطوات اللازمة  ي يتمادتبار المسو  بما أن 3.3
كل كلمات  في ، ينبغي أن يكون المجموع الكلي لجميع البتاتصورة إلى أدرىكلتا القطبيتين. ولتغيير قطبية هذا الاستقطاب من 

 .                        رتل فيديوي عددا  فرديا  جميع الخطوط في  بيانات

 )h190( 400(10)إلى  )h198( 480(10)في الإشارة من  Yوحيدة  كلمة بيانات عينة       ، ت غير                               انية تغير قطبية الاستقطاب مرارا  ولضمان إمك
، تعاقب الصور عدلك إلى تناوب قطبية الاستقطاب بم. ويؤدي ذلصورة دون أدرىكل في  ( مرة بيانات واحدةلبتة  )تغير صاف

لقيمة هي العينة ا استبدال فيها يحدثالتي  البيانات. وكلمة           أو فرديا          زوجيا   لصورة الأصلابتات  مجموع بغض النظر عما إذا كان
كل نسق إشارة على الكلمة والخط المحددين مقابل   24. ويحتوي الجدول الأول الفعال في كل صورة دون أدرى لخطفي ا Yالأولى 

 كلمة التحكم في القطبية.  للدلالة على

على العينتين  ينالمطبق )h110( 272(10)و )h200( 512(10)التتابع و  )h198( 408(10)و )h300( 768(10)التتابع  كل من  يؤدي 4.3
C وY  ويؤدي عكس ترتيب العينتين ظلال من اللون الأرجواني واللون الرماديعلى التوالي إلى .C وY من هذين  لكل واحد

التتابعين، غير أن هذا لكل من         واحدا           ترتيبا   26الجدول                           وغامقة على التوالي. ويبين  ظلال من اللون الأدضر فاتحة التتابعين إلى 
 بالنسبة إلى كل تتابع. البياناتلقيم  بأي من الترتيبينالملحق يسمح 

كلمة   كونوت )h200( 512(10) إلى 3.3، تغير عندئذ كلمة التحكم في القطبية الموصوفة في الفقرة 1.3                                 وإذا ع كس الترتيب الوارد في الفقرة 
 .3.3 في الفقرة ةفي الخط الأول من الصورة الفعالة في الرتل )الأرتال( المحدد Yالتحكم في القطبية في كلتا الحالتين في العينة الأولى 

 (SDI)البيني الرقمي المتسلسل  للسطح checkfieldالحقل  4

لمعايير الإشارة. ويشار إلى  (SDI)البيني الرقمي المتسلسل  للسطح checkfieldالحقل في  البياناتعلى توزيع  16يحتوي الشكل 
دد الخط حيث  . وفي كل رتل26التوزيعات المحددة لقيم العينة في الجدول  إلى  يإشارة ادتبار المسو  بياناتالإشارة من مخطط  تمر             يح 

من دط محدد وحيد. وعلى الرغم من                من الخطوط بدلا   طائفة، في شكل (PLL) الطور عروة محكومةإشارة ادتبار ال بياناتمخطط 
 ن صورة إلى صورةمدلالة تقنية، فإن نقطة الانتقال ينبغي أن تكون متسقة  ليست لهمحددة  طائفة أن الخط المحدد المختار دادل

   رة(.                                رتل )في حالة أنساق الإشارات المشذ   إلى من رتلو 
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 26دول ـالج

 (SDI)البيني الرقمي المتسلسل  لسطحل checkfieldالحقل قيم عينات 
 I ،30/PsF ،50/I ،25/PsF ،24/PsF 60/P ،30/P ،50/P ،25/P ،24/P/60 النظام

 920 1 في كل دط فعالةال Yعدد العينات 
 080 1 عدد الخطوط الفعالة

إشارة ادتبار 
       المسو ي

 42 (1)رتل/مقطع  21 الخط الأول
  (2)رتل/مقطع  584 
 585-578 (1)رتل/مقطع  287-293 )المدى(الخط الأدير 
  (2)رتل/مقطع  856-850 

 عينات (1)البياناتقيم 

B
C (10)768 0 ... 3 836 
Y(10) 408 1 ... 3 837 

R
C(10)768 2 ... 3 838 
Y(10) 408 3 ... 3 839 

كلمة التحكم في 
 القطبية

 )في كل صورة دون أدرى(

 (2)،(1)البياناتقيمة 
Y(10) 400 

  21الخط 
 1العينة 

  42الخط 
 1العينة 

 إشارة ادتبار
 العروة

 محكومة
 الطور

(PLL) 

 579-586 (1)رتل/مقطع  288-294 (3))المدى( الخط الأدير
  (2)رتل/مقطع  857-851

 1121 (1)رتل/مقطع  560 الخط الأدير
  (2)رتل/مقطع  123 1 

 عينات (1)البياناتقيم 

B
C (10)512  0 ... 3 836 
Y(10) 272 1 ... 3 837 

R
C(10)512 2 ... 3 838 
Y(10) 272 3 ... 3 839 

                                                                                                لكل زوج من قيم العينات. وإذا عكس ترتيب العينات انطلاقا  من الترتيب الوارد في هذا الجدول، تكون عندئذ  البياناتيمكن عكس ترتيب قيم  (1)
 (..34)انظر الفقرة  )Y (10)512(قيمة كلمة التحكم في القطبية 

كل صورة  لمنطقة الصورة الفعالة، ويحدث هذا الاستبدال في الخط الأول من الصورة الفعالة مرة في Yكلمة تغيير القطبية هي استبدال العينة الأولى  (2)
 (.3.3)انظر الفقرة  دون أدرى

 (.4 ر الفقرةتكون نقطة الانتقال في هذه الفواصل متسقة عبر جميع الأرتال )انظأرقام الخطوط للانتقال بين مخططي الادتبار. ويجب أن يتاح فاصل من  (3)

 27 الجدول
 (SDI)البيني الرقمي المتسلسل  للسطح checkfieldالحقل 

 الطمس العمودي فترة 
EAV 
SAV 

 

 
 فترة

 الطمس الأفقي

 الخط الأول من الصورة الفعالة
 

 (1)ي             لادتبار المسو   408(10)، 768(10)النصف الأول من الرتل الفعال، 
 (1) (PLL) الطور عروة محكومةلادتبار ال 272(10)، 512(10)النصف الثاني من الرتل الفعال 

 
 الصورة الفعالةمن الخط الأدير 

 (.3.4لكل زوج من قيم العينة )انظر الفقرة  البياناتيمكن عكس ترتيب قيم  (1)

___________ 
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