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RECOMENDACION UIT-R BT.1120-5

Interfaces digitales para las sefiales de estudio de TVAD
(Cuestion UIT-R 42/6)
(1994-1998-2000-2003-2004)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que en el marco de la Recomendacion UIT-R BT.709 se han elaborado normas de estudio
para TVAD de los sistemas de 1125 y 1250 lineas, que comprenden sistemas relativos a la
television convencional asi como sistemas con formato de imagen comun (CIF, common image
format) de pixel cuadrado que incluyen la exploracion progresiva;

b) que la Recomendacion UIT-R BT.709 contiene las siguientes normas de estudio de TVAD
para cubrir una amplia gama de aplicaciones:

Para sistemas relativos a la television convencional:
- 1125 lineas en total, exploracion con entrelazado 2:1, 60 tramas/s, 1035 lineas activas;

- 1250 lineas en total, exploracidon con entrelazado 2:1, 50 tramas/s, 1152 lineas activas.

Para sistemas con CIF (1920 x 1080):
— 1125 lineas en total y 1080 lineas activas;

— velocidades de imagen de 60, 50, 30, 25 y 24 Hz, incluyendo el transporte de trama
progresivo, con entrelazado y segmentado;

c) que en la Recomendacion UIT-R BT.709 se da el CIF de alta definicion de 1920 x 1080
HD-CIF como formato preferido para las nuevas instalaciones cuando el interfuncionamiento con
otras aplicaciones es importante, estando los trabajos orientados hacia el logro de una norma
mundial tnica;

d) que los sistemas HD-CIF tienen la caracteristica de velocidad de datos comun, lo cual
permite utilizar una interfaz digital unica;

e) que se ha desarrollado o esta desarrollandose toda una gama de equipos basados en los
sistemas indicados, que ya estan disponibles en el mercado o lo estaran pronto, incluidos los
necesarios para las cadenas de radiodifusion y para aplicaciones industriales;

f) que se estan produciendo muchos programas en los sistemas indicados, utilizando estos
equipos, y que para el desarrollo de la radiodifusion y de otros servicios resulta cada vez mas
necesario contar con instalaciones de produccion de TVAD;

g) que para alcanzar y mantener el nivel de calidad de funcionamiento necesario a la TVAD es
muy conveniente utilizar tecnologia e interconexion digitales;

h) que el establecimiento de especificaciones de interfaz para las instalaciones de produccion
de TVAD aporta ventajas evidentes,

recomienda

1 que se utilicen las especificaciones descritas en esta Recomendacion para la codificacion
digital basica asi como para las interfaces de bits en paralelo y de bits en serie para las sefales de
estudio de TVAD.
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PARTE 1

Interfaces para sefiales de TVAD conformes con la Parte 1
de la Recomendacion UIT-R BT.709

1 Representacion digital

1.1 Caracteristicas de codificacion

Las sefales que han de digitalizarse deben satisfacer las caracteristicas descritas en la Parte 1 de la
Recomendacion UIT-R BT.709.

1.2 Construccion de las sefiales digitales

Véase el § 1.2 de la Parte 2.

CUADRO 1

Parametros de codificacion digital

Valor
Punto Parametro
1125/60/2:1 1250/50/2:1
1 Senales codificadas Y, Cg, CRo R, G, B Estas sefiales se obtienen a partir de las sefiales con precorreccion
gamma, es decir, Ey, Ecg, Ecp 0 ER, Eg, Ej
Véase también la Parte 1 de la Recomendacion UIT-R BT.709
2 Reticula de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada linea ¢ imagen
- R,GBY
3 Reticula de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada linea e imagen, coinciden en el espacio con
las muestras alternas de Y. Las primeras muestras activas de diferencia
- O Cr de color coinciden en el espacio con la primera muestra activa de la
sefial ¥
4 Numero de lineas activas 1035 1152
5 Frecuencia de muestreo(!)
- R,G,B,Y(MHz) 74,25 72
6 Frecuencia de muestreo(!) La mitad de la frecuencia de muestreo de la luminancia
- CBs CR
7 Numero de muestras activas por linea
R,G,B, Y 2200 2304
- Cp Cp 1100 1152
8 Numero de muestras activas por linea
R,G,B, Y 1920
- Cp,Cp 960
9 Posicion de los primeros instantes de 192 T 256 T
muestreo de las sefiales ¥, Cg y Cp con
respecto a la referencia de temporal de
sincronizacion analégica Og® (véase la
Fig. 6)
10 Formato de codificacion MIC con cuantificacion uniforme para cada una de las sefiales compo-
nentes del video, 8 6 10 bits/muestra, preferentemente 10 bits
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CUADRO 1 (Fin)

Valor
Punto Parametro
1125/60/2:1 1250/50/2:1
11 Asignacién de nivel de cuantificacion®)
— Datos de video 1,00 a 254,75
— Referencia de temporizacion 0,00y 255,754
12 Niveles de cuantificacion )
— NivelnegroR, G, B, Y 16,00
— Nivel acromatico Cg, Cp 128,00
— Cresta nominal
- R GBY 235,00
Cp, Cp 16,00 y 240,00
13 Caracteristicas del filtro Véase la Recomendacion UIT-R BT.709

() El reloj de muestreo debe sincronizarse a la frecuencia de linea. La tolerancia en frecuencia es de +0,001% para 1125/60/2:1 y
+0,0001% para 1250/50/2:1, respectivamente.

@ Tindica la duracién del reloj de muestreo de luminancia o la inversa de la frecuencia de muestreo de luminancia.

) Para disminuir la confusion cuando se utilizan conjuntamente sistemas de 8 bits y de 10 bits, los dos bits menos significativos
del sistema de 10 bits se consideran dos bits fraccionarios. La escala de cuantificacion en un sistema de 8 bits va desde 0 a 255
en pasos de 1, y en un sistema de 10 bits va de 0,00 a 255,75 en pasos de 0,25. Cuando se presentan palabras de 8 bits en un
sistema de 10 bits, se afladen dos bits menos significativos compuestos de ceros a las palabras de 8 bits.

) En el caso de un sistema de 8 bits, se utilizan ocho bits mas significativos.

() Estos niveles se refieren a niveles de video nominales concretos. El procesamiento de la sefial puede provocar a veces una
desviacion del nivel de la sefial fuera de estos margenes.

2 Interfaz digital

La interfaz proporciona una interconexion unidireccional entre una tinica fuente y un Unico destino.
Las senales de datos son binarias y estan adecuadamente codificadas:
— datos de video (palabras de 8 bits o de 10 bits);

— referencia de temporizacion y codigos de identificacion (palabras de 8 bits o de 10 bits
salvo para 1250/50/2:1, que utilizan inicamente palabras de 10 bits);

— datos auxiliares (véase la Recomendacion UIT-R BT.1364).

2.1 Datos de video

Las senales Y, Cp, Cr se tratan como palabras de 20 bits multiplexando en el tiempo las
componentes Cp y Cg. Cada palabra de 20 bits se corresponde con una muestra de diferencia de
color y con una de luminancia. El multiplex se organiza de la forma siguiente:

(Cp1 Y1) (Cr1 Y2) (C3 Y3)(Cr3 Yy) ...

siendo Y; la muestra activa i-ésima de una linea, mientras que Cp; y Cg; se refieren a las muestras de
la diferencia de color de los componentes Cp y Cr que coinciden en el espacio con la muestra Y.
Cabe observar que el indice «i» en las muestras de diferencia de color toma sélo valores impares
debido a que las sefales de diferencia de color se muestrean a la mitad de velocidad.

Las palabras de datos correspondientes a niveles digitales de 0,00 a 0,75 y de 255,00 a 255,75 se
reservan para identificacion de datos y no deben aparecer como datos de video.

En los sistemas 1125/60/2:1, las sefiales R, G y B se tratan como palabras de 30 bits, ademas de las
palabras de 20 bits antes indicadas para las sefiales Y, Cz 'y Cp.
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2.2 Relacion de temporizacion del video con una onda analogica

La linea digital ocupa m periodos de reloj. Comienza a f periodos de reloj antes de la transicion de
referencia (Oy) de la sefal de sincronizacion analdgica en la linea correspondiente. La linea activa
digital comienza a g periodos de reloj después de la transicion de referencia (Oy). Los valores de m,
fy g figuran en el Cuadro 2. En la Fig. 6 y el Cuadro 2 aparece informacion detallada sobre las
relaciones de temporizacion en el intervalo de linea.

El inicio de una trama digital viene fijado por la posicioén especificada para el inicio de la linea
digital. En la Fig. 1 y el Cuadro 3 aparece informacion detallada sobre las relaciones en el intervalo
de trama.

CUADRO 2
Especificaciones de la temporizacion del intervalo de linea
Valor
Simbolo Parametro
1125/60/2:1 1250/50/2:1
Relacion de entrelazado 2:1
Numero de muestras Y activas por linea 1920
Frecuencia de muestreo de luminancia 74,25 72
(MHz)
a Supresion de linea analogica (Us) 3,771 6,00
b Linea analodgica activa (Us) 25,859 26,00
c Linea analdgica completa (us) 29,630 32,00
d Tiempo transcurrido entre el final de la 0-6 24
sefial de video analdgica activa y el inicio
del EAV (7)
e Tiempo transcurrido entre el final del SAV 0-6 24
y el inicio de la sefial de video analdgica
activa (7)
f Tiempo transcurrido entre el inicio del 88 128
EAV y la referencia de temporizacion
analogica Oy (7)
g Tiempo transcurrido entre la referencia de 192 256
temporizacion analdgica Op y el final del
SAV (T)
h Bloque de datos de video (7) 1928
i Duracion del EAV (7) 4
j Duracion del SAV (7) 4
k Supresion de linea digital (7) 280 ‘ 384
/ Linea digital activa (7) 1920
m Linea digital (7) 2200 \ 2304

NOTA 1 —Los valores de pardmetro para especificaciones analdgicas que expresan los simbolos a, b y ¢ indican los valores
nominales.

NOTA 2 — T indica la duracion del reloj de muestreo de la luminancia o la inversa de la frecuencia de muestreo de la luminancia.

2.3 Codigos de referencia para la temporizacion de la sefial de video (SAV y EAV)

Existen dos cédigos de referencia para la temporizacion, uno al comienzo de cada bloque de datos
de video (comienzo del video activo, SAV, start of active video) y otro al final de cada bloque de
datos de video (fin del video activo, EAV, end of active video). Estos cddigos son contiguos a los
datos de video y contintian durante el intervalo de supresion de trama/cuadro, como se muestra en
la Fig. 1.
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Cada codigo consiste en una secuencia de cuatro palabras. La asignacion de bits de la palabra
aparece en el Cuadro 14. Las tres primeras palabras constituyen un predmbulo fijo y la cuarta
palabra incorpora la informacion que define la identificacion de trama (F), el periodo de supresion
de trama/Cuadro (V) y el periodo de supresion de linea (H). En una realizacion de 8 bits, se utilizan
los bits N.° 9 a 2 inclusive, y en un sistema 1250/50/2:1 se necesitan los 10 bits.

Los bits F y V modifican su estado de manera sincrona con el EAV al comienzo de la linea digital.

El valor de los bits de proteccion, Py a P3, depende de los valores de F, V y H como se indica en el
Cuadro 15. Esta disposicion permite corregir errores de un bit y detectar errores de dos bits en el
receptor, pero s6lo en los 8 bits mas significativos, como se indica en el Cuadro 16.

FIGURA 1

Relaciones de la temporizacion de trama

1 linea digital

B Supresion de linea digital
_ EAV B _ SAV B
3 2 ~—12
1 0 ~—13
% Trama N.° 1
g Video activo
[
&=
1 0 -4
3 2 ~—115
2
g vy 2z |=~L6
5 4 -—19
[\l
% Trama N.° 2
g Video activo
=
7 6 ~—111
Y Y 7 6 - .12

LValor de (F/V/H) L Valor de (F/V/H)

Nota 1 — Los valores de (F/V/H) para EAV y SAV representan el estado de los bits para F, V y H de forma
que la palabra de tres bits compuesta por F, V, H representa un niimero binario expresado en notacion decimal
(F corresponde al bit mas significativo y H al bit menos significativo). Por ejemplo, el valor 3 representa los
bitsde F=0,V=1yH=1.

1120-01
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CUADRO 3

Especificaciones de la temporizacion del intervalo de trama

Numero de lineas digitales
Simbolo Definicion
1125/60/2:1 1250/50/2:1

Numero de lineas activas 1035 1152

L1 Primera linea de la trama N.° 1 1

L2 Ultima linea de la supresién de la trama 40 44
digital N.° 1

L3 Primera linea de la sefial de video activa de 41 45
la trama N.° 1

L4 Ultima linea de la de la sefial de video 557 620
activa de la trama N.° 1

L5 Primera linea de la supresion de la trama 558 621
digital N.° 2

L6 Ultima linea de la trama N.° 1 563 625

L7 Primera linea de la trama N.° 2 564 626

L8 Ultima linea de la supresion de la trama 602 669
digital N.° 2

L9 Primera linea de la sefal de video activa de 603 670
la trama N.° 2

L10 Ultima linea de la sefial de video activa de 1120 1245
la trama N.° 2

L11 Primera linea de la supresion de la trama 1121 1246
digital N.° 1

L12 Ultima linea de la trama N.° 2 1125 1250

NOTA 1 — Supresion de la trama digital N.° 1 se refiere al periodo de supresion de la trama previo a la sefial de video activa de la
trama N.° 1 y supresion de la trama digital N.° 2 se refiere al periodo de supresion de la trama que precede a la sefial de video activa
de la trama N.° 2.

2.4 Datos auxiliares

Véase el § 2.4 de la Parte 2.

2.5 Palabras de datos durante la supresion

Véase el § 2.5 de la Parte 2.

3 Interfaz para bits en paralelo

En el sistema 1125/60/2:1, los bits de las palabras de codigo digital que describen la sefial de video
se transmiten en paralelo mediante 20 6 30 pares de conductores apantallados. Los 20 pares de
conductores se utilizan para transmitir la sefial compuesta por la luminancia Yy las componentes de
diferencia de color Cz/Cy multiplexadas en el tiempo. Los 30 pares de conductores se emplean para
transmitir las sefiales R, G y B o los componentes Y, Cz/Ck con un tren de datos adicional (canal
auxiliar). Un par de conductores apantallados adicionales transmiten la sefial del reloj de sincro-
nizacion a 74,25 MHz.
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En el sistema 1250/50/2:1, los bits de las palabras de codigo digital que describen la sefial de video
se transmiten en paralelo mediante 20 pares de senal, llevando cada par un tren de bits, 10 pares
para los datos sobre luminancia y 10 pares para los datos sobre diferencia de color multiplexados en
el tiempo. Los 20 pares pueden cursar igualmente datos auxiliares. Un par adicional el 21°,
incorpora la sefal del reloj de sincronizacién a 36 MHz.

Las sefiales de datos se transmiten de forma sin retorno a cero (NRZ) en tiempo real (sin memoria
tampon).

31 Seiial de reloj y relacion para la temporizacion reloj/datos

En el sistema 1125/60/2:1, la sefial de reloj transmitida es una onda cuadrada donde las transiciones
positivas tienen lugar en el centro del intervalo de tiempo transcurrido entre las transiciones de
datos, como se muestra en la Fig. 8 y en el Cuadro 4.

En el sistema 1250/50/2:1, la sefial de reloj transmitida es una onda cuadrada de 36 MHz con una
relacion marca/espacio igual a la unidad, cuyas transiciones coinciden con las transiciones de los
datos (véase la Fig. 2). Un estado alto logico del reloj corresponde a las muestras de datos Yy Cp y
un estado bajo logico del reloj, a las muestras de datos Yy Cz como puede observarse en la Fig. 2 y
en el Cuadro 4.

CUADRO 4

Especificaciones de la sefial de reloj

Valor
Parametro
1125/60/2:1 1250/50/2:1
Frecuencia de muestreo para las sefiales Y,
R, G, B(MHz) 74,25 72
Periodo del reloj, Ty, 1/(2200 fy) /(1152 f)
Valor nominal (ns) 13,468 27,778
Anchura de impulso de reloj, ¢ 0,5 Treto)
Tolerancia 20,11 Theroy (Nominal)
Fluctuacion de fase del reloj A 10,04 T, A +0,5 ns
Con relacion al tiempo medio de transicion de una trama en los sistemas
con entrelazado, y de un cuadro en los sistemas con exploracion
progresiva
Temporizacion de datos, T, 0,5 Tyeto) 0,25 Thejo;
Tolerancia 10,075 Tyepo; (Nominal)

NOTA 1 —fy se refiere a la frecuencia de linea.

NOTA 2 — Los valores se especifican en el extremo emisor (fuente).



8 Rec. UIT-R BT.1120-5

FIGURA 2

Relaciones para la temporizacion reloj/datos en el sistema 1250/50/2:1

reloj

Reloj 4 A\

Datos >< Y, | Cp >< Y, | Cp >< Y, Cp

Puntos de deteccion de los datos nominales

1120-02

3.2 Caracteristicas eléctricas de la interfaz

La interfaz utiliza 21 emisores de linea y receptores de linea, en el caso de la transmision de los
componentes ¥y Cp/Cg. Cada emisor de linea tiene una salida equilibrada y el correspondiente
receptor de linea tiene una entrada equilibrada. En los sistemas 1125/60/2:1, la interfaz utiliza
31 emisores de linea y receptores de linea, en el caso de los componentes R, Gy B o Y, Cz/Cg con
un tren de datos adicional (canal auxiliar).

Aunque el empleo de la tecnologia ECL no es obligatorio, el receptor y el emisor de linea deben ser
compatibles con ECL 10 k en los sistemas 1125/60/2:1 y con ECL 100 k en el sistema 1250/50/2:1,
es decir, deben permitir la utilizacion de ECL tanto para emisores como para receptores.

El receptor debe detectar adecuadamente los datos cuando una sefial aleatoria da lugar a las
condiciones representadas por el diagrama en ojo de la Fig. 3.
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CUADRO 5

Caracteristicas del emisor de linea

Valor
Punto Parametro

1125/60/2:1 1250/50/2:1
1 Impedancia de salida (€2) Maximo 110 Maximo 100
2 Tensién en el modo comun® (V) 1,29 +15% -1,3+15%
3 Amplitud de la sefial @ (V) 0,6 22,0 p-p 0,8 22,0 p-p
4 Tiempos de establecimiento y caida®) < 0,15 Trer) <3ns
5 Diferencia entre los tiempos de <0,075 Treoy <1,0ns

establecimiento y caida

NOTA 1 - T}, indica el periodo del reloj (véase el Cuadro 4).

(1 Medida con relacién a tierra.

(@ Medida a través de una carga resistiva que tiene la impedancia nominal de los cables supuestos, es decir 110 Q para los
sistemas 1125/60/2:1 y 100 Q para el sistema 1250/50/2:1.

) Medida entre los puntos del 20% y del 80% a través de una carga resistiva que tiene la impedancia nominal del cable supuesto.

CUADRO 6

Caracteristicas del receptor de linea

Valor
Punto Parametro

1125/60/2:1 1250/50/2:1
1 Impedancia de entrada (€2) 110 £ 10% 100 £ 10%
2 Maéxima tension de la sefial de entrada (V) 2,0 p-p
3 Minima tension de la sefial de entrada 185 p-p

(mV)

4 Maxima tension de modo comim® (V) +0,3 +0,5
5 Retardo diferencial, T,,,;,® 0,3 et 4,5 ns

NOTA 1 — T, indica el periodo del reloj (véase el Cuadro 4).

(O Comprendida la interferencia en la gama entre corriente continua y frecuencia de linea (-

@) Los datos deben ser reconocidos correctamente cuando el retardo diferencial entre las sefiales de datos y de reloj esta dentro de
esta gama (véase la Fig. 3).
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FIGURA 3

Diagrama en ojo ideal correspondiente al nivel minimo
de la sefial de entrada

min

L\ Transicion de

referencia del reloj

Nota I — En los sistemas 1125/60/2:1, la anchura de la ventana

en el diagrama en ojo dentro del cual deben detectarse correctamente
los datos, incluyen una fluctuacion de fase del reloj de +0,04 7,

una temporizacion de datos de 0,075 7'y una diferencia en el retardo
de propagacion entre los pares conductores de £0,18 T.

En el sistema 1250/50/2:1, la fluctuacion de fase del reloj
combinada, la temporizacion de datos y la diferencia en el retardo de
propagacion entre pares conductores no debe superar los 4,5 ns.

1120-03

3.3 Caracteristicas mecanicas

3.3.1 Conector

La interfaz utiliza un conector multicontacto. El cierre de los conectores se realiza mediante dos
tornillos en los conectores de cable y dos pernos roscados en el equipo. Los conectores del cable
son de tipo macho y los del equipo de tipo hembra. Es obligatorio apantallar cables y conectores.

En el sistema 1125/60/2:1, se utiliza un conector de 93 contactos. Las asignaciones de los contactos
se indican en los Cuadros 20 y 21. Las especificaciones mecanicas de los conectores aparecen en las
Figs. 11, 12y 13.

En el sistema 1250/50/2:1, se utiliza un conector subminiatura de tipo D de 50 contactos. Las
asignaciones de los contactos se indican en el Cuadro 7 y en la Fig. 4 (para mas informacion, en la
Fig. 5 aparecen las asignaciones de contactos sugeridas para el frontal de la placa de circuito
impreso).

3.3.2 Cable de interconexion

En los sistemas 1125/60/2:1 pueden utilizarse dos tipos de cable multicanal, de 21 6 31 canales, de
acuerdo con la estructura de la sefial de transmision (véase el Cuadro 21). El cable consiste en pares
trenzados con apantallamiento individual para cada par. También contiene un apantallamiento
general. La impedancia caracteristica nominal de cada par trenzado es 110 Q. El cable debe tener
caracteristicas que satisfagan la condicién del diagrama en ojo mostrado en la Fig. 3 hasta una
longitud méaxima del cable de 20 m.
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En el sistema 1250/50/2:1, se utiliza un cable con un conductor de pares equilibrados de 21 canales.
La impedancia caracteristica nominal de cada par conductor es 100 €. Pueden emplearse longitudes

de cable de hasta 30 m cuando se utiliza cable de alta calidad.

CUADRO 7
Asignacion de los contactos del conector en los sistemas 1250/50/2:1

Contacto Lisrgzld ¢ Contacto Lisne%iﬂd ¢ Contacto Lisnee%ld ¢
1 Reloj A 34 Reloj B
2 Tierra 18 Tierra 35 Tierra
3 Datos 9A 19 Tierra 36 Datos 9B

(D9A)

4 Datos 8B 20 Datos 8A 37 Datos 7A
5 Datos 6A 21 Datos 7B 38 Datos 6B
6 Datos 5B 22 Datos 5A 39 Datos 4A
7 Datos 3A 23 Datos 4B 40 Datos 3B
8 Datos 2B 24 Datos 2A 41 Datos 1A
9 Datos 0A 25 Datos 1B 42 Datos 0B
10 Tierra 26 Tierra 43 Tierra
11 Datos 19A 27 Tierra 44 Datos 19B
12 Datos 18B 28 Datos 18A 45 Datos 17A
13 Datos 16A 29 Datos 17B 46 Datos 16B
14 Datos 15B 30 Datos 15A 47 Datos 14A
15 Datos 13A 31 Datos 14B 48 Datos 13B
16 Datos 12B 32 Datos 12A 49 Datos 11A
17 Datos 10A 33 Datos 11B 50 Datos 10B

NOTA 1 — Datos 9 a Datos 0 representan cada uno de los bits de la sefial de luminancia (Y), y Datos 19
a Datos 10 la sefial de diferencia de color multiplexada en el tiempo (Cg/Cp). El sufijo 19 a 0 indica el
namero de bit (el bit 19 indica el bit mas significativo para Cr/Cpy y el bit 9 es el bit mas significativo

para Y). A y B corresponden a los terminales A y B de la Fig. 9, respectivamente.

FIGURA 4

Cara de conexion para el receptaculo conector que contiene las patillas
(conector macho) en el sistema 1250/50/2:1

Nota I — La orientacion preferida para los conectores, montados vertical u
horizontalmente, es con el contacto 1 en la parte superior izquierda.

1120-04
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FIGURA 5

Asignacion de contactos sugerida para el frontal de una placa de circuito impreso
en el sistema 1250/50/2:1

Conector por desplazamiento del aislamiento (CDA) de 50 terminales (visto por el lado de las patillas de desplazamiento
del aislamiento; los nimeros de las patillas indicados corresponden a los nimeros de tipo D de 50 terminales)

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
[ ] [ ® (] ® ® [ ® [ ® ® [ ] ® ® ® ® ®
RelojB Tierra D9B DJA D6B D4A D3B DIA DOB Tierra DI9B DI7A DI6B DI4A DI3B DIIA DIOB
(bit mas (bit mas
significativo) significativo)
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
® ® [ [ ] [ ® [ ® ® ® [ [ ] [ ] [ ] ® [ ]

Tierra Tierra  D8A D7B D5SA D4B D2A DIB  Tierra Tierra DISA DI7B  DISA DI4B  DI2A DIIB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
® (] ® [ ) [ [ ) [ ] [ ) ® ® [ ) ® [ ] [ ) ® [ ) [ )
Reloj A Tierra D9A  D8B D6A D5B  D3A D2B  DOA Tierra DI9A DISB DI6A DISB DI3A DI2B  DIOA
(bit mas (bit mas
significativo) significativo)

Reloj[TierraTierry D | D | D | D | D | D | D | D | D | D [Tierralieray D | D | D | D| D | D | D | D | D | D
A OA | 8BA | TA [ 6A | SA [ 4A | 3A | 2A | 1A | 0A 19A | 18A| 17A| 16A | 15A | 14A | 13A | 12A| 11A | 10A

Reloj TierraTiera D D D D D D D D D D TierraTierra D

B 9B 8B 7B 6B 5B 4B 3B 2B IB OB 19B 18B 17B 16B 15B 14B 13B 12B 11B 10B
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Numero de cable de cinta de 50 terminales
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4 Interfaz para bits en serie
4.1 Formato de los datos

Los datos de bits en serie se componen de los datos de video, los cddigos de referencia de
temporizacion de video, los datos de numero de linea, los codigos de deteccion de errores, los datos
auxiliares y los datos de supresion. Cada uno de los datos consiste en una palabra de 10 bits de
longitud y se representa como datos en paralelo antes de su serializacion. Se multiplexan y se
serializan dos trenes paralelos (es decir, los datos de luminancia, Y, y los datos de diferencia de
color, Cp/Cg) de acuerdo con el § 4.2 de esta Parte.

4.1.1 Datos de video

Los datos de video deben ser palabras de 10 bits que representan las componentes Y, Cg/Cy de los
sistemas de video definidos en el § 1 de esta Parte.

4.1.2 Codigos de referencia de temporizacion de video

Los codigos de referencia de temporizacion de video, SAV y EAV tienen el mismo formato
definido en el § 2 de esta Parte.

4.1.3 Datos de naumero de linea

Los datos de nimero de linea se componen de dos palabras que indican el nimero de linea. El
Cuadro 22 muestra la asignacién de bits en los datos de niumero de linea. Estos datos deben ir
situados inmediatamente después del EAV.

4.1.4 Codigos de deteccion de errores

Véase ¢l § 4.1.4 de la Parte 2.



4.1.5
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Datos auxiliares

Véase el § 4.1.5 de la Parte 2.

4.1.6 Datos de supresion
Véase el § 4.1.6 de la Parte 2.

4.2

Formato de transmision

Véase el § 4.2 de la Parte 2.

4.2.1

Multiplexion de palabra

13

Los dos trenes paralelos deben multiplexarse palabra a palabra en un solo tren paralelo de 10 bits en
el siguiente orden: Cg, Y, Cg, Y, Cp, Y, Cg, Y ... (véanse la Fig. 14 y el Cuadro 8).

Especificaciones de l1a temporizacion del flujo de datos (véase la Fig. 14)

CUADRO 8

Valor
Simbolo Parametro
1125/60/2:1 1250/50/2:1

T Periodo del reloj paralelo (ns) 1000/74,25 1000/72

T, Periodo del reloj de datos paralelos multi- 172
plexados

m Linea digital en tren de datos paralelo 2200 2304

k Supresion de linea digital en tren de datos 280 384
paralelos

n Datos auxiliares o datos de supresion en 268 372
tren de datos paralelo

my Linea digital en tren de datos paralelo 4400 4608
multiplexado

kg Supresion de linea digital en tren de datos 560 768
paralelo multiplexado

ng Datos auxiliares o datos de supresion en 536 744
tren de datos paralelo multiplexado

4.2.2 Serializacion

Véase el § 4.2.2 de la Parte 2.

4.2.3

Codificacion de canal

Véase el § 4.2.3 de la Parte 2.

4.2.4

Reloj serie

En el Cuadro 9 se especifican las frecuencias del reloj serie, que son veinte veces la frecuencia del
reloj paralelo (véase el Cuadro 4).

CUADRO 9

Frecuencia del reloj serie

Valor

Parametro

1125/60/2:1

1250/50/2:1

Frecuencia del reloj serie (GHz)

1,485

1,400
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4.2.5
Véase el § 4.2.5 de la Parte 2.

Trama de comprobacion digital de serie binaria

4.3
Véase el § 4.3 de la Parte 2.

Interfaces de cable coaxial

4.3.1 Caracteristicas del emisor de linea (origen)
Véase el § 4.3.1 de la Parte 2.

4.3.2 Caracteristicas del receptor de linea (destino)
Véase el § 4.3.2 de la Parte 2.

4.3.3
Véase ¢l § 4.3.3 de la Parte 2.

Caracteristicas de la linea de transmision

4.3.4
Véase ¢l § 4.3.4 de la Parte 2.

Conector

4.4 Interfaces de fibra optica
Véase el § 4.4 de la Parte 2.

PARTE 2

Interfaces para seiales de TVAD conformes con
la Recomendacion UIT-R BT.709, Parte 2

En esta Parte se especifican las interfaces digitales para los sistemas que se enumeran en el
Cuadro 10. También se incluyen, para los sistemas de 60, 30 y 24 Hz, las velocidades de imagenes
con dichos valores divididos por 1,001. Los valores de los pardmetros para dichos sistemas se

incluyen entre paréntesis.

CUADRO 10

Sistemas de TVAD basados en el CIF (véase la Recomendaciéon UIT-R BT.709, Parte 2)

Sistema C?I%tzu)ra Transporte
60/P 60 progresiva Progresivo
30/P 30 progresiva Progresivo

30/PsF 30 progresiva Cuadro segmentado
60/1 30 con entrelazado Con entrelazado
50/P 50 progresiva Progresivo
25/p 25 progresiva Progresivo

25/PsF 25 progresiva Cuadro segmentado
50/1 25 con entrelazado Con entrelazado
24/p 24 progresiva Progresivo

24/PsF 24 progresiva Cuadro segmentado
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1 Representacion digital

1.1 Caracteristicas de codificacion

Las senales que deben digitalizarse deben satisfacer las caracteristicas descritas en la Recomen-
dacion UIT-R BT.709, Parte 2.

1.2 Construccion de las sefiales digitales

La representacion digital de R, G, B, Y, Cr y Cp puede obtenerse utilizando las siguientes
relaciones. Se necesitan mas estudios sobre la conversion entre los datos obtenidos con cuantifi-
cacion a 8 bits y cuantificacion a 10 bits.

Ri = [Int{(219xD)x Ep +(16xD)+0,5}1/D
Gy = [Int {(219xD)x E; +(16xD)+05}]/D
B, = [Int{(219xD)x Ep +(16xD)+0,5}1/D
Y, = [Int{(219xD)X E} +(16xD)+0,5}]/D
Cpa= [Int { (224X D)X Ez, +(128xD)+05}]1/D
Cra= [Int { (224X D)X E¢, +(128xD)+05}]1/D

donde D toma el valor de 1 6 4, correspondiente a una cuantificacion de 8 bits o de 10 bits, respecti-
vamente; E;, Ep, Ex v Ey se refieren a las sefales analogicas R, G, B y de luminancia, que se han
normalizado para moverse en la gama de 0,0 a 1,0, mientras que E¢, y E¢, se refieren a las sefales
analogicas de diferencia de color, que se han normalizado para moverse en la gama de —0,5 a +0,5.

2 Interfaz digital

La interfaz proporciona una interconexion unidireccional entre un solo origen y un solo destino. Las
senales de datos se presentan como informacion binaria y estan codificadas en consecuencia:

— datos de video (palabras de 8 bits o de 10 bits);
— referencia de temporizacion y codigos de identificacion (palabras de 8 bits o de 10 bits);

— datos auxiliares (véase la Recomendacion UIT-R BT.1364).

2.1 Datos de video

Las senales Y, Cpz y Cy se tratan como palabras de 20 bits multiplexando en el tiempo los
componentes Cp y Cg. Cada palabra de 20 bits corresponde a una muestra de diferencia de color y a
una muestra de luminancia. EI multiplex se organiza de la siguiente forma:

(Cp1 Y1) (Cg1 Y2) (Cp3 Y3) (Cps Ya) ...

siendo Y; la muestra activa i-ésima de una linea, mientras que Cp; y Cg; se refieren a las muestras de
la diferencia de color de los componentes Cp y Cg que coinciden en el espacio con la muestra Y;.
Cabe observar que el indice i en las muestras de diferencia de color toma solo valores impares
debido a que las sefales de diferencia de color se muestrean a la mitad de velocidad.

Las palabras de datos correspondientes a niveles digitales de 0,00 a 0,75 y de 255,00 a 255,75 se
reservan para identificacion de datos y no deben aparecer como datos de video.

Las sefiales R, G y B se tratan como palabras de 30 bits, ademds de las palabras de 20 bits antes
indicadas para las sefales Y, Cp y Cg.



Parametros de codificacion digitales

CUADRO 11

Punto Pardmetro Sistema
60/P 30/P 30/PsF 60/1 50/P 25/P 25/PsF 50/T 24/P 24/PsF
1 Sefiales codificadas Y, Cp, Cro R, G, B Estas sefiales se obtienen a partir de sefiales con precorreccién gamma, es decir, Ey, Ec,, Ec,, 0 Eg, Eg, Ep. Véase también la
Recomendacion UIT-R BT.709, Parte 2
2 Reticula de muestreo
- R GBY Ortogonal, repetitiva en cada linea y en cada imagen
3 Reticula de muestreo
- Cp,Cp Ortogonal, repetitiva en cada linea y en cada imagen, coinciden en el espacio una y otra asi como con la muestras alternas de la
sefial Y(D
4 Numero de lineas activas 1080
5 Frecuencia de muestreo® (MHz)
- R,GBY 148,5 74,25 148,5 74,25 74,25
(148,5/1,001) (74,25/1,001) (74,25/1,001)
- Cp O 74,25 37,125 74,25 37,125 37,125
(74,25/1,001) (37,125/1,001) (37,125/1,001)
6 Numero de muestras por linea
- R, G,BY 2200 2 640 2750
- Cp, Cp 1100 1320 1375
7 Numero de muestras activas por linea
- R,GBY 1920
- Cp, Cp 960
8 Posicion de los primeros instantes de muestreo
activo de las sefiales ¥, Cg 'y Cp con respecto a
la referencia temporal de sincronizacion 192 T

analdgica Oy (véase la Fig. 6)

91
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CUADRO 11 (Fin)

Punto Parametro Sistema
60/P 30/P 30/PsF 60/1 50/P 25/P 25/PsF 50/1 24/P 24/PsF
9 Formato de codificacion MIC con cuantificacion uniforme para cada una de las sefiales, componentes del video, 8 6 10 bits/muestra
10 Asignacién del nivel de cuantificacién®®)
— Datos de video 1,00 a 254,75
— Referencias de temporizacion 0,00 y 255,75(©)
11 Niveles de cuantificacion'”
— Nivel de negroR, G, B, Y 16,00
— Nivel acromatico Cp, Cp 128,00
— Cresta nominal
- R, GBY 235,00
- Cp,Cp 16,00 y 240,00
12 Caracteristicas del filtro Véase la Recomendacion UIT-R BT.709

M
@
©)}
O
®)

(©)
M

Las primeras muestras de diferencia de color activas coinciden en el espacio con la primera muestra activa de la sefial Y.

El reloj de muestreo debe sincronizarse a la frecuencia de linea. La tolerancia en frecuencia es £0,001%.

La frecuencia de muestreo de Cp, Cp, es la mitad de la frecuencia de muestreo de la luminancia.

T informa del periodo del reloj de muestreo de luminancia o la inversa de la frecuencia de muestreo de la luminancia.

Para disminuir la confusion cuando se utilizan conjuntamente sistemas de 8 bits y de 10 bits, los dos bits menos significativos en el sistema de 10 bits se consideran dos bits fraccionarios.
La escala de cuantificacion en un sistema de 8§ bits va de 0 a 255 en pasos de 1, y en un sistema de 10 bits va de 0,00 a 255,75 en pasos de 0,25. Cuando un sistema de 10 bits maneja

palabras de 8 bits, se afiaden dos ceros en los bits menos significativos de cada palabra de 8 bits.

En el caso de sistemas de 8 bits, se utilizan ocho bits mas significativos.

Estos niveles se refieren a niveles de video nominales concretos. El procesamiento de la sefial puede provocar a veces una desviacion del nivel de la sefial fuera de estos margenes.

S-0TIT°LY ¥-LIN 9y

L1



18 Rec. UIT-R BT.1120-5

2.2 Relacion de temporizacion del video con la onda analdgica

La linea digital ocupa m periodos de reloj. Comienza a f periodos de reloj antes de la transicion de
referencia (Oy) de la sefal de sincronizacion analdgica en la linea correspondiente. La linea activa
digital comienza a g periodos de reloj después de la transicion de referencia (Oy). Los valores de m,
fy g figuran en el Cuadro 12. En la Fig. 6 y en el Cuadro 12 aparece informacion detallada sobre las
relaciones de temporizacion en el intervalo de linea.

FIGURA 6

Formato de datos y relaciones de temporizacion con la onda analégica

Supresion de linea
analdgica (@)

L

Z ~ ) Linea analodgica activa (b)
On

Linea analdgica completa (¢)

e —
D= @ © @
‘ Bloque de datos video (/) ‘
E S E
A A Datos video (Y, R, G, B) A
V A% V
E S E
A A Datos video multiplexados (C B/ C R) A
\Y \% \%
o o
(k) Linea digital activa (/)
Supresion de linea digital
Linea digital (m)
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Para los sistemas de cuadro con entrelazado y segmentado, el inicio de una trama/segmento digital
viene fijado por la posicion especificada para el inicio de la linea digital. En la Fig. 7a) y en el
Cuadro 13a) aparece informacion detallada sobre las relaciones en el intervalo de trama/segmento.

Para los sistemas de exploracion progresiva, el inicio del cuadro digital viene fijado por la posicion
especificada para el inicio de la linea digital. En la Fig. 7b) y en el Cuadro 13b) aparece
informacion detallada sobre las relaciones en el intervalo de cuadro.

2.3 Codigos de referencia para la temporizacion de la sefial de video SAV y EAV

Existen dos cddigos de referencia para la temporizacion, uno al comienzo de cada bloque de datos
de video, SAV y otro al final de cada bloque de datos de video EAV. Estos codigos son contiguos a

los datos de video y contintian durante el intervalo de supresion de trama/cuadro/segmento, como se
muestra en la Fig. 7.



CUADRO 12

Especificaciones de la temporizacién del intervalo de linea

Simbolo Parametro Valor
60/P 30/P 30/PsF 60/1 50/P 25/P 25/PsF 50/1 24/P 24/PsF
Numero de muestras Y activas por linea 1920
Frecuencia de muestreo de luminancia (MHz) 148.5 74,25 148.5 74,25 74,25
(148,5/
1.001) (74,25/1,001) (74,25/1,001)
a Supresion de linea analdgica (7) +12 +12 +12
280 280 280
-0 -0 -0
b Linea analogica activa (T) +0
1920
-12
c Linea analogica completa (7) 2200 2640 2750
d Tiempo transcurrido entre el final de la sefial de 0-6
video analdgica activa y el inicio del EAV (7)
e Tiempo transcurrido entre el final del SAV y el 0-6
inicio de la sefial de video analdgica activa (7)
f Tiempo transcurrido entre el inicio del EAV y la 88 528 638
referencia de temporizacion analdgica Oy (7)
g Tiempo transcurrido entre la referencia de tempo- 192
rizacion analdgica Oy y el final del SAV (7)
h Bloque de datos de video (7) 1928
i Duracion del EAV (7) 4
J Duracién del SAV (7) 4
k Supresion de linea digital (7) 280 | 720 830
[ Linea digital activa (7) 1920
m Linea digital (7) 2200 | 2640 2750

NOTA 1 — Los valores de parametro para especificaciones analogicas que expresan los simbolos a, b y ¢ indican los valores nominales.

NOTA 2 — T es el periodo del reloj o la inversa de la frecuencia de muestreo de la luminancia.

S-071IT°Ld d-LIN 993y
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FIGURA 7

Codigos de referencia para la temporizacion de la sefial de video SAV y EAV

1 linea digital

Supresion de linea digital
EAV SAV
1 1 3 2 —-—1L1
; 1 0 ~—13
2
E Trama/segmento N.° 1
e Video activo
E
g 0 -1
2
E R 2 e 2 N B £
3) A 7 6 17
% 5 4 -—19
o
=
g Trama/segmento N.° 2
0 Video activo
s
E s 4 ~—L10
&= 7 6 —-—1LI1
\ 7 6 -—1L12

L Valor de (F/V/H) L Valor de (F/V/H)

a) Relacion de temporizacion de trama/segmento para sistemas con entrelazado y de cuadro segmentado

1 linea digital

" Supresion de linea digital
| EAV_ _SAV _

3 2 - ]
3 2 - ]2
1 0 - L3

o

E

2 Video activo
3 2 - L5
3 2 - 16

Valor de (F/V/H) L Valor de (F/V/H)

b) Relacion de temporizacion de cuadro para sistemas con exploracion progresiva

Nota 1 — Los valores de (F/V/H) para EAV y SAV representan el estado de los bits para F, V y H de forma que
la palabra de tres bits compuesta por F, V, H representa un nimero binario expresado en notacién decimal
(F corresponde al bit mas significativo y H al bit menos significativo). Por ejemplo, el valor 3 representa los bits

deF=0,V=1yH=1.

1120-07



Cada codigo consiste en una secuencia de cuatro palabras. La asignacion de bits de la palabra
aparece en el Cuadro 14. Las tres primeras palabras constituyen un predmbulo fijo y la cuarta
palabra incorpora la informacion que define la identificacion de trama (F), el periodo de supresion
de trama/cuadro (V) y el periodo de supresion de linea (H). En una realizacion de 8 bits, se utilizan

Rec. UIT-R BT.1120-5

los bits N.° 9 a 2 inclusive.

Los bits F y V modifican su estado de manera sincrona con el EAV al comienzo de la linea digital.

El valor de los bits de proteccion, Py a P3;, depende de F, V y H tal como se muestra en el
Cuadro 15. Esta disposicion permite que en el receptor se corrijan los errores de un bit y que se
detecten los errores de dos bits, pero solamente en los 8 bits mas significativos, tal como se muestra

en el Cuadro 16.

CUADRO 13

a)  Especificaciones de la temporizacion del intervalo de trama/segmento
para sistemas con entrelazado y con exploracion de cuadro segmentado

Simbolo Definicion Numero de linea digital

Numero de lineas activas 1080
L1 Primera linea de la trama/segmento N.° 1 1
L2 Ultima linea de la supresion de la trama/segmento digital N.° 1 20
L3 Primera linea de la sefial de video activa de la trama/segmento N.° 1 21
L4 Ultima linea de la de la sefial de video activa de la trama/segmento N.° 1 560
L5 Primera linea de la supresion de la trama/segmento digital N.° 2 561
L6 Ultima linea de la trama/segmento N.° 1 563
L7 Primera linea de la trama/segmento N.° 2 564
L8 Ultima linea de la supresion de la trama/segmento digital N.° 2 583
L9 Primera linea de la sefial de video activa de la trama/segmento N.° 2 584
L10 Ultima linea de la sefial de video activa de la trama/segmento N.° 2 1123
L11 Primera linea de la supresion de la trama/segmento digital N.° 1 1124
L12 Ultima linea de la trama/segmento N.° 2 1125

NOTA 1 — Supresion de la trama/segmento digital N.° 1 se refiere al periodo de supresion de la trama/segmento previo a la sefial de
video activa de la trama/segmento N.° 1 y supresion de la trama/segmento digital N.° 2 se refiere al periodo de supresion de la

trama/segmento que precede a la sefial de video activa de la trama/segmento N.° 2.

b)  Especificaciones de la temporizacion del intervalo de cuadro

para sistemas con exploracion progresiva

Simbolo Definicion Numero de linea digital

Numero de lineas activas 1080
L1 Primera linea del cuadro 1
L2 Ultima linea de la supresion del cuadro digital 41
L3 Primera linea del video activo 42
L4 Ultima linea del video activo 1121
L5 Primera linea de la supresion del cuadro digital 1122
L6 Ultima linea del cuadro 1125
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CUADRO 14

Asignacion de bits en los cédigos de referencia para la
temporizacion de la seiial de video

Palabra Numero del bit
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
(bit mas (bit menos
significativo) significativo)
Primera 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Segunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tercera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuarta 1 F \% H P 3 P 2 P 1 P 0 0 0
Sistema con F =1 durante la V =1 durante la H=1en EAV
entrelazado y trama/ supresion de
cuadro segmentado segmento N.° 2 trama/segmento = 0en SAV
= 0 durante la = 0 en los

trama/ demas sitios

segmento N.° 1
Sistema con F=0 V =1 durante la H=1en EAV
exploracion supresion de
progresiva cuadro = 0en SAV

= 0enlos
demas sitios

NOTA 1 - Py, Py, P,, P5 en la cuarta palabra son los bits de proteccion (véase el Cuadro 15).

CUADRO 15

Bits de proteccion para SAV y EAV

Estado del bit SAV/EAV Bits de proteccion

Bit9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(fijo) (F) V) (H) (P3) (P2) Py (Po) (fijo) | (fijo)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
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CUADRO 16

Correccion de errores utilizando los bits de protecciéon (P3-Pg)

Bits Bits recibidos 8-6 paraF, Vy H

recibidos 5-2

para P3-Py 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 000 000 000 - 000 - 111
0001 000 - - 111 - 111 111 111
0010 000 - - 011 - 101 - -
0011 - - 010 - 100 - - 111
0100 000 - - 011 - - 110 -
0101 - 001 - - 100 - - 111
0110 - 011 011 011 100 - - 011
0111 100 - - 011 100 100 100 -
1000 000 - - - - 101 110 -
1001 - 001 010 - - - - 111
1010 - 101 010 - 101 101 101
1011 010 - 010 010 - 101 010 -
1100 - 001 110 - 110 - 110 110
1101 001 001 - 001 - 001 110 -
1110 - - - 011 - 101 110 -
1111 - 001 010 - 100 - - -

NOTA 1 — El sistema de correccion de errores aplicado proporciona una funcion DEDSEC (deteccion
de errores dobles — correccion de errores sencillos). Los bits recibidos indicados por «—» en el Cuadro, si
se detectan, indican que ha ocurrido un error pero no puede corregirse.

2.4 Datos auxiliares

Opcionalmente, los datos auxiliares se pueden incluir en los intervalos de supresion de una interfaz
digital conforme a la presente Recomendacion. Las sefiales auxiliares deberan satisfacer las reglas
generales que figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1364.

El intervalo de supresion horizontal que existe entre el final del EAV y el comienzo del SAV se
puede utilizar para transportar paquetes de datos auxiliares.

Los paquetes de datos auxiliares se pueden transportar en el intervalo de supresion vertical que
existe entre el final del SAV y el principio del EAV, de la siguiente manera:

— en un sistema de exploracion progresiva, en las lineas 7 a 41 inclusive;

— en un sistema de exploracion entrelazada en las lineas 7 a 20 inclusive y en las lineas 569
a 583 inclusive;
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— en cualquier linea que est¢ fuera del alcance vertical de la imagen como se indicd
anteriormente, y que no se utilice para transportar sefiales del intervalo de supresion
vertical que se puedan representar en el dominio analdgico a través de una conversion
directa digital/analdgica (D/A) (como el cddigo temporal digital de intervalo vertical).

2.5 Palabras de datos durante la supresion

Las palabras de datos que aparecen durante los intervalos de supresion digital y que no se utilizan
para el SAV y el EAV de los codigos de referencia para la temporizacion, o para los datos
auxiliares (ANC) se rellenan con palabras correspondientes a los siguientes niveles de supresion,
situadas adecuadamente en los datos multiplexados:

16,00 para las sefiales ¥, R, G, B

128,00  para Cp/Cp (sefial de diferencia de color multiplexada en el tiempo).

3 Interfaz para bits en paralelo

Los bits de las palabras de codigo digital que describen la sefial de video se transmiten en paralelo
mediante 20 6 30 pares de conductores apantallados. Los 20 pares de conductores se utilizan para
transmitir la sefial compuesta por la luminancia Y y las componentes de diferencia de color Cp/Cy
multiplexadas en el tiempo. Los 30 pares de conductores se emplean para transmitir las sefiales R, G
y B o los componentes Y, Cp/Cr con un tren de datos adicional (canal auxiliar). Un par de
conductores apantallados adicionales transmiten la sefial del reloj de sincronizacion a 148,5 MHz
(148,5/1,001 MHz) para 60/P y 50/P, y 74,25 MHz (74,25/1,001 MHz) para otros sistemas.

Las sefiales de datos se transmiten de forma NRZ en tiempo real (sin memoria tampon).

31 Seiial de reloj y relacion para la temporizacion reloj/datos

La senal de reloj transmitida es una onda cuadrada donde las transiciones positivas tienen lugar en
el centro del intervalo de tiempo transcurrido entre las transiciones de datos, como se muestra en
la Fig. 8 y en el Cuadro 17.

FIGURA 8

Relaciones para la temporizacion reloj/datos

——— Referencia para la temporizacion de los datos y el reloj

Reloj 7 50%

Datos 50% ><
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CUADRO 17

Especificaciones de la sefial de reloj

Tolerancia

Parametro Valor
60/P 30/P 30/PsF 60/1 50/P 25/P 25/PsF 50/1 24/P 24/PsF
Frecuencia de muestreo para las 148,5 74,25 148,5 74,25 74,25
sefiales ¥, R, Gy B (MHz) (148,5/1,001) (74,25/1,001) (74,25/1,001)
Periodo de reloj, T 1/(2200 fy;) 1/(2640 f3) 1/(2750 fyy)
Valor nominal (ns) 6,734 13,468 6,734 13,468 13,468
(6,741) (13,481) (13,481)
Anchura del impulso de reloj, ¢ 0,5 Teto)

20,11 T,y

Fluctuacién de fase del reloj

A 0,04 Ty

A vpartir del tiempo medio de transicion de una trama/segmento en sistemas con entrelazado y de cuadro
segmentado y de una trama en sistemas progresivos

Temporizacion de datos, 7,
Tolerancia

0,5 Trelnj
0,075 Tyt

NOTA 1 — fy se refiere a la frecuencia de linea.

NOTA 2 — Los valores se especifican en el extremo emisor (fuente).

S-071IT°Ld d-LIN 993y
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3.2 Caracteristicas eléctricas de la interfaz

La interfaz utiliza 21 emisores de linea y receptores de linea, en el caso de la transmision de los
componentes Y y Cp/Cg. Cada emisor de linea tiene una salida equilibrada y el correspondiente
receptor de linea tiene una entrada equilibrada. La interfaz utiliza 31 emisores de linea y receptores
de linea, en el caso de los componentes R, Gy B o Y, Cg/Cy con un tren de datos adicional (canal
auxiliar).

Aunque el empleo de la tecnologia ECL no es obligatorio, el receptor y el emisor de linea deben
ser compatibles con ECL 10 k en los sistemas que utilizan el reloj sincrono a 74,25 MHz
(74,25/1,001 MHz), es decir, deben permitir la utilizacién de ECL para emisores o receptores.

El receptor debe detectar adecuadamente los datos cuando una sefial aleatoria da lugar a las
condiciones representadas por el diagrama en ojo de la Fig. 10.

CUADRO 18

Caracteristicas del emisor de linea

Punto Parametro Valor
1 Impedancia de salida (£2) Méximo 110
2 Tensién en el modo comun( (V) -1,29 + 15%
3 Amplitud de la sefial® (V) 0,6 22,0 p-p
4 Tiempos de establecimiento y caida® < 0,15 Ty
5 Diferencia entre los tiempos de establecimiento y caida < 0,075 Treto;

NOTA 1 — T,; indica el periodo del reloj (véase el Cuadro 17).
(' Medida con relacion a tierra.
@ Medida a través de una carga resistiva que tiene la impedancia nominal de los cables supuestos, es decir 110 Q.

() Medida entre los puntos del 20% y del 80% a través de una carga resistiva que tiene la impedancia nominal del cable supuesto.

CUADRO 19

Caracteristicas del receptor de linea

Punto Parametro Valor
1 Impedancia de entrada (Q) 110+ 10
2 Maxima tension de la sefial de entrada (V) 2,0 p-p
3 Minima tension de la sefial de entrada (mV) 185 p-p
4 Maxima tension de modo comun() (V) 10,3
5 Retardo diferencial T,,;,® 0,3 Trelo;

NOTA 1 — T,jo; indica el periodo del reloj (véase el Cuadro 17).
(' Comprendida la interferencia en la gama entre corriente continua y la frecuencia de linea (fy).

@ Los datos deben ser reconocidos correctamente cuando el retardo diferencial entre las sefiales de datos y de reloj esta dentro de
esta gama (véase la Fig. 10).
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FIGURA 9

Interconexion entre el emisor de linea y el receptor de linea
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FIGURA 10

Diagrama en ojo ideal correspondiente
al nivel minimo de la sefial de entrada

. Tmz’n Tmz’n .

min

\

|
4
\
L\ Transicion de

‘ referencia del reloj

Nota 1 — La anchura de la ventana en el diagrama en ojo dentro de la cual
deben detectarse correctamente los datos, incluyen una fluctuacion de fase
del reloj de 0,04 T, una temporizacion de datos de 0,075 T'y una diferencia
en el retardo de propagacion entre los pares conductores de £0,18 T.

1120-10
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33 Caracteristicas mecanicas (véase la Nota 1)

3.3.1 Conector

La interfaz utiliza un conector multicontacto. El cierre de los conectores se realiza mediante dos
tornillos en los conectores de cable y dos pernos roscados en el equipo. Los conectores del cable
son de tipo macho y los del equipo de tipo hembra. Es obligatorio apantallar cables y conectores.

Se utiliza un conector de 93 contactos. Las asignaciones de los contactos se indican en los Cuadros 20
y 21. Las especificaciones mecénicas de los conectores aparecen en las Figs. 11, 12y 13.

NOTA 1 — En los nuevos disefios es preferible la interfaz para bits en serie descrita en el § 4.

CUADRO 20

Asignacion de los contactos del conector

Con- | Lineade | Con- | Lineade | Con- | Lineade | Con- | Lineade | Con- | Lineade | Con- | Lineade

tacto sefial tacto sefial tacto sefial tacto sefial tacto sefial tacto sefial
1 Reloj A 17 Tierra 33 Reloj B
2 XD 9A 18 Tierra 34 XD 9B 49 YD 4A 64 Tierra 79 YD 4B
3 XD 8A 19 Tierra 35 XD 8B 50 YD 3A 65 Tierra 80 YD 3B
4 XD 7A 20 Tierra 36 XD 7B 51 YD 2A 66 Tierra 81 YD 2B
5 XD 6A 21 Tierra 37 XD 6B 52 YD 1A 67 Tierra 82 YD 1B
6 XD 5A 22 Tierra 38 XD 5B 53 YD 0A 68 Tierra 83 YD 0B
7 XD 4A 23 Tierra 39 XD 4B 54 ZD 9A 69 Tierra 84 ZD 9B
8 XD 3A 24 Tierra 40 XD 3B 55 ZD 8A 70 Tierra 85 ZD 8B
9 XD 2A 25 Tierra 41 XD 2B 56 ZD 7A 71 Tierra 86 ZD 7B
10 XD 1A 26 Tierra 42 XD 1B 57 ZD 6A 72 Tierra 87 ZD 6B
11 XD 0A 27 Tierra 43 XD 0B 58 ZD 5A 73 Tierra 88 ZD 5B
12 YD 9A 28 Tierra 44 YD 9B 59 ZD 4A 74 Tierra 89 ZD 4B
13 YD 8A 29 Tierra 45 YD 8B 60 ZD 3A 75 Tierra 90 ZD 3B
14 YD 7A 30 Tierra 46 YD 7B 61 ZD2A 76 Tierra 91 ZD 2B
15 YD 6A 31 Tierra 47 YD 6B 62 ZD 1A 77 Tierra 92 ZD 1B
16 YD 5A 32 Tierra 48 YD 5B 63 ZD 0A 78 Tierra 93 ZD 0B

NOTA 1 -XD 9-XD 0, YD 9-YD 0 y ZD 9-ZD 0 representan cada bit de las sefiales componentes. El sufijo 9 a 0 indica el nimero
de bit (el bit 9 es el mas significativo). A y B corresponden a los terminales A y B de la Fig. 9, respectivamente. En el Cuadro 21
figuran las relaciones entre XD, YD y ZD y las sefiales componentes.

NOTA 2 - La pantalla de cada par utiliza el contacto de tierra situado entre los contactos A y B para la sefial; por ejemplo, para el
apantallamiento de la sefial de reloj se utiliza el contacto N.° 17. El apantallamiento general del cable se conecta eléctricamente a la
cubierta del conector que se pone a tierra a través del bastidor del equipo.

3.3.2 Cable de interconexion

Pueden utilizarse dos tipos de cable multicanal, de 21 ¢ 31 canales, de acuerdo con la estructura de
la sefial de transmision (véase el Cuadro 21). El cable consiste en pares trenzados con apantalla-
miento individual para cada par. También contiene un apantallamiento general. La impedancia
caracteristica nominal de cada par trenzado es 110 . El cable debe tener caracteristicas que
satisfagan la condicion del diagrama en ojo mostrado en la Fig. 10 hasta una longitud méxima del
cable de 20 m para los sistemas con reloj sincrono a 74,25 MHz (74,25/1,001 MHz) y de 14 m para
los sistemas con reloj sincrono a 148,5 MHz (148,5/1,001 MHz).
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CUADRO 21

Estructura de la sefial de transmisién y asignacion de lineas de sefial

Disposicion de los contactos

9,525 +0,26

Estructura de la sefial Componente Asignacién de lineas de sefial Cable
de transmision Sistemas de 10 bits Sistema de 8 bits
Y, Cp/Cp Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
Cr/Cp ZD9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 21 pares
Y, Cy/Cy Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
|
uiliar Cr/Cp ZD9-ZD0 ZD9-ZD2
Canal auxiliar YD 9-YD 0 YD 9-YD2 31 pares
G XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
R, G, B B YD 9-YD 0 YD 9-YD 2
R ZD 9-ZD 0 ZD 9-ZD 2
FIGURA 11
Conector multicontacto de 93 contactos (macho)
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FIGURA 12
Conector multicontacto de 93 contactos (receptaculo)
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FIGURA 13

Conector multicontacto de 93 contactos (cubierta)

B
i ‘
‘ |
2 | |
‘ |
£ | |
g sk | |
S |
it .
a==0

60,81 £0,15 o 2-M4(P=0,7) 33 méaximo Conector macho

78 maximo

Nota I — Un tornillo sobresale del conector macho.
Nota 2 — Diametro exterior aplicable: 17,5 minimo a 19,3 maximo y 21,1 minimo a 23,2 maximo.
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4 Interfaz binaria serie

4.1 Formato de los datos

Los datos de bits en serie se componen de los datos de video, los cédigos de referencia de
temporizacion de video, los datos de numero de linea, los codigos de deteccion de errores, los datos
auxiliares y los datos de supresion. Cada uno de los datos consiste en una palabra de 10 bits de
longitud y se representa como datos en paralelo antes de su serializacion. Se multiplexan y se
serializan dos trenes paralelos (es decir, los datos de luminancia, Y, y los datos de diferencia de
color, Cg/Cpg) de acuerdo con el § 4.2.

4.1.1 Datos de video

Los datos de video deben ser palabras de 10 bits que representan las componentes Y, Cp/Cr de los
sistemas de video definidosenel § 1.

4.1.2 Codigos de referencia de temporizacion de video

Los codigos de referencia de temporizacion de video, SAV y EAV tienen el mismo formato que el
definido en el § 2.
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4.1.3 Datos de numero de linea

Los datos de nimero de linea se componen de dos palabras que indican el nimero de linea. El
Cuadro 22 muestra la asignacion de bits en los datos de nimero de linea. Estos datos deben ir
situados inmediatamente después del EAV.

CUADRO 22
Asignacion de bits para los datos de nimero de linea
b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
Palabra (Bit mas (Bit menos
significativo) significativo)
LNO No b8 L6 L5 L4 L3 L2 L1 LO R R
LN1 No b8 R R R L10 L9 L8 L7 R R

L0 (LSB)-L10 (MSB): nimero de linea en cédigo binario.

R: reservado (se pone a cero).

4.1.4 Codigos de deteccion de errores

Los codigos de deteccion de errores, codigos de verificacion por redundancia ciclica (CVRC),
utilizados para detectar errores en las lineas activas digitales, los EAV y los datos de nimero de
linea, constan de dos palabras determinadas mediante el polinomio generador:

EDC(x) = x + X + x* + 1

Los valores iniciales de los cddigos se ponen a cero. El calculo comienza con la primera palabra de
la linea activa digital y finaliza al final de la palabra de los datos de nimero de linea. Se determinan
dos codigos de deteccion de errores, uno para los datos de luminancia, YCR, y otro para los datos
de diferencia de color, CCR. En el Cuadro 23 aparece la asignacion de bits de los codigos de
deteccion de errores. Estos codigos deben situarse inmediatamente después de los datos de niimero
de linea.

CUADRO 23
Asignacion de bits para los cédigos de deteccion errores
b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
Palabra (Bit mas (Bit menos
significativo) significativo)
YCRO No b8 CVRC8 | CVRC7 | CVRC6 | CVRCS | CVRC4 | CVRC3 | CVRC2 | CVRCI1 CVRCO
YCR1 No b8 CVRC17 | CVRC16 | CVRC15 | CVRC14 | CVRC13 | CVRCI12 | CVRCI11 | CVRCIO CVRC9
CCRO No b8 CVRC8 | CVRC7 | CVRC6 | CVRCS | CVRC4 | CVRC3 | CVRC2 | CVRCI1 CVRCO
CCR1 No b8 CVRC17 | CVRC16 | CVRC15 | CVRC14 | CVRCI13 | CVRCI2 | CVRCI1 | CVRCIO CVRC9

NOTA 1 — CVRCO es el bit mas significativo de los codigos de deteccion de errores.

4.1.5 Datos auxiliares

Los datos auxiliares deben satisfacer las reglas generales que figuran en la Recomen-
dacion UIT-R BT.1364.
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4.1.6 Datos de supresion

Las palabras de datos de supresion durante los intervalos de supresion digital no utilizadas para
los SAV, los EAV, los datos de numero de linea, los cddigos de deteccion de errores y los datos
auxiliares, deben rellenarse con las palabras de 10 bits correspondientes a los siguientes niveles de
cuantificacion:

— 16,00 para los datos ¥
- 128,00 para los datos Cp/Cp.

4.2 Formato de transmision

Los dos trenes de datos paralelos se transmiten por un solo canal en forma de bits en serie tras
realizar una multiplexion de las palabras, una conversion paralelo a serie y una aleatorizacion.

4.2.1 Multiplexion de palabra

Los dos trenes paralelos deben multiplexarse palabra a palabra en un solo tren paralelo de 10 bits en
el siguiente orden: Cp, Y, Cg, Y, Cp, Y, Cg, Y ... (véase la Fig. 14 y el Cuadro 25).

4.2.2 Serializacion

El bit menos significativo de cada una de las palabras de 10 bits en el tren paralelo de palabras
multiplexadas debe transmitirse en primer lugar en el formato de bits en serie.

4.2.3 Codificacion de canal

El esquema de codificacion de canal debe tener una aleatorizacion NRZ invertida (NRZI). El tren
de bits serializado debe aleatorizarse utilizando el siguiente polinomio generador:

G = +x*+ 1) (x+ 1

La sefial de entrada al aleatorizador deberd ser de 1dgica positiva. (La tension elevada representa el
dato 1 y la tensidon mas baja representa el dato 0).

4.2.4 Reloj serie

En el Cuadro 24 se especifican las frecuencias de reloj serie, que son veinte veces las frecuencias
del reloj paralelo (véase el Cuadro 17).

CUADRO 24

Frecuencia del reloj serie

Parametro Valor
60/P 30/P 30/PsF 60/1 50/P 25/p 25/PsF 50/1 24/p 24/PsF
Frecuencia del reloj En 1,485 En 1,485 1,485
serie (GHz) estudio (1,485/1,001) estudio (1,485/1,001)

4.2.5 Trama de comprobacion digital de serie binaria

En el Anexo 1 se describen las sefiales de prueba digitales apropiadas para la igualacion del cable y
la sincronizacién del bucle de enganche de fase (PLL).
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a) Trenes de datos paralelos Y'y Cp/Cp
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FIGURA 14

Tren de datos

b) Tren de datos paralelo multiplexado
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CRDO - CRD959: Datos de diferencia de color digital C,
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CUADRO 25

Especificaciones de la temporizacién del flujo de datos (véase la Fig. 14)

Simbolo Parametro Valor
60/P() 30/P | 30/PsF 60/1 50/P(H 25/P | 25/PsF | 50/1 | 24/P | 24/PsF
T Periodo del reloj paralelo (ns) 1000/148,5 1000/74,25 1000/148,5 1000/74,25 1000/74,25
(1001/148,5) (1001/74,25) (1001/74,25)

T, Periodo del reloj de datos paralelo multiplexado 772

m Linea digital en tren de datos paralelo 2200 2640 2750

k Supresion de linea digital en tren de datos paralelo 280 720 830

n Datos auxiliares o datos de supresion en tren de datos 268 708 728
paralelo

my Linea digital en tren de datos paralelo multiplexado 4400 5280 5500

ks Supresion de linea digital en tren de datos paralelo 560 1440 1660
multiplexado

g Datos auxiliares o datos de supresion en tren de datos 536 1416 1456
paralelo multiplexado

(D Los valores de los parametros de estos sistemas estan en estudio.

S-0TIT°LY ¥-LIN 9y
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4.3 Interfaces de cable coaxial

Las interfaces de cable coaxial constan de un origen y un destino en una conexioén punto a punto.
Estas interfaces especifican las caracteristicas del emisor de linea (origen), del receptor de linea
(destino), la linea de transmision y los conectores.

4.3.1 Caracteristicas del emisor de linea (origen)

Fl Cuadro 26 muestra las caracteristicas del emisor de linea. Dicho emisor debe tener un circuito de
salida asimétrico.

CUADRO 26

Caracteristicas del emisor de linea

Punto Parametro Valor

1 Impedencia de salida 75 Q nominal

2 Deriva de corriente continua(! 0,0VE0,5V

3 Amplitud de la sefial® 800 mVy,, £ 10%

4 Pérdidas de retorno >15dB®), > 10 dB@®

5 Tiempos de establecimiento y de caida® <270 ps (20% a 80%)

6 Diferencia entre los tiempos de establecimientoy | < 100 ps

de caida

7 Fluctuacion de fase a la salida® fi=10Hz
;=100 kHz
f4=1/10 de la velocidad del reloj
Al =1 1U (IU: intervalo unitario)
A2=0210

(' Definida por el punto de amplitud mitad de la sefial.

(@ Medida a través de una carga resistiva de 75 Q conectada mediante un cable coaxial de 1 m.
®)  En la gama de frecuencias de 5 MHz a f¢/2 (fc: frecuencia del reloj serie).

®) En la gama de frecuencias de fc/2 a fe.

®)  Determinados entre los puntos de amplitud del 20% y del 80% y medidos a través de una carga resistiva de 75 Q. La
sobreoscilacion de los flancos anterior y posterior de la onda no debe rebasar el 10% de la amplitud.

(©) 11U corresponde a 1/fc. La especificacién de la fluctuacion de fase y de los métodos para medirla se ajustaran a la
Recomendacion UIT-R BT.1363 — Especificaciones de la fluctuacion de fase y métodos para medir la fluctuacion de
fase en sefiales de bits en serie conformes a las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120.

Las desviaciones en amplitud de salida debidas a las sefiales con una componente de corriente continua significativa
que aparecen en una linea horizontal (sefiales patologicas) no deberan rebasar el valor de 50 mV por encima o por
debajo del valor medio de la envolvente de la sefal cresta a cresta. (En efecto, esta especificacion define una constante
de tiempo de acoplamiento de salida minima).



4.3.2

El Cuadro 27 especifica las caracteristicas del receptor de linea. Dicho receptor debe tener un
circuito de entrada asimétrico. Debe detectar correctamente los datos recibidos cuando se conecta a
un emisor de linea que funcione en los limites de tension extremos permitidos por el § 4.3.1 y
cuando se conecta mediante un cable que funcione en las condiciones mas desfavorables permitidas
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Caracteristicas del receptor de linea (destino)

porel § 4.3.3.
CUADRO 27
Caracteristicas del receptor de linea
Punto Parametro Valor
1 Impedancia de entrada 75 Q nominal
2 Pérdidas de retorno >15dBW, >10dB®
12,5 Voax Corriente continua
3 Sefial de interferencia <2,5Vp,p Por debajo de 5 kHz
<100 mV,_, 5kHza 27 MHz
<40 mVp, Por encima de 27 MHz
4 Fluctuacion de fase de entrada® Se definira

(O En la gama de frecuencias de 5 MHz a fc/2.
@ Enla gama de frecuencias de fc/2 a fe.

) La especificacion de la fluctuacion de fase y los métodos para medirla deben satisfacer la Recomendacién UIT-R BT.1363.

Los valores de la fluctuacion de fase han de definirse. Se mide con un cable corto (2 m).

4.3.3

Caracteristicas de la linea de transmision

Las especificaciones correspondientes figuran en el Cuadro 28.

CUADRO 28

Caracteristicas de la linea de transmision

Punto Parametro Valor
1 Pérdidas de transmision!) <20 dB a 1/2 de la frecuencia de reloj
2 Pérdidas de retorno >15dB®), 210 dB®
3 Impedancia 75 Q nominal

1)
()
(3)

Una caracteristica de atenuacion de 1/ \/7 .
En la gama de frecuencias de 5 MHz a fc/2.

En la gama de frecuencias de fc/2 a fc.
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4.3.4 Conector

El conector debe tener las caracteristicas mecénicas conformes a la norma de tipo BNC definida
en la CEI 169-8 (Comision Electronica Internacional) y sus caracteristicas eléctricas deben

proporcionar una impedancia caracteristica de 75 Q y una gama de frecuencias utilizable de
hasta 2,4 GHz.

4.4 Interfaces de fibra optica

Las interfaces de fibra dptica deben utilizar interfaces Opticas monomodo Unicamente y deben
ajustarse a las reglas generales de la Recomendacion UIT-R BT.1367 — Sistema de transmision en
serie por fibra digital para sefales conformes a las Recomendaciones UIT-R BT.656,
UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120.

Para utilizar esta Recomendacion son necesarias las especificaciones siguientes:

Tiempos de elevacion y caida: <270 ps (20% a 80%)
Fluctuacién de fase de salida (véase la Nota 1): f; =10 Hz
f3 =100 kHz
f+ =1/10 de la velocidad del reloj
Al =0,1351U
A2 =0,1351U

Es necesario definir la fluctuacion de fase de entrada. Esta se mide con un cable corto (2 m).

NOTA 1 — La especificacion de la fluctuacion de fase y los métodos para medirla se ajustaran a la Recomen-
dacion UIT-R BT.1363.

4.5 Interfaz binaria serie para sistemas de 60/P y S0/P

La interfaz consta de dos interconexiones unidireccionales entre un dispositivo y el otro. Las
interconexiones cursan los datos correspondientes a la sefal de television de alta definicion y los
datos asociados. Las dos interconexiones se denominan enlace A y enlace B. Con el término
«enlace» se pretende definir un tren binario serie con un formato que se ajuste a la especificacion
del § 4. La velocidad de datos total de la interfaz de enlace doble es de 2,970 Gbit/s o
2,970/1,001 Gbit/s.

4.5.1 Numeracion del muestreo en la fuente

Cada linea de la componente Y consta de un total de 2640 (50/P) o 2200 (60/P) muestras y cada
linea de las componentes Cz y Cr consta de un total de 1320 (50/P) o 1100 (60/P) muestras, tal
como se muestra en el Cuadro 11. Las muestras se designan del 0 al 2639 o del 0 al 2199 para la
componente Yy del 0 al 1319 o del 0 al 1099 para las componentes Cp y Cg, y las muestras
individuales se designan mediante sufijos, tales como muestra Y135 o muestra Cz429.

4.5.2 Trenes de datos de interfaz y estructura del multiplex

Los datos de video se dividen en dos trenes de datos que se transportan por el enlace A y el
enlace B. El tren de datos serie de un enlace contiene dos canales, el canal primero (canal Y) y el
canal segundo (canal C/Cy). Los datos se hacen corresponder a dichos canales. El término «canal»
se utiliza aqui para definir como se utilizan el primero y el segundo canales del enlace.

La correspondencia de los datos creados por la estructura de muestreo de la imagen 4:2:2 se
representa en las Figs. 15 y 16. Cada linea de la imagen se hace corresponder alternativamente entre
el enlace A y el enlace B de la interfaz de enlace doble.
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4.5.3 Seiales de referencia de temporizacion y numeros de linea

Los bits F (trama/cuadro), V (vertical), H (horizontal), P3, P2, P1, PO (paridad) y los nimeros de
linea de interfaz del enlace A y del enlace B se mostraran como en las Figs. 15y 16.

NOTA 1 — Este proceso exige que la operacion de tampon tenga una duracion minima de una linea
horizontal en cada interfaz, lo que genera un retardo minimo de transmision de dos lineas horizontales.

NOTA 2 — La Fig. 15 muestra la forma en que las sefiales de luminancia y de diferencia de color se
multiplexan en un paquete de transmision.

FIGURA 15

Tren de datos horizontales multiplexados

Tren Y

EAV
EAV
EAV
SAV
SAV
SAV

o —P EAV
o —{ SAV
o —» YDO
e —» YDI919
= —p EAV

Tren Cp/Cp

EAV
EAV
EAV
SAV
SAV
SAV

® —P EAV
o —p|SAV
o —p{ CzDO
e —p CrDI959
= —pEAV

L‘
"1

Paquete de transmisioén (longitud 2H (véase la Nota))

!4

Nota — H indica el periodo de una linea de las sefiales originales de 60, 60/1,001 y 50 Hz progresivas,

que se especifia en la Recomendacion UIT-R BT.709, Parte 2.
1120-15

La Fig. 15 muestra una estructura de datos progresiva 4:2:2.

Total de Total de palabras
Velocidad | palabras por de c.latos de imagen Nimero de palabra
de cuadro paquete de activa por paquete
transmision de transmision
a b c d

60 2200 1920 1920 2196 0 1919
(60/1,001)

50 2640 1920 1920 2636 0 1919
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FIGURA 16

Numeracion y empaquetado de las lineas de la interfaz de enlace doble

Numero de linea de la imagen fuente original (véase la Nota 1)

i l Numero de linea de la
interfaz digital (véase la Nota 2)
Enlace A Enlace B ¢
2 3 1
Supresion del . - ! | !
cuadro digital : b ! i i
v=1 ! I | ! i
Cuadro digitalN°1 40 4l 20
(F=0)
42 43 21
Cuadro activo
(Lineas totales:  digital ! I ! i '
563 % 2) (V=0)
1120 1121 560
1122 1123 561
1124 1125 562
Supresion del
.............. cuadro digital : _ ’ >
(V=1
3 4 564
Cuadro digital N° 2
F=D 41 ? o
. 43 44 584
Cuadro activo
(Lineas totales:  digital ! P ! ! !
562 % 2) (V=0)
1121 1122 1123
Supresién del 1123 1124 1124
cuadro digital
(V=1 1125 1 1125

Nota 1 — Numeros de 1 125 lineas progresivas como se definen en la Recomendacion UIT-R BT.709,
Parte 2.

Nota 2 — Numeros de 1 125 lineas digitales entrelazadas como se definen en la Recomendacion

UIT-R BT.709, Parte 2. El numero de linea que lleva la interfaz sera el nimero de linea de la interfaz, y

no el nimero de la linea de la imagen fuente. —

4.5.4 Consideraciones sobre la temporizacion de la seiial

Las diferencias temporales entre el enlace A y el enlace B no deben exceder de 40 ns en la fuente.

4.5.5 Identificacion del enlace A y del enlace B

El enlace A y el enlace B se identificardn mediante el identificador de carga util, conforme a la
Recomendacion UIT-R BT.1614, junto con la definicion del Cuadro 29. El enlace A seré el canal 1
y el enlace B sera el canal 2 en la especificacion.
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CUADRO 29

Definiciones del identificador de carga util para cargas utiles de video de 1920 x 1080
en interfaces digitales de alta definicion con enlace doble

Bits | Bytel Byte 2 Byte 3 Byte 4
Bit 7 1 Transporte egtrelazado Reservado Reservado
(0) o progresivo (1)
I trelazada (0 Asignacion del canal de
Bit 6 0 | magen enire (al‘ja a(0) | Reservado enlace doble
Prog Ch1 (0) o Ch2 (1)
Bit 5 0 Reservado Reservado Reservado
Bit 4 0 Reservado Reservado Gama dindmica
100% (Oh),
_ 200% (1h),
Bit 3 0 400% (2h),
Reservado (3h)
Bit 2 1 Velocidad de la Estructura de Reservado
Bit 1 1 imagen muestreo Profundidad de bit
8 bits (0h),
. 10 bits (1h),
Bit 0 1 12 bits (2h),
Reservado (3h)

4.5.6 Datos auxiliares

Los datos auxiliares se traspondran a la zona de supresion del enlace A y del enlace B y seran
conformes a la Recomendacion UIT-R BT.1364. La trasposicion de los datos auxiliares al enlace A
sera previa a la trasposicion al enlace B.

4.5.7 Datos de audio

Los datos de audio se traspondran al espacio de datos auxiliares del enlace A y del enlace B, y seran
conformes a la Recomendacion UIT-R BT.1365. La trasposicion de los datos de audio al enlace A
sera previa a la trasposicion al enlace B.

— Ejemplo 1: Cuando se traspasan 12 canales de datos de audio a la interfaz de enlace doble,
la totalidad de los 12 canales se traspasara al enlace A — no estd permitido trasponer
8 canales al enlace A y 4 canales al enlace B.

— Ejemplo 2: Cuando se traspasan 20 canales de datos de audio, 16 canales se traspasaran al
enlace A y 4 canales se traspasaran al enlace B.

4.5.8 Codigo temporal

El coédigo temporal se traspasara al espacio de datos auxiliares del enlace A y del enlace B, y sera
conforme a la Recomendacion UIT-R BT.1366. La trasposicion del codigo temporal al enlace A
sera previa a la trasposicion al enlace B.

4.5.9 Aplicaciones de la interfaz digital binaria serie de enlace doble

El Apéndice 1 muestra algunas aplicaciones en la TVAD de la interfaz digital binaria serie de alta
definicion y enlace doble, para otros formatos de sefial.
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Apéndice 1
a la Parte 2

Aplicaciones de la interfaz serie digital de alta definicion y enlace doble

La interfaz digital serie de alta definicion y enlace doble puede utilizarse para cursar los formatos de
sefial fuente de TVAD indicados en el Cuadro 30.

CUADRO 30

Formato de senal fuente de TVAD

Profundidad
Estructura de muestreo del o . . .
~ binaria del Velocidades de campo/imagen
formato de la seiial .
pixel
4:4:4 (RGB) .
10 bits
4:4:4:4 (RGB+ A) .
: Cuadro progressivo y segmentado
4:4:4 (RGB) 12bits | de 30, 30/1,001, 25,24 y
4:2:2 (YC3Cp) 12 bits 24/1,001 Hz
4:4:4 (YC5Cr) Tramas entrelazadas de 60,
10 bits 60/1,001 et 50 Hz
4:4:4:4 (YCCr+ A)
4:4:4 (YCpCR) 12 bits

NOTA — La componente «A» es una componente auxiliar que define el usuario,
dependiendo de la aplicacion. En el caso en que la componente A se utilice para datos
distintos de los de imagen, la profundidad de bit de la sefial auxiliar se limita a 8 bits
COmoO maximo.

1 Sefales 4:4:4 (RGB) y 4:4:4:4 (RGB + A) de 10 bits de los sistemas de 30/P, 30/PsF,
60/1, 25/P, 25/PsF, 50/1, 24/P y 24/PsF

1.1 Numeracion de muestras de la fuente

Cada linea de las componentes G, B, R y A consta de un total de 2 750, 2 640 6 2 200 muestras, tal
como se indica en el Cuadro 11. Las muestras se designan 0-2 749, 0-2 639 ¢ 0-2 199 y las muestras
individuales se designan mediante sufijos tales como muestra G135 o muestra B429.

1.2 Trenes de datos de la interfaz

El tren de datos del enlace A contiene todas las muestras de la componente G mas las muestras
pares (0, 2, 4, etc.) de las componentes B y R. El tren de datos del enlace B contiene las muestras
impares (1, 3, 5, etc.) de las componentes B y R, més todas las muestras de la componente A
(véase la Fig. 17).
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FIGURA 17

Estructura del miltiplex para sefiales 4:4:4 (RGB) y 4:4:4:4 (RGB + A) de 10 bits

Ultima muestra de la linea activa digital

43

Primera muestra de la linea activa digital

a

[ 2748 [ 2749 |/ 0 \]

G [ 1919 ] 1920 | 1921 | | |
s [oo0 0] [ ] 7T Joms o o [ 1]
R [OOT0 0] [ ] 77T Joms om0 [ 1]
A (o001 [ ] U T Joas[amf 0 1]
Enlace A
> > g g g N ;‘?’ g g N - _ |1 canal
o o - | 8 S S - 3 S | S <
\ ~— \ J
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV ~ Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
2l 21819213 sl gl gl X °
) ) T § § E = § § E - - 2° canal
Q 25 ) S S = I S S =< Q X
\. 2R \ J
~

Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV

Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV

Enlace B
= |2 2|2 |28 =l 2| 2|s
o o = =% =1 > = = = > - _ 1¢r canal
< < - S S < - S S = = =
N p— N Y
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
o |21 C|g|g| g SN O IO
N N & [ [l | (=] j=3 o
= | = | 5| 8|8 |¢% =8| 8| & | =8| = | Fom
""""""" N J
g
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
1120-17
. Profundidad | Palabras totales | Palabras totales de datos | Numero de
Velocidades de .. . .
binaria del por paquete de de imagen activa por palabra
cuadro/trama , s e s < s
pixel transmision paquete de transmision a
60 6 60/1,001 tramas .
, ’ 10 bits 2200 1920 2199
30 6 30/1,001 cuadros
50 tramas .
10 bits 2640 1920 2639
25 cuadros
24 6 24/1,001 cuadros 10 bits 2750 1920 2749
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1.3 Estructura del multiplex

Las palabras de datos de video se transmitirdn en el orden siguiente: (véase la Fig. 18)
Tren de datos del enlace A: B0, GO, RO, G1, B2, G2, R2, G3 ...

Tren de datos del enlace B: B1, 40, R1, A1, B3, A2, R3, A3 ...

FIGURA 18
Contenido del enlace para seiiales 4:4:4 (RGB) y 4:4:4:4 (RGB + A) de 10 bits

Numero de muestra

0 1 2 3 4 5
G G G G G G
Enlace A B B B B B B
R R R R R R
Enlace B A A A A A A
1120-18
1.4 Seiial auxiliar

La utilizacion de la sefial auxiliar (4) depende de la aplicacion.

Si la sefial auxiliar no esta presente, el valor por defecto de la componente auxiliar se fijard en 64,
Si se utiliza la sefial auxiliar para transmitir informacion de imagen, el formato del grupo de punto y
la velocidad de cuadro/trama seran los mismos que los de las componentes RGB cursadas por la
interfaz. Si se utiliza la sefal auxiliar para transmitir informacion distinta de la de imagen, las
palabras de datos de la sefial auxiliar tendran como maximo 8 bits.

Los valores de datos 000, a 003, y 3FC, a 3FF;, no estan permitidos.

2 Seiiales 4:4:4 (RGB) de 12 bits de los sistemas de 30/P, 30/PsF, 60/1, 25/P, 25/PsF, 50/1,
24/P y 24/PsF
2.1 Numeracion de las muestras de la fuente

Cada linea de las componentes G, By R consta de 2750, 2640 6 2200 muestras en total, tal como
se indica en el Cuadro 11. Las muestras se designan 0-2749, 0-2639 6 0-2199 y las muestras
individuales se designan mediante sufijos tales como muestra G135 o muestra B429. Las muestras
se cuantifican con 12 bits, lo cual puede efectuarse conforme a las ecuaciones de codificacion
digital de la Recomendacion UIT-R BT.1361. Los 10 bits mas significativos de las muestras de
12 bits se designan mediante sufijos tales como muestra G135:2-11 o muestra B429:2-11, y los
2 bits menos significativos de las muestras de 12 bits se designan mediante sufijos, tales como
muestra G135:0-1 o muestra B429:0-1. Los 2 bits menos significativos de las sefiales R, G y B se
transponen al primer canal del enlace B y se designan mediante sufijos, tales como RGB135:0-1. El
bit n-ésimo de las sefiales R, G y B se designa mediante un sufijo, tal como G:n. La estructura de
datos RGB:0-1 se define en el § 2.3.

2.2 Trenes de datos de la interfaz

El tren de datos del enlace A consta de los 10 bits mas significativos de todas las muestras de la
componente G, mas los 10 bits mas significativos de las muestras pares (0, 2, 4, etc.) de las
componentes B y R. El tren de datos del enlace B consta de los 10 bits mas significativos de las
muestras impares (1, 3, 5, etc.) de las componentes B y R, mas los 2 bits menos significativos de las
muestras de las componentes R, Gy B (véase la Fig. 19).
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FIGURA 19
Estructura del miltiplex para las sefiales 4:4:4 (RGB) de 12 bits

Ultima muestra de la linea activa digital Primera muestra de la linea activa digital
a
G [0 [t [ ] [ [ [2ms[2m9] 0 [ 1]
B [0 [0 [ 12 [ ] T [emslomf o [ 1]
R [1919 ] 1920 | 1921 ] | L] | [2748 [2749 \_0 [ 1 ]
Enlace A
& & ~ o — —
sl |8 |e|e|¢g S|g| | & |z | 3 |twcan
22 E |88 |z =S| S| = || =
O O A S S < A S S ~ O O
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
® ® o 8) 8) % o 8) 8) % Z Z 2° canal
= = = = = S = S S S~ A A
m | X s | 8 S < 1 s ] 8 s | X | =
J A
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV ~ Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
Enlace B
= =
%) ()Y — —
= = ~ ~ ! ! 1¢r canal
o ~ ~ —_ ~ ~ 2 =
2 1212|228 <l z2|=2|S|E|Z
S |8 | 2|8 |& 3> =l g|lg|=x]|3 |8
< < - S S S - S S =< < <
.
Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
N N —_ I —_ [y — —
& & o @) @) < 8) @) @) < n — | 2°canal
2| Z | E|g|8|¢% g2 2|¢
q < 5 S S o A S S =< q <
J (N

Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion SAV
1120-19

Sustituye a la sefial de referencia para la temporizacion EAV

Profundidad | Palabras totales | Palabras totales de datos | Numero de

Velocidades de .. . .
binaria del por paquete de de imagen activa por palabra
cuadro/trama . . oo e
pixel transmision paquete de transmision a

60 6 60/1,001 tramas .
30 6.30/1,001 cuadros 12 bits 2200 1920 2199
50 tramas, 12 bits 2640 1920 2639
25 cuadros

24 6 24/1,001 cuadros 12 bits 2750 1920 2749
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2.3 Transposicion de datos RGB:0-1 al primer canal del enlace B

La trasposicion de los 2 bits menos significativos de R, G y B al primer canal del enlace B se
muestra en el Cuadro 31.

CUADRO 31

Estructura de la trasposicion RGB:0-1 al primer canal del enlace B

Numero del bit

8 7 6 5 4 3 2 1 0

9
Palabra (MSB) (LSB)

B8 EP G:1 G:0 B:1 B:0 R:1 R:0 Res Res

MSB: bit mas significativo.

LSB: bit menos significativo.

El bit 8 es el de paridad par para el bit 7 hasta el bit 0.

El bit 9 es el complemento del bit 8.

El bit 0 y el bit 1 son los bits reservados (los bits reservados se pondran en 0 hasta que se
definan).

24 Estructura del multiplex

Las palabras de datos de video se transmitiran en el orden siguiente: (véase la Fig. 20).

Tren de datos del enlace A: B0:2-11, G0:2-11, R0:2-11, G1:2-11, B2:2-11, G2:2-11, R2:2-11,
G3:2-11 ...

Tren de datos del enlace B: B1:2-11, RGB0:0-1, R1:2-11, RGB1:0-1, B3:2-11, RGB2:0-1, R3:2-11,
RGB3:0-1 ...
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FIGURA 20
Contenido del enlace para sefiales 4:4:4 (RGB) de 12 bits

Numero de muestra

0 1 2 3 4 5
G:2-11 G:2-11 G:2-11 G2-11 G:2-11 G2-11
Enlace A B:2-11 B:2-11 B:2-11 B:2-11 B:2-11 B:2-11
R:2-11 R:2-11 R:2-11 R:2-11 R:2-11 R:2-11
Enlace B RGB:0-1 RGB:0-1 RGB:0-1 RGB:0-1 RGB:0-1 RGB:0-1
1120-20
3 Seiiales 4:2:2 (YCgCpr) de 12 bits de los sistemas de 30/P, 30/PsF, 60/1, 25/P, 25/PsF,
50/1, 24/P y 24/PsF
3.1 Numeracion de las muestras de la fuente

Cada linea de las componentes Y consta de 2750, 2640 6 2200 muestras en total y cada linea de las
componentes Cp y Cg consta de 1375, 1320 6 1100 muestras totales, tal como se indica en el
Cuadro 11. Las muestras se designan 0-2749, 0-2639 6 0-2 199 para la componente Yy 0-1374,
0-1319 6 0-1099 para las componentes Cp y Cr y las muestras individuales se designan mediante
sufijos tales como muestra Y135 o muestra C3429. Las muestras se cuantifican con 12 bits, lo cual
puede efectuarse conforme a las ecuaciones de codificacion digital de la Recomenda-
cion UIT-R BT.1361. Los 10 bits mas significativos de las muestras de 12 bits se designan mediante
sufijos tales como muestra ¥Y135:2-11 o muestra Cz429:2-11, y los 2 bits menos significativos de las
muestras de 12 bits se designan mediante sufijos, tales como muestra Y135:0-1 o muestra
Cp429:0-1. Los 2 bits menos significativos de las sefiales Y, Cp y Cr se transponen al primer canal
del enlace B y se designan mediante sufijos, tales como YCpCr135:0-1 e Y136:0-1. El bit n-ésimo
de las sefales Y, Cp y Cr se designa mediante un sufijo, tal como Y:n. Las estructuras de datos
YCpCr:0-1 ¢ Y:0-1 se definen en el § 3.3.

3.2 Trenes de datos de la interfaz

El tren de datos del enlace A contiene los 10 bits mas significativos de todas las muestras de la
componente Y, mas los 10 bits mas significativos de todas las muestras pares de las componentes
Cp, Cp. El tren de datos del enlace B contiene los 2 bits menos significativos de las muestras de las
componentes Y, Cp, Cr en todos los puntos de muestra par y los bits menos significativos de Y
(Gnicamente) en los puntos de muestra impar, mas la componente A4 (véase la Fig. 21).

3.3 Transposicion de datos YCpCr:0-1 e Y:0-1 al primer canal del enlace B

La trasposicion de los 2 bits menos significativos de las muestras pares de Y, Czy Cr y de los 2 bits
menos significativos de las muestras impares de Y (inicamente) al primer canal del enlace B se
indica en los Cuadros 32 y 33 y en la Fig. 22.
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CUADRO 32

Estructura de la trasposicion YCgCg:0-1 al primer canal del enlace B

Numero del bit
8 7 6 5 4 3 2 1 0
(MSB) (LSB)

Palabra

];‘[8 EP Y:1 Y:0 Cy:l C;:0 Cr:1 Cr:0 Res Res

MSB: bit mas significativo.

LSB: bit menos significativo.

El bit 8 es el de paridad par para el bit 7 hasta el bit 0.
El bit 9 es el complemento del bit 8.

El bit 0 y el bit 1 son los bits reservados (los bits reservados se pondran en 0 hasta que se
definan).

CUADRO 33

Estructura de la trasposicion Y:0-1 al primer canal del enlace B

Numero del bit
8 7 6 5 4 3 2 1 0
(MSB) (LSB)

Palabra

Bit8 EP Y:1 Y:0 Res Res Res Res Res Res

MSB: bit mas significativo.

LSB: bit menos significativo.

El bit 8 es el de paridad par para el bit 7 hasta el bit 0.
El bit 9 es el complemento del bit 8.

El bit 5 y el bit 0 son los bits reservados (los bits reservados se pondran en 0 hasta que se
definan).
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Ultima muestra de la linea activa digital
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FIGURA 21
Estructura del multiplex para sefiales 4:2:2 (YC,Cp) de 12 bits
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1120-21

. Profundidad| Palabras totales | Palabras totales de datos | Numero de
Velocidades de . . . .
binaria del por paquete de de imagen activa por palabra
cuadro/trama , . o/ . or
pixel transmision paquete de transmision a

60 6 60/1,001 tramas .
30 6 30/1,001 cuadros 12 bits 2200 1920 2199
>0 tramas, 12 bits 2640 1920 2639
25 cuadros
24 ou 24/1,001 (images) 12 bits 2750 1920 2749
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3.4 Estructura del multiplex
Las palabras de datos de video se transmitiran en el orden siguiente: (véase la Fig. 22).

Tren de datos del enlace A: Cg0:2-11, Y0:2-11, Cz0:2-11, Y1:2-11, Cg2:2-11, Y2:2-11, Cg2:2-11,
Y3:2-11 ...

Tren de datos del enlace B: 40, YCzCr0:0-1, A1, Y1:0-1, A2, YCCg2:0-1, A3, Y3:0-1 ...

FIGURA 22
Contenido del enlace para seiiales 4:2:2 (YC,Cp) de 12 bits

Numero de muestra

0 1 2 3
Y:2-11 y:2-11 Y:2-11 Y:2-11
Enlace A Cyi2-11 Cy:2-11
Cyi2-11 Cp2-11
Enlace B YC,C,:0-1 Y:0-1 YC,Cpi0-1 Y:0-1 ~=— [ canal
A A A A ~+— 2° canal
1120-22
3.5 Seiial auxiliar
Véase el § 1.4.
4 Sefiales 4:4:4 (YCpCr), 4:4:4:4 (YCpCr + A) de 10 bits de los sistemas de 30/P, 30/PsF,

60/1, 25/P, 25/PsF, 50/1, 24/P y 24/PsF

4.1 Numeracion de las muestras de la fuente

Cada linea de las componentes Y, Cz, Cr y 4 consta de 2 750, 2 640 6 2 200 muestras totales. Las
muestras se designan 0-2 749, 0-2 639 6 0-2 199 y las muestras individuales se designan por sufijos
tales como muestra Y135 o muestra Cp429.

4.2 Trenes de datos de la interfaz

El tren de datos del enlace A contiene todas las muestras de la componente ¥ mas las muestras pares
(0, 2, 4, etc.) de las componentes Cp y Cg. El tren de datos del enlace B contiene las muestras
impares (1, 3, 5, etc.) de las componentes Cp y Cyr mas todas las muestras de la componente 4
(véase la Fig. 23).
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FIGURA 23

Estructura del miltiplex para seiiales 4:4:4 (YC,Cy) y 4:4:4:4 (YC;Cy + A) de 10 bits
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1120-23
. Profundidad | Palabras totales | Palabras totales de datos | Numero de
Velocidades de .. . .
binaria del por paquete de de imagen activa por palabra
cuadro/trama , . or e o s
pixel transmision paquete de transmision a

60 6 60/1,001 tramas .
30 6 30/1,001 cuadros 10 bits 2200 1920 2199
>0 tramas, 10 bits 2640 1920 2639
25 cuadros
24 ou 24/1,001 (images) 10 bits 2750 1920 2749
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4.3 Estructura del multiplex
Las palabras de datos de video se transmitiran en el orden siguiente: (véase la Fig. 24).
Tren de datos del enlace A: Cz0, Y0, Cr0, Y1, Cg2, Y2, Cr2, Y3 ...

Tren de datos del enlace B: Cgl, A0, Crl, A1, Cg3, A2, Cr3, A3 ...

FIGURA 24
Contenido del enlace para seiiales 4:4:4 (YC,Cp) y 4:4:4:4 (YCzCy + A) de 10 bits

Numero de muestra

0 1 2 3 4 5
Y Y Y Y Y Y
Enlace A Cy Gy Gy Cy Cy Cy
Cy Cr Cy Cr Cp Cy
Enlace B A A A A A A
1120-24
4.4 Senal auxiliar
Véase el § 1.4.
5 Senales 4:4:4 (YCgCg) de 12 bits de los sistemas de 30/P, 30/PsF, 60/1, 25/P, 25/PsF,
50/1, 24/P y 24/PsF
5.1 Numeracion de las muestras de la fuente

Cada linea de las componentes Y, Cp, y Cg consta de 2750, 2640 6 2200 muestras en total. Las
muestras se designan 0-2749, 0-2639 6 0-2199 y las muestras individuales se designan mediante
sufijos tales como muestra Y135 o muestra C3429. Las muestras se cuantifican con 12 bits, lo cual
puede efectuarse conforme a las ecuaciones de codificacion digital de la Recomenda-
cion UIT-R BT.1361. Los 10 bits mas significativos de las muestras de 12 bits se designan mediante
sufijos tales como muestra ¥Y135:2-11 o muestra Cz429:2-11, y los 2 bits menos significativos de las
muestras de 12 bits se designan mediante sufijos, tales como muestra Y135:0-1 o muestra
Cp429:0-1. Los 2 bits menos significativos de las sefiales ¥, Cp y Cr se transponen al primer canal
del enlace B y se designan mediante sufijos, tales como YCpCr135:0-1. El bit n-ésimo de las
sefales Y, Cp y Cr se designa mediante un sufijo, tal como Y:n. La estructura de datos YCpCr:0-1 se
define en el § 3.3.

5.2 Trenes de datos de la interfaz

El tren de datos del enlace A consta de los 10 bits mas significativos de todas las muestras de la
componente ¥ mas los 10 bits mas significativos de las muestras pares (0, 2, 4, etc.) de las
componentes Cp y Cy. El tren de datos del enlace B consta de los 10 bits mas significativos de las
muestras impares (1, 3, 5, etc.) de las componentes Cz y Cr mas los 2 bits menos significativos de
las muestras de las componentes Y, Cz y Cr (véase la Fig. 25).
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FIGURA 25

Estructura del multiplex para seiiales 4:4:4 (YC,Cy) de 12 bits
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. Profundidad | Palabras totales | Palabras totales de datos | Nimero de
Velocidades de N . .
binaria del por paquete de de imagen activa por palabra
cuadro/trama , e o s < o s
pixel transmision paquete de transmision a

60 6 60/1,001 tramas .
30 6 30/1.001 cuadros 12 bits 2200 1920 2199
>0 tramas, 12 bits 2640 1920 2639
25 cuadros
2.4 ou 24/1,001 12 bits 2750 1920 2749
(images)
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5.3 Estructura del multiplex
Las palabras de datos de video se transmitiran en el orden siguiente: (véase la Fig. 26).

Tren de datos del enlace A: Cp0:2-11, Y0:2-11, Cr0:2-11, Y1:2-11, Cp2:2-11, Y2:2-11, Cg2:2-11,
Y3:2-11 ...

Tren de datos del enlace B: Cgl:2-11, YCCr0:0-1, Cgl:2-11, YCpCr1:0-1, Cp3:2-11, YCpCg2:0-1,
Cr3:2-11, YC3Cg3:0-1 ...

FIGURA 26
Contenido del enlace para seiiales 4:4:4 (YCzCy) de 12 bits

Numero de muestra

0 1 2 3 4 5
Y:2-11 Y:2-11 Y:2-11 Y:2-11 Y:2-11 Y:2-11
Enlace A Cy2-11 Cyi2-11 Cyi2-11 Cy2-11 Cy2-11 Cyi2-11
Cp2-11 Cp2-11 Cp2-11 Cp2-11 Cp2-11 Cp2-11

Enlace B YC,C;:0-1 YC,C:0-1 YC,C,:0-1 YC,C,:0-1 YC,C,:0-1 YC,C,:0-1

1120-26

Anexo 1

Trama de comprobacion digital de serie binaria para las
interfaces digitales de TVAD

1 Alcance

El presente anexo especifica las sefales de prueba digitales apropiadas para evaluar la respuesta en
baja frecuencia de los equipos que cursan sefales video digitales en serie de TVAD. Si bien una
gama de sefales producira los efectos de baja frecuencia deseados, se definen dos senales
especificas para probar la igualacion del cable y la sincronizacion del PLL respectivamente.
Anteriormente, estas dos sefiales se denominaban coloquialmente «sefiales patologicasy.

2 Consideraciones generales

Para forzar el igualador automatico se utiliza una sefial con el nimero méaximo de unos o ceros, con
impulsos poco frecuentes de un solo periodo de reloj en el nivel opuesto. Para forzar el bucle de
enganche de fase se utiliza una sefial con contenido de baja frecuencia maximo, es decir, con un
tiempo maximo, entre transiciones de nivel.
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2.1 La codificacion de canal de la seial digital en serie definida en la presente Recomendacion
utiliza aleatorizacion y codificacion en NRZI mediante la concatenacion de las dos funciones
siguientes:

Gl(x) =x +x* + 1 G2(x) = x + 1

Como resultado de la codificacion de canal, pueden obtenerse largas series de ceros en los datos de
salida G2 (x) cuando el aleatorizador, G1 (x), esta en determinado estado en el momento en que
llegan las palabras especificas. Ese estado aparecera de modo regular; por consiguiente, la
aplicacion continua de las palabras de datos especificas producirdn regularmente los efectos de baja
frecuencia.

2.2 Si bien la serie mas larga de ceros en paralelo (40 ceros consecutivos) ocurrird durante las
palabras de secuencia de referencia temporal EAV/SAV, la frecuencia con la que la aleatorizacion
de las palabras de secuencia de referencia temporal coincide con el estado del aleatorizador
necesario para permitir cualquiera de las condiciones de forzamiento es baja. En los casos en que
ocurre esta coincidencia, la generacion de la condicion de forzamiento es tan limitada en el tiempo
que los igualadores y los PLL no son forzados al maximo.

2.3 En las porciones de datos de las sefiales de video digital (excluyendo las palabras de
secuencia de referencia temporal en los EAV o SAV, y las palabras de bandera de datos ANC), los
valores de las muestras estan restringidos de manera que se excluyen los niveles de datos 0,00
a 0,75 y de 255,00 a 255,75 (000, a 003, y 3FCy, a 3FF;, en representacion hexadecimal de 10 bits y
00,05 a 00,Cy, y FF,04 a FF,C;, en notacion hexadecimal 8.2) (véase la Nota 1). El resultado de esta
restriccion es que la serie mas larga de ceros, a la entrada del aleatorizador, es de 16 bits, y ocurre
cuando un valor de muestra de 128,00 (200, o 80,0,) es seguido por un valor comprendido entre
1,00 (004, o 01,0h) y 1,75 (007, o 01,Cp). Esta situacion puede producir hasta 26 ceros conse-
cutivos en la salida del NRZI, lo que no es (tampoco) un caso de forzamiento maximo.

NOTA 1 —En este Anexo el contenido de la palabra digital se expresa tanto en forma decimal como
hexadecimal. En la forma decimal, los ocho bits mas significativos se considera que constituyen la parte
entera mientras que los dos bits adicionales son la parte fraccionaria. En la forma hexadecimal, se utiliza la
notacion hexadecimal de 10 bits y la notacion hexadecimal 8,2. Por ejemplo, 1001000101 se expresaria
como 145,25; 245, 0 91,4;..

24 Otras palabras de datos especificas en combinacidbn con estados especificos del
aleatorizador pueden producir una sefial de salida repetitiva en serie de baja frecuencia hasta que el
siguiente EAV o0 SAV afecte el estado del aleatorizador. Son éstas las combinaciones de palabras de
datos que forman la base de las sefiales de prueba definidas por este Anexo.

2.5 Debido a la indole entrelazada Y/C de la senal digital componente, es posible obtener
practicamente cualquier permutacion de valores de datos de pares de palabras en la totalidad de la
zona de imagen activa definiendo un cuadro de color uniforme particular en un entorno sin ruido.
Algunas de estas permutaciones de valores de datos de pares de palabras produciran los efectos de
baja frecuencia deseados.

3 Datos de la trama de comprobacion

3.1 La prueba del igualador del receptor se realiza mediante una sefial digital en serie con un
contenido maximo de corriente continua. Al aplicar la secuencia 192,00 (300, o C0,0;), 102,00
(198 0 66,0,) de manera continua a las muestras C e Y (respectivamente) durante la linea activa, se
producird una sefial de 19 estados consecutivos altos (bajos) seguidos por un estado bajo (alto) de
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manera repetitiva, una vez que el aleatorizador llegue a la condicién de inicio necesaria. Puede
realizarse cualquiera de las polaridades de la senal, indicada por el nivel de los 19 estados conse-
cutivos. Al producir aproximadamente la mitad de una trama de lineas continuas con esta secuencia,
se realizara la condicion de inicio necesaria del aleatorizador en varias lineas, y esto resultara en la
generacion de la condicion deseada de prueba del igualador.

3.2 La prueba del PLL del receptor se realiza mediante una senal digital en serie con contenido
maximo de baja frecuencia y contenido minimo de alta frecuencia (es decir, la frecuencia mas baja
de las transiciones de nivel). Al aplicar la secuencia 128,00 (200, o 80,0y), 68,00 (110, o 44.0y) de
manera continua a las muestras C e Y (respectivamente) durante la linea activa se producird una
senal de 20 estados consecutivos altos (bajos) seguidos de 20 estados bajos (altos) de manera
repetitiva, una vez que el aleatorizador llegue a la condicién de inicio necesaria. Al producir
aproximadamente la mitad de una trama de lineas continuas con esta secuencia, se realizara la
condicion necesaria de inicio del aleatorizador en varias lineas, lo que resultara en la generacion de
la condicion deseada de prueba del PLL.

33 Debido a que la prueba del igualador funciona produciendo una sefial digital en serie con
una desviacion de corriente continua, deben tomarse las medidas necesarias para garantizar que se
realicen ambas polaridades de la desviacion de corriente continua. Para cambiar la polaridad de la
desviacion de corriente continua de un cuadro al siguiente, la suma total de todos los bits en todas
las palabras de datos en todas las lineas de una trama video debe ser impar.

Para garantizar que la polaridad de la desviacion pueda cambiar frecuentemente, una sola palabra de
datos de muestra Y en la sefial es cambiada de 120,00 (198, o 66,0) a 100,00 (190, o 64,0,) (un
cambio neto de 1 bit de datos), en uno de cada dos cuadros. Esto hace que la polaridad de la
desviacion alterne a la velocidad de cuadro, independientemente de la paridad de la suma de bits del
cuadro original. La palabra de datos en la que se hace la sustitucion de valor es la primera muestra ¥
en la primera linea de imagen activa de uno de cada dos cuadros. Las palabras y lineas especificas
para cada formato de sefial figuran en el Cuadro 34 como palabras de control de polaridad.

3.4 La secuencia 192,00 (300, o C0,0n), 102,00 (198, o 66,05) y 128,00 (200, o 80,0p),
68,00 (110, o 44,0y) aplicada a las muestras C e Y resulta en sombras de purpura y gris,
respectivamente. Al invertir el orden de C e Y en una de cada dos de estas secuencias, se obtienen
sombras mas claras y mas oscuras de verde, respectivamente. El Cuadro 34 ilustra un ordenamiento
de cada una de las dos secuencias, pero cualquiera de los dos ordenamientos de los valores de datos
para cada secuencia es admitido por este Anexo.

Si se invierte el ordenamiento descrito en el § 3.1, entonces la palabra de control de polaridad
descrita en el § 3.3 cambia a 128,00 (200, o 80,04). En todos los casos la palabra de control de
polaridad estd situada en la primera muestra Y de la primera linea de imagen activa en la o las
tramas especificadas en el § 3.3.

4 Trama de comprobacion de interfaz digital en serie (SDI)

La distribucion de datos en la trama de prueba de SDI se muestra en la Fig. 27 para las normas de
sefal. En el Cuadro 34 se muestran distribuciones especificas de valores de muestra. En cada trama,
la linea en que la sefial pasa del diagrama de datos de sefal de prueba del igualador al diagrama de
datos de senal de prueba del PLL se especifica como un conjunto de lineas, y no como una sola
linea especifica. Si bien la linea especifica seleccionada en el conjunto especificado no es
técnicamente significativa, el punto de transicion debe ser coherente de cuadro a cuadro y de trama
a trama (en el caso de formatos de sefal con entrelazado).
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CUADRO 34

Valores de muestras de la trama de verificacion de SDI

Parte 1 Parte 2
Sistema 1125/60/2:1 1250/50/2:1 60/1, 30/PsF, 60/P, 30/P,
50/1, 25/PsF, 50/P, 25/P,
24/PsF 24/P
Numero de muestras Y 1920
activas por linea
Numero de lineas activas 1035 1152 1080
Primera linea 41 (trama 1) 45 (trama 1) 21 (trama/segmento 1) 42
603 (trama 2) 670 (trama 2) 584 (trame/segmento 2)
Ultima linea 295-302 329-335 287-293 578-585
(conjunto) (trama 1) (trama 1) (trama/segmento 1)
858-865 954-960 850-856
(trama 2) (trama 2) (trame/segmento 2)
Sefial de Valoreslde Muestras
prueba del datos()
ecualizador 192,00 Cy 0..3836
102,00 Y 1...3837
192,00 Cp 2...3838
102,00 Y 3...3839
Palabra de control
de polaridad (Cada dos cuadros)
Va10r8§ (dz? Linea 41 Linea 45 Linea 21 Linea 42
datos’ - Muestra 1 Muestra 1 Muestra 1 Muestra 1
100,00 Y
Primera linea 296-303 330-336 288-294 579-586
(conjunto)® (trama 1) (trama 1) (trama/segmento 1)
859-866 955-961 851-857
(trama 2) (trama 2) (trama/segmento 2)
Ultima linea 557 (trama 1) 620 (trama 1) 560 (trama/segmento 1) 1121
Sefial de 1120 (trama 2) 1245 (trama 2) 1123 (trama/segmento 2)
pmggidel Valores de datos(!) Muestras
128,00 Cp 0...3836
68,00 Y 1...3837
128,00 C, 2...3838
68,00 Y 3...3839

(' E] ordenamiento de los valores de datos para cada uno de los pares de valores de muestra puede invertirse. Si el
ordenamiento de las muestras es invertido con relacion al ordenamiento que figura en este Cuadro, entonces el valor

de la palabra de control de polaridad es (128,00 Y) (véase el § 3.4).

@ La palabra de modificacién de polaridad es una sustitucion de la primera muestra Y de la zona de imagen activa, que

se realiza en la primera linea de imagen activa de uno de cada dos cuadros (véase el § 3.3).

) Se suministra un conjunto de niimeros de linea para la transicion entre los dos diagramas de prueba. El punto de

transicion entre estos dos conjuntos debe ser coherente en todas las tramas (véase el § 4).
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Rec. UIT-R BT.1120-5

FIGURA 27

Trama de comprobacion de la SDI

Intervalo de supresion vertical

EAV SAV

Intervalo de supresion

Primera linea de imagen activa

Primera mitad de trama activa, 192,00, 102,00
para la prueba del igualador®

horizontal

Segunda mitad de trama activa, 128,00, 68,00
para la prueba del PLL®

Ultima linea de imagen activa

(" El ordenamiento de los valores de datos para cada uno de los pares de valores de muestra

puede invertirse (véase el § 3.4).
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