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RECOMENDACION UIT-R BT.1120-1

INTERFACES DIGITALES PARA LAS SENALES DE ESTUDIO DE TVAD
DE LOS SISTEMAS 1125/60/2:1 Y 1250/50/2:1

(Cuestion UIT-R 65/11)
(1994-1998)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando
a) gue en el marco de la Recomendacion UIT-R BT.709 se han desarrollado normas de estudio para la TVAD;
b) gue la Recomendacién UIT-R BT.1200 especifica una descripcién de sistema flexible basada en el transporte

de valores de parametros declarables;

C) gue existen especificaciones de sefial para los sistemas de estudio de TVAD basados en 1125 lineas, frecuenci
de trama de 60 Hz y entrelazado 2:1 y 1250 lineas, frecuencia de trama de 50 Hz y entrelazado 2:1, basadas en la
anteriores Recomendaciones;

d) gue se ha desarrollado todo un conjunto de equipos basados en los sistemas indicados que ya estan disponible
en el mercado, incluidos los necesarios para las cadenas de radiodifusion y para aplicaciones industriales;

e) gue se estan produciendo muchos programas en ambos sistemas utilizando estos equipos y que para el
desarrollo de la radiodifusion y de otros servicios cada vez es mas necesario contar con instalaciones de produccion
de TVAD;

f) gue para alcanzar y mantener el nivel de calidad de funcionamiento necesario a la TVAD es muy conveniente
la utilizacion de tecnologia e interconexion digitales;

9) gue el establecimiento de especificaciones de interfaz para las instalaciones de produccion de TVAD aporta
ventajas evidentes,

recomienda

1 gue se utilicen las especificaciones indicadas en este documento como codificacion digital basica asi como las
interfaces de bits en paralelo y de bits en serie para las sefales de estudio en los sistemas 1125/60 y 1250/50.

1 Representacion digital

11 Caracteristicas de la codificacion

Las sefiales que van a digitalizarse deben satisfacer las caracteristicas descritas en la Recomendacion UIT-R BT.709.

1.2 Construccion de las sefales digitales

La representacion digital @& G, B, Y, Cr y CB puede obtenerse utilizando las siguientes relaciones. Se necesitan mas
estudios sobre la conversién entre los datos obtenidos con cuantificacion a 8 bits y cuantificacién a 10 bits.

Ry =[Int{ (219 x D) x Ex + (16 xD) + 0,5]/D
Gd =[Int{(219 xD) x Eg + (16 xD) + 0,5]/D
Bdg = [Int{(219 xD) x E5 + (16 xD) + 0,5]/D
Yd =[Int{(219 xD) x Ey + (16 xD) + 0,5]/D
CRd=[Int{(224 x D) x Ecg + (128 xD + 0,5]/D

Cd= [Int{(224 x D) x Ecg + (128 xD) + 0,5]/D

donde D toma el valor de 1 o 4, correspondiendo a una cuantificacion de 8 bits o de 10 bits, respectizamepie;

ERY EY se refieren a las sefiales analégRaS, B y de luminancia, que se han normalizado para moverse en la gama
de 0,0 a 1,0, mientras qiEeR Y ECR se refieren a las sefiales analdgicas de diferencia de color, que se han normalizado
para moverse en la gamade - 0,5 a + 0,5.
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CUADRO 1
Parametros de codificacion digital
Elemento | Parametro Valor
NO
1125/60 1250/50
1 Sefales codificada¥, Cr, CBOR, G, Estas sefiales se obtienen a partir de seﬁalfs) con precorreccion
B gamma, es deciEy, ER — Ey, ER — Ey 0 ER, Eg, ER(L
2 Reticula de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada linea y en cada imagen
- RG/BY
3 Sefial de reticula de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada linea y en cada imagen, las muestras de
- CrCp las sefiale€R y Cp coinciden en el espacio con las muestras alternas
de la sefiaV¥. Las primeras muestras activas de la sefial diferencja de
color coinciden en el espacio con la primera muestra activa de la|sefial
Y
4 Numero de lineas activas 1035 1080 1152
5 Frecuencia de muestf&o 7425MHz | 74,25 MHz 72 MHz 54 MHz
- RG,BY + 10 x 100 07425 | 01 x 109 | £ 0.1 x 10
1,001 MHz
+ 10 x 100
6 Frecuencia de muestr&d La mitad de la frecuencia de muestreo de la luminancia
- CrCp
7 Numero de muestras por linea
AN 2200 2304 1728
- R B 1100 1152 864
8 Numero de muestras activas por linea
- RG/BY 1920 1440
- CrCp 960 720
9 Posicion de los primeros instantes de 192T 256T 192T
muestreo activo de las sefale Ry
Cp con respecto a la referenci%temporal
de sincronizacion analégicq.(§6
(véase la Fig. 5)
10 Formato de codificacion MIC con cuantificacion uniforme para cada una de las sefiales
componentes del video
8 6 10 bits/muestra 8 6 10 bits/muestra
preferentemente 10 bits
11 Asignacion del nivel de
cuantificaciénd)
— Datos de video 1,00 a 254,75
— Referencias de temporizacién 0,00y 255,75
12 Niveles de cuantificacidf)
— Nivel de negr?, G, B, Y 16,00
— Nivel acroméaticcCR, Cp 128,00
— CrestanominalR, G, B, Y 235,00
Cr.C 16,00 y 240,00
13 Caracteristicas del filtle)
- RG,B,Y Véase la Fig. 1 Véase la Fig. 3
- CrCp Véase la Fig. 2 Véase la Fig. 4
(1)  Se supone que los valores de-EEy y Eg — Ey se vuelven a normalizar.
(2) El reloj de muestreo debe sincronizarse a la frecuencia de linea.
?3) Para disminuir la confusion cuando se utilizan conjuntamente sistemas de 8 hits y de 10 bits, los dos bits menos
significativos en el sistema de 10 bits se consideran dos bits fraccionarios. La escala de cuantificacion en un sistema de 8 bi
va de 0 a 255 en pasos de 1y en un sistema de 10 bhits va de 0,00 a 255,75 en pasos de 0,25.
(4) Estos niveles se refieren a niveles de video nominales concretos. El procesado de la sefial puede provocar a veces una
desviacion del nivel de la sefial fuera de estos margenes.
(5) Para el sistema 1125/60, las caracteristicas se especifican como orientaciones de disefio. Para el sistema 1250/50, las
mascaras especificadas facilitan la realizacién de los filtros practicos.
(6) T es el periodo de reloj: para el sistema 1125/60, su valor es 13,468 ns cuando la frecuencia de muestreo es 74,25 MHz

y 13,481 ns cuando la frecuencia de muestreo es 74,25/1,001 MHz. Para el sistema 1250/50, los valores son de 13,889 ns
para una frecuencia de muestreo de 72 MHz y 18,519 ns con una frecuencia de muestreo de 54 MHz.
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FIGURA 1
Especificacion del filtro de la sefial luminancia o RGB para el sistema 1125/60
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Nota 1— El rizado y el retardo de grupo se especifican con respecto a sus valores a 100 kHz.
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FIGURA 2

Especificacion del filtro de la sefial diferencia de color para el sistema 1125/60

50dB
50
40 dB
40
30
o
S
20
10 6B
0
0 5 10 15 20 ? 25 ? 30 35 ? 40 50
18,5625 22,125 27,125 37,125 (MHz)
a) Mascara de la caracteristica de pérdida de insercion en funcién de la frecuencia
0,05 §
% 0 0,1dB
-0,05 T
\ \
0 5 10 15 (MHz)
b) Tolerancia en el rizado de la banda de paso
_ 1,0 I
2 o 2ns 3ns
~1,0 N Y
-15 1 A
AT
0 5 10 15 (MHz)

¢) Tolerancia en el retardo de grupo de la banda de paso

Nota 1 — El rizado y el retardo de grupo se especifican con respecto a sus valores a 100 kHz.
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FIGURA 3
Especificacion del filtro de la sefial de luminancia o RGB para el sistema 1250/50
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Nota 1 — Las cifras de la escala horizontal muestran valores relativos a la frecuencia de muestreo de la luminancia fs: (véase item 5
Cuadro 1).
Nota 2 — En una realizacion digital para la conversion de la velocidad de muestreo:
— la pérdida de insercién debe ser al menos de 55 dB por encima de 0,975 fs (linea de puntos de la mascara);
— la caracteristica amplitud/frecuencia (en la escala lineal) debe ser antisimétrica respecto al punto de amplitud mitad;
— la distorsién por retardo de grupo debe ser cero por disefio.

Nota 3 — El rizado y el retardo de grupo se especifican con respecto a sus valores a 5 kHz. 1120-03



6 Rec. UIT-R BT.1120-1

FIGURA 4
Especificacion del filtro de la sefial diferencia de color para el sistema 1250/50
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c) Toleranciaen el retardo de grupo de la banda de paso
Nota 1 — Las cifras de la escala horizontal muestran valores relativos a la frecuencia de muestreo de la luminancia fs: (véase item 5
Cuadro 1).
Nota 2 — En una realizacion digital para la conversion de la velocidad de muestreo:
— la pérdida de insercion puede ser al menos de 55 dB por encima de 0,4875 fs (linea de puntos de la mascara);
— la caracteristica amplitud/frecuencia (en la escala lineal) debe ser antisimétrica con respecto al punto de amplitud mitad;
— la distorsidn por retardo de grupo debe ser cero por disefio.
Nota 3 — El rizado y el retardo de grupo se especifican con respecto a sus valores a 5 kHz. 1120-04
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2 Interfaz digital

La interfaz proporciona una interconexion unidireccional entre un solo origen y un solo destino. Las sefiales de datos se
presentan como informacién binaria y estan codificadas en consecuencia:

— datos de video (palabras de 8 bits o de 10 bits para los sistemas 1125/60 y 1250/50);

— referencia temporizacién y cddigos de identificacién (palabras de 8 bits o de 10 bits para el sistema de 1125/60,
palabras de 10 bits Gnicamente para el sistema 1250/50);

— datos auxiliares.

21 Datos de video

Las sefiale¥, CrRy CR se tratan como palabras de 20 bits multiplexando en el tiempo los comp@gpyt€g. Cada
palabra de 20 bits corresponde a una muestra de diferencia de color y a una muestra de luminancia. El multiplex se
organiza de la siguiente forma:

(CB1Y1) (CR1Y2) (CB3 Y3) (CR3 YY) ...

siendoY; la muestra activacésima de una line&pgj y CRrj se refieren a las muestras de la diferencia de color de los
componente€R Y CB que coinciden en el espacio con la muestr&abe observar que el indidé &n las muestras de
diferencia de color toma so6lo valores impares debido a que las sefiales de diferencia de color se muestrean a la mitad d
velocidad.

Las palabras de datos correspondientes a niveles digitales de 0,00 a 0,75 y de 255,00 a 255,75 se reservan par
identificacién de datos y no deben aparecer como datos de video.

En el sistema 1125/60, las sefidRe$ y B se tratan como palabras de 30 bits, ademas de las palabras de 20 bits antes
indicadas para las sefial<CRr Yy Cg.

2.2 Relacién de temporizacion del video con la onda analégica

En el sistema 1125/60, la linea digital ocupa 2200 periodos de reloj. Comienza 88 periodos de reloj antes de la transicién
de referencia (@) de la sefial de sincronizacién analégica en la linea correspondiente. La linea activa digital comienza
192 periodos de reloj después de la transicion de referengia (O

En el sistema 1250/50 y para una frecuencia de muestreo de 72 MHz, la linea digital ocupa 2304 periodos de reloj.
Comienza 128 periodos de reloj antes de la transicion de referepgiaéda sefial de sincronizacion analdgica en la
linea correspondiente. La linea activa digital comienza 256 periodos de reloj después de la transicion de reffrencia (O

En el sistema 1250/50 y para una frecuencia de muestreo de 54 MHz, la linea digital ocupa 1728 periodos de reloj.
Comienza 96 periodos de reloj antes de la transicion de referengjadéOa sefial de sincronizacién analégica en la
linea correspondiente. La linea activa digital comienza 192 periodos de reloj después de la transicion de refgrencia (O

En la Fig. 5y el Cuadro 2 aparece informacién detallada sobre la relacion de temporizacion en el intervalo de linea.

El inicio de una trama digital viene fijado por la posicion especificada en el inicio de la linea digital. En la Fig. 6 y en el
Cuadro 3 aparecen detalles sobre las relaciones en el intervalo de trama.

2.3 Cddigos de referencia para la temporizacion de la sefial de video (SAV y EAV)

Existen dos cédigos de referencia por la temporizacién, uno al comienzo de cada blogue de datos de video (comienzo del
video activo, SAV — start of active video) y otro al final de cada bloque de datos de video (fin del video activo, EAV —
end of active video). Estos cédigos son contiguos a los datos de video que contintGan durante el intervalo de supresion de
trama, como se muestra en la Fig. 6.

Cada codigo consiste en una secuencia de cuatro palabras. La asignacion de bits de la palabra aparece en el Cuadro
Las tres primeras palabras constituyen un preambulo fijo y la cuarta palabra incorpora la informacién que define la
identificacion de trama (F), el periodo de supresion de trama (V) y el periodo de supresién de linea (H). En un sistema
1125/60 se utilizan 8 bits, del N.°9 al N.°2, y en un sistema 1250/50 se necesitan los 10 bits.

Los bits F y V modifican su estado de manera sincrona con el EAV al comienzo de la linea digital.
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FIGURA 5
Formato de datosy relaciones de temporizacién con la onda analdgica
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CUADRO 2

Especificaciones de la temporizacion del intervalo de linea

Simbolo Parametro Valor
1125/60 1250/50
Numero de muestras Y activas por linga 1920 1920 1440
a Supresion de linea analdgica 3,771 ms nomjnal 6,00 ms nomina
b Linea analdgica activa 25,859 ms nominal 26,00 ms nominal
c Linea analégica completa 29,630 ms nomipal 32,00 ms nomina
d Tiempo transcurrido entre el final de 0-6T 24T 18T
la sefial de video analégica activa|y
el inicio del EAV
e Tiempo transcurrido entre el final del 0-6T 24T 18T
SAV y el inicio de la sefial de vidgo
analdgica activa
f Tiempo transcurrido entre el inicio del 88T 128T 96T
EAV y la referencia de temporizacign
analégica @
g Tiempo transcurrido entre la referengia 192T 256T 192T
de temporizacion analégica -y el
final del SAV
h Bloque de datos de video 1928T 1478T
i Duracion del EAV 4T
j Duracion del SAV 4T
k Supresion de linea digital 280T 384T 288T
I Linea digital activa 1920T 1440T
m Linea digital 2200T 2304T 1728T

NOTA 1 — T es el periodo de reloj: para el sistema 1125/60, su valor es de 13,468 ns cuando la frecuencia de muestreo es
74,25 MHz y 13,481 ns cuando la frecuencia de muestreo es 74,25/1,001 MHz. Para el sistema 1250/50, los valores son de
13,889 ns cuando la frecuencia de muestreo es 72 MHz y 18,519 ns cuando la frecuencia de muestreo es 54 MHz.
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FIGURA 6
Relaciones para la temporizacion de trama
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Nota 1 — Los valores de (F/V/H) para EAV y SAV representan el estado de los bits para F, V, y H de forma que la palabra de tres
bits compuesta por F, V, H representa un ndmero binario expresado en notacién decimal (F corresponde al bit mas significativo
y H al bit menos significativo). Por ejemplo, el valor 3 representa los bitsde F=0,V=1yH=1. D06
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CUADRO 3

Especificaciones de la temporizacion del intervalo de trama

Simbolo Definicion Nimero de linea digital
1125/60 | 1250/50
Numero de lineas activas 1035 1080 1152
L1 Primera linea de la trama N.° 1 1
L2 Ultima linea de la supresién de la trama digital N.°1 40 20 44
L3 Primera linea de la sefial de video activa de la trama N.°1 41 21 45
L4 Ultima linea de la de la sefial de video activa de la trama N.°[L 557 560 620
L5 Primera linea de la supresién de la trama digital N.°2 558 561 621
L6 Ultima linea de la trama N.°1 563 625
L7 Primera linea de la trama N.°2 564 626
L8 Ultima linea de la supresién de la trama digital N.° 2 6p2 583 669
L9 Primera linea de la sefial de video activa de la trama N.°2 603 584 67(
L10 Ultima linea de la sefial de video activa de la trama N.°2 1120 1123 1245
L11 Primera linea de la supresién de la trama digital N.° 1 1121 3124 1244
L12 Ultima linea de la trama N.° 2 112b 1250

NOTA 1 — Supresion de la trama digital N.°1 se refiere al periodo de supresion de trama previo a la sefial de video
activa de la trama N.°1 y supresién de la trama digital N.°2 se refiere al periodo de supresién de trama que precede a la

sefal de video activa de la trama N.°2.

CUADRO 4

Asignacion de bits en los cédigos de referencia para la temporizacion de la sefial de video

Palabra Nimero de bits
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
(bit més (bit menos
significativ significativ
0) 0)
Primera 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Segunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tercera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuarta 1 F \Y H B P> P Pg 0 0
= 1 durante la trama N.° 2 V = 1 durante la supresion de trama H = 1en EAV
= O durante latrama N.° 1 = 0 en cualquier otro instante = 0 en SAV

NOTA 1 - PO, P1, P2, P3 en la cuarta palabra son los bits de proteccién (véase el Cuadro 5).

El valor de los bits de proteccidéng R P3, depende de los valores de F, V y H como se indica en el Cuadro 5. Esta
disposicion permite corregir errores en un bit y detectar errores en dos bits en el receptor, pero sé6lo en los 8 bits mas

significativos como se indica en el Cuadro 6.

CUADRO 5

Bits de proteccion para SAV y EAV

Estado del bit SAV/EAV Bits de proteccién

l?_i_t 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

W | @ | v | & [ e e | ey | ey | Gio) | o)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
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CUADRO 6

Correccion de errores utilizando los bits de proteccion (PP)

Bits Bitsrecibidos 8-6 paraF, V y H
recibidos 5-2

para P3-Pg 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 000 000 000 - 000 - - 111
0001 000 - - 111 - 111 111 111
0010 000 - - 011 - 101 - -
0011 - - 010 - 100 - - 111
0100 000 - - 011 - - 110 -
0101 - 001 - - 100 - - 111
0110 - 011 011 011 100 - - 011
0111 100 - - 011 100 100 100 -
1000 000 - - - - 101 110 -
1001 - 001 010 - - - - 111
1010 - 101 010 - 101 101 - 101
1011 010 - 010 010 - 101 010 -
1100 - 001 110 - 110 - 110 110
1101 001 001 - 001 - 001 110 -
1110 - - - 011 - 101 110 -
1111 - 001 010 - 100 - - -

NOTA 1 - El sistema de correccion de errores aplicado proporciona una funcién DEDSEC (proteccion
de errores dobles — correccion de errores sencillos). Los bits recibidos indicados por “-" en el cuadro, si
se detectan, indican que ha aparecido un error pero no puede corregirse.

24 Datos auxiliares

Las sefiales auxiliares deben ajustarse a las reglas generales definidas en la Recomendacion UIT-R BT.1364.

25 Palabras de datos durante la supresién

Las palabras de datos que aparecen durante los intervalos de supresion digital y que no se utilizan para el SAV, el EAV,
el codigo de referencia para la temporizacion ANC, o los datos auxiliares, se rellenan con palabras correspondientes a
los siguientes niveles de supresion, situadas adecuadamente en los datos multiplexados:

16,00 para las sefal¥sR, G, B

128,00 par&g/CRg (sefial diferencia de color multiplexada en el tiempo).

3 Interfaz para bitsen paralelo

En el sistema 1125/60, los bits de las palabras de codigo digital que describen la sefial de video se transmiten en paralel
mediante 20 6 30 pares de conductores apantallados. Los 20 pares de conductores se utilizan para transmitir la sefi
compuesta por la luminanc¥ay las componentes de diferencia de c@giCr multiplexadas en el tiempo. Los pares de

30 conductores se emplean para transmitir las seRal€sy B o los componente¥, Cg/Cr con un tren de datos
adicional (canal auxiliar). Un par de conductores apantallados adicionales transmiten la sefial del reloj de sincronizacion
a 74,25 MHz.

En el sistema 1250/50, los bits de las palabras de codigo digital que describen la sefial de video se transmiten en paralel
mediante 20 pares de sefial, llevando cada par un tren de bits, 10 pares para los datos sobre luminancia y 10 pares pa
los datos sobre diferencia de color multiplexados en el tiempo. Los 20 pares pueden cursar igualmente datos auxiliares.
Un par adicional el 21°, incorpora la sefial del reloj de sincronizacion a 36 MHz (cuando la frecuencia de muestreo es
72 MHz) 0 a 27 MHz (cuando la frecuencia de muestreo es 54 MHz).

Las sefiales de datos se transmiten en forma NRZ en tiempo real (sin memoria tampon).
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En el sistema 1125/60, la sefal de reloj transmitida es una onda cuadrada de 74,25 MHz donde las transiciones positivas

tienen lugar en el centro de

Senal de reloj y relacion para la temporizacion reloj/datos

FIGURA 7

Relaciones para la temporizacion reloj/datos en el sistema 1125/60
(en el extremo emisor)
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En e sistema 1250/50, y para una frecuencia de muestreo de 72 MHz, la sefial de reloj transmitida es una onda cuadrada

de 36 MHz con una relacién marca/espacio igual a la unidad (y de 27 MHz para una frecuencia de muestreo de
54 MHz); las transiciones de esta sefial coinciden con las transiciones de los datos (véase la Fig. 8). Un estado alto
I6gico del reloj corresponde a las muestras de dayo8g y un estado bajo logico del reloj, a las muestras de ¥atos

Cr como puede observarse en la Fig. 8 y en el Cuadro 7.

CUADRO 7

Especificaciones de la sefial de reloj

D07

Pardmetro Valor
1125/60 1250/50
Frecuencia de muestreo para las sefiple§4,25 MHz | 74,25/1,001 MHz 72 MHz 54 MHz
YR GyB
Periodo de relojck (ns) 1/(2200R) 1/(1152fH) 1/(864fR)
13,468 13,481 27,778 37,038
(nominal) (nominal) (nominal) (nominal)
Anchura del impulso de relbj(ns) 6,734 + 15 6,741 + 1,5 13,889 18,519
(nominal) (nominal)
Fluctuacion de fase del reloj No debe variar mas de + 0,5 ns con respecto al tiempo m
transicion de una trama
Temporizacion de datos Td (ns) 6,734 + 1)0 6,741 + 1,0 6,944 9,259
(nominal) (nominal)

13

edio de

NOTA 1 - fy se refiere a la frecuencia de linea.

Los valores se especifican en el extremo emisor (origen).
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3.2

La interfaz utiliza 21 emisores de linea y receptores de linea, en el caso de la transmisién de los coMpdiigigs
Cada emisor de linea tiene una salida equilibrada y el correspondiente receptor de linea tiene una entrada equilibrada.

En el sistema 1125/60, la interfaz utiliza 31 emisores de linea y receptores de linea, en el caso de los cdnopentes

B oY, Cr/Cg con un tren de datos adicional (canal auxiliar). Aunque el empleo de la tecnologia ECL no es obligatorio,

el receptor y el emisor de linea deben ser compatibles con ECL 10 kH en el sistema 1125/60 y con ECL 100 k en el

sistema 1250/50; es decir, deben permitir la utilizaciéon de ECL para emisores o receptores. El receptor debe detectar
adecuadamente los datos cuando una sefial aleatoria da lugar a las condiciones representadas por el diagrama de ojos

la Fig. 10.

Rec. UIT-R BT.1120-1

FIGURA 8

Relaciones parala temporizacion reloj/datos en el sistema 1250/50

R —

reloj !

Relgj

Datos Y,

Yz Cgs

Puntos de deteccidon de los datos nominales

Caracteristicas eléctricas de la interfaz

CUADRO 8

Caracteristicas del emisor de linea

Elemento N.° Parametro Valores
1125/60 1250/50
1 Impedancia de salida (W) Maximo 110 Méaximo 100
2 Tensién en el modo comun(1) (V) -1,29 + 15% -1,3 + 15%
3 Amplitud de la sefial(2) (V) 0,6 22,0 p-p 0,8a2,0p-p
4 Tiempos de establecimiento y caida(3) (ns) £20 <3
5 Diferencia entre los tiempos de establecimiento y caidal (ns) £1,0

Q) Medida con relacion a tierra.

) Medida a través de una carga resistiva con la impedancia nominal de los cables supuestos, es decir 110 W para el

sistema 1125/60 y 100 W para el sistema 1250/50.

3) Medida entre los puntos del 20% y del 80% a través de una carga resistiva con la impedancia nominal del cable

supuesto.
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CUADRO 9

Caracteristicas del receptor de linea

Elemento Pardmetro Valores
N.°
1125/60 1250/50
1 Impedancia de entrad®) 110 £ 10 100+ 10%
2 Maxima tension de la sefial de entrada (V) 2,0 p-p
3 Minima tension de la sefial de entrada (mV) 185 p-p
4 Maxima tensién de modo condd V) +0,3 +0,5
5 Retardo diferencié®) (ns) 4,0 4.5

@) Comprendida la interferencia en la gama entre corriente continua y frecuencia dg{jnea (

(2) Los datos deben ser reconocidos correctamente cuando el retardo diferencial entre las sefiales de datos y de reloj esta
dentro de esta gama.

FIGURA 9
Interconexion entre el emisor de lineay el receptor de linea

Origen ‘ Linea de ‘ Destino
A transmisién
A &
¢ ¢
Emisor de ‘ ‘ Receptor de
linea linea
8 )
J N C
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FIGURA 10
Diagrama en ojo ideal correspondiente al nivel minimo de la sefial de entrada

«Tmin‘T;Tm T
\

|
|

Vmin

\

|

|
“\ Transicion de referencia del reloj

Tmin : 4,0 ns para el sistema 1125/60
. 4,5 ns para el sistema 1250/50
Vinin @ 100 mV

Nota 1 — En el sistema 1125/60, la anchura de la ventana en el diagrama en ojo dentro de la
cual deben detectarse correctamente los datos comprende una fluctuacion de fase del reloj
de + 0,5 ns, una temporizacion de datos de + 1,0 nsy una diferencia en el retardo de
propagacion entre los pares conductores de + 2,5 ns.

En el sistema 1250/50, la fluctuacién de fase del reloj combinada, la temporizacion
de datos y la diferencia en el retardo de propagacion entre los pares conductores no debe
rebasar los 4,5 ns. D10

33 Caracteristicas mecanicas

331 Conector

La interfaz utiliza un conector multicontacto. El cierre de los conectores se realiza mediante dos tornillos en los
conectores de cable y dos pernos roscados en el equipo. Los correctores del cable son de tipo macho y los del equipo de
tipo hembra. Es obligatorio apantallar cablesy conectores.

En e sistema 1125/60, se utiliza un conector de 93 contactos. Las asignaciones de los contactos se indican en los
Cuadros 10 y 11. Las especificaciones mecanicas de los conectores aparecen en las Figs. 11, 12y 13.

En el sistema 1250/50, se utiliza un conector subminiatura de tipo D de 50 contactos. Las asignaciones de los contactos
se indican en el Cuadro 12 y en la Fig. 14 (para mas informacion, en la Fig. 15 aparecen las asignaciones de contactos
sugeridas para el frontal de la placa de circuito impreso).

3.3.2 Cable de interconexion

En el sistema 1125/60 pueden utilizarse dos tipos de cable multicanal, de 21 6 31 canales, de acuerdo con la estructur:
de la sefal de transmision (véase Cuadro 11). El cable consiste en pares trenzados con apantallamiento individual pare
cada par. También contiene un apantallamiento general. La impedancia caracteristica nominal de cada par trenzado e
110 Q. El cable debe proporcionar las caracteristicas que satisfagan la condicion del diagrama en ojo mostrado en
la Fig. 10 hasta una longitud méaxima del cable de 20 m.

En el sistema 1250/50, se utiliza un conductor de pares equilibrados de 21 canales. La impedancia caracteristica nomina
de cada par conductor es 100 Pueden emplearse longitudes de cable de hasta 30 m cuando se utiliza cable de alta
calidad.
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CUADRO 10
Asignacion de los contactos del conector en el sistema 1125/60
Con- Lineade | Con- | Lineade| Con- | Lineade | Con- | Lineade| Con- | Lineade| Con- | Lineade
tacto sefal tacto sefal tacto sefal tacto sefal tacto sefial tacto sefal
Reloj A 17 Tierra 33 Reloj B

2 XD 9A 18 Tierra 34 XD 9B 49 YD 4A 64 Tierra 79 YD 4B
3 XD 8A 19 Tierra 35 XD 8B 50 YD 3A 65 Tierra 80 YD 3B
4 XD 7A 20 Tierra 36 XD 7B 51 YD 2A 66 Tierra 81 YD 2B
5 XD 6A 21 Tierra 37 XD 6B 52 YD 1A 67 Tierra 82 YD 1B
6 XD 5A 22 Tierra 38 XD 5B 53 YD 0A 68 Tierra 83 YD 0B
7 XD 4A 23 Tierra 39 XD 4B 54 ZD 9A 69 Tierra 84 ZD 9B
8 XD 3A 24 Tierra 40 XD 3B 55 ZD 8A 70 Tierra 85 ZD 8B
9 XD 2A 25 Tierra 41 XD 2B 56 ZD7A 71 Tierra 86 ZD 7B
10 XD 1A 26 Tierra 42 XD 1B 57 ZD 6A 72 Tierra 87 ZD 6B
11 XD 0A 27 Tierra 43 XD 0B 58 ZD 5A 73 Tierra 88 ZD 5B
12 YD 9A 28 Tierra 44 YD 9B 59 ZD 4A 74 Tierra 89 ZD 4B
13 YD 8A 29 Tierra 45 YD 8B 60 ZD 3A 75 Tierra 90 ZD 3B
14 YD 7A 30 Tierra 46 YD 7B 61 ZD 2A 76 Tierra 91 ZD 2B
15 YD 6A 31 Tierra 47 YD 6B 62 ZD 1A 77 Tierra 92 ZD 1B
16 YD 5A 32 Tierra 48 YD 5B 63 ZD 0A 78 Tierra 93 ZD 0B

NOTA 1 — XD 9-XD 0, YD 9-YD 0y ZD 9-ZD 0 representan cada bit de las sefiales componentes. El sufijo 9 a 0 indica el nUmero
de bit (el bit 9 es el més significativo). A y B corresponden a los terminales A y B de la Fig. 9, respectivamente. En @DCuadr
figuran las relaciones entre XD, YD y ZD y las sefiales componentes.

NOTA 2 — La pantalla de cada par utiliza el contacto de tierra situado entre los contactos A y B para la sefial; por egesiplo, pa
apantallamiento de la sefial de reloj se utiliza el contacto N.° 17. El apantallamiento general del cable se conectantéattcame
cubierta del conector que se pone a tierra a través del bastidor del equipo.

CUADRO 11

Estructura de la sefial de transmision y asignacion en lineas de sefial
del sistema 1125/60

Estructura de la sefial Componente Asignacion de lineas de sefial Cgble
de transmision Sistemas de 10 bits Sistema de 8 bits
Y, CRICB Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
Cr/CB ZD9-ZD O ZD 9-ZD 2 21 pares
Y, CRICB Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
con canal Cr/ICB ZD9-ZD 0 ZD 9-ZD 2
auxiliar
Canal auxiliar YD 9-YD 0 YD 9-YD 2 31 pares
G XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
R G,B B YD 9-YD O YD 9-YD 2
R ZD9-ZD O ZD 9-ZD 2
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FIGURA 11
Conector de 93 contactos (macho) para el sistema 1125/60

215+0,4

68,8+0,4
60,81+ 0,15 2-[14,1+0,05
Y 47,3+0,15
- o LT
S %QOJL 45,3%0,15 Detdle A
— A
(o))
—
L0
—
3 6,3+0,15
NG 143%0,5
—

39,37+0,26
2,54+0,13 2,54£0,13
(Separacion (Separacion)

1,905+0,13

1 2 3 4 5 6 7 8 (9 10 11 12 13 14 15 16

177187197207217227 2372472572627 28729730 31 32
3373473573637 38739740 41T 427 43T 44T A5 46 47 48
49950951 9593V ¥ oW gy W g W pg¥ an¥ 5 ¥ a3

9,525%0,26

64765766 67 6869 70 (717727737 74775776 77 78 i
797807817827 837 84 8678783789790 917 927 93

Disposicion de los contactos

52,8+0,5

0J0,76£0,01

Max 5,2

Min

<

DadleA

D11



Rec. UIT-R BT.1120-1 19

FIGURA 12
Conector de 93 contactos (receptaculo) para el sistema 1125/60
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FIGURA 13
Conector de 93 contactos (cubierta) para el sistema 1125/60
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Nota 1 — Un tornillo sobresale del conector macho.

Nota 2 — Diametro exterior aplicable:
17,5 minimo a 19,3 maximo y 21,1 minimo a 23,2 maximo. D13
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CUADRO 12

Asignacion de los contactos del conector en el sistema 1250/50

Contacto Linea de Contacto Linea de Contacto Linea de
sefial sefial sefial
1 Reloj A 34 Reloj B
2 Tierra 18 Tierra 35 Tierra
3 Datos 9A 19 Tierra 36 Datos 9B
4 Datos 8B 20 Datos 8A 37 Datos 7A
5 Datos 6A 21 Datos 7B 38 Datos 6B
6 Datos 5B 22 Datos 5A 39 Datos 4A
7 Datos 3A 23 Datos 4B 40 Datos 3B
8 Datos 2B 24 Datos 2A 41 Datos 1A
9 Datos OA 25 Datos 1B 42 Datos 0B
10 Tierra 26 Tierra 43 Tierra
11 Datos 19A 27 Tierra 44 Datos 19B
12 Datos 18B 28 Datos 18A 45 Datos 17A
13 Datos 16A 29 Datos 17B 46 Datos 16B
14 Datos 15B 30 Datos 15A 47 Datos 14A
15 Datos 13A 31 Datos 14B 48 Datos 13B
16 Datos 12B 32 Datos 12A 49 Datos 11A
17 Datos 10A 33 Datos 11B 50 Datos 10B

NOTA 1 — Datos 9-Datos 0 representa cada bit de la sefial de luminancia Y y Datos 19-Datos
10, cada bhit de la sefial diferencia de color multiplexada en el tiempo CR/CB. Los sufijos 19 a 0
indican el nimero de bit (el bit méas significativo es el 19, en el caso de CR/CB, y el 9, en el
caso de Y). Ay B corresponden a los terminales Ay B de la Fig. 9, respectivamente.
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FIGURA 14

Carade conexion para el receptaculo conector que contiene las patillas
(conector macho) en el sistema 1250/50

Nota 1 — La orientacion preferida para los conectores, montados vertical u
horizontalmente, es con el contacto 1 en la parte superior izquierda.
D14

FIGURA 15

Asignacion de contactos sugerida para el frontal de una place de circuito impreso
en el sistema 1250/50)

IDC de 50 terminales (visto por €l lado de las patillas ID; los nimeros de las patillas indicados
corresponden a los nimeros de tipo D de 50 terminales)

o o [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [} [} [ ] [ ] [ ]
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B

NUmero de cable de cinta de 50 terminales
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4 Interfaz parabitsen serie

41 Formato de los datos

Los datos de bits en serie se componen de los datos de video, los codigos de referencia de temporizacién de video, lo
datos de numero de linea, los codigos de deteccion de errores, los datos auxiliares y los datos de supresién. Cada uno c
los datos consiste en una palabra de 10 bits de longitud y se representa como datos en paralelo antes de su serializacid
Se multiplexan y se serializan dos trenes paralelos (es decir, los datos de luminancia, Y, y los datos de diferencia de
color, Cg/Cy) de acuerdo con el § 4.2.

411 Datos de video

Los datos de video deben ser palabras de 10 bits que representan las compgp@gi@esle los sistemas de video
definidos en el § 1.

41.2 Cadigos de referencia de temporizaciéon de video
Los cédigos de referencia de temporizacién de video, SAV y EAV tienen el mismo formato definido en el § 2.

413 Datos de namero de linea

Los datos de numero de linea se componen de dos palabras que indican el nimero de linea. EI Cuadro 13 muestra |
asignacion de bits en los datos de nimero de linea. Estos datos deben ir situados inmediatamente después del EAV.

CUADRO 13

Asignacion de bits para los datos de numero de linea

b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0

palabra (MSB) (LSB)
LNO no h8 L6 L5 L4 L3 L2 L1 LO R R
LN1 no h8 R R R L10 L9 L8 L7 R R

LO (LSB)-L10 (MSB): numero de linea en codigo binario.
R: reservado (se pone a cero).

414 Cddigos de deteccion de errores

Los codigos de deteccidén de errores CRCC (cdodigos de verificacion por redundancia ciclica - cyclic redundancy check
codes), utilizados para detectar errores en las lineas activas digitales, los EAV y los datos de namero de linea, constan d
dos palabras determinadas mediante la siguiente ecuacién de generaciéon de polinomio:

EDC(X) = x®B+x3+x'+1

Los valores iniciales de los codigos se ponen a cero. El célculo comienza con la primera palabra de la linea activa digital
y finaliza al final de la palabra de los datos de nimero de linea. Se determinan dos cédigos de deteccién de errores, unc
para los datos de luminancia, YCR, y otro para los datos de diferencia de color, CCR. En el Cuadro 14 aparece la
asignacioén de bits de los cédigos de deteccién de errores. Estos cédigos deben situarse inmediatamente después de I
datos de namero de linea.

415 Datos auxiliares

Los datos auxiliares deben satisfacer las reglas generales que figuran en la Recomendacion UIT-R BT.1364.

416 Datos de supresion

Las palabras de datos de supresion durante los intervalos de supresion digital no utilizadas para los SAV, los EAV, los
datos de numero de linea, los codigos de deteccion de errores y los datos auxiliares, deben rellenarse con las palabra
correspondientes a los siguientes niveles de cuantificacion:

16.00 para los datos
128.00 para los datd@3:/Cr
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CUADRO 14

Asignacion de bits para los codigos de deteccion errores

b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1l b0
palabra (MSB) (LSB)
YCRO no b8 CRCS8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRCO
YCR1 no b8 CRC17 CRC16 CRC15 CRC14 | CRC13 | CRC12 | CRC11 | CRC10 [ CRC9
CCRO no b8 CRCS8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRCO
CCR1 no b8 CRC17 CRC16 CRC15 CRC14 | CRC13 | CRC12 | CRC11 | CRC10 [ CRC9

NOTA 1 — CRCO es el MSB de los cddigos de deteccion de errores.

4.2 El formato de transmision

Los dos trenes de datos paralelos se transmiten por un solo canal en forma de bits en serie tras realizar una multiplexior
de las palabras, una conversion paralelo a serie y una aleatorizacion.

421 Multiplexion de palabra

Los dos trenes paralel os deben multiplexarse palabra a palabra en un solo tren paralelo de 10 bits en e siguiente orden:
Cs,Y,Cr VY, GCg, VY, Cr, Y ... (véase la Figura 16).

422 Serializacion

El bit menos significativo (LSB) de cada una de las palabras de 10 bits en €l tren paralelo de palabras multiplexadas
debe transmitirse en primer lugar en el formato de bits en serie.

4.2.3 Cadificacién de canal

El esquema de codificacion de canal debe tener una aleatorizacion NRZI (no retorno a cero invertida). El tren de bits
serializado debe aleatorizarse utilizando la siguiente ecuacion de generacién de polinomio:

GX)=(+x*+1)(x+1)
La sefal de entrada al aleatorizador debera ser de ldgica positiva. (La tension elevada representa el dato 1 y la tensior
mas baja representa el dato 0.)
4.3 Interfaces de cable coaxial

Las interfaces de cable coaxial constan de un origen y un destino en una conexién punto a punto. Estas interfaces
especifican las caracteristicas del emisor de linea (origen), del receptor de linea (destino), la linea de transmision y los
conectores.

431 Caracteristicas del emisor de linea (origen)

El Cuadro 15 muestra las caracteristicas del emisor de linea. Dicho emisor debe tener un circuito de salida asimétrico.

4.3.2 Caracteristicas del receptor de linea (destino)

El Cuadro 16 especifica las caracteristicas del receptor de linea. Dicho receptor debe tener un circuito de entrada
asimétrico. Debe detectar correctamente los datos recibidos cuando se conecta a un emisor de linea que funcione en lo
limites de tensién extremos permitidos por el 8 4.3.1 y cuando se conecta mediante un cable que funcione en las
condiciones mas desfavorables permitidas por el § 4.3.3.

433 Caracteristicas de la linea de transmision

L as especificaciones correspondientes figuran en el Cuadro 17.
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FIGURA 16
Tren de datos para la sefial 1125/60
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CUADRO 15

Caracteristicas del emisor de linea

Elemento Parametro Valor
1 Impedancia de salida 75Q nominal
2 Deriva de corriente continua (1) 0,0V+0,5V
3 Amplitud de la sefal (2) 800 mVp-pt 10%
4 Pérdidas de retorno >15dB (3), =10dB (4)
5 Tiempos de establecimiento y de caida (5) <270 ps (20% a 80%)
6 Diferencia entre los tiempos de establecimiento y &¢00 ps
caida
7 Fluctuacion de fase a la salida (6) f; =10 Hz

f3 =100 kHz
24 =1/10 de la velocidad del reloj

=11U (IU: intervalo unitario)
A1=0,2IU
2

1)
)
®)
(4)
®)

(6)

Definida por el punto de amplitud mitad de la sefial.

Medida a través de una carga resistiva d@ tonectada mediante un cable coaxial de 1 metro.
En la gama de frecuencias de 5 MHz a 742,5 MHz.

En la gama de frecuencias de 742,5 MHz a 1,485 GHz.

Determinados entre los puntos de amplitud del 20 y del 80% y medidos a través de una carga resistiya Llde 75
sobreoscilacion de los flancos anterior y posterior de la onda no debe rebasar el 10% de la amplitud.

Para el sistema 1125/60, 1 IU y 0,2 IU corresponden a 673 ps y 135 ps, respectivamente. En el sistema 1250/50, 1 IU y 0,2 U
corresponden a 694 ps (muestreo a 72 MHz), 926 ps (muestreo a 54 MHz) y 139 ps (muestreo a 72 MHz), 185 ps (muestreo ¢
54 MHz), respectivamente. La especificacion de la fluctuacion de fase y de los métodos para medirla se ajustardn a la
Recomendacion UIT-R BT.1363 (Especificaciones de la fluctuacion de fase y de los métodos para medir éstos en sefiales binaria
serie conformes a las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120).

Las desviaciones en amplitud de salida debidas a las sefiales con una componente dc continua significativa que aparecen en ul
linea horizontal (sefales patoldgicas) no deberan rebasar el valor de 50 mV por encima o por debajo del valor medio de la
envolvente de la sefial cresta a cresta. (En efecto, esta especificacion define una constante de tiempo de acoplamgento de sali

minima.)
CUADRO 16
Caracteristicas del receptor de linea
Elemento Parametro Valor
1 Impedancia de entrada Zbnominal
2 pérdidas de retorno >15dB (1), =10dB (2)
+2.5 Vmax cc
3 Sefial de interferencia <2,5Vp-p por debajo de 5 kHz
<100 mVp-p 5 kHz a 27 MHz
<40 mVp-p por encima de 27 MHz
4 (F?,I;Jctuacién de fase a la entrapa definir

Q) En la gama de frecuencias de 5 MHz a 742,5 MHz.
(2) En la gama de frecuencias de 742,5 MHz a 1,485 GHz.

3) La especificacion de la fluctuaciéon de fase y de los métodos para medirla se ajustaran a la Recomendacion UIT-R
BT.1363 (Especificaciones de la fluctuacion de fase y de los métodos para medir éstos en sefiales binarias serie
conformes a las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120). Los valores de la fluctuacion de
fase han de definirse. Se mide con un cable corto (2 m).
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CUADRO 17

Caracteristicas de la linea de transmision

Elemento Parametro Valor
1 Pérdidas de transmision (1) <20 dB a 1/2 de la frecuencia de reloj
2 Pérdidas de retorno 215dB (2), =10dB (3)
3 Impedancia 75Q nominal

Q) Una caracteristica de atenuacion de/fl.
(2) En la gama de frecuencias de 5 MHz a 742,5 MHz.
3) En la gama de frecuencias de 742,5 MHz a 1,485 GHz.

434 Conector

El conector debe tener las caracteristicas mecanicas conformes a la norma de tipo BNC definida en CEl 169-8 y sus
caracteristicas electronicas deben proporcionar una impedancia caracteristi€a yWaiis gama de frecuencias
utilizable de hasta 2,4 GHz.

4.4 Interfaces de fibra 6ptica

Las interfaces de fibra éptica deben utilizar interfaces 6pticas monomodo Unicamente y deben ajustarse a las reglas
generales de la Recomendacion UIT-R BT.1367 (Sistemas de transmision de fibra digital serie para sefiales conformes a
las Recomendacion UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120).

Para utilizar esta Recomendacién son necesarias las especificaciones siguientes:
Tiempos de elevacion y caida <270 ps (20% a 80%)

Fluctuacién de fase de salida (véase la Notal) , =fl0 Hz
f3 =100 kHz
f, =1/10 de la velocidad del reloj
A;=0,135 IU (IU: intervalo unitario)
A,=0,1351U

Es necesario definir la fluctuacion de fase de entrada. Esta se mide con un cable corto (2 m).

NOTA 1 — La especificacién de la fluctuacién de fase y los métodos para medirlas se ajustaran a la Recomendacion
UIT-R BT.1363 (Especificaciones de la fluctuacion de fase y métodos para medirla en sefales binarias serie conformes a
las Recomendaciones UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 y UIT-R BT.1120).
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