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RECOMMANDATION UIT-R BT.1120-1

INTERFACES NUMERIQUES POUR LES SIGNAUX DE TVHD
EN STUDIO 1125/60/2:1 ET 1250/50/2:1

(Question UIT-R 65/11)

(1994-1998)

L'Assemblée des radiocommunications de I'UIT,

considérant
a) gue des normes de production en studio ont été mises au point pour la TVHD dans le cadre de la
Recommandation UIT-R BT.709;
b) gue la Recommandation UIT-R BT.1200 spécifie la description d'un systéme souple fondé sur le transport de
valeurs de parametres déclarables;
C) gu'il existe des spécifications du signal pour les systemes de TVHD en studio, a 1125 lignes, fréquence de

trame 60 Hz, entrelacement 2:1 et a 1250 lignes, fréquence de trame 50 Hz, entrelacement 2:1, fondées sur les
Recommandations précitées;

d) gue toute une gamme d'appareils conformes aux systémes ci-dessus a été mise au point et est disponible sur Ie
marché, y compris ceux qui sont nécessaires aux chaines de radiodiffusion et aux applications industrielles;
e) que de nombreux programmes sont produits selon les deux systtmes au moyen des appareils ci-dessus et qu
le développement de la radiodiffusion et d'autres services exige de plus en plus d'installations de production de TVHD;
f) gu'il est éminemment souhaitable de recourir a la technologie et aux interconnexions numériques pour arriver
au niveau de qualité qu'exige la TVHD et s'y maintenir;
9) gu'il est nettement avantageux d'établir des spécifications d'interface pour les installations de production
de TVHD,

recommande
1 d'utiliser les spécifications exposées dans la présente Recommandation comme normes de base concernant le

codage numérique ainsi que les interfaces paralléles et série pour les sighaux 1125/60 et 1250/50 en studio.

1 Représentation numérique

1.1 Caractéristiques de codage

Les signaux a numeériser doivent satisfaire aux caractéristiques que décrit la Recommandation UIT-R BT.709.

1.2 Construction des signaux numériques

On peut obtenir une représentation numériquB,dg, B, Y, Cr et Cg au moyen des formules indiquées ci-aprés. |l reste
a étudier la conversion entre données obtenues avec quantification a 8 et a 10 bits

Ry =[Int{(219 x D) x ER + (16 xD) + 0,5]/D
Gy =[Int{(219 xD) x Eg + (16 xD) + 0,5]/D
By = [Int{(219 xD) x E5 + (16 xD) + 0,5]/D
Yy =[Int{(219 xD) x Ey + (16 xD) + 0,5]/D
Crq = [INt{(224 x D) x Ecg + (128 xD) + 0,5]/D
Caq = [Int{(224 x D) x Ecg + (128 xD) + 0,5]/D

ou D vaut soit 1 soit 4 pour la quantification a 8 ou a 10 bits respectivefignEg, Eg et Ey désignent les signaux
analogiques}, G, B et de luminance qui ont été normalisés en vue de couvrir l'intervalle 0,0 a 1,0; &grnetdcy

ils désignent les signaux analogiques de différence de couleur qui ont été normalisés en vue de couvrir ImtervaIIe -
0,5 a+0,5.
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TABLEAU 1
Caractéristiques de codage numérique
Point Parametre Valeur
1125/60 1250/50
1 Signaux codé¥, Cr, Cg ouR, G, B Ces signaux sont obtenus a partir des signaux précorrigés en gamma, a
savoir:Ey, ER —EY, Eg —Ey ouER, EG, EB
2 Grille d'échantillonnage Orthogonal, se répétant en ligne et en image
- RGB,Y
3 Signal de grille Orthogonal, se répétant en ligne et en image, en coincidence l'ur] avec
d'échantillonnage l'autre et avec un échantillon de luminan¢esur deux. Les premiers
- CrCp échantillons de différence de couleur actifs coincident avec le premier
échantillonY actif.
Nombre de lignes actives 1035 1080 1152
5 Fréquence d'échantillonna?de 74,25 MHz 74,25 MHz 72 MHz 54 MHz
- RG,B,Y +10 x 1070 ou 74,25/ +0,1x 100 +0,1x 100
1,001 MHz+
10x10°°
6 Fréquence d'échantillonnade La moitié de la fréquence d'échantillonnage de la luminance
- CrCp
7 Nombre d'échantillons par ligne
- RGB,Y 2200 2304 1728
- CrCp 1100 1152 864
8 Nombre d'échantillons actifs par ligne
- RGB,Y 1920 1440
- CrCp 960 720
9 Position des premiers instants d'écharntil- 192T 256T 192T
lonnage actifY, Cg, Cs par rapport a la
référence de s?/nchronisation temporelle
analogiqued, ¥ (voir la Fig. 5)
10 Format de codage MIC a quantification uniforme pour chacune des composantes vidéo
8 ou 10 bits par échantillon 8 ou 10 bits par échantillon
10 bits de préférence
11 Attribution dr% niveaux de
quantificatio
— Données vidéo 1,00 a 254,75
— Références temporelles 0,00 et 255,75
12 Niveaux de quantificatidH
— Niveau du noiR, G, B, Y 16,00
— Niveau achromatiquégr, Cg 128,00
— Créte nominal&’, G, B, Y 235,00
Cr Cp 16,00 et 240,00
13 Caractéristiques du filtee
- RG,B,Y Voir la Fig. 1 Voir la Fig. 3
- CrCp Voir la Fig. 2 Voir la Fig. 4
1) On suppose que les valeurskje— EY et deEg — EYy ont été “renormalisées”.
2) L'horloge d'échantillonnage doit étre verrouillée sur la fréquence de ligne.
3) Pour éviter toute confusion lorsqu'on utilise a la fois les systemes a 8 et a 10 bits, les deux bits de plus faible ptEdsedu sy
10 bits sont lus sous forme de bits fractionnaires. Dans le systéme a 8 hits, I'échelle de quantification va de 0 a @ehpar éch
d'une unité et dans un systeme a 10 bits, elle va de 0,00 a 255,75 par échelon de 0,25.
4) Ces niveaux se rapportent a des niveaux vidéo nominaux précis. En raison du traitement du signal, il se peut que les niveaux du
signal sortent des limites.
5) En 1125/60, ces caractéristiques sont suggérées pour la conception des filtres. En 1250/50, les gabarits spécifiésnfemditent |
en ceuvre de filtres réalisables.
6) T désigne la période d'horloge: pour le systeme 1125/60, sa valeur est 13,468 ns avec une fréquence d'échantillonnage de

74,25 MHz et 13,481 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 74,25/1,001 MHz. Pour le systeme 1250/50, les valeurs sont
13,889 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 72 MHz et 18,519 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 54 MHz.



Rec. UIT-R BT.1120-1 3

FIGURE 1
Spécification d'un filtre pour signal de luminance ou pour signal RGB en 1125/60

50 dB
50
40 dB
40
30
)
=
20
12dB
10
0
0 10 20 30 40 T 50 T 60 70 T 80 90 100
37,125 44,25 54,25 74,25 (MHz)
a) Gabarit pour la caractéristique affaiblissement d'insertion/fréquence
0,05 § -
% 0 0,1dB
-0,05 —
\ \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 (MHz)
b) Tolérance d'ondulation dans la bande passante
L5 § J i
10 I
2o 2ns| 3ns
Y
-1,0
“wep \ '
’ SR
2

0 25 30 (MH2)

c) Tolérance de temps de propagation de groupe dans la bande passante

Note 1— L'ondulation et le temps de propagation de groupe sont spécifiés par rapport a leurs valeurs a 10@dkHz.
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FIGURE 2
Spécification d'un filtre pour signal de différence de couleur en 1125/60
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FIGURE 3
Spécification d'un filtre pour signal de luminance ou pour signal RGB en 1250/50
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Note 1 — Les chiffres en abscisse sont indiqués par rapport a la fréquence d'échantillonnage fs: (voir le point 5 du Tableau 1).
Note 2 — Pour la mise en oeuvre numérique de la conversion de fréquence d'échantillonnage:
— au-dessus de 0,975 fs, l'affaiblissement d'insertion doit étre d'au moins 55 dB (portion en tirets du gabarit);
— en échelle linéaire, la caractéristigue amplitude/fréquence doit étre symétrique de part et d'autre du point a
mi-amplitude;
— la distorsion de temps de propagation de groupe doit étre nulle par conception.
Note 3 — L'ondulation et le temps de propagation de groupe sont spécifiés par rapport a leurs valeurs a 5 kHz.
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FIGURE 4
Spécification d'un filtre pour signal de différence de couleur en 1250/50
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Note 1 — Les chiffres en abscisse sont indiqués par rapport a la fréquence d'échantillonnage de la luminance fs: (voir le point 5 du
Tableau 1).
Note 2 — Pour la mise en oeuvre numérique de la conversion de fréquence d'échantillonnage:
— au-dessus de 0,4875Ifaffaiblissement d'insertion doit étre d'au moins 55 dB (portion en tirets du gabarit);
— en échelle linéaire, la caractéristique amplitude/fréquence doit étre symétrique de part et d'autre du point a
mi-amplitude;
— ladistorsion de temps de propagation de groupe doit étre nulle par conception. . Dot
Note 3 — L'ondulation et le temps de propagation de groupe sont spécifiés par rapport a leurs valeurs a 5 kHz.



Rec. UIT-R BT.1120-1 7

2 Interface numérique

L’interface assure une interconnexion unidirectionnelle entre un seul dispositif source et une seule destination. Les
signaux de données se présentent sous forme d'informations binaires et sont codés en conséquence:

— données vidéo (mots de 8 ou de 10 bits en 1125/60 ou 1250/50);

— référence temporelle et codes d'identification (mots de 8 ou de 10 bits en 1125/60 et uniquement de 10 bits en
1250/50);

— données auxiliaires.

21 Données vidéo

Lessignaux Y, Cr et Cg sont traités sous forme de mots de 20 bits grace a un multiplexage temporel des conmpgsantes
et Cg. Chaque mot de 20 bits correspond a un échantillon de différence de couleur et a un échantillon de luminance. Le
multiplex est constitué comme suit:

Cg1 Y1) (Cr1 Y2) (Cg3 Y3) (Cra Ya) ...

ou Y; représente Ié¢Me échantillon actif d'une ligne €g; et Cg représentent les échantillons de différence de couleur

des composanteSg et Cg coincidant avec I'échantillovi. A noter que l'indice i» des échantillons de différence de

couleur ne prend que des valeurs impaires en raison de I'échantillonnage a fréquence moitié des signaux de différence de
couleur.

Les mots de données qui correspondent aux niveaux numériques 0,00 a 0,75 et 255,00 a 255,75 sont réservés :
l'identification des données et ne doivent pas apparaitre sous forme de données vidéo.

En 1125/60, les signau® G etB sont traités sous forme de mots de 30 bits en plus des mots de 20 bits ci-dessus des
signauxy, Cr etCg.

22 Correspondance temporelle de la vidéo avec le signal analogique

En 1125/60, la ligne numérique occupe 2200 périodes d'horloge. Elle débute a 88 périodes d'horloge avant la transition
de référence (@) du signal de synchronisation analogique de la ligne correspondante. La ligne numérique active
commence a 192 périodes d'horloge apreés la transition de référeggjce (O

En 1250/50 a la fréquence d'échantillonnage de 72 MHz, la ligne numérique occupe 2304 périodes d'horloge. Elle
débute a 128 périodes d'horloge avant la transition de référeqiel(@ignal de synchronisation analogique de la ligne
correspondante. La ligne numérique active commence a 256 périodes d'horloge aprés la transition de rgfgrence (O

En 1250/50 a la fréquence d'échantillonnage de 54 MHz, la ligne numérique occupe 1728 périodes d'horloge. Elle
débute a 96 périodes d'horloge avant la transition de référeppey@ignal de synchronisation analogique de la ligne
correspondante. La ligne numérique active commence a 192 périodes d'horloge aprés la transition de r@gjérence (O

Pour les correspondances temporelles détaillées dans l'intervalle de ligne, consulter la Fig. 5 et le Tableau 2.

Le début de la trame numérique est défini par la position spécifiée pour le début de la ligne numérique. Pour les
correspondances détaillées dans l'intervalle de trame, consulter la Fig. 6 et le Tableau 3.

2.3 Séquences de référence temporelle vidéo (SAV et EAV)

Il existe deux séquences de référence temporelle, 'une au début de chaque bloc de données vidéo (SAV, début de Iz
ligne vidéo active), l'autre a la fin de chaque bloc de données vidéo (EAV, fin de la ligne vidéo active). Ces séquences
sont contigués aux données vidéo et continuent pendant l'intervalle de suppression de trame, comme le montre la Fig. 6.
Chaque séquence se compose d'une suite de quatre mots. Le Tableau 4 explique l'affectation des bits de ces mots. Le
trois premiers constituent un préambule fixe et le quatrieme contient I'information qui définit I'identification de trame
(F), la période de suppression de trame (V) et la période de suppression de ligne (H). En 1125/60, on se sert de 8 bits, di

bit 9 au bit 2; a noter qu'en 1250/50, les 10 bits sont tous nécessaires.

Le changement d'état des bits F et V se fait en synchronisme avec EAV, au début de la ligne numérique.
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FIGURE 5
Format de données et correspondance temporelle avec le signal analogique
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TABLEAU 2

Spécifications temporelles de l'intervalle de ligne

Symbole Parametre Valeur
1125/60 1250/50

Nombre d'échantillons Y actifs par ligng 1920 1920 1440

a Suppression de ligne analogique 3,771ps nominal 6,0Qs nominal

b Ligne analogique active 25,859us nominal 26,0Qus nominal

c Ligne analogique compléte 29,630us nominal 32,0Qus nominal

d Durée séparant la fin de la vid¢o 0-6T 24T 18T
analogique active du début de EAV

e Durée séparant la fin de SAV du déhut 0-6T 24T 18T
de la vidéo analogique active

f Durée séparant le début de EAV de|la 88T 128T 96T
référence temporelle analogiqug O

g Durée séparant la référence temporglle 192T 256T 192T
analogique @ de la fin de SAV

h Bloc de données vidéo 1928 1478T

i Durée de EAV

j Durée de SAV ar

k Suppression de ligne numérique B0 384T 288T

I Ligne numérique active 192D 1440T

m Ligne numérique 2200 2304T 1728T

NOTE 1 — T désigne la période d'horloge: pour le systeme 1125/60, sa valeur est 13,468 ns avec une fréquence d'échantillonnage
de 74,25 MHz et 13,481 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 74,25/1,001 MHz. Pour le systéme 1250/50, les valeurs sont
13,889 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 72 MHz et 18,519 ns avec une fréquence d'échantillonnage de 54 MHz.
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FIGURE 6
Correspondance temporelle en trame
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Note 1 - Les valeurs de (F/V/H) pour EAV et SAV représentent |'état des bits pour F, V, et H; le mot de trois bits, composé
de F, V, H représente un nombre binaire exprimé en notation décimale (F correspondant au bit de plus fort poids et H au bit
de plus faible poids). Par exemple, la valeur 3 représente les bits de F=0,V=1etH=1. D06
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TABLEAU 3

Spécifications temporelles de l'intervalle de trame

Symbole Définition Numéro de la ligne numérique
1125/60 1250/50
Nombre de lignes actives 1035 108 1152
L1 Premiére ligne de la trame N° 1 1
L2 Derniére ligne de la suppression de trame numérique Nf 1 40 PO 44
L3 Premiére ligne de la vidéo active de la trame N° 1 41 21 45
L4 Derniére ligne de la vidéo active de la trame N° 1 55) 560 620
L5 Premiére ligne de la suppression de trame numérique N° 2 558 561 621
L6 Derniére ligne de la trame N° 1 563 625
L7 Premiére ligne de la trame N° 2 564 626
L8 Derniére ligne de la suppression de trame numérique Nf° 2 602 583 669
L9 Premiére ligne de la vidéo active de la trame N° 2 603 584 670
L10 Derniére ligne de la vidéo active de la trame N° 2 1120 11p3 1245
L11 Premiére ligne de la suppression de trame numérique N° 1 1121 1124 1246
L12 Derniére ligne de la trame N° 2 1125 1250

11

NOTE 1 — On désigne par suppression de trame numérique N° 1 la période de suppression de trame qui précéde la vidéo
active de la trame N° 1 et par suppression de trame numérique N° 2 celle qui précede la vidéo active de la trame N° 2.

TABLEAU 4

Affectation des bits pour les séquences de référence temporelle vidéo

Mot Numéro du bit

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(bit de plus (bit de plus

fort poids) faible poids)
Premier 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Deuxiéme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Troisiéme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quatriéme 1 F \ H R P, Py Py 0 0

F =

= 0 pendant la trame N° 1 =

1 pendantlatrameN°2 V =

0 en dehors de la suppression de trame

1 pendant la période de suppression de trarkt =1 a la fin de la ligne vidéo active

0 au début de la ligne vidéo active

NOTE 1 — Dans le quatrieme mog, P, P>, P; sont les bits de protection (voir le Tableau 5).

Le Tableau 5 montre comment la valeur des bits de protection Py a B; dépend de F, V et H. Cette disposition permet de

corriger les erreurs simples et de détecter les erreurs doubles dans le récepteur, mais seulement pour les 8 bits de plu

fort poids (voir le Tableau 6).

TABLEAU 5

Bitsde protection pour SAV et EAV

Etat des bits SAV/EAV Bits de protection

Bit 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(fixe) (F) V) (H) P3) (P) Py (Pg) | (fixe) | (fixe)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
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TABLEAU 6

Correction des erreursau moyen des bits de protection (P3-Pg)

Bits Bits 8 a 6 regus pour F, V et H

5a 2 regus

pour R-Py 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 000 000 000 - 000 - - 111
0001 000 - - 111 - 111 111 111
0010 000 - - 011 - 101 - -
0011 - - 010 - 100 - - 111
0100 000 - - 011 - - 110 -
0101 - 001 - - 100 - - 111
0110 - 011 011 011 100 - - 011
0111 100 - - 011 100 100 100 -
1000 000 - - - - 101 110 -
1001 - 001 010 - - - - 111
1010 - 101 010 — 101 101 - 101
1011 010 - 010 010 - 101 010 -
1100 - 001 110 - 110 - 110 110
1101 001 001 - 001 - 001 110 -
1110 - - - 011 - 101 110 -
1111 - 001 010 — 100 - - -

NOTE 1 — La protection contre les erreurs qui est employée assure une détection d'erreurs doubles et
une correction d'erreurs isolées. Les bits regus désignés par un “—" dans le tableau, s'ils sont détectés,
indiquent qu'une erreur s'est produite mais ne peut étre corrigée.

24 Données auxiliaires

Les signaux auxiliaires doivent étre conformes aux régles générales énoncées dans la Recommandation UIT-R BT.1364.

25 Mots de données pendant les intervalles de suppression

Les mots de données transmis pendant les intervalles de suppression numérique qui ne sont pas utilisés pour le SAV,
I'EAV, le signal de référence temporelle ANC ou pour les données auxiliaires sont remplis avec des mots correspondant
aux niveaux de suppression suivants placés comme il convient dans les données multiplexées:

16,00 pour les signaux, R, G, B
128,00 poulCg/Cr (signal de différence de couleur multiplexé dans le temps).

3 Interface paralléle

Pour le systeme 1125/60, les bits des mots de code numériques qui décrivent le signal vidéo sont transmis en paralléle
sur 20 ou 30 paires de conducteurs blindés. Les 20 paires de conducteurs servent a transmettre un jeu de signaux gt
comprend la luminanc¥ et les composantes de différence de couByI€r multiplexées dans le temps. Les 30 paires

de conducteurs servent a transmettre les sigiu®, B ou les composante¥, Cg/Cg, plus un train de données
supplémentaire (canal auxiliaire). Une paire de conducteurs blindés supplémentaire achemine I'horloge synchrone a
74,25 MHz.

Pour le systeme 1250/50, les bits des mots de code numériques qui décrivent le signal vidéo sont transmis en paralléle
sur 20 paires de signaux, ou chaque paire achemine un train de bits, 10 paires pour la luminance et 10 paires pour les
données de différence de couleur, multiplexées dans le temps. Les 20 paires peuvent aussi acheminer des donnée
auxiliaires. Une 21éme paire fournit une horloge synchrone a 36 MHz (pour une fréquence d'échantillonnage de
72 MHz), ou a 27 MHz (pour une fréquence d'échantillonnage de 54 MHz).

Les signaux de données sont transmis sous forme NRZ en temps réel (sans mémoire tampon).
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31 Signal d’horloge et relation temporelle entre les signaux d'horloge et les signaux de données

En 1125/60, le signal d'horloge transmis est un signal carré a 74,25 MHz dont les transitions positives se produisent au
milieu de l'intervalle qui sépare deux transitions de données, comme le montrent la Fig. 7 et le Tableau 7.

FIGURE 7

Relation temporelle entre les signaux d’horloge et les signaux de données,
en 1125/60 (a la source)

——— Référence temporelle pour les données et I'horloge

Horloge i 50%

Données 50%

D07

En 1250/50 a la fréquence d'échantillonnage de 72 MHz, le signal d'horloge transmis est un signal carré a 36 MHz de
facteur de forme égal a 1 (27 MHz pour 1250 a la fréquence d'échantillonnage de 54 MHz) dont les transitions
coincident avec les transitions des données (voir la Fig. 8). L'état logique haut de I'horloge correspond aux échantillons
de donnée¥ etCp et I'état logique bas a ceux detCrg (voir la Fig. 8 et le Tableau 7).

TABLEAU 7

Spécifications du signal d'horloge

Paramétre Valeur
1125/60 1250/50
Fréquence d'échantillonnage (MHz) pour |es 74,25 74,25/1,001 72 54
signauxy, R, G etB
Période d'horlog€lck (ns) 1/(2200H) 1/(1152fH) 1/(864fH)
13,468 13,481 27,778 37,038
(nominal) (nominal) (nominal) (nominal)
Durée de l'impulsion d'horlogé(ns) 6,734 6,741 13,889 18,519
+15 +15 (nominal) (nominal)
Gigue d'horloge A £ 0,5 ns de la durée moyenne de transition sur une trame
Phase des donnédgj (ns) 6,734 6,741 6,944 9,259
+1,0 +1,0 (nominal) (nominal)

NOTE 1 - fH désigne la fréquence de ligne.
Les valeurs sont spécifiées cété émission (source).
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FIGURE 8
Relation tempor elle entre les signaux d'horloge et les signaux de données, en 1250/50
<7-|;:k—>
Horloge / AN
- ———
<7Td$ <7Td4>
Données Y: | Cay Y2 | Cre Yz GCgs
i 1
Points nominaux de détection des données D8
32 Caractéristiques électriques de l'interface

L'interface comprend 21 émetteurs et récepteurs de ligne pour la transmission des compasta®igSg. Chaque

émetteur de ligne a une sortie symétrique et le récepteur de ligne correspondant une entrée symétrique.

En 1125/60, l'interface comprend 31 émetteurs et récepteurs de ligne dans le cas des colRpBs8nims dans le cas

de composante¥, Cr/Cg plus un train de données supplémentaire (canal auxiliaire). Bien qu'il ne soit pas indispensable
de recourir a la technologie ECL, I'émetteur et le récepteur de ligne doivent étre compatibles avec I'ECL 10 kH en
1125/60 et I'ECL 100 k en 1250/50, c'est-a-dire qu'ils doivent permettre I'utilisation de composants ECL aussi bien pour
les émetteurs que pour les récepteurs. Le récepteur doit détecter correctement les données lorsqu'un signal aléatoire

produit les conditions qu'illustre le diagramme en ceil de la Fig. 10.

TABLEAU 8

Caractéristiques de I'émetteur de ligne

Point Paramétre Valeur
1125/60 1250/50
1 Impédance de sorti€) 110 maximum 100 maximum
2 Tension de mode commbr{V) -1,29 + 15% -1,3+ 15%
3 Amplitude du signd (V) 0,6 & 2,0 créte a crétg 0,8 42,0 créte
créte
4 Temps de montée et de desc@nfes) <20 <3
Différence entre les temps de montée et de descente (rs) <10

1) Mesuré par rapport a la terre.

2) Mesuré aux bornes d'une charge résistive ayant I'impédance nominale des cébles envisagés, soit 110 W en 1125/60 et
100 W en 1250/50.

3) Mesurés entre les points a 20% et 80% aux bornes d'une charge résistive ayant I'impédance nominale des cébles

envisageés.
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TABLEAU 9

Caractéristiques du récepteur de ligne

Point Parameétre Valeur
1125/60 1250/50

1 Impédance d'entré€j 110 + 10 100+ 10%

2 Tension maximale du signal d'entrée (V) 2,0 créte a créte

3 Tension minimale du signal d'entrée (mV) 185 créte a créte

4 Tension maximale du signal du mode com(iv) +0,3 +0,5

5 Temps de propagation différen@e(ns) 4,0 4,5
D Y compris les brouillages dans la gamme courant continu/fréquence defljgne (
2) Il faut que les données soient correctement interprétées lorsque le temps de propagation différentiel entre I'horloge et les

données recgues se situe dans cet intervalle.

FIGURE 9
Inter connexion de I'émetteur de ligne et du récepteur de ligne

Source Ligne de Destination
transmission

N/

Récepteur
deligne

Emetteur
deligne

(/
¢
@,




16 Rec. UIT-R BT.1120-1

FIGURE 10

Diagrammethéorique en ceil correspondant au niveau
minimal du signal d'entrée

T i n~T—Tm' n—e
\
\

|

Virin

|

|
_\r
|
\

“\ Transition de référence de I'horloge

Trin © 4,0 ns en 1125/60
. 4,5 ns en 1250/50
Vrin : 100 mV

Note 1 — En 1125/60, dans le diagramme en ceil, la largeur de la fenétre a l'intérieur

de laquelle les données doivent étre détectées correctement comprend * 0,5 ns pour la
gigue d'horloge, + 1,0 ns pour le phasage des données et + 2,5 ns pour les différences de
temps de propagation entre les paires de cables.

En 1250/50, la somme de la gigue dhorloge, du phasage des données et de la
différence de temps de propagation entre les paires de cables ne doit pas dépasser 4,5 ns.

D10

3.3 Caractéristiques mécaniques

331 Connecteur

L'interface utilise un connecteur a contacts multiples. Les connecteurs sont verrouillés par deux vis aux connecteurs du
céble et par deux boulons aux appareils. Le cable porte un connecteur a contacts méles et I'équipement un connecteur
contacts femelles. Les connecteurs et les cables sont obligatoirement blindés.

En 1125/60, on utilise un connecteur a 93 contacts. L'affectation des contacts est indiquée dans les Tableaux 10 et 11.
Les Figs. 11, 12 et 13 présentent les spécifications mécaniques des connecteurs.

En 1250/50, on utilise un connecteur subminiature de type D a 50 contacts. Le Tableau 12 et la Fig. 14 indiquent
I'affectation des contacts (a titre d'information, la Fig. 15 suggére une affectation de contacts pour un connecteur male de
carte imprimée).

3.3.2 Cable d'interconnexion

En 1125/60, on peut utiliser, selon les signaux a transmettre (voir le Tableau 11), deux sortes de cable multiconducteurs,
a 21 ou 31 canaux. Le cable comprend des paires torsadées blindées indépendamment ainsi qu'un blindage généra
Chague paire torsadée a une impédance caractéristique @e 1dSqu'a une longueur de 20 m, les caractéristiqgues du
cable doivent satisfaire aux conditions définies par le diagramme en I'ceil de la Fig. 10.

En 1250/50, on utilise un cable a 21 paires de conducteurs symétriques. Chaque paire a une impédance caractéristique d
100Q. Avec un cable de qualité supérieure, on peut aller jusqu'a une longueur de 30 m.
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TABLEAU 10
Affectation des contacts (C) de connecteur pour le systéme 1125/60
Con- | Lignede | Con- | Lignede | Con- | Lignede | Con- | Lignede [ Con- | Lignede | Con- | Lignede
tact signaux tact signaux tact signaux tact signaux tact signaux tact signaux
1 Horloge 17 Masse 33 Horloge
A B

2 XD 9A 18 Masse 34 XD 9B 49 YD 4A 64 Masse 79 YD 4B
3 XD 8A 19 Masse 35 XD 8B 50 YD 3A 65 Masse 80 YD 3B
4 XD 7A 20 Masse 36 XD 7B 51 YD 2A 66 Masse 81 YD 2B
5 XD 6A 21 Masse 37 XD 6B 52 YD 1A 67 Masse 82 YD 1B
6 XD 5A 22 Masse 38 XD 5B 53 YD OA 68 Masse 83 YD 0B
7 XD 4A 23 Masse 39 XD 4B 54 ZD 9A 69 Masse 84 ZD 9B
8 XD 3A 24 Masse 40 XD 3B 55 ZD 8A 70 Masse 85 ZD 8B
9 XD 2A 25 Masse 41 XD 2B 56 ZD 7A 71 Masse 86 ZD 7B
10 XD 1A 26 Masse 42 XD 1B 57 ZD 6A 72 Masse 87 ZD 6B
11 XD OA 27 Masse 43 XD 0B 58 ZD 5A 73 Masse 88 ZD 5B
12 YD 9A 28 Masse 44 YD 9B 59 ZD 4A 74 Masse 89 ZD 4B
13 YD 8A 29 Masse 45 YD 8B 60 ZD 3A 75 Masse 90 ZD 3B
14 YD 7A 30 Masse 46 YD 7B 61 ZD 2A 76 Masse 91 ZD 2B
15 YD 6A 31 Masse a7 YD 6B 62 ZD 1A 77 Masse 92 ZD 1B
16 YD 5A 32 Masse 48 YD 5B 63 ZD OA 78 Masse 93 ZD 0B

NOTE 1 — XD 9-XD 0, YD 9-YD 0, et ZD 9-ZD 0 représentent chaque bit des signaux en composantes. Les suffixes 9 a 0 indiquent
le numéro du bit (le bit 9 est celui de plus fort poids). A et B correspondent aux bornes A et B de la Fig. 9. Le Tall&pie 16sin
correspondances entre XD, YD et ZD et les sighaux en composantes.

NOTE 2 — Le blindage de chaque paire utilise le contact de masse situé entre les contacts A et B du signal; par exemple, le
contact N° 17 sert au blindage du signal d'horloge. Le blindage général du céble est relié électriquement au capot dugeopnnecteu
est mis a la masse du chassis de I'équipement.

TABLEAU 11

Groupes de signaux transmis et affectation des lignes de signaux
pour le systeme 1125/60

Groupes de signaux Composante Affectation des lignes de signaux Céaple
transmis Systeme a 10 bits Systéme a 8 bits
Y, Cr/ICg Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
Cr/Cg ZD9-ZD 0 ZD 9-ZD 2 21 paires
Y, CrR/ICg Y XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
avec canal Cr/Cg ZD9-ZD 0O ZD 9-ZD 2
auxiliaire
Canal auxiliaire YD 9-YD 0 YD 9-YD 2 31 paires
G XD 9-XD 0 XD 9-XD 2
R G,B B YD 9-YD 0 YD 9-YD 2
R ZD9-ZD O ZD 9-ZD 2
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FIGURE 11
Connecteur multibroche (93 broches) pour le systeme 1125/60
(prise méale)
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FIGURE 12

Connecteur multibroche (93 broches) pour le systéme 1125/60
(embase femelle)

2- 03,05+0,05 2-113,8+0,05
60,81+0,1
>
2 48£0,2 60,81+ 0,2
0 = ™ ~—
& 280
B Ko SIE8
Ny § LT | 5188 ¢ i 'Y <[]
) = —= + D 4 4
o i P A 1 &
i) = 4-R2,8
o 06%0,2 8| /2-065£0,05
©
68.840.4 Découpe du panneau
60,81* 0,15
o 4735015 6+015  08%0,15
S 44,8+0,15 %050 | 38
— o ‘ (Note 1)
3
— L0
< = — || >
} =, o
L e s L °
- "0 0000000000000 m
o i /) & )|l & 2
= Q "\ 2-N% - 32UNC - 2B T
Q| [2-M4(P=07) 4-R30,2 1045+0,1
g_ ——
— 5-R24%0,2  10,195t0,25 - 1,905t0,25
(Pas)
952505
39,37£0,26
254+0,13 2,54+0,13
(Pas) (Pas)

1.005+0,13
(Fitch)

9,52510,26

Disposition des contacts D12



20 Rec. UIT-R BT.1120-1

FIGURE 13
Connecteur multibroche (93 broches) pour le sysséme 1125/60 (capot)

7
|
|

|
‘ |
|
| | |
1 N
3 | |

<GS !
l it S|
| EE
- 60,81+0,15 _ 2-M4(P=0,7) 33 max. L Connecteur male
78 max.

Note 1 — Une vis sort du connecteur male.

Note 2 — Diametre extérieur autorisé:
minimum 17,5 a maximum 19,3 et minimum 21,1 a maximum 23,2. D13



Rec. UIT-R BT.1120-1

TABLEAU 12

Affectation des contacts de connecteur pour le systéeme 1250/50

Contact Lignede Contact Lignede Contact Lignede
signaux signaux signaux
1 Horloge A 34 Horloge B
2 Masse 18 Masse 35 Masse
3 Données 9A 19 Masse 36 Données 9K
4 Données 8B 20 Données 8A 37 Données 7A
5 Données 6A 21 Données 7B 38 Données 6B
6 Données 5B 22 Données 5A 39 Données 4A
7 Données 3A 23 Données 4B 40 Données 3B
8 Données 2B 24 Données 2A 41 Données 1A
9 Données OA 25 Données 1B 42 Données 0B
10 Masse 26 Masse 43 Masse
11 Données 19A 27 Masse 44 Données 19B
12 Données 18B 28 Données 184 45 Données 17A
13 Données 16A 29 Données 17H 46 Données 16B
14 Données 15B 30 Données 154 47 Données 14A
15 Données 13A 31 Données 14H 48 Données 13B
16 Données 12B 32 Données 124 49 Données 11A
17 Données 10A 33 Données 11H 50 Données 10B

NOTE 1 — Données 9-Données 0 représentent chaque bit du signal de lum¥hagice
Données 19-Données 10, ceux du signal de différence de couleur multiplexé dans le
temps Cr/Cpg). Les suffixes 19 a 0 indiquent le numéro du bit (le bit 19 est le bit de plus fort
poids pourCg/Cg, et le bit 9, pouly). A et B correspondent aux bornes A et B de la Fig. 9.
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FIGURE 14
Vue du coté enfichage du connecteur a broches males pour le systeme 1250/50

Note 1 — Il est préférable que le contact 1 soit en position haute, quelle que

soit la disposition des connecteurs (horizontale ou verticale).
D14

FIGURE 15

Suggestion d'une affectation de contacts dans le cas d'un connecteur
de carteimprimée (systeme 1250/50)

Connecteur a déplacement d'isolant a 50 contacts (vue face aux broches a déplacement d'isolant.
Le numéro des broches correspond au numéro du type D & 50 contacts)
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D15
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4 Interface série

41 Format des données

Les données de bits en série comprennent les données vidéo, les codes de référence temporelle vidéo, les données
numéro de ligne, les codes de détection d'erreur, les données auxiliaires et les données de suppression. Chaque donné
qui est composée d'un mot de longueur de 10 bits est représentée comme donnée paralléle avant d'étre mise en sérit
Deux trains paralléles (c'est-a-dire les données de lumindarateles données de différence de coulEiCy) sont
multiplexés et mis en série conformément au § 4.2.

411 Données vidéo

Les données vidéo doivent étre des mots de 10 bits représentant les comphsayitasdes systemes vidéo définis
au81l.

41.2 Codes de référence temporelle vidéo
Les codes de référence temporelle vidéo, SAV et EAV, ont le méme format que celui qui est défini au § 2.
413 Données de numéro de ligne

Les données de numéro de ligne se composent de deux mots indiquant le numéro de ligne. L'affectation des données d
numéro de ligne est indiquée au Tableau 13. Ces données doivent étre situées immédiatement apres le code EAV.

TABLEAU 13

Affection de bits des données de numéro de ligne

b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
mot (MSB) (LSB)
LNO non b8 L6 L5 L4 L3 L2 L1 LO R R
LN1 non b8 R R R L10 L9 L8 L7 R R

LO (LSB)-L10 (MSB): numéro de ligne en code binaire
R: réservé (mis a zéro)

414 Codes de détection d'erreur

Les codes de détection d'erreur CRCC (codes de contrdle de redondance cyclique), qui sont utilisés pour détecter les
erreurs dans les lignes actives numériques, les codes EAV et les données de numéro de ligne, se composent de deu
mots et sont déterminés par I'équation suivante du polynéme générateur:

EDC(x) = X8+ x5+ x%+41

La valeur initiale des codes est mise a zéro. Le calcul commence au premier mot de la ligne numérique active et se
termine a la fin du mot des données de numéro de ligne. On établit deux codes de détection d'erreur, I'un pour les
données de luminance, YCR et l'autre pour les données de différence de couleur, CCR. L'affectation des bits des codes
de détection d'erreur est indiquée au Tableau 14. Les codes de détection d'erreur doivent étre situés immédiatement apre
les données de numéro de ligne.

415 Données auxiliaires

Les données auxiliaires doivent étre conformes aux regles générales énoncées dans la Recommandation UIT-R BT.1364.

416 Données de suppression

Les mots de données de suppression pendant les intervalles de suppression numérique qui ne sont pas utilisés pour le
codes SAV, EAV, les données de numéro de ligne, les codes de détection d'erreur et les données auxiliaires, doivent étre
remplis par les mots qui correspondent aux niveaux de quantification suivants:

16,00 pour les donnéas
128,00 pour les donné&s/Cx
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TABLEAU 14

Affectation de bits pour les codes de détection d'erreur

b9 bs b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo
Mot (MSB) (LSB)

YCRO non b8 CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRCO

YCR1 nonb8 | CRC17 | CRC16 | CRC15 | CRC14 | CRC13 | CRC12 CRC11 CRCI0 CRC9

CCRO non b8 CRC8 CRC7 CRC6 CRC5 CRC4 CRC3 CRC2 CRC1 CRCO

CCR1 nonb8 | CRC17 | CRC16 | CRC15 | CRC14 | CRC13 | CRC12 CRC11 CRCI0 CRC9

NOTE 1 - CRCO est le MSB des codes de détection d'erreur

4.2 Format detransmission

Les deux trains de données paralléles sont transmis sur un seul canal de bits série aprés multiplexage des mots
conversion paralléle-série et embrouillage.

421 Multiplexage des mots

Les deux trains paralléles doivent étre multiplexés mot par mot en un seul train paralléle de 10 bits dans I'ordre suivant:
G, Y,Cr VY, Cs, Y, Cr, Y ... (voir la Fig. 16).

422 Mise en série

Le bit de plus faible poids (LSB) de chaque mot a 10 bits du train paralléle de données multiplexées doit étre transmis en
premier lieu sous le format de bits série.

423 Codage de voie

Le schéma de codage de voie doit étre embrouillé sous forme NRZI (non-retour a zéro inversé). Le train de bits mis en
série doit étre embrouillé au moyen de I'équation de polynbme générateur:

G(X) =0 +x +1) (x+1)

Le signal d'entrée dans I'embrouilleur doit étre de logique positive. (La tension élevée représente la donnée 1 et la
tension la plus faible la donnée 0.)

4.3 Interfaces de cable coaxial

Les interfaces de cable coaxial se composent d'une source et d'une destination dans une connexion point a point. Ce:
interfaces spécifient les caractéristiques de I'émetteur de ligne (source), du récepteur de ligne (destination), de la ligne de
transmission et des connecteurs.

431 Caractéristiques de I'émetteur de ligne (source)

Le Tableau 15 spécifie les caractéristiques de I'émetteur de ligne. Il doit comporter un circuit de sortie asymétrique.

432 Caractéristiques du récepteur de ligne (destination)

Le Tableau 16 spécifie les caractéristiques du récepteur de ligne. Ce récepteur doit avoir un circuit d'entrée asymétrique.
Il doit détecter correctement les données recues lorsqu'il est connecté a un émetteur de ligne fonctionnant aux limites de
tension extrémes autorisées en vertu du § 4.3.1 et lorsqu'il est connecté par un cable fonctionnant dans les conditions le:
plus défavorables autorisées en vertu du § 4.3.3.

4.3.3 Caractéristiques de la ligne de transmission

Les spécifications pertinentes sont indiquées au Tableau 17.
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FIGURE 16
Train de données pour le signal 1125/60
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Le bit de plus faible poids de chague mot doit étre transmis en premier lorsqu'il est transmis

comme données de bits en série.
YDO - YD1919:  Données de luminance numérigue

CBDO - CBD959: Données de différence de couleur numégigue
CRDO - CRD959: Données de différence de couleur numétigue

YAO - YA267: Données auxiliaires ou données de suppression dans ¥ train
CAQ - CA267: Données auxiliaires ou données de suppression dans@g/gin
T: 1/74,25 MHz = 13,468 ns or 1,001/74,25 MHz = 13,481 ns

Te=TI2

1120-16
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TABLEAU 15

Caractéristiques de I'émetteur de ligne

Point Parametre Valeur

1 Impédance de sortie B nominal

Décalage contintl 0,0V+0,5V

Amplitude du signa? 800 mV créte a créte 10%

Affaiblissement d'adaptation >15dBY, =10dB?

Temps de montée et de descéhte <270 ps (20% a 80%)

OO~ WIN

Différence entre le temps de montée et le temps 100 ps
de descente

7 Gigue® f, =10 Hz

fa = 100 kHz

f, = 1/10 fréquence d'horloge

A; =1 Ul (Ul: intervalle de temps)
A,=0,2 Ul

1)
2)
3
4

5)

6)

Défini par le point a mi-amplitude du signal.

Mesuré aux bornes d'une charge résistive d@ véliée par un cable coaxial de 1 métre.
Dans la gamme de fréquences 5 MHz - 742,5 MHz.

Dans la gamme de fréquences 742,5 MHz - 1,485 GHz.

Déterminés entre les points d'amplitude 20% et 80% et mesurés aux bornes d'une charge résistivelde 75
suroscillation des fronts de montée et de descente de I'onde ne doit pas dépasser 10% de I'amplitude.

Pour le systéeme 1125/60, 1 IU et 0,2 IU correspondent, respectivement, a 673 ps et 135 ps. Pour le systeme
1250/50, 1 IU et 0,2 IU correspondent, respectivement, a 694 ps (échantillonnage de 72 MHz), 926 ps
(échantillonnage de 54 MHz) et 139 ps (échantillonnage de 72 MHz), 185 ps (échantillonnage de 54 MHz).

Les spécifications et les méthodes de mesure de la gigue devront étre conformes a la Recommandation UIT-R BT.1363
(Spécifications et méthodes de mesure de la gigue pour les signaux série conformes aux Recommandations UIT-R BT.656,
UIT-R BT.799 et UIT-R BT.1120).

Les excursions d'amplitude de sortie dues aux signaux avec une composante en continu significative apparaissant sur une
ligne horizontale (signaux pathologiques) ne doivent pas dépasser la valeur de 50 mV au-dessus ou au-dessous de la valeur
moyenne de I'enveloppe du signal créte a créte (en effet, cette spécification définit une constante de temps de couplage de
sortie minimale).

TABLEAU 16

Caractéristiques du récepteur de ligne

Point Parameétre Valeur

Impédance d'entrée T5nominal

Affaiblissement d'adaptation >15dBY, =210dB?

+ 2,5 Vinax courant continu

Signal brouilleur <2,5V créte a créte au-dessous de 5 kHz
< 100 mV créte a créte 5 kHz a 27 MHz

<40 mV créte a créte au-dessus de 27 MHz

Gigue d'entré@ A définir

1)
2)
3)

Dans la gamme de fréquences 5 MHz - 742,5 MHz.
Dans la gamme de fréquences 742,5 MHz - 1,485 GHz.

Les spécifications et les méthodes de mesure de la gigue devront étre conformes a la Recommandation UIT-R BT.1363
(Spécifications et méthodes de mesure de la gigue pour les signaux série conformes aux Recommandations UIT-R BT.656,
UIT-R BT.799 et UIT-R BT.1120).

Les valeurs de la gigue d'entrée sont a définir. La gigue d'entrée est mesurée avec un cable court (2 m).
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TABLEAU 17

Caractéristiques de la ligne de transmission

Point Parametre Valeur

1 Affaiblissement de transmissidh | < 20 dB & 1/2 de la fréquence d'horloge
2 Affaiblissement d'adaptation >15dB?, =10dB%

3 Impédance 78 nominal

n Caractéristiques d'affaiblissement @i / f .

2 Dans la gamme de fréquences 5 MHz - 742,5 MHz.

o

3 Dans la gamme de fréquences 742,5 MHz - 1,485 GHz.

434 Connecteur

Le connecteur devra avoir des caractéristiques mécaniques conformes a la norme type BNC (publication de la CEIl 169-
8), et ses caractéristiques électroniques doivent fournir une impédance caractéristiqu@ geursSune gamme de
fréquences utilisable jusqu'a 2,4 GHz.

4.4 Interfaces a fibre optique

Les interfaces optiques devraient étre monomodes seulement et se conformer aux régles générales de la
Recommandation UIT-R BT.1367 (Systemes de transmission numérique sur fibre pour les signaux conformes aux
Recommandations UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 et UIT-R BT.1120).

Pour mettre en oeuvre cette Recommandation, les spécifications suivantes sont nécessaires:
Temps de montée et de descente <270 ps (20% - 80%)

Gigue ou sortie (voir la Note 1) ;= 10 Hz
fz3 = 100 kHz
f, = 1/10 fréquence d'horloge
A; = 0,135 Ul (Ul: intervalle de temps)
A, = 0,135 Ul

La gigue d'entrée est a définir. La gigue d'entrée est mesurée avec un cable court (2 m).

NOTE 1 - Les spécifications et les méthodes de mesure de la gigue doivent étre conformes a la Recommandation UIT-R
BT.1363 (Spécifications et méthodes de mesure de la gigue pour les signaux série conformes aux Recommandations
UIT-R BT.656, UIT-R BT.799 et UIT-R BT.1120).
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