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 �����3  

���	��
�  

1  ������� ��	
��� 
������� ��  
 ����� ��	
�� 


� � ������� �� ���� ��� 


� ��!" ��
 #�� ���$� % &����	�� '()	���� *�2/0  ��� +, '��-	�� .�

�� 3/2 '��-	�� .� .  

 ����	�� ��
0� 123 4�5$� ��
 &��	
�6�� �7�8 9
:;�<�� 2/0  �� =


>� ��
0� ?��7< '��-	�� .�3/2  .�
'��-	�� .�@ % A� *� B!CD�� �	
�6�� EF8 ?�G7< 
:�< . ��
0� H�< �!��I�, % BJ��7 �
KL �	
�6�� EF8 ���7<2/0 

�G� M�< %< N�	:O ����	��.  

'�"�5P� Q��G�R� % 9�ST �	
�� BJ��7< ������� . Q<
>� % �UV��� '�"�5P�� 'OW�G� B�G��7 
�<1  �����
����	�� '()	���� *� XY(��� .Z� '��-� B�G��7 ���$� EF8 %< '�"�5P�� '�[�\, B	-� �
[��!��< �!-!�!�� ����	�� Q�R[

 ���(���A <B . '�"�5P�� '�[�\, �!"�VZ� Q�R[Z� '��-� B	-�7<T <Q1 <Q2 . �T % BJ��7 �
KL �	
�6�� EF8 ���7<
B�T �!"�V, '�!6G� �GR ]26�
 =


^ ��
S Q�SW,.  

��� ���1  

���� ���	
 �� :
�� ������ ������ ������  

������ �	
��
 

  L  R  C  LS  RS 

    A  = 1.0000 0.0000 0.7071 0.7071 –0.0000 

    B  = 0.0000 1.0000 0.7071 0.0000 –0.7071 

    T = 0.0000 0.0000 0.7071 0.0000 –0.0000 

    Q1 = 0.0000 0.0000 0.0000 0.7071 –0.7071 

     Q2 = 0.0000 0.0000 0.0000 0.7071 –0.7071 

������ �� �	
��
 

  A  B  T  Q1  Q2   L  R  C  LS  RS 

 L′    = 1.0000 0.0000 –1.0000 –0.5000 –0.5000 = 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 R ′   = 0.0000 1.0000 –1.0000 –0.5000 00.5000 = 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 C ′   = 0.0000 0.0000 01.4142 00.0000 00.0000 = 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 

 LS ′ = 0.0000 0.0000 00.0000 00.7071 00.7071 = 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 

 RS ′ = 0.0000 0.0000 00.0000 00.7071 –0.7071 = 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 

2  ������� ���
���� ������ 
������� ��  
 ����� ��	
�� 


� � ��������6!�)�� '()	���� *� . �"�_��� '�"�5P�� �!2�3 Q��G�R� +<`� �	
�6�� ]26�7<

%  =�	5��1 . �7�-	2� O, �52I�� B!2� B)	��� a��b O c�����<A <B  X�d-�� +, �)�-��� Q�$� �8 ��e f	"2/0&  X�d� gT
O   '�"�5P� B�G��
 ��������!520�.  

 �!2���� X�d� 123 �!��J�� �	
�6�� �)6-73/2 BP5-�� . =W[���� 'OW�G�� Q��G�R�� h��[ BID� �2)	���� '�[�\Z� i�
7<
%  �U2��4��j(�� '�[�\Z� W
3 123 Q�P$� ��
 �FI8< & . Q
G� '�k [
P�� l5D�� '�[�\Z� ���: % &m5n-� '���

 '�[�\o� B5R`� �p f20� ���^, .Iq3/2  l5D��� r" �!2�3 % ]!e����� s�0� ��	�� B)�)N�
!	G7 �Je`� ��	��.(  
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 �����4  

�� 
� �������	���� ������ ������� ���!"#�  

1   ����� 
��
��3/2  
 Q<
>� vV�
2  X�d-2� w�0� '�[�\Z� f20 �x��G�R� .Iq 'OW�G�� .� �3��y3/2 z���`� �p :1/0< |2/0< |3/0 |

<2/1< |3/1< |2/2.  

��� ���2  

 ���� ������ ����� !"#$� ��!�%&3/2  

 ��� �� ���1/0    L  R C  LS  RS 

 C ′ = 0,7071 0,7071 1,0000 0,5000 0,5000 

 ��� ���2/0    L  R  C  LS  RS 

 L′ = 1,0000 0,0000 0,7071 0,7071 0,0000 

 R ′ = 0,0000 1,0000 0,7071 0,0000 0,7071 

 ����� ���� ���3/0   L  R  C  LS  RS 

 L ′ = 1,0000 0,0000 0,0000 0,7071 0,0000 

 R ′ = 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,7071 

 C ′ = 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 

 ����� ���� ���2/1  L  R  C  LS  RS 

 L′ = 1,0000 0,0000 0,7071 0,0000 0,0000 

 R ′ = 0,0000 1,0000 0,7071 0,0000 0,0000 

 S ′ = 0,0000 0,0000 0,0000 0,7071 0,7071 

 ����� ����� ���3/1   L  R  C  LS  RS 

 L′ = 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 R ′ = 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 C ′ = 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 

 S ′ = 0,0000 0,0000 0,0000 0,7071 0,7071 

 ����� ����� ���2/2   L  R  C  LS  RS 

 L′ = 1,0000 0,0000 0,7071 0,0000 0,0000 

 R ′ = 0,0000 1,0000 0,7071 0,0000 0,0000 

 LS′ = 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 

 RS ′ = 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 

  

 B5R`� �p f20�� �_�0� 'OW�G�� EFx �!��}Z� �~!�-�� �T +, =[�\Z� [
�) '�"�5P�������� �U2�� �d�� &3(  H���7
��"<�I!�� ���PS< �2��\ 'OW�G�e 9�ST B���3 123 . '(3�5��� EF8 .3 �	:O �R�[W ���^;� 1_�
<) N��
T �d��

 �U2��8.(  
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 �����5  

�� $%	����	�&�  
  

 B
�U��� ��I
N�W�G_ a���o� =��!��� '��-	�� W
3 .� B�T a���Z� '��-� W
3 ��I
 A!: 'O�$� % N�
[<�V . Q�J�e<
 �7�-	� ����� i����� �eF7 &r�F�)2/0 ( a���, X�d� �6R��� X
	�R #��<3/2.  

 B
�U��� B�D
 N�W�G_ '��-	�� 
!��7"=W�	5�� "�3�kZ� ��2R % �� ��I� % .< ��WT 
-3 �F8 hC)-
 &B
�U��� 
�!	���
� h~�-� hG^�� ]!7�7 l"��� ���3 �5P� �!����� �!�!^���� ��60�i����� . h~�-� �!�!^���� ��60� EF8 *-� O<

N�[�67 �JeT '�!-	7 F!5-7 .� '()	����.  

1  ���
�!� 
������  
1.1   [���� .� ����� l� =[�\Z� a�� �T hC)-
 &�!���T l8�y ��(J� a���, X�d� �6R��� ��y l� i����� �
	7 
-3

f	" gKe��� .�T .
[��y W�^< ���: %< E[
� �8��� �!-!�!��< �
[��!�� l8��� +, ����� l� =[�\Z� BR�7 &�!��dB 3.  

2.1   X�d-2� �!-!�!��< �
[��!�� '�[�\Z� BR�7 &�!���T l8�y ��(J� a���, X�d� �6R��� ��y l� i����� �
	7 
-3
c����� 123 �!-!�!��< �
[��!�� l8��� +, ����.  

2  "� 
�������#�  
1.2  �6!�� l8��� B�G��7 .� &�6!� '�[�\, 123 X�d-�� B��D
 O ��
-3.  

2.2  [��y Be +, �2R��� '�[�\Z� BP" ]� &
:�< [��y .� �JeT �3 �-!G� �6!� =[�\, a���, Xj(�� .� ��e �k, .
�R B��	7 A!� [��y Be +, �2R��� =[�\Z� �8�7 �G�
 &r�k +, �"�V, l8��� EF8 .3 i7�-�� h2I�� ��P�� �7���� �


hG^��� *����� �GV�� 
-3 =[�\Z� w5-� fD-� 
!:< h���T [��y �8
��
 
� #�� �
����.  

3  

�#$�� %
�&  
 ��
� Q�R[Z� ��2RT W
� #�� =
3���� '���2G�� Q�R[, hC)-
)���G!)�< �2R��� '��-	�� W
3 ( '�!6G� =�-� �3

i������ *� gj������< g[<W BID� �PPn��.  
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 �����6  

��'!() �!�*��*  

 '��-	�� =W
G�� '��_`� �2!ID7 


� .� .I��
 hI� '��-	�� W
G�� ��P�� B)	���2� �!"�V, '�!6G� Q�R[, hC)-

l8�~�2� ���(�� '�[�\Z� Q�R[,< .�-	�� W
G�� ��P�� X�d-�� B!ID7 =W�3, �!��I�, Q
7< Q��G�R� =[
	� 123 '�

=W
G�� '�	!)6�� ����2� ��� BID� =��!��� �!7�P�� '��-	��.  

 �!"�VZ� '�!6G��� �_�0� B!_�5��� 


� 
G� ��
 �)�, &��-�� &'��)�� Q
G� .( #�� �!����� '�	!)6��� 


� � .I�<
'�!6G�� =�-� % ��!�, =[�\Z� hC)-
:  

�  � '(!ID7 H2�� �
�D7< &��!" �IU���< h�!���� i������ % '��-	�� =W
G�� '�P��� B
�U�) N(J�5  '��-�
<3  ���y ��7�-�< '��-� (|9�ST '(!ID7 +,  

�  |*���� A!: .� ���G�2� �_�S �!7�_ =[�\, ��-8 �T [���,  
�  |�P)�� A!: .� ���G�2� �_�S �!7�_ =[�\, ��-8 �T [���,  
�  N�y���� ��-8 �T [���,  N(P5-� N�!7�_(SAP)|  
�  |�G!R�7 <T �6C�� h��-

�� 9
�� % �IU��� '���2G� Q�R[,  
�  |s�P-�� '��
� �_�0� '����� Q�R[,  
�  �!G���� '�[�\Z� 123 �3j��� '�!6G�� �G�� ��� Q��G�R�.  
  

 �����7  

 ��+��� �,-.�� �!�/(LFE)  

 ��!" i�-�� i����2� m5n-�� WW���� 9��� 


� �<[��� .
F�� �G����2� ������ �8 �
[�!�SO� =�-	�� EF8 .� ��C��
�
����< WW����� �2G�
 . B_`�� r�k ������ �<�!����� �!7�P�� ��d�`� EF8 B^T .� �!���-!��� �3�-P�� B)� .�.  

 =�-	�� X�	7LFE �3�-P�� % l)e BID�  '�l���2� �):�P�� �!��G�� �
���� '�k WW���� ��5n-� '�[�\Z� B	-� �!���-!���
m5n-� WW��� �JeT <T 
:�< [��y 123 �)6-7 #�� �!7�P�� . A!� 9�S`� '��-	2� ��5n-�� '�WW���� 9��� W
b �F�<

O  l���2� �):�P�� '�[�\Z� �>�G� +, 9�S`� �!�!���� l8��� �6�7�_�0� '� . �):�P�� �!�!���� �!7�P�� '��-	�� B	-7
��57[O� =


\ '�
�R �<
� .I�< �
W�G�� '�WW���� ��5n-� �!7�_ '�[�\, &X("�� . �!"�e '��-	�� EF8 ��I7 c�����<

�_�0� '�l����� ��^��R� B�G���� ]26
 � �k, .�R� �!��I�, % BJ��7 9�ST �
K� �)!e���� EF8 X
	7< '��-	�� l5D7 Q�J�
 =�-	�� % �G57�� �
���LFE �!�!���� '��-	�� l5D7 123 l����� �<
� l)e BID�.  

 �I2����� W
3 


� Xj(�� .� ��T <
)
 �!�K�-�� =�-� Q��G�R� �<[��� ?�R .
F��LFE  g�� .I�< l)e BID�
 ��
K52�2� �!7�P�� ��d�`�� �_�S 9�ST '�	!)67 �R�[WHDTV B�T =[�P� [�!�SO� �F8 B�G���R #��.  

____________________ 

*  ����
!� "
 #$��
% #&'	 #(��
 )* #+�' ,��-.  
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 =�-	�� Q��G�R� hC)-
 O .I�<LFE '��-	�� W
G�� ��_ a���Z B��I��� WW���� m5n-� 9���� A!: .� . EFx hC)-
 c�����<
��^��R� ��U�� �2P��� �!"�VZ� '���2G�� B	-7 �T &B)	���� �
�R 
-3 �
[�!�S� =�-� 
G7 #��< =�-	�� f	" �_�0� '�l�����.  

) '��-	�� �3 ��2

)7 hC)-
 O #�� �� �_�0� WW���� ��5n-� '�[�\Z� B	-7 �T �6!�� '��-	�� 123 ]� &r�k [��� 123
�!���`� . v��
 B)	���� �
�R 
-3 N���!�� N�[�!�S� �!���`� '��-	�� �3 WW���� ��5n-� �!7�P�� '�[�\o� B

)��� �F8 
G


�6!�� l8��� �]3 H!5n��.  

 =�-	�� ��I7 �T hC)-
LFE  �� �G����� '�[�\Z� �>�G� 123 =[W��Hz 20 <Hz 120.  

 �!_���� W
�ITU-R BR.1384  =�-	�� �TLFE  �8[
� H��� �
�R *� �2 ~��10− dB  �!7�P�� i����� '�
G� QW�)7< B!~���
'��-	�� =W
G�� .=W�G�RO� X�d� % H��n��� �F8 .3 m
�G��� ��
< . �	��6� =[�\Z� '�
�R A!: �3�kZ� '�	!)6�� �2G�
 ��!"<

 �!_��2�ITU-R BR.1384 =�-	�� �
�R =W�G�R� hC)-
 &LFE  E[
� ¡��, H��� �"�V;�10 dB �!���� '��-	�� +,=W�G�R(� �!.  
 ������1 /  0��&�� #12�3�1��� #4��5�� 67��8LFE  9�:� ;�<* =�> ?6��@ A1B10 dB  #
:C� D 0
���(	� #@�( �E�8% F0
���(	� :�4

DVD  9�:� ;�<* =�> GH4 �@:1���10 dB #1�126�� ����&��� �H��@ �31� . #
:I J�
 F#1&1(�K� #4��5�� LM ��DVD #1�3���  N�6�O� %M
 #P�6�K�Super Audio CD 0��&�� Q�
�34 67��8 FLFE 0
���(	� D R%:�
 S��T =�> ?�6�U� �
.  

 =�-	�� E�"�7 ]~: gT 123 
��G
 �T �!�!���� '��-	�� l5D�� hC)-
 OLFE . =�-	�� l5D�� �2G�
 ��!" .I�<LFE  .Iq
�!�!���� '��-	�� �3 ���	-�� �!7�P�� '�[�\Z� ])�� ]~$� l��7 .� ��� ����"�.  

  

  

 �����8  

 �!'	-0� ����	�� 
���������  

 �U2�� HP
3  ������	:(��< �	����� '�
G�� *� ������� . �U2�� .���
<4  f20� 'OW�G� 123 �)67 #�� NO<K�
 '�[�\Z� ��-�� .3 =[W�P��3/2.  

 f2n2� 9�ST '(��G� �T ?<�G�� .� &r�k .� ����� 123< NO<K� '�[�\o� i������ ��� ]�: ������
�6!�� LS/RS.  

< 123 ]� h6G7 �T �3�kZ� .3 ��<¢��� ��>� '(��G� �G�[T f2S 9�ST ����`�6!�� '�[�\Z�h8< &:  
0,7071 

0,5000 

0,0000  
j�~�  

<�x��G�R� hC)-
 #�� '(��G�� +, =[�\o� �!"�V, '�!6G� Q�R[, hC)-
.  

����������  
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