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�������	  ITU-R  BS.647-3
*

  

 �������	�� 
���� ���������� ������ ������  

  
(2011-1992-1990-1986)  

 �������	
�  

 ������ �	
� ��� ����� ���� ���� ���� ����� ������ ���! "#$#$%!& "��'!& (�)�*! ����� ��+�) ��,-%!& .�/ 01,-�
��/-��-%)& 2 3&45%)6! .��&89&  

:�4!& ��;6! ��-��&'!& �<�=�<& ���> ?@ ��<�=�6!  

�������� 	 
�� �  

 A (  )& 2 -�4� �C�D& ?A"��'!& (�E& 2 ��,-� ?F ��&89& ��/-��-%�  ����$!& ����'!& GH�CF& 0#%I
�6�,-� J�����  

(K  L�M!& N�$!& �6�,-� GH�CF& O�> ���%$� ?A 2 ��&H� �P ?A J��$Q�  

(R   ��,-%!& ?AITU-R BS.646  ���&89& ��/-�4%)& 2 ����'!& ���-=!& �&��S9& �CA T� �4=U& VQW� X$!& �4;
���-=!& ��&89& ����M�� 2 345%$U& �-=!& "��'!& J���-�HQ#%!&�  

� (  �!-�D& Y��/ �Z��U L�M!& N�$!& O$%� ?A [��'\!& T� ?A JG4]&H!&  

/  (  ^&-�A T� G4��$� ������ ��D O$%� ?A L�M!& N�$!& _#� `C-%� a�A ��Q#%I  

����  

1  89& ��/-��-%)& 2 345%$b� ?AX+#U& 2 c-,-U& L�M!& N�$!& ��& 1  ������ ���! "#$#$%!& "��'!& (�)�*!
 ����$!& �&��S9& ��! a$Q� L�M!& N�$!& &�/ 3&45%)& d�%� ?A� .����� �	
� ��� ����� ���� ���� ���� �����

�/�4e f!& �����M!& T� �/Vg� �h-i\U& 345%$U&J  

2  .�j 4��%!& ?-k� ?l�m� .����-h ��,-%!&� nA) ���&H!9& 3�kpF& q�� r\� 4� � L�M!& ��iW%!& ��#��� s�l� c4j
 "`u" ��v 345%$� ?A� .���&H!9& 3�kpF& O��w 4��%!& r%� ��4� �6,�p ��,-%!& .�j 4��%!& x%�� ?A �(�6	� X�M�%!&�

�%#! ��v�!& ��i�,� ""iM�" ��v �	� y'�A ��H#� z�,�A� .���� ��M#�%� T� VM<  .�j 4��%!& ?A z�=!& .�/ (���%)& L��
�A ���]HC "�&H!@ ��,-%!& .���#{  

   

____________________ 

*

  �GX*	� {; �0��	� vwA )?% YaNG� IEC �<�D�� AES.  
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 �����1 

��	
� �� �	�� �	��� ����	� ����� �������� ��!�"� ���  

 ��!�%!& �$�|& }&HCF& 0~,-�)}HZ& 1 }HZ& �@ 5 "#$#$%!& "��'!& (�)�*! ����� ��+�) ( ���� ���� ����� ������ ���!
��/-��-%)& 2 ������ �	
� ��� ����� ���� .��&89&  

�  }HZ& 1 0�,-%!& &�/ �&'gF ���'U& ��+#�=U& �4e.  

�  }HZ& 2 y-%+�#! ��45%$U& ����$!& G��S9& VQW� X$� �4e ."��$!&  

�  }HZ& 3 & VQW� X$� �4e��Q,-!& �����M!G'QW!& �A � .�/ O� (-��& "��$!& y-%��� �#=%U& ���'Q!& .�����M!&  

�  }HZ& 4 ."�� "��� L�� N�$! ��!& X$� �4e  

�  }HZ& 5 �]�)-#! ��]��'�k!&� ��]��H�Q!& ���#�U& 01,-� �Q#%5U&.  

 (���%)& -/ 4=�!& ?�v �����!& ��A ��'� T� �#�%$� .�/ (�)�9& �Q,&-� ?A T� rg'!& _#�� 3��U& 2 L�M!& N�$!&
��'%� (�F& kHz 48  ��,-%!&) ��&89& ����M�� 2 a!���%)�� _,-U& ����!& ��A ��'� -/�ITU-R BS.646� .(<  ��W�

^���#! �&4�� [l� ��,-%!& X+#U& &�/ .3��!&  
 ������1 | � .YRB>���� h��}��B	 ~& ](� {; vwA ~N	� ](<	� ��0��� � %�S�� 4�wA W&�(�� .4�[(<	�  

  

  

������� 	
��  

  �+Q=!&  

 }H�Z&1 � ��+#�=U& ..................................................................................   3  

 }H�Z&2 � "��$!& y-%�& ...............................................................................   5  

 }H�Z&3 � ���'Q!& G'QW!&� ���Q,-!& �����M!& .............................................................   7  

����%!& A  }H�#!3  � ("�6�@) �-, G�-C �&-� T� 4�HU& Vv-� ..........................................   17  

 ����%!&B  }H�#!3  � ("�6�@)  [��4!& K�h9& T� X�+%!& c'p(CRCC)  �%��M!&)23G��!& �!�p 2 ( ........   18  

Z&� }H4 � ���!&   .....................................................................................   19  

Z&� }H5 � ��]��'�k!&� ��]��H�Q!& ���#�U& .................................................................   24  

 ����%!&A  }H�#!5  � ("�6�@)  �,�Q!& G4p�� �-�'!& �<4��(UI) ........................................   27  

����%!&B   }H�#!5  � ("�6�@) ['��%!& (�)�9& ...........................................................   28  

 ����%!&C  }H�#!5  � ("�6�@) �-�& 4+%� �Mk!�� (�)�9& .................................................   33  
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��� ��1 

��!"�#$�  

1 �#$�#  
}HZ& &�/ c1'�� 1 .�/ 2 ����$!& ��+#�=U& .��,-%!&  

2 ����
%��  
.��,-%!& .�/ �&'gF ��!�%!& 0����%!& XM��  

1.2 ������� 	
� ���  
����!& ��A ��'� G��S@ �	� [�!& ����!& ��'� -/ .����  

2.2  ������� ������ ����  
"\M� ['QS ��kW� ���� ��\�A c'�b�� �����$!& ���!& ^�$�& �	
 ����<& 3���F& T� �#$#) (PCM).  

3.2   ������ ���� �������  
 �CA T� �����%)&� G4��$U& ���!& ��%M{ ��=�=� Tk� ����$!& G��S9& _#� ���-U& �#� T� �!<� ��F& ��%� O��F& ?@

T� ��A ����$!& G��S9& ��� ��%� �4� ?-k� ��4� G4��$U& ���-#�U& 20 �A ��$� .a!  

4.2  ������� ���  
 �%M!& .�/ sM���  T� ?�{ &8@���� G��S@ �@ �G'S�M� a$Q� "�'Q!& ��h9& 2 ����$!& G��S9& ��� ��%� ��-; `)�U& .��#��
  

5.2 ������ ���� ��!�� 

 �!<� '	{F& �%M!& "/ �����U& &�/ ���) 2(MSB) �#�k� G'QS �!�p 2 ��xZ& �!<4!& �%� "/� ����$!& ���!& ��#k!  .s�<&  

6.2 �� ��!�������� "# 

 �!<� ��F& �%M!& "/ �����U& &�/ ���) 2(LSB) ���!& ��#k! .����$!& 

7.2 $�%�� &�'(�  
}HZ& 2 c'�U& ��!& 2 [-�� '=� 'i,A 4��� ��e� � PCM ���-#��� G4p&�  .G4��$�  

8.2  ���)�� ����  
 2 �!-�� ��%�G�4Q!& ���-#�� T� X%W� ���� X$� �k� ��M�'U&  `��C T� �/VQW� �v Tk� f!&� ����$!& �&-�!& T�

N�$#! ���%$� [A .L�M!&  

9.2  *�+���� ��,���  
���-#�� [A ��D ��4�U& G��!& .y'�A  
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10.2  ��%-.�� ��,��!��  
.G��!& �Q� 2 "��$!& y-%��� �#=%U& ���-#�U&  

11.2 &�'(�  
� s�!&-%� s��'v T���h@ O��%��� �M�'�  .��j  

12.2 $/����� &.0�� �1��  
 �M$!�� ������U& G���%)& ���h T� 4�H�� 4p ��A �@ '�%$U& ���%!& y-%� T� 0Q� f!& (�|& VQW� �A) G��!& VQW� ����

����<& ��%M!& Xv4� �@ ."#,F&  

13.2 ��234�� ��������� ��� 

&-!& �4� :�>@ ?-k� ��� ��%��� ��%5b� �%���#�W� [�!& (�E& 2 �&4p .���C��  

14.2  ����5����  
 ��� �&}HC �$�! ��k!� �"]�	!& �-�!& ��6� G'QS O� Xv&-%� "/� .T�&H%#! ���%$� G4�'v �,�� R8�� "/ �&4���%!&

G'�Q!& '��&) 6 }HZ& T� 4(.  

15.2  �&�%��  
T� G�4Q!& ?-k%� 192 ���� 'hF& .�� ?-k�� ���!�%%� �&��h@ G'�Q!& '��& .G�4� ��&4� 6 }HZ& T� 4.  

 ������1 | �"�Q�	� �F��) M%��	� ����& f*1 ��/ Y1�? %��; �>C ��� 5 �6 9gL� E� 4.(  

16.2  67� 8%9�/���)�� 8%9�  
 �-�!& ��6� '��& .L�M!& N�$!& x� (�)�9& �CA T� ����<& 3���F& �j �	
 f!& ���'�!& 0=�"]�	!& ..6�A  

17.2  "-�%�� ���3(UI)  
��� 2 "�& L�� �,�v '=�A VQW%!&.  

 ������1 –  ��GA128  � #0�? M�Z��	� %��;�G#�w�	� �F�� . A 9gX*	 5.  

18.2 ;�!�� <0��� =���&�  
������m a)��� 4� ('Q=!& �-M� �<�p) L�M!& N�$!& ������ �<-; ���-� 2 c&'�<& .��!�	�  

19.2 >�	�� =���&��  
T� ��!�� ���C'� O� T�&H%� �A T�&H%� Vg 'p ���C R'| L�M!& N�$!& �����& .�����<&  

20.2 =���&�� ?��  
R'� 2 ���!& �����<& �@ ���C T�&H� ��� 2 �����<& ^�$�< �6M�$�4!�� ��� '�M�� �M$� .���Z&  

 ������1 – �<� �����	� �wA���"%�� ��!" ��N .��w	�  

21.2 @�� A��1B'  
.'hF& (�)�@ ��'�  
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��� ��2  

������ %��&�  

1 �#$�# 

}HZ& �4e 2 y-%+�#! ��45%$U& ����$!& G��S9& VQW� X$� ."��$!& 

2 ������ &'�(� 

1.2 $����� C.�D� 8%9� 

 "\M� ['QS ��kW%{ "��$!& y-%�& VQW� s�%�(PCM) �#�k� G'QS 3&45%)�� "�� .s�<& 

2.2   $E!��� F%9�� "�G9��� ��!0#(PCM)  
����& 3���l� `C-U& "#���%!& 4�Z& ��	� ?A s�%� .�MC-�  

3.2 8%9��� �#� ��&��
 

 VQW%!& ��� z#M� ?A s�%��� s� 16 �24 T� �G��!& �!�p ������ 2 345%$U& (-�!& ?��M! s�4� 2 �%� 16  �@20  �%�
T�� 20  �@24 }HZ& '��& .�%� 3.  

4.2 6H.��� 8%9��� �#�  
!& N�$���#k#! s�=�A s!-�� L�M!& N�$ ?�i#M� 20  �A24  �@ �!8 T� ��A ��%� 'v-� [�!& �4=U& ��4�� s�%�� .�%�

 "��U& 'Q=!& ���� ��)@ s�%�� �'v-%U& ��#k!& (-h 2 �!<� '	{F& �%M!&2 �!<� ��F& �%M!& �@ .��#k!&  

 ������1 |  4;�  �1��� .���N���� �+�}G� M%��; ����"�C�D& �	��	� �����	 .��TL�  

5.2 $����� 8I C.�D�  
 ��kW%!& �&8 ����$!& �&��S9& T� �<4� 0#%I X$� �A �h-i\� ���� �&��S@ �A ������ ��e ?A L�M!& N�$#! Tk�

'QW!&"\M!& [ (PCM) G��!& 2 "�|& B ��<�D& .�/ 2� .s���!& �%#{ 2 �A  -� _#� ��p6=!& �%� �M� s�%�
}HZ& '��& .�!8 ?��M! G��!& �!�p VQW� s�%�� ��!�p �{ 2 ��%$� 3.  

 ������1 | �wA #$� E� ���Q	� 
���7� ����` �Q? �<[���� .�GA 2�<�Q� P	 h��}���� �wA .h��}����  

6.2 ����� &����� C.�J (DC)  
'�%$U& ���%!& 0!�� T� Tk� �4� ��A _#� G'QWU& ����$!& G��S9& [-; ?A s�%� (DC)  T� ��A (�p [A _#�� ��v�kU&

��#���%!& }��-\!& y-%$� .�v�kU&  

3 ���	��� )�* ++,-  

1.3 K���)�� 6���  
�%#{ 2 a$Q� -/ ����!& ��A ��'� ?-k� ?A s�%� .s���!&  
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2.3 ������� 	
� ��� &���
�  
-/ ���&89& ����M�%!& 2 3&45%)6! a� _,-U& ����!& ��A ��'� ?@ kHz 48 ��,-%#! ���Mh ITU-R BS.646.  

4  �	./%�� ���  

1.4 ���)�� L ������� *��+�H�  
 �G'S�M� �j ��M�'U& ����$!& G��S9& ��� ��#{ ��-; `)�U& T� ?�{ &8@ ��p6=!& �%� �@ "��U& 'Q=!& ���� ��)@ s�%�

 ?@ ��p6=!& �%� �@ "��U& 4p&-!& ���� ��)@ s�%�� ���#��
 ���� G��S@ �@� � ��-+%!& �!8 Tk��A� .��M)� �!�p sM� ��
G��!& �%��M!& 2) 0 �%M!& 1 }HZ& '��&) 3"\M!& ['QW!& ��kW%!& �kS 2 �$�! ����$!& G��S9& ��� ��#{ ?A (( (PCM) 

��h@ �{ 2 ��p6=!& �%� �@ "��U& 4p&-!& ���� ��)@ s�%� �"�|& ."�'v  

�< .��p6=!& �%M! ���&'%v& �!�p 4C-�  

2.4 ��� ����������)�� L ��)�  
�{ 2 ��%$� �kW� ��� �k! �/�� �A ��p6=!& ��)@ s�%� .G�� 

5 0�� $1$2����3�  

1.5 M!��� �N�9��� O���  
a�4� XM$� 4�4W� 3&45%)�� ?��� G��!& �!�p 2 �'� ?A s�%� µs 50  ���Mh��,-%#! ITU-R BS.450-3  ��,-%!& �A

ITU-T J.17 }HZ& 2 �4�& -+!& _#� 3 3&45%)& 34� (�p 2� .?��� Tk� �XM$U& 4�4W%!& .�!8  
 ������1 |  M��1� .M�S& ����� 4�N	� #+���� �� �	�`� vwA E5	� .WN<7� ���S�	� h����� 4�N	 �t���?�� ��Q	� w/D" .�?����  
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��� ��3  


�'(��� ��)��	��
���'�� *�'+��, -  

1 �#$�#  
}HZ& &�/ �4e 3  VQW� X$���Q,-!& �����M!&(-��& "��$!& y-%��� �#=%U& ���'Q!& G'QW!& �A � ����.  

2 4$5���� ����	� ���  
 �  Tk�� ."�'v ��h@ �{ 2 345%$U& ������ T� G4p&� �%� �  Tk�G�� �{ 2 �Q#%I 345%$� �������  ?-k� 4��

�A <  �#, �&8 ?-k�G4p-� ��%�) ?�v ��!�! .�j kbit/s  ���� -#�k!�� 3&45%)<& 4�� ����!& ��A ��'� [��$�
2 ����	!& (kilosamples/s) �k!  .G��  

 �kS [l� 345%$U& ������ ��%� 345%$� ?A Tk����Mg'� f!& (�kSF& T� .345%$U&  

��%M!& sM�� 4 �@ 7 �%��M!& 2 1 �k�U& ��$�F& G��!& �!�p T� ������ G��! �v�'�U& .345%$U&  

'Q=!& "/ 345%$U& ������ �%M! ���&'%v<& ����!&� ¡"��U&  

3 6����� ���. ���  

1.3 ���)�� ���� ���  
G��!& �!�D �Q#%I ������ �  Tk�� ."�'v ��h@ �{ 2 G��!& �!�p ������ T� G4p&� �%� �  s�%� G�� �{ 2 ��!�! .

G4p-� ��%�) ?�v kbit/s ����	!& 2 ���� -#�k!�� 3&45%)<& 4�� ����!& ��A ��'� [��$� (kilosamples/s).  
������ 1 |  �	�` ��*�� 
���& #�[�" 43 E5�7� E�? z��	�&� .���<	� M%���� p*�& �(N"�7� 
���*�7� ��� M%��; #5	 M�GQ	� �	�Z #�8

� .���<	� �G�	� 
��*R ��� :M�GQ	� �	�Z � �	���� 
���*�7� �*$�3 E�� .����	� ���<	� M%���	 �1��	� E�%���� � M�GQ	� w/3 ���"
.��Q7�� %���*	 ����	� �I�X_� 
���S	�� .�G�	� 4��G1 M���� .
�G�	� .���S�	��  

2.3 ���)�� ���� �&�P  
 ���-#�� r��� s�%���� �{ (-h �4v 2 G��!& �!�p 192  (-�� ��%��� �@ ����'v r$�b� �%�8 T� r��'� ��%� 0 �@ 23 .

aM��'� ��h@ �{ 4� ��6� O\� ?A (�)�9& X$� _#� s�%�� 192  r��'� ��%��� �{ T��� .G�4v 2 �%� (�A ��e a�A ?��M!
T� ��%M!& 0 �@ 7��p � 0 �?8@ .�#¢)'� �%� (�A "/ �%M!& 0 �%��M!& 2 0  ���� 4¢$� ��	�p� .G�4Q!& 2 ��F& �%M!& "/

�%M!& ?-k� ��%��� �@ ����� 0 ��F& �%M!& "/ .�!<�  
 ������1 –  9gL� �4�>��	�& 3�N� Kw	� %���� K�� . Z  q*1 h�}�<�� .6�/i� #QG	� 
��Z �� .�"�GQ	� ��*R � M%�? � {�i� ��N	�

9�&" #5S& M�G� #R f*1 HQN(" E5c� M%�? � Y1�? %��; ��!& 2���w�; "M%��	� .#Q�<�  

3.3  ���)�� ���� C.�J  
�v �l��� ��%M!& ����{ '���� .�4�& r��%!& 4�� }"£ ��p (�&4Z& 2 G�4�%U& 	{F& �%M!&?�v �!�! .G'$�U& 2 �!<� ' 

�@ s��!& T� ��%M!& a�v �¢)'b� [�!& `��'%!& .��$�!&  
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�����������	� 

������ ���	
� ��� ���� ����� ������ 

���	
� �	� ���� ����� ������ ������ 

����� ������
 ����� ��!" 

)32 (�����#� �$� 

����%
� �����
� ��!" 

)32 (�����#� �$� 

��&'�
� *'�+

,�-. /��01� �2���3� ���4

a �
�& ��5 6���$7�
����	
b  �8�� 9��:PCM ;�<� 

c ����=
� ���">
 ?2=� 8@: 

d A�2B$
� ������ 

e  ..�:�����
� C�+ 

f ���	
� /��7+ 

 g  ���.D������ E��$=3� 

h ���=3� ��$2
� 6���$7� 

i  6�0��3� ���F
� 

 

j G#H$
� I���: J�$=� 

k ���	
� K�� 

l ���	
� K�� 

m  ����	
� .�: /��7+ K�� 

n   ����	
� .�: /��7+ 

o   ���L�3� �����
� ����=
� ���"M� 

p   �5N��� GO- �P��Q 

q   �����
� C�+ ..�: 

r   �����
� C�+ ..�$
 ;7��	
� R8�$
� K�S� 

s   GO- �P��Q�5N���

3�T�$!: 
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1.3.3  ��	
���0���
�� ������� �
����� :  

����� 0 ��	
�� ���� ��� ������ 

����� 

0 ���	
� ����) ����� ���� ���� ���� �������1( 

1 ����� ���� ���� ����� ������� 

  
����� 1  ���� ����PCM ���� 

����� 

0 ���!� "#$ �!��%�� ��!��� ��&'PCM*+,� 

1 ���!� -. /��.0 �!��%�� ��!��� ��&' 1���%23 PCM *+,� 

  
������ 4 3 2 ������� ���!"� �#� 

�4��� 

0 0 0 4�5�6��� "!��3 �!��7�8 9� �5�63 :;�< "=��%�&� �!>���?4� ����� .�5�63 �AB5  C�5;�5 

0 0 1 4"D=��%
� E "F+=2� �;�!�� "!�����; .�5�63 �AB5 

0 1 1 �5�6350μs+15μs�!HB��� ���� IITU-R BS.450"D=��%
� E "F+=2� �;�!�� "!�����; . 

1 1 1 

�!HB��� J?; �5�63ITU-T J.17����K L���8 MNB3 9�) dB 6,5  ���Hz 800 �;�!�� "!�����; .(
E "F+=2�"D=��%
� 

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�2U84;4�#'V WX��23 :V U8 �Y������� ZB[ 

  
����� 5 $��%��� &��' 

����� 

0 4*>���?� \!=#3 ]�^ �AB5 

1 \=#� -. ���
� ���!� _QV ���3 

  
������ 7 6 ��	���� ()* ++�� 

�4��� 

0 0 

4.���!��� _QV ����� :�!< ;V �;�!�� "!����� `��5; Ia!=�� b+%�� �cV ���� C�!>���?� "D=��%
� _��5
*d��&��� ����e� 

1 0 ���!��� _QV ���348kHz*d��&��� ����e� ;V �;�!�� "!����� "+=25; . 

0 1 ���!��� _QV ���344,1kHz*d��&��� ����e� ;V �;�!�� "!����� "+=25; . 

1 1 ���!��� _QV ���332kHz*d��&��� ����e� ;V �;�!�� "!����� "+=25; . 

 �,�-.�1 f  ��=�� _Qg30  ��5�=�� O�0 ��!��&� J<�+� a!< b+� O� ���H ����8 h&� W����� O7�
� O� "�i ��!�� ��4� IEC 60958-3 
��!��&� J<�+� "=��%� W��!�; "���� �������<" a�
� IEC 60958-3  a�� a!< b+� O� C����H kC4���8 "���� �������<" l�? a�
�

 m7��� ;V "����" "=��%K "��n" "��� "!HB3 o �p8; .��!�
� �_N q��r �_�� Bs��� h&�; b!s��� tAB�� h&� "��n �������<"
4 Im7���<  u����<; .�T!����< v=���� O7w4 8 �!����� x5������ ��%34  �������=�� :B73 0 �!�+�
� ��!��� = 1  ���� ����
� ��������	�)

���� .(�����  
 �,�-.�2 f *z=� ���^ "!763 "7^ E \%!� �!��%�� ��!��� ���&' :B' :�!< :8 (PCM)  {&3 E �!�	��� ��< l=> |&+�5 *+Q

����� ���� .���� 5.2 }S~� E 2.  
� �,�-.3 –  _QV ���3 :�!< :8 .a!=�� b+%�� "!�6�� C�c�^ m!� ��5�=�� q_N t�!=3 :V O7w �_�� ���!��� _QV �����3 ��V 1������ ;V ���!���

���� 1������ O7w; 00 M��=&� 6 U8 7 � :8  _QV ���3 :�!< �_�3 �p8 ;V C4BY� ���!��� _QV ���3 :�' �p8 ;V ���!��� _QV ���3 :�!< "��
� ���5
N E ���!�����5�=�� 1������ O7w I-Q0� ����� q_N E; .��5�=�� q_ 4 ��!��� :�!< "AV O� ���!��� _QV �����3 ��=� .�s!s���  

 �,�-.�4 f ���=�� M=3 ����� 0 U8 3 ��5�=�� E 1  ��^e� O� ���!��� _QV ���3 :B75 I���; ��� E L;�S
� ���!��� _QV ���3 �B&�V
 *&#� �!��%���� M��=��< M=� BN 6 ;7 E ��5�=�� 0.  
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2.3.3  ��	
���1������� �
�� ����� ��
���� ���
�! :  
  

������ 3 2 1 0 ��	
�� /�0�* 

�4��� 

0 0 0 0 4 �;�!�� "!����� `��5; .C�!>���?� M3����� �B&�V "D=��%
� ����5; .�B&�0� �_N ����25 

1 0 0 0 M3����� �B&�V�;�!�� "!����� "+=25; .C�!>���?� 

0 1 0 0 �;�!�� "!����� "+=25; .(�%�� -. �B���) ���B�� ����� �B&�V 

1 1 0 0 *%!d��� �B&�0�f*����� ��ce� I���%
�1 �;�!�� "!����� "+=25; .*%!d��� BN 

0 0 1 0 ����� I�%�� �B��� �B&�0�1�;�!�� "!����� "+=25; .P�%!�� ����� *N 

1 0 1 0 1���%
� �N��r ���!=+�� ZBT� 

0 1 1 0 1���%
� �N��r ���!=+�� ZBT� 

1 1 1 0 

:�!����� :���ce� "�r; .L;�S
� ���!��� _QV ����< ���B�� ����� �B&�V 1 ;2  O� �=����� ���!�
 ���!��� _QV ���3 *&#�; �c0� ���� *&#� ��^e� O� ���!��� _QV ���3 :B75; .��^e� m��

��5�=�� E M=
� 0 ��5�=�� E M=
� ���
� *&#� m!� O7�; 4  "!����� "+=25; .�Y������� ��� E
��5�=�� U8 tT�� g6�25; .�;�!��3�5BN W���� ����� 

0 0 0 1 

 :���ce� "�r; .C���%5 �%�� �B��� �B&�0� L;�S
� ���!��� _QV ����< ���B�� ����� �B&�V
:�!����� 2 ;2  ���� *&#� ��^e� O� ���!��� _QV ���3 :B75; .��^e� m�� O� �=����� ���!�

��5�=�� E M=
� ���!��� _QV ���3 *&#�; �c0� 0 
� ���
� *&#� m!� O7�;��5�=�� E M= 4  ��� E
"!����� "+=25; .�Y�������.�;�!�� 

1 0 0 1 

 :���ce� "�r; .C��!w �%�� �B��� �B&�0� L;�S
� ���!��� _QV ����< ���B�� ����� �B&�V
:�!����� 1 ;2  ���� *&#� ��^e� O� ���!��� _QV ���3 :B75; .��^e� m�� O� �=����� ���!�

��5�=�� E M=
� ���!��� _QV ���3 *&#�; �c0� 0 ��5�=�� E M=
� ���
� *&#� m!� O7�; 4  ��� E
"!����� "+=25; .�Y�������.�;�!�� 

1 1 1 1 �=�� U8 tT�� g6�25; .��B���� ���3 �B&�V��53 �5BN W����  ����� 

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�0U83;4WX��23 :V U8 �Y������� ZB[�#'V 

  
������ 7 6 5 4 ����.� ���' ���+1 

�4��� 

0 0 0 0 

I�!>���?4� �����41���%
� O� ���B&�� �AB3 

1 0 0 0 O� ����� �!�<192���� ��? �5��< 9� ����� �5��< Pp�s�3; .1���%
� q��r PB�� 9� ��< .����� 

0 1 0 0 ��!�
 ZBT�AES18 

1 1 0 0 

1���%
� �N��r 

0 0 1 0 ��!�
� E W���
� 1���%
� ����!=� 1���� J%��� 9� 1���%
� ����!< J<�+�3 IEC 60958-3 

1 0 1 0 

 O� ����� �!�<192 ��!�
� E x�HB
� Bs��� h&� ��< AES52 ��? �5��< 9� ����� �5��< Pp�s�3; .
��������� 

0 1 1 0 ��!�
 ZBT�IEC 62537 

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�4U87;4WX��23 :V U8 �Y������� ZB[�#'V 
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3.3.3  ��	
���2 ���"�� #�$% ��&
��� �
���� :��'
(� )���*%  

������ 2 1 0 �������2��.� ������ 

�4��� 

0 0 0 h��0� �!��%�� ��!��� ��&' �Bc �&=520; .(�!>���?� ����) ��<�WX��5 1������ ���%
� ���=�� 

1 0 0 

 h��0� �!��%�� ��!��� ��&' �Bc �&=524  ����!=&� ���%
� ���=�� 1���%23; .��< �!%!d���
��!�&��!��%�� 

0 1 0 

 h��0� �!��%�� ��!��� ��&' �Bc �&=520  ��^8 "�� ����� q_N E ���%
� ���=�� 1���%23; .��<
���	
� ���� .���; J!%�31 

1 1 0 1���%
� �N��r ���!=+�� ZBT� 

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�0U82;4ZB[WX��23 :V U8 �Y��������#'V 

  

������ 5 4 3 

�0��.� ���!"�' �3��� ������� ��	��0� ��4#.� ��05�� 6�7  
 ��,�-.� �,8�)2 :3 :4( 

 "�5 �B+�� :�' �p8 �!��%�� ���!��� ��&' �Bc
 U824 ' ��<�� O� ���=�� {�p U8 -63 0 
U82q	�V 

 "�5 �B+�� :�' �p8 �!��%�� ���!��� ��&' �Bc
 U824 ' ��<�� O� ���=�� {�p U8 -63 0 
U8 2 q	�V 

�4��� 

0 0 0 

(�!>���?� ����) t!�8 ��6� -. ��&7�� �Bc (�!>���?� ����) t!�8 ��6� -. ��&7�� �Bc 

1 0 0 

23 ��<  19  ��<  

0 1 0 

22 ��<  18  ��<  

1 1 0 

21 ��<  17  ��<  

0 0 1 

20 ��<  16  ��<  

1 0 1 

24 ��<  20  ��<  

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�3U85;4WX��23 :V U8 �Y������� ZB[�#'V 

 

 �,�-.�1 f Js&
� x�5 A }S~�< 3 ��� E ��^e� -�63 .J!%����  
 �,�-.�2 f O� ���=&� �!>���?4� ����� M=3 3 U8 5  "��
� :V� O� -�6��� P�� "Q�� �+!6��� ���=�� ��� ��r 20  U824  *�=�5; .��<

;V �;�!�� "!�����< b�%5; -�6��� P�� �+��B< ���� ���=&� h��0� ����� U8 �!>���?4� �����< "=��%
� "���5 :V .*d��&���  
 �,�-.�3 f O� ���=&� �!>���?4� -. P�Q0� �4��� M=3 3 U8 5 ����K -�6��� P�� E �+!6��� ���=�� ��� 20  ;V24  �� �_�� ��<

�;�%5 I�!'g���< �+!6� -. ��3 ��� ��4� "�0� ���=�� ���� �^�=� -. -=��< {�_' ��0� J&��5; .C�5��� :B75 20  ;V24  "<��
� ����� C�����
 Iq_N ���=�� �4�� U8 �=%���<; .��=�� ���� E4 ;V �;�!�� "!����� h&� C����� :B75 :V "=��%�&� *�=�5 .*d��&���  

 �,�-.�4 f O� ���=�� �4�� P��8 M=5 �_�� �!��%�� ���!��� ��&' �Bc O� ����� ��< I��4� �#'0� ��=�� 9�3 3 U8 5"H���� E I 27 
' "���
� *����� ��c���� ����� t�!=3 5.2 }S~� O� 4.  
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4.3.3  ��	
���3������� ������� ���
�! :  

����� 7 �+��.� ���	
�� /�0�* 

����� 

0 (�!>���?� ����) �?���� -. ����
� ��B���� |!���V 

1 �?���� ����
� ��B���� |!���V 

 ����� ��	
 ���� ���������� ��	
 ��� ���	��� 7.  

:	���  

������ 6   <1 0  ����� &�5� �=	2 >��	
�� ?@�7 ������� A3 B��43 

��!��� ��=�� :B' 9� I���; C��d�Z ��5�=&� �!����� ��!��� BN ����� ���0"�0� ��=�� ��4� 

:�� 

������ 6 5 4  ����� &�5� �=	2 >�+��.� ���	
�� /�0�*7  ������� A3 B���: 

�4��� 

 ����� :���	

��� ���� ���� 

0 0 0 ����
� ��B���� �B&�V0���=��< ����� ��� ��r . 3 U8 0 q_N E��5�=�� 

0 0 1 ����
� ��B���� �B&�V1���=��< ����� ��� ��r . 3 U8 0 ��5�=�� q_N E 

0 1 0 ����
� ��B���� �B&�V2.���=��< ����� ��� ��r 3 U8 0 ��5�=�� q_N E 

0 1 1 ����
� ��B���� �B&�V3���=��< ����� ��� ��r . 3 U8 0 ��5�=�� q_N E 

1 1 1 ����
� ��B���� �B&�V1���%
� q��r �_�����=��< ����� ��� ��r . 3  U80 ��5�=�� q_N E 

O� P�Q0� ���=�� �4�� 9!R �ST2�6U84;4�#'V WX��23 :V U8 �Y������� ZB[ 

 

������ 3 <1 0  ����� &�5� �=	2 >��	
�� ?@�7 ������� A3 B���: 

��!���  ��=�� :B' 9� I���; C��d�Z 9<�0� ���=�� q_� �!����� ��!��� BN ����� ���0 ��4� "�0� ��=�� 

 

 �,�-.�1 f ; ����� 1���V �?���
� ����
� ��B���� |!���V ����� 
 ����i h&� �	<����� q_N ��< �B+�3 ��; .xd��; O� �Y&<��5�  "�5
 U832 M< 9�~�< ��� .M<B&�V  

 �,�-.�2  f  ��� ����
� 9� J?�B�&� C��!��4 8 m%s�34  *��? ��c8 E ����� ���� ����!=�*����� ��ce�< ��B��� ���&� ZB[ I���; 2  :V
���&� C��<�+� ��� ��� M=3 1 *����� ��ce� ��� O� h&�V C���� �!��#�� ���&� :V C���> �Y�25 I����� {&3 E; .1  ���3 �B&�V E ����� }��#���<

���� x��z
� ���!��� _QV .���;  

5.3.3  ��	
���4��� +,-�� ��
.� : /�0-�� /��(DARS)�1��2 �3��4 �
����� 56! ����-7 ���8
9� �
*����� �  
 

������ 1 0 ��@��� ������ CD�.� ���!1 

�4��� 

0 0 (�!>���?� ����) �!�A�� ��^8 \%!� 

1 0 �A���� O� �!�A�� ��^8l 

0 1 �A���� O� �!�A�� ��^82 

1 1 ; �ST2�4U8 �Y������� ZB[�#'V WX��23 :V  
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�����  2  �E�	�� F�4#�� G�5#��� ���!1 A ������ ��=�0�.�(PCM) 

 0 4(�!>���?� ����) {�_< :�!< 

 1 ��4� "�0� ���=�� E �!?�>8 ���B&�� �!3B��� ��!��� ��&' �B� 

 

������ 6 5 4 3 ��	���� ()* ++�� 

�4��� 

0 0 0 0 4����) {�_< :�!<(�!>���?� 

0 0 0 1 kHz 24 

0 0 1 0 kHz 96 

0 0 1 1 kHz 192 

0 1 0 0 kHz 384 

0 1 0 1 ZBT� 
0 1 1 0 ZBT� 

0 1 1 1 ZBT� 

1 0 0 0 ��YT�
� ����e ZBT� 

1 0 0 1 kHz 22,05 

1 0 1 0 kHz 88,2 

1 0 1 1 kHz 176,4 

1 1 0 0 kHz 352,8 

1 1 0 1 ZBT� 
1 1 1 0 ZBT� 

1 1 1 1 1���%
� �N��r 

 

����� 7 2?0��	���� ()* ++��� ����
�� H���� 

����� 

0 (�!>���?� ����) *��!� L��3 :;�< 

1 BN ���!��� _QV ���31/1,001K C�<;�z�� ���=�� t�!=34  U86 ��5�=�� E4  :���=�� ;V6  U87 E  ��5�=��0 

 

 �,�-.�1 f  ��=�� "!�2  I�!��%�� ��!��� ��&' E ���B&�
� U84 .���%
� ���=�� E  
 �,�-.�2 f  ����8 ���1 ��=�� U8 2 }�>Bz��< �&�&��� "!=� O�) �!��%�� ��^e� �~��� |�i *�=�5 I(dithering)  ���!��� ���� "5B�;

 "#�) �!?�>8 ���B&�� O� �s=&� }�r�' ����� q_N 1���%5 :V C�z5V "D=��%�&� O7w; .(PB�%
� -!�3;MPEG  ���� I*+!�� �B���
��!�
� ISO/IEC 23003 -1E ��4� "�0� ���=�� E ( .��^e�  

 �,�-.�3 f 4 � E t!�8 ��6
� ���!��� _QV ���3 ����5 ��5�=�4 ��5�=�� E M=
� ����� �B&�V h&� 1.  
 �,�-.�4 f  b+%�� "!�6�� C�c�^ m!� I��5�=�� q_N E �� Z��5e� O7w ��� ���!��� _QV �����3 ��V 1������ ;V I���!��� _QV ���3 :�!< :8

 ����� 1������ O7w; .a!=��0000  ���=�� E3  U86  :8�  :�!< "��
� ���5 ���!��� _QV ���3 :�' �p8 ;V ��5�=�� q_N E ���!��� _QV ���3
BY�4 ��5�=�� 1������ O7w I-Q0� ����� q_N E; .��5�=�� q_N E ���!��� _QV ���3 :�!< �_�3 �p8 ;V 0  "AV O� ���!��� _QV �����3 ��=�

��!��� :�!< .�s!s���  
�,�-.� 5 f ���=&� ZBT�� �4��� O� ����� 3 U8 6 ��5�=�� E 4 ��=�� W���3 �!� C���4 WX��3 :V BN 6  �&��
� �4��
�

������< kHz 44,����� ��� I 1 000 ������< �&��
� �4��
� x5���� :�����%23 M�&�� �5����� �����; kHz 48; .4  q_N 1������ ZB[
23 :V U8 �4���WX�� .�#'V  



�������  ITU-R  BS.647-3  

  

14

6.3.3  ��	
���5�;�<= :  

������ 7  <10 �I�JK 

��!��� �#'V WX��23 :V U8 *�+�
� ����� _Qg3 

7.3.3  �
�	
���6  >�9 /�0-�� /?
<@� �
���� AB�* :  

������ 7  <10 ��@��� �L�JM� ��	
�� N#	= ��8��' 

��!��� 

(��5�< "7�) 

 �B+< ����!<7  ��!��&� C��=c �!A;S�� �!������� ��< :;�< ���<ISO 646 u;��� 9A�
� ���H8 I(IRV) ���=�� "���23; .
;V ��4� "�0�4 ��=�� U8 *�+�
� ����� ����8 9� 7  

 ��5�=�� BN ������� E �;0� W���6.  
; I��B=+� -. �7� W;��4  ����6��< b�%250116  U81F16 ;7F16  

��^) *�+�
� ����� *N �!>���?4� ��!���0016( 

 �,�-.�1 f  ��!�
� �5�� 9!65ISO 646 u;��� 9A�
� ���H8 I(IRV) ��6' IASCII .���< 9=%<  

8.3.3  �
�	
���10  >�13/�0-�� /?
<@� �
���� �C�* :  

������ 7  <10 ��@��� �L�JM� ��	
�� O
= ��8��' 

��!��� 

 "7�)(��5�< 

 �B+< ����!<7  ��!��&� C��=c �!A;S�� �!������� ��< :;�< ���<ISO 646 u;��� 9A�
� ���H8 I(IRV) ���=�� "���23; .
��=�� U8 *�+�
� ����� ����8 9� C4;V ��4� "�0� 7  

��5�=�� BN ������� E �;0� W��� 10.  
; I��B=+� -. �7� W;��4  ����6��< b�%250116 8 U1F16 ;7F16  

��^) *�+�
� ����� *N �!>���?4� ��!���0016( 

 

9.3.3  ��������14  	
17���� ������ ����� ���� : 

������ 7  <10 ��0P� �	���� &��	2 ��4! 

��!��� 

(��5�< "7�) 

��� ��!�! ��p �!�32 .�!���� ����� E U;0� ��!��� "#$ ��<  
 ��5�=��14 *�+�
� ����� *N �!>���?4� ��!��� .��4� "�0� ��5�=�� *N. 

 �,�-.�1 f ."!T%�&� *&!�� ���� ��!�; m�� 9� IC	#� I"!T%��� �5��< E "��H" ��!��� ����8 9�S
� O�  

10.3.3  �
�	
���18  >�21������ D����� ����� E
�F! G0��� �-1. : 

������ 7  <10  �	���� &��	�� ����� Q�	R* $@��� ��4! 

��!��� 

(��5�< "7�) 

��� ��!�! ��p �!�32 .�!���� ����� E U;0� ��!��� "#$ ��<  
 ��5�=��18 *�+�
� ����� *N �!>���?4� ��!��� .��4� "�0� ��5�=�� *N.  

 �,�-.�1 f  \�B�� BN �_N ��^�� ���
� -�63 �	Q ���� 1B!�� }���V �5����� ��!��� ���%23; .���4 ��!&�� �	Q -!�3 :;� h�=5;
 ���%�� �V) "!&�� x���� ��V h&� a!��4� ��!��� :�B�� U8 "��7��<00 ��!����; 00  �!��#��;00  ��ce�;00  \�B�� U8 ��6�� "5B� E (

 ����^ U8 ;V I*&���� �?B!� ��!��� ���3 O� ��!�� ���B&�� �5�!&�3 \�; ��^ �V U8 a!��4� ����� ��^ "5B� |&+�5; .��Q tAB< �!��Z
\�; ��� .��!���  
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11.3.3  ��	
���22�;�<= : 

������ 7  <10 �I�JK 

 �#'V WX��23 :V U8 *�+�
� ����� ��!� �Y!�8 ��%23; ��5�=�� q_N E ���=�� STs23 

� �,�-.1 f  ��5�=�� x!HB3 :�'22 .:�� ZBT� *N; ��5�=�� q_N 1������ *���V ��; .�!�B�B
� 1	�V O� ��B�� "�� :V C��<��  

12.3.3  ��	
���23 H�%��� I
�$J� K* L�M��� N-O :(CRCC) �
���� ��
O �
P
��� 

������  7 <1 0  ���� ��8���� F�:�� /�	7"� S= T
U��� �����	
�� 

��!��� 

 :BN ��B
� �;��� -#'G(x) = x8 + x4 + x3 + x2 + 1 

 ��;��� ���ce� O� J�s��� W�� :8(CRCC)  "��7� b!s��� ��=���4� ��=�Q4 ���B&�� "��5 ����� ���� ����!=�
 ���5�=��) ����� ���� ����!< ��?0  U822  9!�~ �!�;0� ����� 1������ *�=�5 I�!&%&%��� ���!=+��� E; .(C���>

; .�&���
� ��4� "�0� ��=��< C�}�< J�s��� ���< �!�B3 E �����B��4  "��� �_N -�63 M��5 p8 I*>���?� W�� �AB5
����� ���� .��;��� ���ce� O� J�s��� W�� b!s�< C��;�2.5.3  "!5_���;B ST&�} 3 

 

4.3  ������ ������ ����� !"# ���$ ����
 %� ��&�
 '�� ���(�� ���)(PCM)  

������ �� �!"#$� �
�%�� ���� &	#'� �#� 0 �1 ( ���	��� 0) *	#!�� ��	+ ���	��� �	���� ,�-#� /01 2	�  ���3 *4	5� (
 ��	
 /� 67�8 	9;<-� /01 =�> �?�#�� *4	5@� A�0B�C����� 1 ���	��� ( 0 �D4�$� ��	+� �	�C E��F�'� E�� ����� .

6��G� ( 1 /� ��7$� H�� 	�I�4 JK LM NO .P��!��� 

G�Q 6��1  

 /Q���� ��
.J� R�"B7 ST� ���U ��
.�(PCM)���(� ��
V� �
�� � 

������� ����� �4�V��� 

05 \!=#��� :�!<
06   U8 7_QV ���3���!���
14   U8 71���%
� ���< ���8
20   U8 2���%
� ���=�� 1������
30   U8 7����
� ��B���� �B&�V ���^v�
43   U8 7*��!��� L����� �&�; ���!��� _QV ���3 �����z� 

230   U87��;��� ���ce� O� J�s��� W��(CRCC) ����� ���� ����!=�
 

5.3 *���� +,-�� .-/ 0����  

1.5.3 5�1���� �
	���*  

1.1.5.3 �*
& ���
��&�  

 A'��� R���� S"<�� ,�-#� T%�<� /� �U	<�C ;����� V	W�"X$� V�,9 E�F�<Y�� .Z7�$�� N4	��$� :V	��	��� V�,�-#��� [\�Y�
 T%�<� /� ]#�� ^_C� .*	#!�� ��	
 ��7�� /� ������ ��� N%"#� N,�� *Z%`a� ��	+� b�c A]� V� ���� 2,�-#���

*!-�� ( ���$� �	���� 3.3 V�& .;�_�  
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2.1.5.3 H�
���� )�����  

 (� .�XXF�$� ����d@� �� ����<�� �	!��"��� �	D	> �-� V� �_�#� N,�� ,�-#��� /� e	�'	'� T%�<� N4	��$� ,�-#��� �%�
E%!� V� ���� 2N4	��$� ,�-#��� �	��	��� ( *	#!�� ��	
 �	�C b��G S�WX�� fD%�� ��� 6	'4@�� ;-B��	C �g'$� 0 �1 

�2 �23 �CRCC �,9 ( ��$� %W#�� ��� .h#��  

3.1.5.3 ;W��� )�����  

*!-�� ( 	i-j� kl� m�� �	��"�$	C E�7���� �� ��	n@	C 2.1.5.3 ��� �%� V� ���� 2N4	��$� ,�-#��� ( Z7�$� ,�-#
��4�� .���	n�  

2.5.3 R�-�� �
��X�*  


 �g'$� -B� V� ����O� ���%� b��G e	!�� *	#!�� ��	 ��� ����� .�-oj%$� ,�-#��� ��%�<� �
O *	#!�� ;-B�� p	<q
�� S�WX�� 4�	`��� b� *	#!�� ��	+ S�WX�� fD%�� ��� 6	'4@�� ;-B��	C E%!� V� �g'$� b�c	� ��i���	C r���� Z 

�� s7G� ]q�) *4�-�� ����C 4.(  

3.5.3 RY������ �
��X�*  

s	"J� ;<-� �g�!�<$� ��� ����� .	i!��"� /� v%�"$� %W#�� ��� *	#!�� ��	
 ;-B� w� �g�!�<$� ��� ���� CRCC 
� ����� .l"x� ��d *	#!�� ��	
 *4�� ^�C Z	���)� N� �g�!�<$� <-� s	"J� AI� 2*	#!�� ��	
 *4�� ( s	"J� CRCC 
T%�a� ;�_� �� H�0� y�<) 2*4�-�� 6%U s	"J� �� .���<��  

 �,�-.�1 f ��;��� ���ce� O� J�s��� W�� O� /���� (CRCC) ��5�=�� E 23  "5�=��� ����v� "��< ����� ���� ��? ��%? :�!< BN
;V �=�5; .(��#
� "!=� h&�) "5��������< �� |���
� 1����� h&�; ���
� q�i�< ����
� h&� }��A8 �V ���� |A�B�� ��=��4� }	58 * .����  

6.3 *���� +,-�� .-/ .�1��  

 �X� m�� rz	{%�� �%�� V� ����	� ��	
 ��7�� /� R���� S"<�� ( �g�!�<$�� �g'$� f���� .*	#!��  
 �,�-.�1 f  ���H�B
� q_� C��?; �!�=
� ����
� P���? M< J?�B�
� "!�6�&� �5;��&�4  ���B&�
� ���< O� �5�s��� tA; h&� \=#��� O� �<

{? a!=�� b+%�� "D=��%� h&� M��5 ���; I�����8; �N-�63 "��
� h&� M��5 ��� �!&!�6��� ���=��; .�N-�63 

4 ������� 	�
���  

1.4 �2�� �'��-3� ������  

 6%"C ���3 �#�� ���) ( ���& A�O� bC4O� �	���� E��F�'� /0124  	��#� *��	<$� L�MO ��C�   ���) 6%U ��7�
/� 20 .��C  

2.4 �'��-3� ������ �2�� 

�	���� ( E��F�'�� w�d V	�C A'$� ��� ���� 2LM NO �	���� |,9 E�F�<Y� 	��#� 0 �1 �2 ���	��� /� 2  ]q�)
*!-�� 3.3.3.(  

 �,�-.�1 f Js&
� E {�p �Y�5; .J!%���� /��.0 O5�;�� ���=���; ��+� /�� ��p �!�  ��B�� �?�>8 I�!+���� ��������4� O� A 
}S~�< 3.  
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 ���
��A 

 �����3  

(�����)  

	�� ���� 	���� �� ����� !"�#  

 T�� V%0� 	��#�20  ;-B��� ��C *&%D r�<#� *4	5@ *��	<$� bC4O� �	���� E��F�'� /01 2����<�� *4	5}� e	��	)
�	���� ( w�d �%B� N~� .(���� *4	5�) �%X�� 0 �1 �2 ���	��� /� 2 *!-�� ]q�) 3.3.3.(  

 ��'	'O� ����<�� *4	5@� �	#�� ,J� &&� /� e	�	� =�I�	C �%X�� *&%D *4	5� /� �	#�� ,J��� e	�]�#� e�;-B� *-B$�
 6��812  	i#� A) 6%U �	��& ��� A'Y� �9� .�#{�� ���0� A05 ( ���I�$� �#���� ( ��C4  *��	<$� �	���� /� �	�C

��-�� 4	U@� ( A��!�� �,9 /� *�
�� *4	5� 6	'4� /01� .R���� S"<�� ( ���-�� UO� ( 1  4	U@� ( TJ��
��-�� 2Y�� . �j%$� 6	'4@� r<q ��	
 (� .�%X�� *&%D ��4	5� ( 4	U@� *�d	� ���0) *4�-�� s�C V	�C E�F�<

( s7G� 44	U@� ( ���-�� /�4	U@� /� A) N%� 2 0  ��� 2	�i#� A0� �%X�� *&%D *4	5� /� ���& A�O� bC4� �	����
 A0B�� ( ��$� %W#��2  *&%D k4	5� e	?�� i]� N,��4	U� A) ( *�
�� 2�%X�� .���  

  

B��Q A02 

��4��: ��7"� ��	'  

  

BS.647-02

X A Y B Z A Y B X A Y B X A

0 1 4 112 3 5 6 7 8 109LSB MSB

 

   

 ������ �	
��1 ������ �	
��2

��	4�	��
"���	� ���"

 ��� ����12  ��	�� ���
 �������A  ���!)kHz 16 

(�	����� #$% 

&	4�	��
"���	� ���"

�'*4  �	��
"���	� ���" 

 �	�+��1 

 �	�+��2  �	�+��1 �	�+��2 �	�+��1  �	�+��2 �	�+��1

 �	
��191 

�	
��0 �	
��1

������� ��	�, -./ ���	� ���A

������� ��	�, -./ ���	� ���B

����01

������ ����� 

A

B  

X2Y2Z
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 �������B 

 	
���3  

(����)  

 ������ ������ �� ������ �!"(CRCC) #���$��) 23%����� #��" & (  

 ���� ���	
� �
� ���� ��� ��192  ��� ��� ��� ��
� ����
� ���!"� #$ �	%�
� &� �'()8  ���*
� + ,���
��)�-
�) 23/��0� 123� ��*(
� 456�7 8�9)� .( :�
�=�  

G(x) = x
8
 + x

4
 + x

3
 + x

2
 + 1 

 �3(
� + /�)�3 ���
� �> ���=� �? �@��$� .A@�@�7 �3(� /��9
� �5*�7 8@B ��2$ .A	��=�  

  

(
�C �33 

������� �	
�� ��� 

BS.647-03

D D =1 D =1 D =1 D D D D =1

D D =1 D =1 D =1 D D D D =1

x
8

x
0

0

0
x
8

x
0

 

 

5��' � ���	
� �
� ,���5� 8@B �D�2$ A@)�$  E��)����
� ���!"� #$ �	%�
� &� #$ �F�B (CRCC).  

 	
���1:  

 

���	��� �	��1 ������  

00 2 3 4 5 

11 

41 

������� ��	�
�

����� 

����

����

CRCC 
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������ ���	 
���� � ����� 
����� ��� �� ������ ����� ���� !�"#$ 0  %	22 .&���'  
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(  )��*�� � +������ ,- )/- �0�"- 1���2� 3���4� �5��� .6728  

  

  

  

��� ��4 

��	��
  

1  �����  

 9:;� �+< 1!=4 ���> �/? @� A�B � C���� D"E.  

2 ���	
� ����  

1.2 ������� 	�
���� �
��� �����  

�� �2�4 >�F� CG H�"�$ )/�� 32 ,- �IJ�4 ���4 0 �� 31CKL�� �ME� . 4�IJ���� ������ CB�#$N . 0  O8 )/��N .&(N8
P�Q�$ CJ�4 R!	N ,- �IJ�4 ���4 CG (UI).  
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2.2  	��������  

�IJ���� 
������ O0K�$ O8 )/�� 0 �� 3�<N S �<N �T U0�"�� ���/�� �V7*�� 
�!�W���� !	8 ,- S
�!�W���� X NY NZ .
)$����� �ME� 5 N6 CKL��N 7.  

3.2 ������� 	������� ����  

�IJ���� 
������ X0Y O8 )/�� 4 �� 27  �F05Z�� ��/�"�� �>�[\� C*- ����� 
�E����� ]/ N8 ��/�"�� ���/�� ��IG
N8  ^�:-�- �[\� ,-������ �ME�) ����� 
�E�����N ��/�"�� �> 4 8:;� � ,�2 N3.(  

4.2 ������ ���� ���!  

C��� �W��� &�9! ���/�� C�a#$ .��(1  

5.2 ��"# 
$�%� ����� &'�(  

�IJ���� ������ bI2 )/�� 27 ��(1 �*G�� ����� C�Y O8 (MSB)  �cd4 .��e;� ��(!�� �� �<N�-  
����� fE�G ,- �-!���
g C�8 >!���� )�-!h�"�� ij ��(1 C��� )����� �!	� �� ������ ����� ���� 1��B� )/�� S@���� A�"�� k A�"� 20 

N8 24U���� l0�I� ��(1 �*G�� ����� m�F Xc�a�� �I2���� 
����� C�!/$ )/��N S .��IKI�  

 i�L��� �!- n�!h�B� !�2N24 $ O8 )/�� S�� �IJ���� ������ � ��(1 C��� ����� O0K4.  

 i�L��� �!- O0K� �-!�2N20 �IJ���� ������ � ��(1 C��� ����� O0K$ O8 )/�� S&��4�G �� 8 
������ n�!h�B� ,KoN .
�IJ���� 4  ��7 �IJ���� 
������ � 
����� ,p�/$ SmN�M�� 6+< Cq �N .���8 
������� 4 �� 7 �2 
���G �!2�"- ��

9:;� �ME�) 3.(  

6.2 ��)*+�� ��,  

 �IJ���� ������ C�Y O8 )/��28 9:;� �ME�) k"�E �2���� >�F\� � �IB���N ��/�"�� ���/�� ��IK ���$��� ��	7��� �� 2.(  

7.2 -�.��/� 	����, ��,  

�IJ���� ������ C�Y O8 )/�� 29 n!h�"�� 
�E�� ���� ,- �!	�N �� S k"�E �2���� >�F\� � �IB��� ��/�"�� ������ ���$���
9:;� �ME�) 3.(  

8.2 0��1�� ���) ��,  

�IJ���� ������ C�Y O8 )/�� 30 k"�E �2���� >�F\� � �IB��� ��/�"�� ������ ���$��� ������ ���	 
�-0I/- ,- �!	�N �� S
9:;� �ME�) 3.(  

9.2 ���23�� ���#����� ��,  

�IJ���� ������ C�Y O8 )/�� 31�IJ���� 
������ C�Y r�s S��tN:�� ���1�/��� �� S 4 �� 31  ,- &��tNu &�1!2 &���'
,- &��tNu &�1!2N 
�!	�0�� .>��J��  
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L��v CK4 

�!�"�� ����� �#$  

  

3 ����  

CKL�� �ME�) )�2�4 ,�>�F� ,- >�F\� P�Q�� O8 )/�� 5� S(( w�� CB�$N .x�c m7y PpJ0� �-!�2zF C��� {���\ &��4N �
 !�2 
���/�� +�8 11�$&7��$ >!���  .&�-�$  

 ����� �����
� :��  

:)$����� }0IB8  ������1�2���� >�F\� �1������N2�2���� >�F\� � 2. 

:H"~� 
0��� }0IB8   f�0�� � )$����� ,- 
���/�� +�8 3���#�N H"~� 
0��� l�B>\ @���� A�"�� n!h�"#�
������ N8 ��"��� ������ ��$N .k"�E A �2���� >�F\� � 1 ������ N8 ����� ������N B 

��2���� >�F\�2. 

 �!	�0�� ������ }0IB8
:(H"~� ij 
0���)  

 >�F\� � ��/�"�� ���/�� ��IG �'0$N SX1�/�� )$����� l!/� �I�B��� 
����� l!/- CM�
�2���� 1�IJ���� 
������ C�YN . 4 l� 31  �2���� >�F\� �2� .�-  >�F�� ����- 
��
�2���� 1 N8 ������ &��'���4� C���"�� +h��N .������ ����� ���� �W��� !�"#$ 1 �  �����
��1�/���-�����I� XN!��� C�/���� �40��.�����  

�N�� }0IB8 � :X0E�*��  N�� N8 ��"����� ������ ���!	� O0K$ S)$��� �I��$ ��� 
�������� ]/ ��4 �����   O0K$
�2���� >�F\� � ���N�� ������ ���4 .��0E�V ���� ����� 1  >�F\� � ��0E�*�� ������ ��$N

�2����2. 

 11�� �!	�0�� ������ }0IB8
:P2�Z�� 
���/�� +�8  

������ C�YN .��/�"�� 
���/�� +�8 11�$ P�E �F�� l!/- �I�� 2 �  ���/�� >�F� CG
�V� ��[��-������ � ���/��1>�F\� �.k"�E  

 �%�&��1 � 	
���� ��� �
���� ���
�� ����� ��� 0 �� 3 � ���
��� 1 !"#� �$%�) &
'��� ��
( *+ 3.(  

���� ���	 �
�� ���20��� 

���� 

���� ���� ���	 �
�� ���24��� 

��������	

�����
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����	
 �	�� ���
��	����	
 ���
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���� ��5  

	
��� ��  

  

4  (��� ����) 	
��� ����  

�	
���� ������ ���� ���� 4 �� 31 �  ������ ���� ��� .�!"��  

#�$��% &'(�	� ���) *�+ ,	�- /+ ����� �������( �������� ����) 0( ,�1�� '(�2 *�3�� ��2 �4 ��56 �����  ��7�5�� ���8� 09
#���
 *�3�:� ��2 ;7�4 �<� ��=� ���8�� ��7�5�� '(��� ���) >2�"�� /+ ����� .>2�?�� '(�	� (0)  �<� �@�9 ,	�-� #��A"�(

��B�� ;7�4 1 ����� �C7�) #��A"�( 6(��F /+ ����� . �
�G HI)� ���) �4 (UI)  .HI)��  

���� ��6  

������ �	
�  

  
 �����1 �  -�-���� /�01� /2� *+3 45-6� 78� �� �
���� 9 :;< &���1=� ���1=� �
���� >�?+ ��@�� ��A
'B 	
C���
� DE���� FEG

1�� /H23 	
%
���� IJ7� *+ ���
��=����@�� K
1( DL M���� N@ .	O�P����  

5  ��������  

1.5 �������	
 ����	
 �
�  

�	
���� ������ ���� ���� 0  ��3 .�I�@$�4  

�������� 

)	
� (����� ���� 

����� ��� ����� 

���������� ��������)
(����� �����! 

 ������1 

 ������2  ������1  ������2 

������1  ������2 

 "�#$ %��1 ���� ���2

 %�#��191 ���	
0  ���	
1

������ �&���
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2.5 ���� ���	
� ���� ����  

����� �� 	
��� �	�� �� ���� �� � ���� ������ ���!� "#� $%�� X ��  ��
& '�	& (��	 � )*� +,�� -�. �	�
192 ����� �� /�	
�0 ��1 �� ���� ������ ���!� "#� $%�� 2
3 /����� Z 4
5��� (�	6�78� '�	��� (
� 9:�%� �,;� .

(��3 =��>#%� .'��*��  

3.5 ���
� ���	
� ���� ����  

�� 	
��� /��?�@ �	�� �� A�B�� ������ ���!� "#� $%�� ����� Y.  
 ������1 � ������	 
����	 
����	 
������ ���� ����� ���� ���� ���� �! "���#$��� .�#�%�  &'��� ()�*+ "���#$��� ,��-	

 �/0 1���)	 .2���3 2�4�5 6��78� �/! 9�7	 
��:�	 "�;�� /<= ���> ? ������� (�@� 97= �� A��	 �*B�� ��C�;D "�E�*��F G�� H= 9I'��
��������� �J�K�� "���#$��� LC�K< ��	 ."���#3 �M@N	 "�)��O�� &'� ���PQ .��7	���  

4.5 �����
� ���	�  

��	C� � $�8� >D��� "#� (EFB�� =�	
����� G�H� �>IJ �� $%�� 2  =���& )�� ��K (
����� =L�3 A��B �B0 ���
�IM�� �BN� .(#O�& 4 	
����� X.  

C�P ��	2  
	�
���� ����  

 �	
��� ���  

���	��� ��	�� 0 1  

����    

X 11100010 00011101  ����� ���8�1  
Y 11100100 00011011  ����� ���8�2 

Z 11101000 00010111  ����� ���8�1 ���> �R��F	  

M��P �I7  
 �������X (11100010)  

  

������� 

��	
 ����� ���
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 ������1 � ��� ��� 	
��) ����� ����� ������� ����� �� ������ ���!� "�#���� ���$ %��& .(�����'���  
 ������2 � * + ����� ,��- /01� 2�� 3�"�#���� 4
5 	0�6�� 7+ ���-�8�9 �����:�� ;��- �<=>?@��� A� ,0B�� ����CD 3�E�0��� .

,0B�� F��CD G���- 	= H ��I!� H �J���K 3�"�#���� 4
5 %��&� .L�M  
 ������3 �  �"� �� FN�O �"� "N0P� .3����Q�� �� ""$��" ��� �+ H S�� T�
+� ��M�U S��U �+ H S�� ����� ����� 4
5 V�8C-

S��?�� H ��N���� �����'��� ��� �0N0� �W���� �F��U ,�XY H ��M�?�� 3���?�� 31 S�8?�� �Z��) 9.2 /[Y �""$��" 3��� �� FN�O �"� "N0P �(
\� ]�^_� �"'��� .�#�?� ������ 3�"�#���� G�^ ="Q- �` ��� .F��U ,�XY 	= H FN�O 3��\8�* Y ������� �:�-*  �� S"$�� ��0�a

>b- �� ���c�� 2�� d�?7�� >?@��� T?� J����I /���0�e� /01- /= Vf� .g�Q�� ;B��� h� 3�"�#���� .��QB8��  

6 ������  

 �� )��J $
%J $%��192 ����	
����� �H )����� �,; � ���� ���!� +>1 �� $%��� .'�	�� /� Z 	
����� �H �� /L	 X .
 ���O� @�� Q�� '��*�� (��3 '��R � S��� (������ �� S��� (���� ���!� �,; ���� T�U�� Q�� (
����� ���� +>K �� $%���

VWC� � 3.  
  
  
  
  
  

��� ��5 

 ��	
������������� ��������� 

1 �	�
	  

VWC� �,; T:O>� 5 .(�#�68� �?�X>#� (
?���I��� (
?��W
��� =��#%8�  
VWC� � 9:�%8� �*��� Y7Z 	�[� 	\� 4  =�&�78 +	
#*��� 4
�]��� � ^�	8� ��	_� `�@W8� ���M�� ��� )� a�	6�XF�

 S� �]J100 m S� �]J ��� =L	%b� �c�*�78� � (O�d (�>7J +� �� ��X�!� (�>7J ��@ kHz 50 a�	6�X� �IN� .
 (�>7J (
Z�I��� ��I�� V�*�Z� � e�f� �g�*J '	��W�� =��#h�� -��; �� 	
 i"#�� ��� =L	%�� ��I#� �>�� ��>��

� �� i(#����� =���I8� a�	6�X� �� �c�*�78�F  /�%� ������ �� (��j����� T���h8� T

I�� (
O>��� k,; l7�K .�� .
(\��%b �>m� 	D�� ��I�� a	6�7J Ω 75	
\ (��]��� 9�
��� ��� �Fd �� ��X�!� �n& i .�5���  

2  ������ ������  

'�*��� � '@��>�� -��M8� o�%J�L� =��#h�b (
�
��� p>h7�� )
q a�W�� $%�� 3aW�#J �� $%��� .  ��� r�s� =��#%8�
��X�!� .T:O>8�  

�
�,��� � T:O>8� +�j����� ��X�!� Y7Z t
��� uh7�� a	6�7� �� �v���� B VWw#� 5 a	6�7� �� t
��� uh7#� �IN� .
VWC� (*3F�� Y3F8� � (�O>8� (#�	��� ��X�!� x�7Z� 	3� 5.  



�������  ITU-R  BS.647-3  

  

25

3 �������  

1.3 ����� ��	�
 ���
 �����
 

1.1.3 �	
� ��
����  

y
\>J )z�� �� ��%�� o�%J�L�� {��w#� |�,�� o�%J�L� ^>�w�� {��C� `�d 	�� o�%J�L� }�
\ $%�� .{��C� 

2.1.3 ����� �
����  

�\� i��]�� ~� (
��*�ZL� =L�f� )
q � (7
*8� it
��� uh7�� `�d � |�,�� o�%J�L� (�
\ '��. �>IJ �� $%�� 
�� 0,025 �O�& '	3� (UI) }�
\ p�R�b ��X�
\ 	�� io�%J�L� .|�,��  

 ������1 � + H �?M�09�� ]��9� i�I0��� �� j��k*� F?P /= FbQCP� �j��� H l�'-,*� �
5 �m�C- n"� "�@P /= �1�\  .J5�o*�  

 ������2 �  A�p i�I0�� ��Q�9� 3�"'9� 2�� q�@�� �
5 QBCP 3�"'9� 2��� ���r1@� ���I, ��'E S,�sY /01P /= �1� ������� l�'-,*� ��
2�� �C����9� >t  .u�0���  

 ������3 �  ��M�p v�'w- x��I y�s���1@�� H z�
�� l�'-,*� 8J50��� ,0B�� �� {�!� "��� A�� �P�| y�s�� �#ZP 05� . dB 3 
������ "C� Hz 700 ������ "C� ��!� �N,"�� �� }I�C��� Hz 70 ~�BC� 	"$�� V�1�� .�P����� 

 

M��P �I8  
 ��	
� �
� �
�������� �
�����  

  
3.1.3 �
���� ���  

�
C� o�%J�L� l7� �*� �� $%�� �� i'��R!� `�d S� y
\>J )z�8 �d@ +� �� i� dB 2 )
q � .=�@@����  
 ������1 �  [Y�� Q��� l�'-,*� V�+ �Q#P ��K /�+� l�'-,*� J50- �+�[ �1@�� H l�'-,*� �8� ���� ��CI /�� F 9 �+
- /= FbQCP �

� .�?M�09� 4
5 ��"$ H G8P �s�'-,� J50- /= O�#�� 3�?M�0�*  H l�'-,*� V�+ 2�� ���U��Y ��"�I ��C8�� v�?P .��?�C9� 3�������
[Y ���Q�� �p"�� l�'-,� ���- �� "�� ="QP Hz 500 l�'-,*� V�+ ��QP ��$ dB 0 �Y �Q#P� dB 6– H �� "P�- ��� 3������� kHz 1.  

������� 		
�(Hz)

 �
�

�
��

(d
B

)
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���� ��9  

������� 	
� ��� ����  

  

2.3 ������� 	
��� � ������ ��
���� 

�	
�� 
� ������ ��� ����� ����� ��� ������ ��!�
�� "#$� %&'( )'� *+ ,
�� �-.�� ��!�� �/
01.2  34�5��� 6#7&�� �
����� 8 ������ �����9� 8 :�5.2� �;�'1�� ����2� 10.  

 ������1 � ����� �	
����  �	����� �	��	�� ��	�
�� ������� ���!" UI 0,25  �#$ �"�%!" &'� ()��	
�� *�++,!��  -��#�� ./ -��#�� 0�
01 2�� 3�� *�++,!�� 4� �	��51 *�	�!�� 8 kHz )��6 ��1 ,�!�" &' ./ UI 10  -��#�� ./ -��#�� 0�	� ++,!�� &�+ Hz 200.  

  

���� ��10  

������� � ������ ������ !��"��� #$����  

  

 �
�

��
�

(d
B

)

������� 		
�(Hz)

������� 		
�(Hz)

 �
�	

�

� 

�
�

���
�

(U
I)
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 �������A  

 	
���5 

(����)  

 ������ ����� ������ �����(UI)  

 ������ �� 	
��� ����� .	������ ������� ��� ����� ���!� �"!# $��� �%�� &!�� '�(�� )%��� *��� �+
 ,+%�� �"!#
-��(�� /0�01� &!�2�� �3��4 ��5� ������� ��� kHz 48 ������ 6� 7�!8�0� kHz 44,1 �� kHz 32 9�!� *��:4 �;<� .

��1 =�� �� �+
� ������ >�?@�� 	���� ��A
�B� 	�0�01� �C!�2� ��D /0��E .�������  
F��A�� G!H�� I����� &!�� JK�� L�M N���� &�!O� P(�� (UI)  ��A
�B� QR������� ���� .�������  

O�S &�!3  
 	�
��� ��
(MHz) ������� ��� ���� ����
 

  ������� ��� ����(Fs) kHz 

�������� 3244,1 48 

0,25 1,0241,411 2 1,536 

0,5 2,048 2,822 4 3,072 

1 4,0965,644 8 6,144 

2 8,19211,289 6 12,288 

4 16,38422,579 2 24,576 

8 32,76845,158 4 49,152 

  

O�S &�!4  
 ������ ���(UI) (ns) ������� ��� ���� ����
  

 ��	
��� �� ����(Fs) kHz 

�������� 32 44,1 48 

0,25 976,56 708,62 651,04 

0,5 488,28 354,31 325,52 

1 244,14 177,15 162,76 

2 122,07 88,58 81,38 

4 61,04 44,29 40,69 

8 30,52 22,14 20,35 

 

 ������1 � ���� ���	
� ����� .���
��� ��� ���� ����� �� !���"#� $��� %�& ����� ���'� kHz 48 * 8 (kHz 384)  ���
��� ��(
)"*+ �
��, �-���"� 0,025 * 20,35 ns /� 0,51 ns ��01�� �23�) 2.1.3.(  
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 �������B 

 	
���5 

(����) 

��!�"��� #�$%&�  

1 '����� *+�,-�  

1.1 �������	 

F;5�� T 	��(2� 	����� 	+�;5��� 7U�+� G��� 7�!8�0� �;< 11.  

5��S F;11  
(�����	���) ������ ��
��� !�� "#$% &�'% 

 

 ������1 �  6
7�� 8�9�� :
;�<�=>�� �����?� '>���:
@A	�� B :���?� C�� %�& ITU-T V.11  ��D��	� :
�+" ��"�-E F��"E 8
	� G��
��H� I�7� �JAK *	L ��7M N& *=O� ."�	�(�  

2.1 �
����	  

.FV(?��2� !�
 	������ 7�!8�0� �;<  
� P����C .&�0�W� F(E 	������ FXY  

3;�� ���+�2� 	�
�Z !�!@�� 7!8��2� $������ [!2�� .��Z��(+� 7�
!� &!�� �XE� �+
 LE��� '�(�� )%��� T 	�\���
�+
1� ������ -+(�� 128 ��!]) �XE1� �_1� &!�� �� R̀a� MHz 6 &!�2 kHz 48.(  

3.1 ���	  

��!?� 	�c� GU�d 	E���� e� f�;� f�� �̀��g��� F������ F(M f�;� f� ,h Ω 110 P� i����� ������ !�
 kHz 100 �128 
�_1� &!�� �� R̀a� .�XE1�  

j�k1� !H� �� F(;�� f�;� f� P���� :	������  
m  n(,o) p�!� F(M  

 ����
 ���	

���
�

 �����

 �����


������
 ���  ��
 ������ 

 ��
 ���� 



�������  ITU-R  BS.647-3  

  

29

m  	+;�3� G��AB� qR0� 9�I (UTP)  	rA�� ��) (,o Js) p�!� Js5  ����2� �tZ� uFBv� ��
ISO/IEC 11801	tHR2� �tZ�) ( 5n(  

m  	+;�3� G��AB� qR0� 9�I (UTP) ����2� �tZ�) (,o) p�!� ISO/IEC 11801.(  
�R�� w�x F�5�� u'�� )%�� $��v F���� $� �� f�;� FM T e�AZ F(;�� yk 7�!8�0� P���� .6�E����  

 ������1 � ���� ���	
 �� ��� �
 ��������� �������� ������ ������� !��"� #��$�� ������� % &�'��(��� )��*�� ��+ ����, !-
 �� !
&����. ���� /�0�� .2"3
  

 ������2 �  &�3��4��. 506��� �� 7"8� �
 9:(� !���� %� ��������� ������� %� !�5�� ������ 5;�<' % &�'��(��� )��*�� ��+
��� ��:�=<>�5����  .�?�0�����  

 ������3 � @� &�AA5��� % BA
 ��C DE !�F G�H��� ��+&����. &��I� �.
 &�C�:� ������ ����0�� �:J �
 2"3 .2"3
  

 ������4 �  �K(�� !�F �$L ��(*�� MN�@� O�P 2"3 Q��C�F Q�5;�<' 5C��� R���� S=:�� T�$U' % V5W� XY�' X>�<�5 GH�:Z' E,� .
&N[�� RJ45 Q����\ �-���� ����$�� % D�"8��� MN�@� !�[�' �]C ^_��.�� G�H��� S-5� 4 �5 ��[���� &���4� ITU-R BS.647 

&���4, �3 ��"U(�) ATM ����.�� S-5�� .(QNb� ^9:(� !���� 2"3 3 �6  2"3 _��� � ^�"����� ���$W� 2"3 ��Uc"�� .d�b�� O��"�
S=:�� 2"3 ��3 &�(b��� &��e G�H���. ��[���� AfZ' �g� ^���f�� &��� T3� �(h[�� ����.5�F A��- !$i R���� S=:�� .R����  

 ������5 � !�F �
 _�' UTP ���>� Q����, 5C�� 400 
 ^Q��j, D5;�<' kl 5�� ���>� �800 m�� 5	
 ��I ^D5;�<' 5�� kHz 48.  

2  ��� ���� 	
��  

1.2  ���� ���	
�  

��!?� 	�+��� 	E���� 7!?� f�� �̀�g���� F0�2� 9�� f�;� f� ,h Ω 110 ��!E ���A�� %20 9�z� T�_ !�
 {�?� u
�� ������ !�
� MHz 0,1 |4 128 �_1� &!�� �� R̀a� .�XE1�  

2.2   �	����	���  

P� G��}W� p���� i����� f� ,h 2 �V 7 �� 	���?� T�_ !�
 {�?�� uG���� G��x Ω 110  uG�}�(� 9�z� !�
 	+���
F(M f�� .F����  
 ������1 � Xn ��=$<�� �$�8�� 4 V.  

3.2  �������  

�� FE� q��5� ~�+0�� f�;� FM 	��0 f�;� f� /K(�� dB 30  ������ !�
� 9�z� T�_ �+
 G��}W� 	��0 �� FE1� T
� ����2� ������ P� i�����128 �3�E���� 	�\�
 	���] *�3�ZC� !�
 u�XE1� �_1� &!�� �� R̀a� Ω 110.  

4.2  �	��� ������ ��
���  

p���C� j�?Z P� G�!�� j�(D�� ���X�� ��E�� i����� f� ,h %10 �%90 P� uUI 0,03 �UI 0,18 ��!�
 w�x� u
�� 	���?� T�_ !�
 {�?� Ω 110 F(M $� ��:� f�� G�}�(� 9�z� !�
 F��� .F����+�  

 ������1 � m�� 5	
 ��� o�U8��� ����� p��q�� A��U�� &���
 �, kHz 48 �n ns 5 �ns 30 2"3 .r�����  

 ������2 �  A�W� �� �.58� 2"3 !�>f�"� ��+�*(H<�� ns 5 s��4�� �� ��� ���� _��� !�4 2"3 t=H�� ���8��� �:J �
 ^
X:�=<>�5���� )C�����. �8"���� ��<	��� _���8��. G����N� V5W� XY�' uv� .!�5�� <3 X:�=<>�5���� (EMC).  
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3  ������� 	
���  

1.3  ��!	"�#$� ���	
%�  

 F(M |4 F(?��2� 7!?� f� ,h��!?� �� �̀0�0� 	���?� 	E���� uF������ Ω 110 ��!E ���A�� %20 �� ��%Z F��� u
�� !�< �������� 0,1 |4 128 �XE1� �_1� &!�� �� R̀a�  �� �aM� >�(%� f�} ��� .F�!�� T�_ �+
 �30��E !�
 w�x�

L�;� 7!
 ,(�� &�0�W� T *�%�� |4 $��� f� !H�� y� $� �+
 !H�� FV(?��� .	E���2�  

2.3  ���	�&� '��(�� )*+�� �,�-  

 T 	v��2� [�X?�� !3O� ��!H ��� F��� F0�� uG�}�(� F��� ��!�
 �̀@�@� �̀J�A� ��Z��(�� ��A� f� F(?���+� /K(��
G�?A��  2.2.  

3.3  ���	�&� 	�#+�� )*+�� �,�-  

 �+
 y%82� uF(?��2� T�_ !�
 	�\��5
 F�� G��}4 ���� ��!�
F;5�� T 7�0�2� P��� F;} 12 !3� U���� $���� u
=�� Vmin ��!E  mV 200 =�� ��U�� Tmin$���� u UI 0,5 �tZ� .�̀@�@� �̀A5M ��Z��(�� F(?��2� ��� L5;� f� ,h u

F;5�� 12.  

5��S F;12  
�	
���� ������ ����� �� ��� ����� 

BS.647-12

1 UI

T
min

 = 0.5 UI

T
min

 = 0.5 UI

V
min

 = 200 mV

V
min

  
  

4.3  	
���� �����  

�D�_ ��A� '�(�� F����+� �R(M &����0� �� �;���� F:� �� w�x� u&�(?�0C� !�
 	���� &����0� �;<  m 100 ���� .
F;5�� T 13 ��!?� �_� �C!�� F�K5�+� 	H��?2� ������ 	���� kHz 48 F(?��2� /A� f� ,h� . G�!�� ��(+%�2��

T P��?A�� 2.3 �3.3.  

����� ��	
� ���� ���� ��� 
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5��S F;13  
 ��� ����	
 ���  

  
5.3  ����� ������ �
�  

C �
 F?� q��5� ~�+0�� G��}W /K(�� V 7 ����� ���� P� i����� ������ !�
 ��Z��(�� T *�%�� ,(�� f� G����� T �kHz 20.  

4  �������  

1.4 ���� �XLR  

 	�R� $x $�\�!�� y���� �� u9�z�� F�!+� u$����2� F��2� f�;� f� ,h������  eAX� $���� u9���4�
G�5���  IEC 60268-12.  

 ������1 � ������ 	
 ���� ��� ���� XLR �� XLR-3.  

 ������ F����� f� GU3:1� �+
 �(a2� 9�z� F��� �+
 P��� uF��?2� F(;�� F��2 f�;�0 � ��� u���aZ� �̀vRs� 	��Mx
Q�:� QRs� 	��Mx ������ .$�aZ�  

 ������ F(;�� F��� w+< ����� �̀��Mx �̀vRs� 	��aZ� ������ F����� f� GU3:1� �+
 �(a2� F�!�� F��� �+
 ,h
0� f�;�� .���aZ� �̀vRs� 	��Mx�@��� �+
 �����!�� &���� N����:  

     {��!��1 :  n��� G��}4 �� F(;�� )�AX�  
     {��!��2:  nG��}4  
     {��!��3:  .G��}4  

 ������2 �  �� ����� ���� 	
 ���!"�# $%�&��� '()*�� '(+� 2 �3�)�� ,-/� . 4 012� 	
 4 '()*��� �3� 4��5�& ���� 67�8 9
� .

�:�;<� ���"� '()"�� .=��  

2.4  ��	
�� ���	 ���� ����  

 	rA�� �� 	�+(M FM��� 7�!8�0� !�
5 ����2� T �!�� qR0� 	�Z��a� /?���� F��2� 7�!8�0� 7U+� uIEC 60603-7  ����)
 �̀Z��H�("RJ45" F���� u�C��� *��� ���s1 u/K(�� u	�(%?+� {��H Js ueA����� �̀?v� u'�(�� )%��� f�M �2� .
{��!�� 2  F���+�XLR �!�� |4 {�5  F���+�RJ45  F���� /K(�� ��M u($��v �!
 $x ��� {��� $� |4 ��)

������(MHz) 

 �
�

��� 
�

�
��

�
(d
B
)
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������ 3  �	�
��XLR  ������ �4  �	�
��RJ45  ������� �� ���� �� �(���� ��� !" #$% ���� !& � �&)
.'*��+,� -/�0� 1� 2���& 34�*&  

 2#5�� �$��� 6�7�� ��8#4� 9& :��4,� �4;�<� �=>?�� 2#$" '*�>4�� �& "�4A �
B* �$�" '*�>4�� 3C���� DE
B#��
F�G8� �"�4A �
B* .3��H��  

&��  I�
4��� JKE8 ���L�M �	�� NO�P�� :/	�,� NO�P� D� Q�R 9& �B��,� 1� 9�S �& �F����T 9�U,� 9�S �"
:#<��,� “DI” �& “DO” � W�� DE
B#�� 2#5�� �$��� � '*�XY� ��& 1�Z���� )“Digital Input” �
B* �$� �

“Digital Output”2#$ � .(�
B*  

  

  

  

  

 �������C  
 	
���5 

(����) 

���� ���� ������ ������  

 [��4� ����\]� .*�^� �H�� �>U�� :��4,� �_E8 NÈU] a�� :�*���� W�� b\G�� �cd e '�*���� :�
�4,� 3��
f !#\]
 #gS& F���B*& h#$&3E	���� F�G>C 3��E�G��� ���E��� :��4� ����\i] �
gEj 3��#	 ITU-R BS.647 3��#	 �B& F���B*& �& �

JKT 3E4A '*�X �>S �������� '[<B :�8�\� k� 3ES/_��l� :��4,� �	�] �
gEj (IEC 60958-3).  

1  ��� ��!� "#�$%  

1.1  ���� ����	
��  

 �>B 3��\���� 6�
\�� ��� D4��I��*Y�  
 ������1 �  ������	 
 ��	��	 ��������� �������	 ���	��	 �� ����� ������	 (�!��	 "# $����� ��%&# '"�)�	) +,	 �!�- ���	�- .��/

ITU-R BS.6470�!1 21 $��34 �5# 61 7 ��	 �8	 $9�- �:;���&$���	 
��< =$� �):��	 �!�>�	 ?�� ��&�@ A����4� .A$��C��	  

2.1  ��� ������  

�_E8 *�<,� 3B��4� 9�U] '#P�?�� [m Q5� ��#� 2#$ '*�� 9�U] 9& Jn Ω 75  1� �+8& o��#�� �B�8�dB 15  k�
1� !��#] p�q; MHz 0,1 � 128 ) W<B0� #C0� I�4� 1� F/g�MHz 6 I�4, kHz 48.(  

3.1 ������ �����  

 '*�X rO�<$ 9�U] 9& D4���Us�� e D>,� �H?�� W�� 2#5� 14 I��t�� 5  W�� 3��	�� 3���G� k� �_��EB �?�
3���G,� 3
EB 9�U] 9& D4��� .2#5� e#C Ω 75 *��G� u\; :���] �� %1 ±.  
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s��v �U14 

�	
� ���� ���� ���  

  
  

  

t�v I��5  

	
�� ���� �����  

����� ��	�� ���� ��� ����� !�"#��$%&�� ��� ������ 

D�,	 $�@ VO = VH– VL0,81,0 1,2V 

�>�3�	 ����	 .��/ ⏐VH + VL⏐– 

–< 50mV 

��)E�	 FG" Tr0,185
(30 ns) 

0,225 

(37 ns) 

0,27
(44 ns) 

UI 

 �HI��	)6(  
J�:K	 FG" Tf0,185

(30 ns) 

0,225 

(37 ns) 

0,27
(44 ns) 

UI 

) �HI��	6( 

��:�	 L�� TB–1
(163 ns) 

– UI 

)M��HI��	  1"6( 

 ������1 �  A"�3&\1)128 × .(�NO	 0$)-  
 ������2 � .�&��)�	 ���P�>��	 �&$���	 Q	�RS �P�T D�,	 $�@  
 ������3 � .$�):�	 0�!U� �V����	 �3W �>�3�	 ����	 .��/ ��G  
 ������4 �  21 ��>G��	 ��)>3�	 ��RS	 XYZ 0���1 $��" .D�,	 ��R1 [�\] L�� $��C4 ��^� J�:K	" ��)E�	 _G�� ��]$�	 �>�C�	 ��`a4

 �&$�� b&c�4 d;-(VDA)  �&$���	 b&c�4 d;- [�\] L�� �&�"$< e:3� A"�%�	 fg ��RS	 �N X�h4 ���	��	 XYZ b�i 7A$��C4 j�P�i
� .j�P�>��	 �"$k	 �- ���C- ?�� ��^h��� �;l" .�\�	 X�h4 �- �����" �)!	" �&�&$�� [�\] L"�� ���>m n)& �NO	 Qo$)- p��4�

 q	r���� s�k	 j��4 et" .�!��	 $�� j3�\�^-��;�	 p�)RS	 �- $&r& u�;�" v)�	 �;R ?�� +\`�	 0�:C�!	 �3w M# �%�`��	
 �C�)��	 ���N��	 v]	�C���j3�\�^-��;�	 x�	����� (EMC).  

 ������5 � ) �$�)� ���3� 0�!S�� �:g��� ����	�- J�:K	" ��)E�	 _G�� =�EC�	 �>�C�	 ��`a41 000 .(��-  
 ������6 � 	$Cy �N# 0$)- '��E& AY�	 FG��	 z�G (j!�G v�) q�GO	 �{i 48 kHz.  

VH

0V

V
O

VL

TB

90%

10%

T max.r 

T  typ.r

T  min.r

T typ.f 

T min.f 

T max.f 
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2 ���� ��
� �	��� �����  

 9�U� 9& Jn*��G� 3EA� 'wEx 3B��4� y� 9�U] 9&� *�^� �H�� �E	���� �>S Ω 3 ± Ω 75  !��#��� p�q?�� k�
1� MHz 0,1 � 128 W<B0� #C0� I�4� 1� F/g� )MHz 6,0 I�4, kHz 48F�>KT 9�U� 9& �=>?�� .( .F��E�  

3 ��� ����	
 ����  

1.3 ���� ����	
��  

 �?� 3��\��� ������� 1Uz.�>G�\,�  
 ������1 �  ?�� $>�)4 _�	 �|:C�3�	 }��E~" 7���	 '�\�	 ?�� j����	 �:;�	 �&�5 
 ��RS	 ���� ���)�3�	 ��RS	 �-�! ��$W

" ��$�	 ��!�3I" �:���	 =��3-" �:�)�	 =��3- �{- 7x�:\��	�- �:;�	 ��Z�-" 0�!S	 ���3y ����r@ x�:\��	 ��$w" .��6 21  q$`�3�	
'"�H�	 .��� 
 ��RS	 �-�! ?�� ���k	 �Z $EC�	 M�� 	6�� .$EC�	 X���� ��4�C��	 ���)�!	 Q		� �	�#" ���\�	 ��m�%�	 �-�Z" 

� Q�:�\��	 �$W �C�P��	 XYZ M�� 	Y;Z" .���I �� 
 .��`�! �{-O	 �|:C�3�	 e�\�- M�� 7Qo�k	 b�� 
 ��	6 jZ M�;4 ��� ��O	 �Z$
�� }��E� .���4 �- �o$� 7+C� .�|:C�3-  

2.3  ����!
"#� �����$�  

*��G� �>U�� �	�� �?� 3���G� 3B��4� 3EO�_�;l� 3B��4,� 9�U] 9& D4�� Ω 75 *��G� o��* �B���� dB 15 & �& k� #gS
1� !��#] p�q; MHz 0,1 � 128 W<B0� #C0� I�4� 1� F/g� )MHz 6,0 I�4, kHz 48.(  

3.3  �����%� &��'�� ����� �(�)  

 h�<G�� �_t� ���j 1
7 �
4� Q$ ��#� �'#X�>� �	�� ���?� F�HEH	 F�[\�] :�;�E>�� #\�� 9& �>G�\,� W�� D4��
'#G��� e 38#4,� 3.1.  

4.3  �����%� ��"��� ����� �(�)  

�,� ��$��� �	�� �?� 3EO��s� �$� '*�X {�?] ���?�|�& �_} wE
�� !c�� D4�� �UX W�� Qq Vmin ~*�B mV 320 
|�& 1�w�� Tmin !��\� UI 0,5�Us�� #�;�) .F�HEH	 F��sS :�;�E>�� �>G�\,� �cd NsU� 9& Jn � 15.(  
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s��v �U15  
��'� �("�� �)*"#�� +,��� ��� $�- ./0��  

BS.647-15

1 UI

T
min

 = 0.5 UI

T
min

 = 0.5 UI

V
min

 = 320 mV

V
min

  
 ������1 � ���- 
 ��]$�	 ��RS	 ���	�- b- ���	��	 XYZ ="�3�4 BNC  F]"a� $G" .�8	 $9�- �:;�	 �- �|:C�3�	 '�\�	 
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