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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y economica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comun de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacién de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccién web
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccion, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios moviles, de radiodeterminacién, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticién de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.

Publicacién electrénica
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Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R BS.450-4

Normas de transmision para radiodifusion sonora
con modulacién de frecuencia en ondas métricas

(1982-1995-2001-2019)

Cometido

En esta Recomendacion se presentan las caracteristicas técnicas fundamentales del sistema de
radiodifusion sonora con modulacién de frecuencia analdgica en banda 8 (ondas métricas). Cabe
sefialar que para las transmisiones estereofdnicas el sistema de frecuencia piloto se ha convertido de
facto en la norma mundial.

Palabras clave

Radiodifusion sonora con modulacion de frecuencia, monofénico, estéreo, sistema polar, sistema de
frecuencia piloto, desviacion de portadora, preacentuacion, sefial multiplex estereofénica, sefiales
suplementarias

La Asamblea de Radiocomunicaciones,

recomienda

que para la radiodifusion sonora con modulacién de frecuencia en la banda 8 (ondas métricas?) se
utilicen las normas de transmision siguientes:

1 Transmisiones monofénicas

1.1 Seial de radiofrecuencia (RF)

La sefial de RF esta constituida por una portadora modulada en frecuencia por la sefial sonora que ha
de transmitirse, después de la preacentuacion, con una excursién méaxima de frecuencia igual a:

+75 kHz 0 £50 kHz

NOTA 1 - En los paises de Europa Occidental y en Estados Unidos de América, la excursion maxima es de
+75 kHz. En la antigua URSS y en otros paises europeos, la excursion maxima es de +50 kHz.

1.2 Preacentuacion de la sefial sonora

La caracteristica de preacentuacion de la sefial sonora es idéntica a la curva admitancia-frecuencia de
un circuito resistencia-capacidad en paralelo, que tiene una constante de tiempo de:

50 us 0 75 us

NOTA 2 — En Europa, la preacentuacion es de 50 us. En Estados Unidos de América, la preacentuacion es de
75 ps.

1 Como se define en el Articulo 2.1 del RR, las frecuencias de la banda 8 van de 30 a 300 MHz.
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2 Transmisiones estereofénicas

2.1 Sistema de modulacién polar

211 Sefal de RF

La sefial de RF se compone de una portadora modulada en frecuencia por una sefial en banda de base,
denominada en este caso «sefial multiplex estereofénica», con una excursion maxima de frecuencia
de:

+75 kHz 0 +50 kHz (véase la Nota 1 del § 1)

2.1.2  Sefial mualtiplex estereofdnica
Esta sefial se constituye de la siguiente manera:

2.1.2.1 Seforma una sefial M, igual a la mitad de la suma de las sefiales «izquierda» Ay «derecha» B
correspondientes a los dos canales estereofdnicos. Esta sefial M esta preacentuada de la misma manera
que la sefial monofdnica (véase el § 1).

NOTA 3 - Esta sefial M es una sefial «compatible», en el sentido que la emisidn estereofénica puede recibirse
con un receptor monofénico previsto para la misma excursion maxima de frecuencia y la misma
preacentuacion.

2.1.2.2 Se forma una sefial S, igual a la mitad de la diferencia entre las sefiales A y B precedentes.
Esta sefial S esta preacentuada de la misma manera que la sefial M. La sefial preacentuada S se utiliza
para la modulacion en amplitud de una subportadora en 31,25 kHz; se forma el espectro de la
subportadora modulada en amplitud de manera que la amplitud de la subportadora se reduce en 14 dB,
y las componentes espectrales de dicha sefial modulada se transforman como sigue:

R(f)_1+J6,4f
5+j64 f

donde f es igual a cada componente de frecuencia (kHz).

2.1.2.3 La sefal maltiplex estereofdnica es la suma de:
- la sefial preacentuada, M;

- de las componentes espectrales de banda lateral que son el producto de la portadora no
suprimida modulada en amplitud por una sefial preacentuada, S, transformada adicionalmente
mediante la ley K( f);

— la subportadora con la amplitud reducida en 14 dB.

2.1.2.4 Las amplitudes de las diversas sefiales que componen la sefial mdltiplex estereofdnica,
relacionadas con la amplitud méaxima de esta sefial (que corresponde a la excursion maxima de
frecuencia) son:

— sefial M : valor maximo 80% (siendo A y B iguales, y estando en fase);

— sefial S : valor maximo 80% (siendo A y B iguales pero de fase opuesta);

— subportadora reducida a 31,25 kHz; amplitud residual maxima: 20%.

2.1.2.5 La modulacion de frecuencia se dispone de manera que los valores positivos de la sefial

multiplex correspondan a una excursion de frecuencia positiva de la portadora principal, y los valores
negativos, a una excursion de frecuencia negativa.
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2.2 Sistema de frecuencia piloto

2.21 Sefal de RF

La sefial de RF se compone de una portadora modulada en frecuencia por una sefial en banda de base,
denominada en este caso «sefial multiplex estereofénica», con una excursion maxima de frecuencia
de:

+75 kHz 0 +50 kHz (véase la Nota 1 del § 1)

2.2.2  Sefial mualtiplex estereofdnica
Esta sefial estd constituida de la manera siguiente:

2.2.2.1 Seforma una sefial M, igual a la mitad de la suma de las sefiales «izquierda» A y «derecha» B
correspondientes a los dos canales estereofonicos. Esta sefial M esta preacentuada de la misma manera
que la sefial monofdnica (véase el § 1) (véase la Nota 1 del § 2).

2.2.2.2 Se forma una sefial S, igual a la mitad de la diferencia entre las sefiales A y B precedentes.
Esta sefial S esta preacentuada de la misma manera que la sefial M. Con esta sefial S preacentuada, se
modula en amplitud, con portadora suprimida, una subportadora de 38 kHz +4 Hz.

NOTA 4 — El mismo efecto se obtiene preacentuando la sefial «izquierda» Ay la sefial «derecha» B, antes de
la decodificacidn. A veces se prefiere este procedimiento, por razones técnicas.

2.2.2.3 La sefal maltiplex estereofdnica es la suma:
— de la sefial M preacentuada;

— de las bandas laterales de la subportadora suprimida modulada en amplitud por la sefial S
preacentuada;

— de una sefial denominada «sefial piloto» cuya frecuencia es de 19 kHz (exactamente la mitad
de la subportadora).

2.2.2.4 Las amplitudes de las diversas sefiales que componen la sefial mdltiplex estereofdnica,
relacionadas con la amplitud maxima de esta sefial (que corresponde a la excursiébn maxima de
frecuencia) son:

- sefial M : valor maximo 90% (lo que corresponde a A y B iguales y en fase);

- sefial S : valor maximo de la suma de las amplitudes de las dos bandas laterales: 90% (lo que
corresponde a A 'y B iguales y en oposicién de fase);

— sefial piloto: 8 a 10%;

- subportadora de 38 kHz suprimida: amplitud residual maxima 1%.

2.2.2.5 Larelacion de fase entre la sefial piloto y la subportadora es tal que, cuando el transmisor es
modulado por una sefial mualtiplex en la cual A es positivay B = — A, esta sefial corta el eje de tiempos
con una pendiente positiva cada vez que el valor instantaneo de la sefial piloto es nulo. La tolerancia
de fase de la sefial piloto no debe exceder de +3° con relacion a la condicion anterior. Por otra parte,
cuando la sefial maltiplex tiene valor positivo, la excursion de la portadora principal es también
positiva.

2.2.3 Sefial en banda de base en el caso de transmision de sefiales suplementarias

En el caso en que se desee transmitir, ademas del programa monofénico o estereofnico, un programa
monofonico suplementario y/o sefiales de informaciones suplementarias, y en el caso de una
excursion maxima de frecuencia de 75 kHz, deben cumplirse las condiciones siguientes:
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2.2.3.1 Lainsercion del programa o de las sefiales suplementarias en la sefial en banda de base debe
permitir la compatibilidad con los receptores existentes, es decir, que estas sefiales adicionales no
deben degradar la calidad de recepcién del programa principal, monofénico o estereofénico.

2.2.3.2 La sefial de banda de base estd constituida por la sefial monofénica o la sefial multiplex
estereofonica precedentemente descritas cuya amplitud es al menos igual al 90% de la amplitud de la
sefial en banda de base, y por sefiales suplementarias cuya amplitud maxima es a lo sumo igual al
10% de este mismo valor.

2.2.3.3 En el caso de un programa monofénico suplementario, la subportadora y su excursion de
frecuencia deben ser tales que la frecuencia instantanea correspondiente de la sefial esté comprendida
entre 53 y 76 kHz.

2.2.3.4 En el caso de seiiales de informaciones suplementarias, la frecuencia de la subportadora
adicional debe estar comprendida entre 15y 23 kHz o entre 53 y 76 kHz.

2.2.3.5 Enningun caso la excursion méxima de la portadora principal por la sefial de base total podra
exceder de +75 kHz.
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