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Prélogo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y econdmica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
satélite, y realizar, sin limitacién de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcién de las
Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comuln de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en la Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben utilizarse en la
declaracién sobre patentes y utilizacién de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccién web
http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacién de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.

Series de las Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en https://wwwv.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucion por satélite
BR Registro para produccidn, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion (sonora)
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Servicio fijo
M Servicios maviles, de radiodeterminacion, de aficionados y otros servicios por satélite conexos
P Propagacion de las ondas radioeléctricas
RA Radioastronomia
RS Sistemas de deteccidn a distancia
S Servicio fijo por satélite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestion del espectro
SNG Periodismo electronico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\Y Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacion UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la Resolucion
UIT-R 1.

Publicacién electrénica
Ginebra, 2024

© UIT 2024

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun procedimiento sin previa autorizacion
escrita por parte de la UIT.
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RECOMENDACION UIT-R BS.1909-1

Requisitos de calidad de funcionamiento de los sistemas de sonido avanzado
para su utilizacion con o sin imagen adjunta

(Cuestion UIT-R 135-2/6)
(2012-2023)

Cometido

En la presente Recomendacion se especifican los requisitos de calidad de funcionamiento de un sistema de
sonido avanzado para su utilizacion con o sin imagen adjunta.

Palabras clave

Requisitos de calidad de funcionamiento, sistema de sonido avanzado, sistema de sonido basado en
canales, sistema de sonido basado en objetos, sistema de sonido basado en escenas, audio multicanal,
disposicién de los altavoces, audio inmersivo

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que la Recomendacion UIT-R BS.775 — Sistema de sonido estereofénico multicanal con y
sin acompafiamiento de imagen, especifica la jerarquia de los sistemas de sonido que van desde el
monofénico, el estereofdnico de 2 canales y hasta el multicanal 3/2 de sonido;

b) que la presentacion de un video con un amplio campo de vision requiere un sonido mejorado
espacialmente superior al sonido multicanal 3/2;

C) que la presentacion en video debe ir acompafiada de un formato de sonido adecuado,

reconociendo

a) que la Recomendacién UIT-R BS.646 — Codificacidn en la fuente de las sefiales de sonido
digitales en los estudios de produccion de radiodifusion especifica la frecuencia de muestreo y la
resolucion de la muestra para la codificacion digital del sonido;

b) gue la Recomendacion UIT-R BT.1359 — Temporizacion relativa del sonido y la imagen para
la radiodifusion, recomienda unos valores de tolerancia en la temporizacion entre las sefiales de
sonido e imagen de los sistemas de radiodifusion,

recomienda

1 que los sistemas de sonido avanzado para su utilizacion con o sin imagen adjunta satisfagan
los requisitos de calidad de funcionamiento contenidos en el Anexo 1;

2 que el productor del programa pueda elegir de manera discrecional el nimero adecuado de
canales en la produccion de programas;

3 que cada espectador pueda elegir de manera discrecional la disposicion adecuada de la
presentacion del sonido en su hogar, como el nimero de altavoces y su posicién.


https://www.itu.int/pub/R-QUE-SG06.135/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-BS.775/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-BS.646/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-BT.1359/es
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Anexo 1

Requisitos de calidad de funcionamiento

1 Requisitos de calidad del sonido

1.1 La imagen sonora debe reproducirse en todas las direcciones en torno al oyente, incluida la
direccion de elevacion, dentro de unos limites de estabilidad razonables.

1.2 La impresion de espacio tridimensional que aumenta el sentido de la realidad, relacionada
con el ambiente y la sensacion de inmersién, debe mejorarse significativamente en los formatos de
sonido establecidos en la Recomendacion UIT-R BS.775.

1.3 Para aplicaciones con imagen adjunta, la estabilidad direccional de la imagen sonora frontal
debe mantenerse a lo largo de toda la zona de la imagen digital en pantalla grande de alta resolucion.
La coincidencia de posicion entre imagenes sonoras e imagenes de video también debe mantenerse
en toda una amplia zona de imagen y audicion.

1.4 Debe mantenerse una excelente calidad de sonido en wuna amplia zona de
visualizacion/audicion. Véase el Adjunto 1.

1.5 Para los parametros de codificacion de las sefiales de sonido, véase la Recomendacion UIT-R BS.646.

1.6 Para la temporizacion relativa del sonido y la imagen, véase la Recomendacién UIT-R BT.1359.
Los implementadores deben tener en cuenta que en locales muy amplios en los que la temporizacion del
sonido y la imagen varia segun la posicién del oyente, podrian ser necesarios otros ajustes.

NOTA 1 - La calidad del sonido esta relacionada con el timbre, la transparencia, la imagen sonora y la
impresion espacial. Los atributos de la imagen sonora y la impresiéon espacial incluyen la estabilidad
direccional de la imagen sonora frontal, la impresién de espacio tridimensional y las posiciones
predeterminadas de las imagenes tridimensionales en torno al oyente, incluida la sensacion de profundidad. La
calidad del sonido debe definirse segln el entorno al que va dirigido (véase el Adjunto 2).

2 Requisitos funcionales

2.1 Debe garantizarse en un grado aceptable la compatibilidad con el sistema de sonido de 5.1
canales y el sistema de sonido de dos canales convencional.

2.2 Debe garantizarse una reproduccién adecuada del formato sonoro en configuraciones de
altavoces adecuadas para la gama de ambientes de audicién tipicos, con el fin de proporcionar un
campo sonoro éptimo y mantener una excelente calidad del sonido al menos dentro de una zona
limitada, o bien para la reproduccion con auriculares. Véase el Adjunto 2.

3 Requisitos operativos
3.1 La grabacion, el mezclado y la transmision en directo deben ser posibles, en caso necesario.


https://www.itu.int/rec/R-REC-BS.775/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-BS.646/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-BT.1359/es
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Adjunto 1 (informativo)
al Anexo 1

Ejemplo de zona de asientos para la presentacion de video
con un amplio campo de vision

La Fig. 1 muestra un ejemplo de zona de asientos para la presentacion de un video con un amplio
campo de vision.

FIGURA 1

Ejemplo de zona de asientos para la presentacion de un video con un amplio campo de vision

@ Espectador/oyente
lejano

BS.1909-02

Adjunto 2
al Anexo 1

Tipicos entornos de visualizacién/audicidn y supuestas configuraciones
de reproduccion del sonido

A continuacion se indican algunos entornos tipicos de visualizacion/audicion y configuraciones de
reproduccion de sonido hipotéticas para los sistemas de sonido avanzado con o sin imagen adjunta.

1) Entornos publicos: Probablemente se utilizard un sistema de reproduccion con altavoces y
una pantalla gigante, pero también puede utilizarse sin iméagenes de acompariamiento. Sera
preciso que el sistema de sonido produzca una calidad y estabilidad direccional aceptables
en una amplia zona de audicion:

— entornos de presentacion en salas/exteriores;

— entornos de presentacion en grandes salas/exteriores.



2)

3)
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Entorno doméstico: Se empleara un sistema de reproduccion con altavoces con una pantalla
0 sin imagen adjunta. En el entorno doméstico, las formas de presentacion del sonido, como
el nimero de altavoces y su disposicién, varian considerablemente. Para la audicion
individual también puede utilizarse un sistema de reproduccion en auriculares:

— entorno de salas de tamafio grande a medio, incluido el entorno de cine en casa;
— entorno de sala de pequefio tamafio;
— entorno personal.

Entornos moviles: Se utilizard un sistema de reproduccion del sonido junto con una
presentacion en pantalla pequefia de alta resolucidn o sin imagen adjunta. Las formas de
presentacion del sonido en un entorno movil probablemente variaran de manera considerable.
En algunos casos, puede utilizarse un sistema de reproduccion en auriculares:

— entorno personal;
— entorno en vehiculo.
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