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 �	
 ��
� ���� ��� ��� ������� �������!���"��# ���$%�� ��&�� �'�'�( �& �*�+,� ��
�-����� . . 0�1�(2
 �'3��� ����4�� ��5��6'� �'�'���� ���4�� 7���8� ��9��4:;�� <9�=>� ?�	@2 ��5��6�� A�B$( ��6�� ����� �	
 �������

 C* D4�E� F���*� ��4�� G���H �I6;��� J�K��� 2L ��M�-4=6�� N���O� �I6@.  

  

FP Q�#�=(I� R2��� ��
I� �-�-��4�� �#�=(#� ��&S  

 ��������	
 � �
�  

  L(   ������� FLITU-R BS.775 �� U�B5 ������� ��
�V�2 ���* W  ���$� XIY Z+ ���$%�� ��&�� A[�\
]���'H ](�$�2 �����L/_��4��� �1�"$� ��Y` ��+ �-����H� J�$� aP �b�c,�� ]��65�d 

e(  7��&��� J��* Z4f !5L _�*�+,� ��
�-����� . ��(�=�� g��C�� h��5, ��(�=�� ���$%�� 0� i6@ ��*  

h(  G�d�V D�$
 FL  aP8� ��6�� j����������k � ]�2 ���$%�� J��&��� ��(�=� l'�mn�:o��� ��5�;� ��(�=�� ��
 ����4��. _�*�+,� ��
�-�����  

 �(  7��&��� ����� 0� FL ���I���� ��n�:o��� p�S . �q�+ ��$�6��_  


 (   ������� FLITU-R BS.647 ������� ��
 Q�*�+,� ��
�-����# ���� �&� ��� ���� ���>� Q �����
�(�=�� ��5��6�� 0� ](�$%� �'�'���� ���4�� 7���8� ���4�� ��6�� r6�� s�4tO h��5,� . j�&���� G���H �'3��� ����4�� �

W�=�� _u�-n�'���2  

 2(   ������� FLITU-R BS.646 ���>� Q��=�� i�E�� 
 Q�*�+,� ��
�-����� . ����4�� ��(�=�� ����k8� ��
� v�$��W�=�� r6�� s�4tO h��5,� . j�&���� ���4�� W�=� Qu�-n�'���2  

�����  

1  7��&����  vK'�� . N����� ��6�� �����1 �&�� �'�'�( �&� ���� ��� ���@ ��
�-����� . ���$%�� �
�*�+,�_ 

2   F�;- F��������� �	w 7�3��#� G��*�x . �-��6d,� U�;VO� y&� ?�+ p� ������� 0�1�( ��2) F��1���'��� 
 2L ��6�� j�zE���Qv�6���� 7�3�� j�6� {'*( v%K�-2 Q�����'� 7�3��#� �-��6d,� U�;VO� �	
 p��| �[�%��� A�- ���$* .
 ��'@ U�"��}(2"]&�- " j3� �4HO� ����n�,� �-�z'�� ��=�� y&� 2L"�f " 0* i6&�'� �w �'��%�� ��$�� ���2 ��6'���

�$�&� .FL Q7�;kO� 0� j;k Z�� Q��=�� �	
 7��&��� �&- #2 ���n�P ������� �	w �';�� 2L �9n�� 7�3��#�.  
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$%�&� 1  

 �����!� �"��&� ������!� ����!� ���'!� �	(!� ���!�(MADI)  

1  �����  

 A�B$( ������� vK'�� �	
 �������5��6 2 ��
�-����# ���$%�� ��&�� �&� ���� ��� ���� ��9��4:;�� <9�=>�
�*�+,� . ](�$%�� Z+ v�$�� ]�2 !$�� �@4�E�� ������ {'*2 Q��[�6�� ����� {'* ��6�� ����� �	w l�2 {'* Z���2

 ������� . ��@	��ITU-R BS.647!���"��# ���I�� ��5��6�� �#�&� {'*2 Q . 7���,� J��@	�� �������� ���(2
 C* G���H �'3� ����� ��5��6� �'�'���� ���4���I6;��  2L ��M� J�K����I6@  N���O�A1( ��� �-4=6�� 56  2L64  QJ�$�

 ]� �2�4�- D4�E� F���*� ��4�� ?�+2kHz 32 2kHz 48  aP j=( �5�6����24 J�$� j;� �[�� .A*�( #2  �������� �	

#P  0� J��V2 ��%5 ]� ��$�6�� �I������j�4�  0� �4HL J��V2 ��%52 �V�2j6%��� �V�2.  

 72O� U�%�� . �$
 !(������ J������ ��6�� ����� U��"��� Un�&}-2F���*#� ��4( �$* kHz 48  !5�;� G�4B5��4���  {����
�'� G�%b2 �*�+,� ��
�-����� . !���"���� ����ITU-R BS.646.  

2  ���	
��
  

 s�4tO6�( Q������� �	
������� ��K'�=�� l-��&( v.  

1.2  �
���� �
�
��� �������  

 �&1H ��&� J��kP�-�2� J��=� 2 F���*I���;�� �-�K���  . ���4�� j�3��'�2��$Y,� A[���� J���.  

2.2  �
����  

 J�V�2 J��k�� ��6(4�� ��&���� ��$[�&�� ��5��� 0� �*��\�� �:%b�4(�V�2 J4�b ZL . �'�4�� ��5��6�� 0� �4HL �� 0� J
��=�� F���*� ��4( ��4�b.  

3.2   �������
���� ��  

(�O�2 ��������2 ��[�6�� ��$� ��*4��� 7�)����%�� 0� j�L ��%� ( �'3��� ����4�� ��&���� ��5��6'� �'�'���� 7���,� v�$�
 ������� . N����� G���HITU-R BS.647.  

4.2  �����  

p���(  0�64  ?�+ 0� j�L 2L QG��*4b GI(�) J��*56 G��*4b GI(�( Q�������  0� U���O� U��"����0  aP63  j@ j�� r��
� ��5���2 ��&� �$[�* �:$� �*4b j(� �� ��6(4j�4}(  j(4�� 0� a2O� �[�6��� j(4�� L�6- r��2 QJ�V�2 F���*� J4�b .

�*4��� 0.  

5.2  ������  

j���(  ]���V2 �'�'�( ���� �&� 7���P ��:d �� ��&��2 ���� �&� 7�6%��� ��:d2 ���$%V����$%�� ��&�� �.  
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6.2  !"�#��� #"$  

� ��>� 0��n��� n��?;� i�E���.  

7.2  %���� &���� (MADI) 

���$%�� ��&��� �&���� ���4�� ��6�� �����.  

8.2   '( �)�*��� �� �+,�� '( �-���� ./0/1���� 2�3 (NRZI)  

 ��$%( �%�$�� �V����� ��6�%�� iz( �:�b j3�"1" . �%�$�� 4�=��� ��6�%�� iz( U�* 0* C&}-2"0".  

3  ����
  

��� �	
 ���(���� ,� 7����I6@ 2L ��M� J�K��� �I6;�� C* �'�'���� ���4��  N���O�A1( ��� �-4=6��  ]�56 264 
 D4�E� F���*� ��4�� G���H �'3��� ����4�� ��5��6�� 0� J�$��2�4�-  0�kHz 32  aPkHz 48  aP j=( �5�6����24  j;� �[��

J�$� . j;E�� 4B5�1.  

E��� j;1  

������ �	
�� ��
�� ��� ������� ������ ���
��  

  
  

1.3  ����� ���  

 ]&� ��* 0� j(� j@ F�;�-"n"  A�4��� ������� ���4�� ���$%�� 0�0  A�4��� ���:�5�21 – n . j(4�� . ���$%�� ���&�(2
 A�� J�$%�� 0� G��I�5�0  j;E�� 0[�6- ��@2.  

BS.1873-01
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5B/4B

!"��
#��
 ������
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������� 
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32

��$�%�
�

f
s

f 
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f
s

32

��������

�����	

�
&�
  
 NRZI 

�
�������  

125 Mbit/s ��$�%�
�

������1'�������( ����� )�"*( +$�&
��� ,	�� #-�* �.&
� /����0 	1���� 2
3 45 �*�6��� �� ��7�� 45 �8���� 9	: �
&�
 $�%�
� ,	�� ;��* #<
=&����� . )�
�:?� $�88�
 @�A% 	�B()fs ( ��kHz 32  45kHz 48.  
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E���j; 2  
 ��	��� ����kHz 48  ��56 �!��� "���  

 ������ �	
�� ��
�� ������ �����
������� ������ ���
��  0 1  2  3  4          54  55  0  

 �	��
�� ������)������(  ������ 0 ������ 1  ������ 2  ������ 3            ������ 54  ������ 55  ������ 0  
 ���	��� ���(n)  n n  n  n           n  n  n + 1 

 �	�����! "�#� ������ �����  
ITU-R BS.647  A B  A  B            A  B  A  

                     µs 20,8 

   ������1 $ ��%	
& '* +&�,��� -�&..  

  ������2$0�	��1� ����! ���#� ���� �2 3�4 �5� ��%	
�� ����48  kHz . 6�7��8� �9:;� ��������! ���#� ���� 0�5� 0< +5=>
�	?@��� ���A '?�! '?�� 0< +5=> BC�D +& E�F<.  

2.3  ������ �	
  

 0� J�$� j@ F�;�(32  <[="}( �[��24 ��&���� ����� A�'�* �
��� ��� �4HO� ��5��6'� 2L ��&���� ��5��6'� �:$� �[��/ it
��&���� . j3�24  ��VI=��� ���>� ��[�6�� �4HL ��[��(V)  j��&����2(U)  �����2(C)  �����&���2(P)  . Z+ ��6�� �����

](�$%�� v�5  ������ ������� .ITU-R BS.647 aP �b�c,�� Q4  �==m �4HL ��[���-�
 l-4&�� e�'�O� . ?�	� Z4f2
 ������� . ������ ](�$%�� Z+ v�$�� {'* ��%�,�ITU-R BS.647 . j;E�� 0[�6-23 J�$%�� v�5.  

E��� j;3  

"����� ��#�	$ %
#  

  

1.2.3  ������ �	
��  

 �����'� G�%b2 J������ �-��6� 7�(�O� 0��n( e�'�O� ��[�� ���(ITU-R BS.647 ]�*4��� ]'(4�� {'* N[4&���2 QA 2B 
 ������� . G�1-L 0-������ITU-R BS.647 Q��E$�� �����2/J�$� j;� ��E$�� it.  

2.2.3   
���������� �	�	����  

 0� F�;�� v�$�� j�3�}-24  j;k . G���H GI�3� �&���� e�'�O� . �[��( r�V Q��$Y,� A���� ��#� 43@O� ��6�� j�4
!�b . j(4�� 4H` .A�� �61(2  �� J�$� . ���"���� it ��&���� ��[�6�� p�S4�=�� {'* QA�� �61( ]V .  ���>� ��[�6��

 ��VI=���(V)  j��&����2(U)  �����2(C)  �����&���2(P)  ](�$%�� Z+ v�$�� . ��M� �K$�� {'* ��z��� A�� {'*
�����'� ITU-R BS.647.  

BS.1873-03

�	
��/
����)������� ������ ������ ������ �	��� ���!� "!#���� ������(

������ �	 �
�� 

�
�� 

���

$ �%�&�� ������& ������� ������ ������ ������ �	��� ���!�

 �%�&�� �����A/B � '��*+"	$��! ITU-R BS.647

� '��*+ �,�-&�� "���0 "	$��!ITU-R BS.647

"	$���� ITU-R BS.647C 

"	$���� ITU-R BS.647P 

"	$���� ITU-R BS.647U 

"	$���� ITU-R BS.647V  

"1����27�"	����� ��2�	�!="�3� �456� "1����(MSB)  

MSB

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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3.2.3  ������ �������  

4�� J�$%��� L�6- G�6��&( �'��&�� ���$%�� p�S ���&�( .2}( ��E$�� ����� ��� ���� �61{'* J�$%'� 1  0� J�$� �j@ .
���$%�� ��E$��.  

4.2.3   ������������� ��  

J�$%'� ��E$�� ����� ��� �:�b �� 4�=�� {'* ��E$�� it ���$%�� �b�@ . ���6�� p�S �61( . J��* ��E$�� it ���$%�� 	H�(2
��E$�� ���$%�� U���L 0� C@L G�����L.  

5.2.3  �
���� ��!  

]�2��� 4B5� 1 22.  

��� 72�1  

�
���� ��!  

�&�
�� '()� *+��� ,��� 

0  ������ �	���0  
��
�� ������ ������ ����� �����
������� 

��	��� !"�#	 $%
& 1  =��'( 

1 ����� )���� $�*��� $��+�  ������ ������ �����
������� 
��
�� 

)����� $�*��� $��+� $
& 1  =��'( 

2  ������ �	���A/B "-	����� ./ 0����" 12��"$3�4 ������ �	���"-	����� ./ 0����"B  =  1 

3  )��5��� $3��&"-	����� ./ 0����"  )��5�� �6�� �	���"-	����� ./ 0����" 1  =��'( 

47827 ��9����� ��%
&"-	����� ./ 0����" )$%
���27$�;
 �<>�� $%
��� �4(  

28 (V) "-	����� ./ 0����" $%
&$�@AB�� 0  =C�( 

29 (U) "-	����� ./ 0����"  $%
&�5��
���  ��'(  
"-	����� ./ 0����"

30 (C) "-	����� ./ 0����"  $%
&)����� $��@  ��'(  
"-	����� ./ 0����"

31 (P) "-	����� ./ 0����" $%
&$��
��
��) ��%
��� D��<
E�&0 783( �
��
" 

  

��� 72�2  

 "�
���� #$��%2 !3  &'""%	���� )* #����"  

 �&�
��2 �&�
��3 %
���-������ ./ *+��� 

0 0 0����2 ������ �	��� A 

0 1 0����1 5F $3��&$��@ )��  ������ �	���A 

1 0 0����3  ������ �	���B 

1 1  0����4
)1(

  )��5F $3��& ������ �	��� $��@B 

(1)   ������� 	 
����� �
����� �� ����� �� ������ �ITU-R BS.647. 
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3.3  ������ �	
  

1.3.3  	
����� ��

� 	
�
��� 	
����� ���
���� 	
�
���� ���� (4B5B) 

 ������� �	
��
����� ��� .�� ������� ������ ���� �� ���
�� ��
��Mbit/s 100 �Mbit/s 125  !� �"�#�	$� %�
& !�
 '�(4  ��)*+, ��-�� /	�0 *�1� ����� ���2���23� �4��� ���  5
�6�� 71.1.3.3 . 89:3� �;< =
#��� >6?����4B5B.  

 ������1 �  ��� ���	 
 ��
 � ������ ������ ��� �� ����� ��!� "#$�� �� %��&� ����'� (�)*��+1 )�-�. ( .
0 )��0(.  

1.1.3.3  ������ ���  

 !, �@�A3� 5����� ��@��� B���� >6?��� C�
DE F
G32  HI �-��8  !, �J�, �K�( '�( L�A�� ��K�(4  !-�2� �K( ��-��
 M�*N�3.  

��� ���3  

 �� ������ �
�!�� 	
�
��32 ����  
��	
�� �
����
���� �
�
�� 

0 0123

1 4567

2 .. 89 
3 ....

4 ....

5 .... 
6 ....

7 .. 31

 !, �@�A, �K�( �( 
'6?��4  ��-�� �K�( HI !, �@�A,5  89O P�*:�	�� ��-�� >6?���4B5B  M�*N� 7 !-�23�4.  

��� ���4  

	
����� ��

"#� 	
"$��� ����  
�
����� ���
���� �
�
���� �
����� ���
��� ������� �
�
���� 

000011110 

000101001 

001010100 

001110101 

010001010 

010101011 

011001110 

011101111 

100010010 

100110011 

101010110 

101110111 

110011010 

110111011 

111011100 

111111101 
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 M�*N� !-�2� �K( �K��� HI )����� !, ��-�2�� ��	�0 5
'6?, �K�( '�( �	
���5.  

������ 5  
	
����� ��

"#� 	
"$��� %

&'  

��	
�� �
����
���� �
�
�� 

0 01234 

1 56789 

2 .....

3 .....

4 .....

5 .....

6 .....

7 ...39

2.3.3   (
#� ���)��� )�& �����
�4B5B ) )����sync(  

 Q,) M�RSI F
G >6?��� !,�Q��4B5B 5
, ��@��2�� )�9T 7 ��) 5
�U '�A� �TE� ��� 5*1��  L�KV� �2���,� �	
, !,�Q�
 >6?��� WA6,4B5B �X2���3� 7 .!,�Q��� Y�,) !, /6A� �, M�RSI F
G� (sync)  ��K�A� 
�;?��� MZR !,��@��2�� 

5
6?3� ��� �[\ �]^ !,��_��� ��,�A�� �# . Q,) �	
��� !,�Q� >6?���4B5B )����� !, .) M�RSI !A` $� !,�Q� Q,
>6?��� 4B5B  !, �@�A3� ������� S�*1 7 $I40 a)�
A� !A` !A�� b�-��  M�	)I c�� M�Kd� 5
�U MZR �^ ������� ��

 b��) �( �#	 7 5��T 
Re����f� 7 �^ .���� Y�,) �"��, c��
� LgU 
�� >6?��� !,�Q�4B5B S*h $ . �A?�� C
#��4 
�i ��K�3� �"��3� ��� ��j,E� k#�  Y�,
� >6?��� !,�Q�4B5B.  

 

?��l�A 4  
 ������ �!�"# $%!�� 
& '%�(�� )*�%�� +,�4B5B 

  
  

 >6?��� Q,) L�A��4B5B 
����( c�[���� 11000 10001 .�2�� ��2�� m9��� F��h���
+2�� =���E� n� ��Y�3� ��@� 
��� 32 !,�Q��� o�S*p o�Q,) .:�	� !A`�q
R^ Y�,) P�* ��#r 5��T Fs� �92�
3� >D BA4��� ��@��� �t �]^ !, oZj, .

 /9#�� ���;���1  %4�K��1 �6�u��� a;< !� �,�� 5
AU.  

BS.1873-04

����� ���	


 ��
���0  ��
���1  ��
���2����� ��� 

����� ���
(sync)

��
���  N    ��
���N  +1   ��
���N  +2 ����� ��� ����� ��� ����� ��� 

 ��
���54  ��
���55  ��
���0 )�� ��������( ����� ��� ����� ��� ����� ��� 

����� ���� 
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3.3.3  ,�
�� %

&-�  

3� Q,
�� �'j`����� FE 
��E� =
9�� 7 S�]� �2�����,Q�� ��1���� !, H�E� �-�2�� o�Kv�S ��.  

4.3.3   .�/0�

� %

&-� ���!���NRZI 

M*#3� �w x����� ��-�2�� )�9T �	
�� Mbit/s 125  �9	��� �����=
#� ��29��� ��� *K�#� $ �#�� P*� ����� B	�� 
6+�� HI 5S
*1���� B�T HI ���4��� �� (NRZI).  

 ��� y����� 89:3� �;< m����Y��z� )��� ��_��� 7 k6:�, 
K��, . /v��
J( )��� ��� ��#K��� 5)�\�� F��{ L^ !A`�
�� ��_��� 5)�\I ��R !, BD
�� ��� 
K��,
K��3� /v��
JA�� )����� !, o�2�
 . �A?�� !-�2��5  %�@ 5���� ��_� M�	)I

5*1�� . ���;��� m"���1  %4�K��1 5*1�� 5���� �_�d� ��K�A�� >6?� ���K�.  

?��l �A5  
�
���� �	-. /(�  

  
  

5.3.3  1�2��� 	
�
�� 34  

 !A` wI b���#, ��#r 5��T F^ !� �����3� ��T���� ��,�f� �]�3� 7 BA4��� ��@��� �t ���
& Y�Gg� B���� �;< |+�
 Y�,) ��K�A������ !,�Q�  BA4��� ��@��� �K{ L^ ��#K��� ��@��2�� ��K�( �� ��R*3� a;< !, S*� S�]� �V6�

 !,�Q��� Q,
� M�A\E�(sync) c�[���� �A?�� �J��� !, P*:��� ������� S*#�3� /#K��� /KT
�� ��2�� m9��� �K}@^ 7 .
 L
������-�2�� �����) �����2�� ��D�
6�� 7 ��@��2�� M�RSI m��� �-~ b!,�Q��� Y�,) M�A\^ !, oZA\ 
?� ���� �1��3� .

,) L
����c�[���� !,�Q��� Q  5
�6�� 7 =�_�3�2.3.3 �� �K����������� 0000.  
 !, L�A3� )�9��� P*:����56  a)*T SS
� ��� ��	
, 5��TkHz 48  W�w !, �T^ �^ 
j(^ �^)�*�� %12,5  �+TE� *f���

�i ��K�3� 5>[�3� ��
��� M*#3 M*#3� Mbit/s 96,768 �K�U b !, L�A3� )�9��� P*:���64  a)*T SS
� ��� ��	
, 5��T
kHz 48 M*#3� Mbit/s 98,304 . 
����� o�Kv�S ���< ��2�	�Mbit/s 1 ��@��2�� a;� �TE� ��� . y����� L�K" c�9�� *T�

�K���� a;< k�6� ��-�2�� )�9T !,�Q� ���.  

1.5.3.3  	
�
���� %
56'  

1.1.5.3.3  7������  

 �	
�� ��K�( Q,
��sync c�[���� w L�( �K�( �TE� ��� ��]
�	� L�K" �]^ !, o�,Y$ W���@���  ����� )�9T �,�(
o�K��	 o���]
�	� . 5
6?3� !,�Q��� Y�,) �R*�����]���1$ o�#2� y�V�T$� *��� c�1  �
?��� ��#K��� ��@��2��

S)���� aZ�^.  

2.1.5.3.3  	
�
���� ����  

d� %���� P*:�����@��2�� >6?�� /#]
3� M�*N� ��@��2�� ��_�� q���3� 
�#�� BA4��� M�(���n� �� . M�*N� 
}@�6 
W�w ��� M�jK( a�@S^ S)����.  

BS.1873-05

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 32 33 37 38 3927 28 29 30 31 34 35 36 

����� ���	 
��
 ����� 
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N�l M�*6  
	
�
���� ����� 89:��� %;/<�  

�!0� 123 �!0� "!3 "!��� 1�� ���4%�� 

0 11000 10001JK ���2��� 

1 11111 11111II  345�)�'� 

2 01101 01101TT 5�)�'� 34 

3 01101 11001TS 5�)�'� 34 

4 11111 00100 IH 

   (1)
SAL  

5 01101 00111TR 5�)�'� 34 

6 11001 00111SR 5�)�'� 34 

7 11001 11001SS 5�)�'� 34 

8 00100 00100HH HDLC 0
(2)

 

9 00100 11111HI HDLC 1 

A 00100 00000HQ HDLC 2 

B 00111 00111RR HDLC 3 

C 00111 11001RS HDLC 4 

D 00000 00100QH HDLC 5 

E 00000 11111QI HDLC 6 

F  00000 00000QQ HDLC 7 

(1)  
������ ����� 
���(Sample Address Load). 
(2) �������� 
���� ������ ����� !"#���(HDLC). 

4   ������ �	
���
 �����	�	
��
  

1.4  ������� 		
�  

������� �T�9��� *1^ !K" b��_��� ���� �K#� F;�� bL����Z� /r$� SS
��� �)*��:  
 ^ (   ��9���kHz 32 HI %12,5 ± kHz 48 b56 �5��T  

�(  /r$� ��9��� kHz 32  HIkHz 48 b64 5��T.  
 ������1 �  6�789 � 5:��;� <���� �=&�56  �8�> ==��* ��?>kHz 48 ± %12,5 @��A�7� B9 6�);� Mbit/s 96,768  6�); �C>
 D�EF

%��A�';� (�G�#H�� . 6�789 �=&�.64  �8�> ==��* ��?>kHz 48 @��A�7� B9 6�);� Mbit/s 98,304 %��A�';� (�G�#H�� 6�); �C>
 D�EF.  
 ������2 �  6�789 � 5:��;� <���� �=&�56  �8�> ==��* ��?>kHz 32 ± %12,5  @��A�7� B9 6�);�Mbit/s 50,176  I=
 D�EF 6�);

%��A�';� (�G�#H��.  

2.4  �
���� ����� ����  

 ��_��� M�	)I M*#, ��2�Mbit/s 125 SS
� !� 
}��� -k[� �9?��� ������� S*� �^ L����$� . ���6��� L�A� L^ /[2���
 ���2�� ��_��� M�	)I M*#, 7 �� ��K�3�Mbit/s 125 ppm 100±.  

3.4  �������� ��� ����  

 ��@��2�� ��@ M*#, ��2�Mbit/s 100 . P�*:�	� !� B]�@ ��_��� M�	)I ��@��� M*#,� ��@��2�� ��@ M*#, �� �
6���
>6?��� 89O . 5
�6�� 
}@�1.3.3.  
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5  ��
���
  

M����� U �Z2���3�� �Z	
K�� ���-�#�� !,�Q� B���� �;<����v) !,�Q� 5)�\I �� �K� . L�A� ��� �$�f� ��� %29�� $�
 8K��� !, �J�U ��_������v) � ���� 8�U.  

 
}@���]�
3� �2� ��,��#3� !, *�Q3� ��� M�+4��.  

1.5  �������  

, �( S-�Q��) !,�Q� 5)�\g� �2���, �(� �	
����v oZ���, o�#�Y�� ��Y�,.  

2.5  �������� ��!��  

���-�#�� ��T��� �_�d� ��,��#3� �K{ L^ ��_��� S�
�� $ . ������� S*#�3� /#K��� /KT
�� ��2�� m9��� BA4�� ZU
7  ��T������Q�J���� %�T*�� � b��-_�3�����v
�� !,�Q��� 5)�\I ��U BA4�� � oZ���, o�#�Y�� ��Y�3�.  

3.5  �
�
"� ����#� �$��% �!&  

 S�*1 7 �	
3� !, M��)E� ��
R ���*� �T� L�A� L^ ���j�� L�KA�� ��� �}U��� c�9��%5±  !, ���#, ��-�� 5
�U !,
/#]
3� �T��� ����v
�� !,�Q��� 5)�\I aS*{ F;�� �)�d� !, �	
3� �i S-�Q�� ���.  

4.5   �!&�
'���("� ����#� �$��%  

-�#�� 5
�6� %�#�, )�& FE 5)�\I F^ o�K��	 o�>�6� 
-�6� L^ ��� o�)S�T �2���3� L�A� L^ /[2�� !,�Q��� 5)�\g� �_�d� ��
����v
�� �)�d� !, 5S)���� .S�*1 7 �J��) ���*� �T� L�A� 5)�\I �9	��� ���j�� L�KA�� ��� ��U�4�� L^ /[2��� %25± 

 !,/#]
3� �T��� !, ���#, ��-�� 5
�U ����v
�� !,�Q��� 5)�\I aS*{ F;�� �)�d� !, �2���3� �i S-�Q�� ���.  

6  �
�	�����
 ��	��
  

)��� *4�, �2( 7 �-,I M�	)�� ���	� �jK�� �T��#� 75 Ω ) 5
�6�� 
}@�1.6 (��
+� =���^ �2( 7 �-,I� ) 5
�6�� 
}@�2.6 .(
 C�
DE�*�*{ HI ��@��2�� �RS !� C�#���� bM�	)�� �v�+R  ��v��?� �2\ ��@��� *'��� 
'6?3����& ������  ���

�TE� 1 – 
16

2 �TE� ���.  
 ������1 � 5H> %#J���)�� (�G�#H�� 5�)�'K+ �L��;� 4B5B �=�)�� 6�78M� � N�4O� ��� ��8�PQ 5��R� (�8�SM� 5#:T 5U
 �� V�W. X
Y�$#>= YZ#:T.  

1.6  ��)� �*�"� ��+��  

1.1.6  3=
���  

1.1.1.6  �#� >�?�  

 L�A�*1�� =
& Fw �
�R 8d� %��3 � �<)*T �T��#,Ω 2 ± Ω 75 . !A`�����_�� ��  ��)�\I ��	
, %9�3� Fw
�2A��� boZj, b)*+3� L�
�,  �A?�� 7 ��-�23� ��v��
JA�� ��)�*�� �9	��� )��� *4�3�6.  
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?��l�A 6  
��%���� 56,��� 7,�(�� 7�2��� 8���� 9:(�� ;<��� ��=
��>
�� �3�6�� ?3�5) *B��C� ;��� D	�(  

  
  

2.1.1.6  @�#� �;&A  

 �K�T ���
�� L^ /[2���
:�� q
R^ HI 5�)w !, ��9��6�� ,���� /J��� �,*���  �<)*TΩ-75  ��0,3 ��U8 �0,6 ��U8.  
3.1.1.6  	���B 1�C D��E�; 6�9F��  

 �
d� /J��� �,*���,����  �<)*TΩ-75 B�T L�A� $^ /[2�� b��
�U  ����$� �9�@ �� �K�U ����� ��� ��2��� S�#+��
%20 �%80 n(^  !,ns 3 )�@�@ ��@��(  $^�!� ��� ns 1 L�A� $^ /[2��� b=Z�R$�  ����� 7 ��T���� �J��� �2�����HI 

^ ����$� �9�@ 8	��,n(  !,ns 0,5±.  

2.1.6  3G�!�?��  

1.2.1.6  H�9�� ��0��  

 �A?�� �v�+� �jK3� ��#�� 89:3� !-�2�7  �2���, �9	��� �<>6?� -WU /[2�� ��� �R*�� |�)�9, *�� ��)�\�� q*,
%��9,.  

BS.1873-06 

10K 

1N4148 1N4148 
0V

68R 150n

����1

10K

1N4148 1N4148 

68R 

����2

100R

150n 

0V

100R 

120R

+ 5V

120R 
������ 

*� 	
�� 
������� 
����� 
������ ��������� �������� ���� 
������ ��� 
�!��� 
�"���#�$�� 
�%���&#�� �!�'���!�

(��� () �� 	��* � 
+
�� ,��-� .�/  .�/�0��� .�/ . 2�3� 45+�"R" 
+�5��� 
����� 67,� 89 .:�;�� ��<� ���=:  

"470R" = 470Ω @"4K7" = 4,7KΩ@ "47K" = 47KΩ @"4M7" = 4,7MΩ.  

1N4148 ���	
� �
��� ��������� ���
� �	��� � ��
���� �����!" #$% &�'	�	(. 
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?��l�A 7  
;F6�� ��3
GC 
��6��. H%I��� 1��	� 8�,�� J:K�	� L
�� 1�3:  

tnom  = 8  %�
� O���
P tmin = 6  %�
� O���
P Vmax = 0,6  �%QJO Vmin  = 0,15  �%QJ 

  
  

3.1.6  3����  

 )��� *4�3� �2A�� 5Q��K3� �T��#3� L�A� L^ /[2��Ω 2 ± Ω 75.  

4.1.6  	I����  

�Z_�3� P*:���� BNC  )��#3� 7 ����23�IEC 61169-8
1  7y�Q]E� ���.  

 ������1 � ������� 	
��� 	
�
����� �������� ��
�� IEC 61169-8 �  ����8 :��
���  �
�� �� 	
�
����� �������� ���� ������
 !��" #�$�� �%" &' #(��$6,5   )��)0,256 in ( ,�-. �/0� �  ��1�2�� 	"3����Ω 50 ) 4�-��BNC.(  

5.1.6   H���� J�?$� ��K
��L��� �&�/�� M$� %
N�).I�-� 3��
 M$�(  

 !A`7 �jK�3� ����� 8	� �� ��_���� %��{ )��� *4�3� �2A�� �)*+3� L�
�, %9�, ��w �@Y���, 5)�\g  5)�*�� �9	���
 �A?�� 7 ��-�23� ��v��
JA��8.  

____________________ 

1

   6��7� 8�9
 8; <9= &������ �(��� �>? 8��-@ 8; AB !�C�DE� F(�G
. �
��� H�2��.� ������ �>? I�%�
3 Ω 75 �(��� �>? J <K�C��. 

BS.1873-07

t
min

t
nom

V
max

V
min
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?��l�A 8  

 ��%���� 56,��� 7,�(�� 7�2��� 8���� 9:(�� ?3�6� ��=
��>
�� ��3�6��)B��C� ;��� D	�(  

  
6.1.6  OP&Q���  

 C-) ��*�� )��� *4�3� �2A�� MY�� �	
3� . �X2���3� �A�i ���_�� %�
& !� )��� *4�3� �2A�� C-) ��� ��SS
��� *��
��� ����S�
��  ��6�MHz 30. 

 Y�JN� �A�i o�
\�2, o�9�) )��� *4�3� �2A�� B�] 8�) %�
& !� ��_���� ���K� y�
]g� �_����]^ !, W�w�  �����
�$�	)I ¡SE� -*f� HI ����S�
�� ��SS
��� .*�� a;< ��_���� ���K� y�
]I !A`�  �_�� B�] 8�) %�
& !� �X2���3�

�� �X2���3� �A�i )��� *4�3� �2A��|'jA, �9	� . |¢jAK�� �2	��3� �K���� ��2��pF 1 000 . !, |¢jA3� L�A� L^ /[2���
 �V6:�, �T��#, �� L�A� L^� bk6:�3� '£f� Fw �����7 =�( *1 HI  �� ���
�� ��� ��SS
��� ���MHz 30 

�MHz 500 . �, )*�� 5>+T 8�
�� �Z	^ M��&^ ��� y����� /[2���o���K� !A` .��@�A,I L�S ���
9�� a;< M�{�  *¤���
7 ��")^ ��v��
J( ��)��� ��#K��� ��SS
���.  

 ������1 �  ��C�%�L M�C�� N%O�� #/
 #9� 	2P��� �(���� J 	Q�
��� 	RRS��� ���-0��� T��S�.� ��3�U AB !�C�DE� V22R2�� #WC-

P������X9�� YQ������ 	
��� 	��3��� N#O�%-W� . �C0�O2�� ���� ����� �C9�� <� #(���� ���� Z�� �[7/G
3 H�$ <� 	�D3��9�\� 	D�����

	
3��� �]�C� ��
�^ °360 _�' 83� H�` a�$; ����C�@� b�-? <9^ c 8B.  

2.6  �������	
��� �
���� ������ ����� ��  

1.2.6   R���P�F��� S
��T�  

�	� /[2�� !, ��� m9	 M�K#��
+2�� =���E�  )��#3� 7 5S*�� ��6_��K�� o��U�ISO/IEC 9314-3 . a;< L�A� L^ /[2���
 �J-2� 
9T L�A� L^� b�-)*, ����, ��w =���E�nm 62,5  )�@�@ 
�,(  �Jv��A� /r$� 
9����nm 125b  �4�U �� L�A� L��

 �<)*T ��KT)0,275 b��2� �]�, M�& *�� 1 300 nm . HI �+� q*, ��6_��3� a;< m����2 km.  

2.2.6  	I����  

 M�K#�	� /[2���_�,  ��@ !,ST1 .�U�Z_�3� !, ����� �;< B-K�_ * ¥o��
+� o��U��� o��U���, L�A� £�  �, o��A�@�A�,�
 )��#K�� o��U� 8v�	��� ��2�� m9��� �_��ISO/IEC 9314-3.  

 ������1 �  ������ISO/IEC 9314-3 �������� 	���� 	2dD; e� � M�C�� N%O��	
�RC�� f���g�� 	@h��� ��D��C� �  ����3: � 	
���� 	0C%�
.��� F�@ ��2����Z.  
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1000pF 
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1N4148 10K 

�����

4K7 4K7 

2

3

4

1
5

6

330R 330R 

� 5  ����

SP9680
)7�8=OL( 

1/16 ����

100R 100R 

68R 
68R

 �	
��
�)��	
��
�(

16/1 ���� 

5+ ���	

0 ���	
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 �������1  

	
���� 
��� �
� ����  

/�� �K( 5����� ��@��� L^ C
�6��U:  
 0                   1                      2                      3 

������: 0123 4567 8901 2345 6789 0123 4567 8901 

�	
	����: 1100 1010 0101 1111 0000 1100 0011 0000 

�
���� �A?�� HI a;< ��@��2�� ��K�( B]
��:  
������ �	
���� �
�	���� �	�	
��� �	
���� �
�	��� ������� �	�	
��� 

0 110011010

1 101010110

2 010101011

3 111111101

4  000011110

5 110011010

6 001110101

7 000011110 

��	
3� ��-�2�� )�9T L�A� bW�w ��� /�� �K(:  
 0                     1                    2                     3

�
����:  01234 56789 01234 56789 01234 56789 01234 56789

������ 4B5B: 11010 10110 01011 11101 11110 11010 10101 11110 

�	���� ����:  01001 10010 00110 10100 10101 10110 01100 10101

�	���� �	��    

  
  
  

�����  

AES 11 AES Recommended practice for digital audio engineering – Synchronization of digital audio 

equipment in studio operations. 

__________  
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