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�� Gi 

 ����(GL) 1,0 (dB 0) 

 ��(GR) 1,0 (dB 0) 

 �	
(GC) 1,0 (dB 0) 

�����
 ���(GLs) 1,41 (dB 1,5 + ~) 

 ����
 ���(GRs) 1,41 (dB 1,5 + ~) 

 �~ j\` n`�&R� =��h�\� �33� ��7� ,���. U 
t
�7�)� �B` ��\`
P �������s� ��� 
�#�; 
�B�. f-; �Z15X� ���
 *n$&�r2 S4 A
�7�)5� ��^5� ��
` "��3. �������s� �7� ���0� "�
#$ 
�3��

��B\� +���� .��P
3��  

  

 �������1  

 	
����1 (
����)  

������� ����� ���� �������� �����! "#!  

S% �������� v������ �3�m n`�o�� 	
�0� C
?��1 �7o "�
# A
�7�)� ML�X� M�% .��7���� 
��
'«� a��X� 
�3��
 "��7��% ���£% ���
1; 
��
'R ]��� 	
�� ���$R �������s�
��B0��S�% .�1�% w��G��� �7C�  ����^��� 
��OX� M�

. 
���cB4 }��� &( �1��0X� ��������\��C
l�; v������ ��� �3�% .C��$ �lc�B� �c\L �� 
��
G��2� ,^
�- ��� ���#BX� ��4��
©;S�)� ��4�& 

-
�. "�`
� vLe�� ���$���; g��0�� �\�7 .�������s�  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

8

1  �����  

T gLh���% 	
�0�� ���$( k�%�l�� M� 
#�P 9�L� "���` 

0�Gz4 a
B� "�
# v�e4% .��7���� 
��
'«� a��X� 
�3��
�4 ��1 ¬��Oc\���% k������� �G�� 

0�Gz��� ��� j\` �\?�K� �%�0�% .��L�� �~ j\` ��7���� ���X� =��q% �7�G_ F�

 ��� M� ,�O� �­ %; ��4�3�� 
�F�d���% >5L��% j0�)�X� W. v����� �~ j\` A�h�� 9; 

0�Gz��� ��t n7���� =����
S4 9; ,�
-[�� ���� =��q U 
�F����� ��� v?� 9d' M�% .A
L'K� U ��#� 
�F��4 D( nlc$ "�
# .+���� 
�3��

H
� 
L'; 9;2  M� "���`�m
7� S4 

��
B�����Gz� 
��
'R� j\` ��L�� �~ j\` ]
  ��fB` ,�B�  j\` ®�h\� F�d4 "�
#$
 ��d�� {��L4 *A
@� �7�Gz.% ."�
'«� a��X� 
�3�� "�
#$ ��0�)�X� �`
B3\� �G�B�
. "FGH ��¯; C
l�; +���� 
�3��

 v�7��4 ��1�m
7�  !^
' �~ j\` 

��
B����j3�K� �@� j\` A�3h\�  "�
#ma��X� 
�3�� .v����\�  

S. �0� �\����� ��#$ "F�K� 
��B��� A5� ���v��� v�7�� ���P 6P  ��������� 
2
342� Y
z0� �7.
����_ ���h���0� 
 	
�0� ��`�o�� "�
#$
-�. "�
X a��X� 
�3��( 

0�Gz�� n$&�r ,� ��% .��`�&��3- Y
z� ��#$ M� D%K� �\1�X� �G

 

������� �)��� j\` ��������� 
2
342� "�
#m ��`�o�� �~ j\` k�
1; 
��k�31 	
��% * !�.���� w)���
}$�X�* Leq(RLB)
�3�� ���
1; 
��
'«� ���; vlP; �P�4 
¤; j\` �B��.% * Soulodre]* [2004.  

©X� M�1 D( f. g�\�*��7. °� �
#$ 9;C� � 	
�0 "�
#$% ���J�% ���
1K� 
��
'R� j\` f\��e4 ML� 
�3��
��B0�� "��7�� 
 k�%�o 

0�Gz�\�% .��`�&R���74 m "���$ 	
�� �������� ���
@� �0����� "�
# ML� 
�3�� v�74 9; }$
- �~ j\`

U  "��7��% ���J�% ���
1K� ��7���� 
��
'R�
��B0�� �������s� �B��4% . �o%�7X� �'
G� ���� D(
�������s Leq(RLB) D( �P
oR
.% .
�  p\�� >�04s���� "���m� 
��B0�� "��7�X� ����C��$ |c�BX� ±
�@� ��07��� 


�3�� ���
1; ��������\� Leq(RLB).  

2  �����	 
����
�  

2� Y
z� �)��� M� D%K� �\1�X� U �7oS% >�#c� �)���� ��4�& �
G��� �0��_ ��������� 
2
34 "�
#$ ���X 
�3��
n$&�r 
�3�� k�
1; ,�
-�. Soulodre]* [2004²©;% . 

-
�. "�`
� !o�� ³
7�� U !���� ��� U ��4�& I�
� ���$

 	
�� 

������� ���; g��0�� ��4�& "�
#$ 
���\����H .
�  ������ 
�$ "�
#$5�� 
�� 
�3�� ���
1; ��7� v)
��7$�� �\�\) !� �c\�� .9��Oc\4) ��\7P ��`�&( ���� M� ��7���� v)5��� j\` A�3@� ´% .(�����%  

9����2
.%  >�©� *
��
G��2� ��� !�
� m 	
�� "O#$;/

������� �e` f`��£ "�
#S� 
�3�� ���
1; 
�3����7C
��
� " 
!G) vG� M�  �c\�� 

#$.��� U 
2
342� ¶�¥ OH�X !.
��� n7���� a���R� [�� U 
#���04 .��BH  

 D( �P
oR
.%
� g�
) �0P *>�04 Soulodre  W��P
o( W��)
); W�������· "�
#m 
�#�����)2 
�3�� 	
); w�H
 �����Soulodre]* [2004. %� 9�L9
�`�o�X� 9
)
�0�� 9���  ���� M� }�$�4�z��. k���4 * "�1% 
#G07� 	
�� w)���
!�.����*	
�0�� k�
#$ M� �1�% v�7���% . Leq(RLB) ¡hB� *}�$�4 �¨hBX� fc��. f��( �
e� ���
7�� 
������� �����-B 

 A�7X��lc�BX� 
�����\� (RLB). 

;
� *��¸� 	
�0�� Leq 	
�� �.
?� �_
�G. �#P *w)��X }$�� FV !�.����.  

S�%vLe�� �#Z 5 �-� ,^
)�� 	
�� �
#m ���%K� ��������� 
2
342� Y
z� � "�
#$
�� Leq(RLB) .% n0PK� ���� Fe�
 D( "�
#$ ���� Fe� 
�B�. *��4���� 

-
�G�� "�`
� M� ]�eX� �\3�� k& +���� 
�3��n);��� D(  "�
#$ !���X� 
�3��

	
�� �
#m Leq(RLB) ����- ¬
�G�� g)��� U �z0- vH v?�% .� .�
G��2� U ��4�3�� �
G��2� v)5) M� "�1��
;
�  9; �Z15� ML�X� M�% .���5H FV ��4�� v)5) >��B�� v?� 
�B�. *���5H ��4�� v)5) v?� n#P �1��cX� �^�%���

 �
0-

-
�G�� ����� A�1 I�
0�� �~ j\` �7
� �z0�� D( Fe� 	
�0�� �
#m �
��X� ���K� Leq(RLB).  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

9


�H �
#$ 9; }l4� Leq(RLB)  *f-; M� gV��� j\`) 
#���04 =�$ ��� 	
�0�� "O#$; !��T �-�
0� vlPK� ���K� �P��
U 	
�� �
#$ ���; 9; �$S%% .(f4�& =���X
. ���cB�� ��4�3�� 	
�0�� "O#$; |7. ���; 9
H *��^
31R� ��¯K� �
_( Leq 

	
�� �
#$ "�
cH �cB. (RLB)  9ªP *��$&�r 
�3�� ���
1; ��`�&( "�
� ��K� ]\74 �&( f-; j\` ,^
�B�� ��� A�4% .C
G��04
S� ��
z�� D( �B��� 
�3�� "�
#m w��. 	
�� �
#$��7  Q&
r M�l�4 �� C���074 �?H; 	
�� v^
)�. �-�
0� C2
�7P v?X
.

��H���( .�\3c�  

e��� vL5  

 ����� ����� ��
� ����Leq(RLB) ����� �����  

) �
����� ���
��� �!��"r = 0,982(  

BS.1770-05

20

15

10

5

0

–5

–10

–15

–15 –10 –5 0 5 10 15

  

  

3  �������� ����� Leq(RLB)  

��S� �������� �� "�
#$
�3�� Leq(RLB)  ��q �~ j\`��¥ S�% .C��$ �\#) 9�L4vLe�� �#Z 6  C
zz� C
��
8(
 M� wz�X� 9�L��% .�5`; "��H�X� ��������\�y
'��  fG07� ���
7�� 
������� ������!� ��
z�� w�)��� �\�)%  .�����

X� Q�� {���%y
'�  D(�m
7� "�1%  !�� ��
z�� {��% w)��X�A5� .�����  

%y
'�X� M� �����  �� |7. FP�4D( �G�- }�$����  n�@� a���R�=��h�\�  ."�
'«� nc�z��M�% 
��O�  A
�7�)� ���
 

)
�0� n)
)K� vL�t� "�
#$ 
�3��ML� f-;  ���$(�m
7X�  �z)��. 
#\�Hd.��B�� 
��1%  ��.
�1 

G\z�� �z��.

�lc�B� C��$.  

 �
��

�
��

� �
	


�
�

(d
B
)

����� �����(dB)



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

10

e��� vL6  

���#�� $% �&�
'" �#
'! ��( ����� ��*�
�� +�,% -#.  

BS.1770-06

1/T

x x
W

Leq W( )
Σ

  

S4%�������� �7 Leq(RLB) �ho�X� vLe�� U 6  ���4 ���- ��£}$��  	
�0������� �	
 ��	� (Leq)S4% .��7 �
���) Leq �hB�� j\` :6
���  

 dBd
1

log10)(
0 2

2

10

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
= ∫

T

Ref

W t
x

x

T
WLeq (3) 

:��1  

  :xW }�$���� y
'�� Q�� �B` "�
'R� 

  :xRef  |7.��7$�X� 

����� 

  :T .��7���� �\�\��� A�_ 

O���� v?�% W ���) U Leq(W) }�$�4  *��������% ¨hBX� ��
@� ��� UA�7X�  �B �lc�BX� 
�����\� (RLB). 

4  ����� 
������� 

 	
�� 
�%�; g��0�� "�
#$ 

-
�. "�`
� �
e-R ���#B� ��4�& 
��
G��� ���$( k�%�l�� M� 9
H *
��B0�� ��7�� 
��
 	
�� 

������� g��04 �xB�1 ML�X� M�% .��4�& "�
#$ .��4���� 
��
G��2� ,^
�- !��4 j\` 
¹��� A
£ U �\���� 
�3��

 
����04 

-
�G�� "�`
� 
�P% ��% "�
#$�� Y��-K �H��S� 
�� .
��B0�� "��7��% ���£% ���
1; ,���. ���� M� "��7
©; �� 
��
G��2� U �\�7��X� ,��[�� ���� �-
H%©; ��\7P �������% ��-��Oc\4 ,���. M� 
�� M� "��7�� �
$�; U �7�&

�£�X� º���K� M� "&��dX� ,��[�� p\4 M` C5lP *³
7�� (CD) ������� ������c�� º���K� M�% (DVD) �B�l4% .
 .

-5`(% ��4�� 
���b�% ���
G�( 
��e-% ��o
�� ¶��1;% ��^
�B�)% ��-��Oc\4% ��0�)�� 

�1��� v)5���

H
� 

�\. ��4�� !_
0� v)5��� �B�l4 ."��7��  

1.4  ����� ���	
�� ��
��  

m ������ ��\�` M� ��4���� 
��
G��2� 9�L�4 "�
# ��$&�r ,���. ���� M� !)�% »
z- D( Y
��)2
. 9��B7X� >
�% .
�3��
 ].
z4 u1 �
G��2� 
��0P M� "�0P vH ���) wGl. ���
�% "�
#$vLe�� �Z-�) ��7$�X� "�
'R� !� a��©X� 
�3�� 7.(  

 �� ��7$�X� "�
'R� �-
H%S�)�
���� ���) �B` {\VK� j\` ���B dBA 60% * ������ n��$% ���  (W�
�B.) ���) 
¤;
��$&��B�� Y
��)2� ���
7�� 
��G�� U 9��Oc\��� "��
eX Benjamin]* [2004.  

�����
 �����w



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

11

e��� vL7  

�
��/ ��0
1� �
2��"  

BS.1770-07  

B0�� ��7�� +�& �
G��� >
Z- M¼L�
�� ��`; 

�£�. D( �B��� 
¹K� �`�&R� �x�� 
i ��#);%��h��� M� W7���X� *������) A
@Z C
���C
1�% C
x�£% ������ wGo !� �
G��2� 
��0P W. ) "�
#$vLe�� U ��4% ."�0P vL� (
�3�� 8  �'
' M� �z0�

 

�£�.2� ML�X� M�% .�
G��wGo  �
G��2� 
��0P =�������� 
��z� U dB 0,25H .
� 
��( ML�A  ��7$�X� "�
'R�
g���
. f�\` �'bX� �O�� j\` w�l�� [` "1" *9; �Z15� !�  ��7$�X� "�
'R� =����v� .C
�.
�  

e��� vL8  

345
'46� 7
0�� 	#'��8�/ ��0
1� 9�:�� �  

BS.1770-08  

% "��q �
G��� "�0P 9��B7X� j0�-� *I�)
@� }�4
c� �1�� A
�7�)
.
#���) ��zGo 4 u1��^ g
¹�� "�
#$  !� "�
'R�
 W�B7X� �%�0�% .��7$�X�C
��Z@ A
0�-2� °k; W.  [` �
G��2� 
��0P M� �
���� j\` v)5��� v��e4 g��% .{)
BX� y
�cX�

) v����� �~�0\�� "%�`
��
G��2� A5� (. �0P vL. ��
s� {�L�� 
����`( ��£[�� �\��) ��% �
G��2� 
��0P M� "
 .W�B7X� {-
$ M� ���� �hB�� j\`%¦ M�*  ���5�� (vG�����
.) {�L�� g�� M� �`��£ ��4���� 
��
G��2� ���-; �0P

��7$�X� �\�\��� !� �
G��2� v)5) M� �\�\) vL� 
�3�� "�
#$ �����X ���h�. p�& }� ��% . "�
#$ 
�3��½�B�� 

��0P M� "�0P vL� �~ j\` �
G��2� .�'
G�  

	
��� 


������ ����



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

12

��3�� 
��
G��2� ���$( vG�% g#�
#�% �
G��2� 

�£�. j\` 
t5� ��P�74 ��G���4 "�%�� W�B7X� M� vH !l� *���#BX� �

�% .�.����� U
 ) =��; 
���;% >5L�� M� ,�O� j\` 
��1� �
G��2� 
��0P M� ���7�� 9; �
o�l��% j0�)�X� v?�

*��c\s� ( �����X ��q �~ j\` W�B7X� f�$�4 ´ *(¾ "�
#$ 
��
'R� =��q ��£ ���% *���
8R� "�
'R� 
��
M� .>5L��  

 
��
G��2� A5� *"�
� vL� �
G��2� 
��0P ���©�% .n^��e` {�4�4 [` *���#BX� �
�3�� f�\`%³ S� W�B7X� M� WB�2 >�0
 
��0P .�1�% {�4��. �
G��2��% �!G 4�  ,#BX� ���k; j\` �
l0\�  �� O� ����- v��q
�F�d� {�4����.  

2.4  ������� �������� �
���  

 �������s� ���; g��04 U �\�7��X� ��4���� 

-
�G�� "�`
� �-�L4C
�\7P �o%�7X�  ¶5� M� �xe-©;% .�\3cB� 

-
�. 

`��£


`��£ G��� ��5� M� "��H�X� 

-
�G��©; �\0��� ��4�& 
��
 
���� "��P A5� ���$�!lG .
��B)  

 ��1 ��\�K� ��������� 
2
342� Y
z� �)��� ,^
�- M� D%K� 

-
�G�� �`��£ �-�L4%������ 9��B7X� >
�  "�
#$
 a��X� 
�3��6��@ 96 % .
�3�� ���
1; ��7� �\�\) *

-
�G�� M� �`��J� ��t �G�B�
.2� ���$©; ��4���� 
��
G��

U  
#^��d. vcH ³
7�� U �\3cB� !���� ���97   ���P U �
l`; º
�'; ��5� M� ��b� ]��P >
�% .C
7����
��v�7 6P SRG3  "�
'R� �-�L4% .��7$�X� "�0c�� D( �P
oR
. �
G��2� v)5) �
0�-
. ��������� 
2
342� Y
z0� �7.
���

 U ��7$�X� ��� >5H M� �.�����j?-K % .��O�\L-R� ��\�
.��L4� S% ��cB� 
�� [L� [` v)5��� v��e4 >
�; !¿o
!���X� "�'
G�.  

%!P�  *��\�K� ��������� 
2
342� Y
z0� 
�3�� ���
1; �)����� {0` *�������s� k��b� |7.. wr% =�� 9d
 ��4���� 
��
G��2� U �\�7��X� 
��
'R�³ ML4 � �7)�%
 % .��
cL�� f�P��7P�  C
l�;. {G��� ��t f-d9ªP 

�������� Leq(RLB)  �z��G�� ���K� U »�c4 ��
z�� D( "�B��X�

������s� !�8 .=��K�  

 "���$ ��7� v)5) ��04 �������s� ��� k��b� M� {\©_ *vV
eX� ��� �m
7X%=��; ���$ ���$R  
��
G��2� M�
��4����H .
�   >
#)R� j\` ��7�S'.¤; 9%�� 
�3�� ���
1; v)5�
 C
��� �?H; 9�L�) �������s Leq(RLB)% .³  g#��

 =�) "���$ v)5) ��04 U��
#$ k��b� M� WB� .	
�0��  


2
342� ¶�¥ OH�X n7���� a���R� [�� U ���#B� ��4�& I�
� ���$©; *"���m� v)5��� ��� A
�7�)
.%  .��BH U
 >��%
�  f`��£20  C
�B7�
2��7�  "�
#$� 
��  96  S�)�% .
�3�� ���
1; �\�\) 
¹�& ��4���� ���#BX� 
��
G��2� �\�7

H *D%K� 

-
�G�� �`��£ !o% U �\�7��X�
� S�)� �`��£ 
��
G��2� ��� ,^
�- �\L'% .
¹�& ��7$�X� "�
'R� �\�7
 ��-
?�� 

-
�G��

-
�G�� "�`
0� .��4����  

;
�  �?�
?�� 

-
�G�� �`��£
2��7X  "�
#$ M� �-�L4 �0P 
�3��144   �
G��2� v)5) �-�L4% .��7� �\�\)
M� 48  % 
�3�� ���
1; "�0P48  % ���£ "�0P48  
��B0�� "��7�� "�0P .%©; *p�& D( �P
oR
. 
��0c�� �3- v��e4 ��`

 [` 
�3�� ���
1;��"
B0 X�©; 
�B�. *(���
1;) ��OH�¸� �3B�� v��e4 ��` M� ����©; 
��0c 
�[L� A5� M� 
�3�� ���
1
 
�3��(k�
1; n^
B�) ¡����% =����� W�\�� W�c\��X� W�0��z�� j\` ��7�\� ��H�X� v��e��� k�$©;% .
�#�z)��. ML� 

 Y
��)2�$�X� "�
'R� �-�L4% .
�3�� ���
1; "�
'( D( >5H M� *�
G��2� ��t *��7K?-j �\L-R� ��\�
. ���$; U ��O
��0�)�� ��c\�% ���£ �lc�B� ������ �
G��2� ��� U a�
'% .20  C
�B7�  ��1�S�)[L� v�Le4 v�7
�  W7� 
��

������� U ��S1 ITU-R BS.775vLe�� U f\�?� ´% * 9.  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

13

e��� vL9  

 �45;
*� ��( ��<=" �
=>��?��?�� ��@�
0�� �A�4B  

BS.1770-09

C

L R

L
Sur

–110° +110°

–30° +30°

0°

R
Sur

  

 

-
�G�� 
�`��£ �-
H%²K��%��9
 4�3��� ��
  f�\`% 
�3�� ���
1; �
G��� v)5) j\`³ ML� C5�
` ���3��� C5��� 
U S�`�% .
��
G��2� "��7�� v)5) �B�l4 ��� *�?�
?�� 

-
�G�� �`��£ U ���3��� [�B0��
�  C
�#� C5�
` *���£%

���4% .�)����� j`��)� f-; ��
c� Y
Gz-� �9�L� ��  ���$K�% ���3�\� v��� �z��� j\` FGH F�d4 ��7���� �\�\��� "�
#$
 *f�\`% .�\�\�\� a��X� 
�3�� �
���� ´ v)5)
��B0�� "��7��  {��
); M� !)�% =�� j\` v��e4 nH ���£%

 U��V�4�P ��%�4 v?�) ���3���kOH��  ���34 v.
0��
�� �.
� (

#m� !�8 M� �z�q ��
3� v.
0� ���
�; ��
3�% *W�/
 ���$K� M� �c\�� Y��-;% �z����$ v.
0� �
$ �$ v?�) .({�
�  

 >�0� 9; �0�01 �-
H%9��B7X�  ������ "�
#$� 
�3� 
��
'«���
1K��% *��^
B?�� ��
1K��% *���J� * 
��B0�� "��7��%
¨74 M��O�� vLe. C
)
); �.�7� �?H; 9
H �
G��2� ��� 9;  
��
'R� j\` 
�3��� ��� �0.
��� 

-
�G�� 

`��£ M�

 ��% .���
1K�
���  �.�73�� ��� ���$ M�% "��7�X� ���3��� {��
);Y��-K� \��X����$K� M� �c �z��� a
B� 9
H% .
����- f-; M� A
�e-2� |7. *t *v���7�� �� �� W�B7X� 

�-
L�( M� [H; ��#X� 9�L42(  
�#�; À@� M�@ f-;

,^
�- ��04 j\` M���
� ��-
H M��e7�� W�B7X� 9;% 
��
Á( ´ �� ��#X� 9; ���%K� 
��
G��2� �0P����.  

5  ������� ����� ������ ������ ��
�� 
�� 


�H% C
c-Â �H©& *S� ����������� Leq(RLB) �v�7�  *
�3�� ���
1; 
��
'R� j\`% j\` 
¤; �0.
) �)��� 
�#�;
 y
�B�� M� ���
` �$��A
J� ��� U �������� g��34 9; FV . "�
#$ 
�� 
��B0�� "��7�� "�
'R ��P
o( 

��� ��c�

% ."���`W. M� � ����^��� 

G\z�X�
��B0�� "��7�� �������� j\` A�3h\  �h$
- 
¤; �@
� 9�L4 9; n�GB� p��H
% ���
1K� 
��
'«����
1K� ��^
B?��  A�0�� ML�X� M�% .���J�%(
#c��. Ã�3�� ��� D( �ZB�� n�GB� f-  ��
� 
2
1


��B0�� "��7�� "�
'R  �7^
' 
2
1 �-
H 9(%)(�1 D GH.(F  

� �)����� U 
Bo��P� ��%
��B0�� "��7�� 
��
'R� 9; ���
@  !� ]P���4 "
B0\� n)
�0�� v�Le���5.1  ������
U ������� ITU-R BS.775% .³ S4
����4 "
B� I
�1 �
�
. ��#$ A�G LFE.  

S4% 	
0 "�
#$ 	
�� �
#$ U *
�3�� "�
#$ ��7�� 
��
��B0����7���� 
��B0�� M� vL� *  v0��� �~ j\` ����c��
�������· Leq(RLB) H 
�3�� ���
1;
� vLe�� U }o�� �� 10 .f�-; ��.�GzS� * vG� "
B� vH j\` 6%; }�'�4 ] "�1%

	
�0�� Leq(RLB).  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

14

e��� vL10  

������� �&5
" ��( ����� ��
�� C�
�" ���D +�,% -#.  

BS.1770-10

Σ

x
L

y
L

GL

x
R

y
R

GR

x
C

y
C GC

x
Ls

y
L s GLs

x
Rs

y
Rs

GRs

z
L

z
R

z
C

z
sL

z
sR

  

  

 	;��� �$�r ´% ."������ 
��
'R� j\` 	;�\� ��4�3�� 
�F�d��� I
�¥ >
�0�� U 6%K� y
'�X� ���% M� ����� M�L�%
 g�� w�)�4 g��% ."
B� vH j\` f4�& 6%K� y
'�X� ]GzS�% .���3� "�H fc��. 
B� "�
#$
�3�� (Gi) �xB�1 ��
B��  C
0P%

 !��S4 ¦ *"�
'R� �%�% ��%�O�m {H�� 	
�� nz7� nH (nz� O��1 U) p�& �7. "�
#
�3�� "
`��X w�)���� v�7��S�% .
0�01>
�; M� "������ 
���K� M� j\`; 
#c��. a��S4 9; ML� !���X� �\� M� v34 ��� 
���K� 9; � .!���X� S�% �
e

 y
'�X�"% "6%K� y
'�X�" !��� D(RLB vLe�� U "10 ���� ��
G�`
. }�$K  M� n��^��� �Om� U WGX� �hB�� j\`
 ]h\X�1 .�5`;  

 �������s ����^� "�^
P �_
�G�� �7S4% "�
#$ 
��1% M� "��H�X� �������s� 9�L�4% .�1��0X� 
��B0�� "��7�� 
�3��
H .�c\L� FV 
�%�d. ����� O�1 U 
���cB4 ����� v�
H �~ j\` ��)
); "�
'( �m
7�
� S4 �7 ���z�\� �������s� ��\.
�

�% .
t =��; ����^� "�^
P
  �'
G� �~ j\` 	
�� �
#$ A
�7�)� ML�X� M�P *�0.
z�� "
B� vH j\` =��S4 ��� �m
7X� 9;
M� 
��B0�� M� ��` k; I
7��)� j\` C���
� 9�L� 1 D( N D( �P
oR
.% .
� �% *>�04
  !�� ����c�� 
��B0�� 

¯
�� 9;

. g�� 
#�c3 "�
#$
��  *"�
'R� ���) ���%2  	
�� �
#$ v7N ���% .�
G4�� %; ��B�. "
B� ��_ D( �������s� �B��4
 "�
#$�?H;% �����` �?H; y��0X� 
�3�� .���
�7P  

6  ������ ���
�� �������� �����  

 
���` Ã�
G�� ��4�3�� v)5��� �m
7� ��336   �`��£ U �\�7��X� 
��B0�� "��7�� �������s� A5� M� ��5?�� 

-
�G��
´% �1��0X�  
2��7� v���4 "�
#$ ��������\� 6
8R� ���K� g��04 ML�X� M� *�m
7X� ��t ����-% .�7���X� 
�3��


#�\` A�3@� g�� ��� ��\7c�� ��4���� 
2��7X�% �7���X� 
2�7X� W. »
c42� D( C��
B�)� ��4���� 
��
G��2� U .���#BX�  

 g)�4A
L'K�  11 %12 %13  	
�� �
#$ ���K C
zz� "�
#$ y��0X� 
�3��J 

`���

-
�G� ��5?�� n0PK� ���� �P��% .
 ��5?�� A
L'K� M� vH U "�
#$; .

-
�G�� �`��£ U ��7� �\�\) vL� +���� 
�3��
�  ���� n);��� D( Fe�P$ "�
#

 	
�� �
#$ M� !���X� n`�o�X� 
�3�� "�
#$ ��7� �\�\) ����- ¬
�G�� g)��� U �z0- vH v?�% .y��0X� 
�3��
H ."��cB�
�  j\` 

-
�G�� �
0- !�8 Y��% 
#B` |����) ���
?� ��`�o�� �������� 9; �Z15X� ��� f\�� �z�1  ��%

v�K� �z0B. H)
� A
L'K� U }o�� ��  .("��H�X�  

��� �����

��� �����

��� �����

��� �����

��� �����

 �����RLB

 �����RLB

 �����RLB

 �����RLB

 �����RLB

	���� �!"��

	���� �!"��

	���� �!"��

	���� �!"��

	���� �!"��

#"$�� �
�%




�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

15

e��� vL11  

 $EF� (����� �H����) ��@�
0�� �A�4I ���
@(0,979 = r)  

BS.1770-11

20

15

10

5

0

–5

–10

–15

–15 –10 –5 0 5 10 15 20

 

  

C
ho�% %�G�% vLe�� M�  11  �������� 9; "�
#$ "��7�� 
�3�� 
��B0���1��0X�  ]\74 ��� ��$ �~ j\` 
#�c��% k�b4
,^
�B�� bGB�. ��K�  W. �
G4�2� Ã\G�% .D%K� (
�3�� ���
1;) 

-
�G�� �`��£ M�+���� 
�3�� "�
#$ 
2�7�  	
��

n`�o�X� 
�3�� "�
#$  0,979 = r.  

H%
� vLe�� U �#Z�  12 
2��7� W. �
G4�2� 9ªP * "�
#$ 	
��% +���� 
�3�� "�
#$ �`��J n`�o�X� 
�3��
C
l�; C��$ ��$ ��-
?�� 

-
�G��  0,985 = r �-
H ��� 

-
�G�� �`��£ U v)5��� �3- �~ 9; �Z15� �c\X� M�% .

M` "�
G`  .j0�)��  

 �������� 	
��
����

����� #"$�� �
�%
(dB)

 �
��

�
��

� �
�


�� 
��

��
�

(d
B
)

 



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

16

e��� vL12  

 �
@�?�� (����� �H����) ��@�
0�� �A�4I ���
@(0,985 = r)  

BS.1770-12

20

15

10

5

0

–5

–10

–15

–15 –10 –5 0 5 10 15 20

  

e��� vL13  

 �?��?�� (������� ��&5
"E ����� �4'IE �H����) ��@�
0�� �A�4I ���
@(0,980 = r)  

BS.1770-13

20

15

10

5

0

–5

–10

–15

–15 –10 –5 0 5 10 15 20

  
	������ �������� 	
��


����� #"$�� �
�%
(dB)

 �
��

�
��

� �
�


�� 
��

��
�

(d
B
)

 

 �������� 	
��
	������ 

����� #"$�� �
�%
(dB)

 �
��

�
��

� �
�


�� 
��

��
�

(d
B
)

 



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

17

vLe�� WG�  13 H .
��B0�� "��7��% ���£% ���
1; ��^
B�% ���
1; 
��
'( M�l�4 ��� *�?�
?�� 

-
�G�� �`��£ ,^
�-
�  �74
W\Le�� U "������ 
��B0�� "��7�� ,^
�B��  13 %14 . ML� *"���� �������s
. ��
�I �z��� "
B0�� }�$�4 g�� ���h� 

�~  dB 4 M� C2�. (C5�; �1��0X� ���0��) dB 1,5 H .(��^
#B�� 

c���X� {$��)
�  ���0�� F��4 9; M� ]0h��� ´
M� dB 4,0 D( dB 1,5 F�d4 f� ���C� S� �
G4�
. C��$ ��$ �������s� ���; 9; }l�� =��; "��% .,^
�B�� j\` �H�

���� 0,980 = r.  


���` Ã�
G�� ��7���� v)5��� !��m �������s� ���; �)��� ��cX� M�%  336 % .��4���� 

-
�G�� "�`
� 
#B� 9�L�4 ���M�  ¦ *
9ªP vLe��  14  !�N ,^
�B�� W.�3h�X�

-
�G�� 

`��£ M� �\ ��¶5?H .
�  ���K� 9; �Z15� ML���$ C��$  [` "�`
�

�� 

-
�G��v�
L�
. ��4�� ���� 6
8( �
G4�
.  0,977 = r.  

e��� vL14 

 JK?�� ��@�
0�� ��A�4I L
4D �54
B� ���
���(0,977 = r) 

BS.1770-14

20

15

10

5

0

–5

–10

–15

–15 –10 –5 0 5 10 15 20

  

  

  

 	
�� �������s 6
?� ���; D( g��0��� ��� ,^
�- Fe4% "�
#$ ��7�� 
�3��
��B0��  	
�� D( �B��X� "�
#$

�3��  Leq(RLB) 
���` Ã�
G�� v)5��� [`  336  .��4���� 

-
�G�� "�`
0� ��%<=�� ��4���� 

-
�G�� "�`
� 
�P% C
7)�% 

� ,�
-�. ���� M�
 % j0�)�X� p�& UX� 

�1�� ��^
�B���� 

�1��X�% ��-��Oc\��� 
��eB��% ��o
���� ¶��1K�%
H .���
���� 

-5`R�% ��4�3�� 
���bX�% ���
G�R�
�   �P
oR
.% ."��7�� ��GB$; 

�\. ���5H !_
0� v)5��� �B�l4

 D(
� ,^
�B�� M�[4 *>�04 $ 9; j\`
# 	
�� � "�
#$% ���
1K� 
��
'R� j\` 6
?� �~ j\` v�7� y��0X� 
�3�� ��^
B?��
���
1K� ��J�%� C5lP  M`R�"��7�� 
��
'  
��B0��.  

	������ �������� 	
��
 

����� #"$�� �
�%
(dB)

 �
��

�
��

� �
�


�� 
��

��
�

(d
B
)

 

�������� 	
��
	������

�������� 	
��
����



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

18

��!"�#$  

BENJAMIN, E. [October, 2004] Preferred Listening Levels and Acceptance Windows for Dialog 

Reproduction in the Domestic Environment, 117th Convention of the Audio Engineering Society, 

San Francisco, Preprint 6233. 

SOULODRE, G.A. [May, 2004] Evaluation of Objective Loudness Meters, 116th Convention of the Audio 

Engineering Society, Berlin, Preprint 6161. 

  

 �����2  

 ��	
�"�
�
��� ������" ����� �
���� �	
��� �
�
���  

��lG- "�c' v�Le4 
�& ����� ��7� "�
'( v��� ��0�0@� "%���� ���) ���0�� �������� ]h\X� ��� �3� (PCM)  nz�
����0� �B�` A�7� ]h\X� ��� U "������ �e�
BX� ���c4% ."��cB� "
B0� kHz 48H .
� 0�0@� "%���� ���) �7S4 ���0�� �.
?� ��

��1 U "�
'R� �$�� vLe� (��.
N( >; �-
H ��G\)) =�30�� �B�7�� ���� M� j\`; ���0�� ��� 9�L4 ��% E����X� ����� O
��1 U [HK� "[��X� ����� �B�` OkHz 48.  

1  %&��  

n\� 
��P m
7X� v1���:�  

(1  W��4W��4 : dB 12,04   

(2  4 ×  

B�7�� �
G����^�O�� 

(3 |c�B� ���� y
'�� 

(4   �����0\z� ���� :]\z�. 

2  '�() *+,  

BS.1770-15  

&�'�� ()"� 

× 4 ���� ������

������� 

*�+������ ,-.� 



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

19

3  -�.� /�01  

���� W��4 ��P M� D%K� "�zs� 9�L�4 dB 12,04 �1O1�) 2��.� �x�¹ U "�zs� ��� M� ����� v?���% .( "�
#$
 {)
B��m
7X % .}�h3�� ��7�� I
�1 A
�7�)
. �015�� "�
'R�2 S4 

.
�@� ���$( ��
1 U ���%�o "�zs� ��� �7

U ����H �\�
P �0�\_.  

�^�O�� 

B�7�� �
���� y
'�� ��O�%4 ×   M� "�
'R� 

B�` �
���� A�7�kHz 48  D(kHz 192 j\`K� ���0�� ��� Fe4% .
 v?�X� n\7c�� �$�X� vL' D( »�; �~ j\` �B�7�� A�7X�z)��. ��7���� 

B�7��S4% . j\`K� 

B�7�� �
���� 
2�7� �7

) �\lc� �^�O�� 

B�7�� �
���� A�7�%�v������ �Z- 1 �\z�4% .(]h\X� ��� M� 
2�7� �B` 9�L4 ��� "������ 
��
'R� {
���� �7S4 *A
?�) C
�G�- v�; �^�� 

B�` �
���� A�7� j\`; 

B�` �
���� 2 ×  �B` "���% "�
'R �G)
B� �^�� 

B�` �
����

�B�` A�7� kHz 96(.  

 {�4��\�) }�'���� 
5�
7� 

`��£ =�1( 9�L4%48  n\����� A
�L�)2�% !.�K� v1��X�%FIR 

G\z�X
. nc4 ��� (
 �hB�� j\`:6
���  

  

�6��M�0 �6��M�1  �6��M�2  �6��M�3 

  

0,0017089843750−0,0291748046875−0,0189208984375−0,0083007812500

0,01098632812500,02929687500000,0330810546875 0,0148925781250 

−0,0196533203125−0,0517578125000−0,0582275390625−0,0266113281250

0,03320312500000,08911132812500,1015625000000 0,0476074218750 

−0,0594482421875−0,1665039062500−0,2003173828125−0,1022949218750

0,13732910156250,46508789062500,7797851562500 0,9721679687500 

0,97216796875000,77978515625000,4650878906250 0,1373291015625 

−0,1022949218750−0,2003173828125−0,1665039062500−0,0594482421875

0,04760742187500,10156250000000,0891113281250 0,0332031250000 

−0,0266113281250−0,0582275390625−0,0517578125000−0,0196533203125

0,01489257812500,03308105468750,0292968750000 0,0109863281250 

−0,0083007812500−0,0189208984375−0,02917480468750,0017089843750 

  

S4% �L` A5� M� 

B�7\� �0\zX� ���0�� ��b�� 

B�7 
�& ���0���G�
��� *{z0�� ���
1; �\1�X� ��� U "�
'R� 9�L4% E
 !��G�
��� g�0�� M` �o
7�)2�  g�0.�G$��  .f4�& ���0X
.  

���� �B��7�� �
���� U ��c� �B�` �
���� A�7� v�7��4% ��#�$���� ��
GX� ��� !G�4 ��� 
����7�� j\` M��7�� kHz 192  j\`

��1�. ����B�� M��G4 9; *v�K� “dB TP”	
�0� �G�B�
. 
5G���� j\` W�7��� ��� A��% . %100  ��0�01 "%�&

v�
L� .	
�0X�  

   



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

20

 �
�����2

1 

 ���!��2 (#�$%&)  

�
!�'�� �
*!��� ��	+,� ����� �
�� �	
�� �-	. /��	
�%�  

�� �����	
  

 C
G�
V
� " ������� ��7���� ��Z-K� U "%���� 	
�� "O#$; v��4"%�& �B�`"%�&" ���% " ."��0�01  

C"�
` v�74% ��` 	
�� "O#$; �0\zX� ���0�� �-�
0� A5� M� "%���� �B E	
�0�� �
#m ���
@� "���0�
. "���% �B�` vL� (����0X�)

� �&(% ³ �&( E���
@� "���0�� !o�� vq v� 
¤ªP [H; "���m� �B�7�� �-
H  
i�o g�� ���
@� �
���� "���� 9ªP [H; ML4

U 0�� "O#$; �7S4% .n����
V�� A�
l4 D( k�b4 nL� "�1��� M� v�\0. v�; �.
� ���0� �\#) 
¤K �
e�-2� �7)�% ��� 	
�
2 
#BL� *A
�7�)2� C"�
` v��4 "�
'«� ��0�0@� "%���� ���� .��7����  

 .vH
e� D( *C
��%�o ,��[�� 
�%��� ]����� 	
�0�� 9�L� 
�B�1 *"%�& �B�` 	
�� �
#$ A
�7�)� k�b� �0P ��L�%
 ������� "%���� 	
�� "O#$; gZ7� [�74 *À@� ����%2 ��K� ��� 9; gV� *"%�& �B�` 	
�� "O#$; �.
?�  C
ho�% %�G�

v�e�\� C"�
`.  

C"�
` 

B�7�� W. "�
�� �B�` "�
'R ��\7c�� "%���� g�� ¶%�1 {G�. �\LeX� ¶��%  �
���� �Z@ �B` 
¤�L� ���%
2 f�\`% *����� f$% j\` 

B�7�� �B�` �
#T ]��� �~ j\` v��S4 ."%����  

S4%�B�` 	
�� �
#$ U "���` �7^
' I��` D( ��
@� ��� nlc :"%����  

�  ����
�� ���� �
�
�� v���4 v��e4 9; C
�^�� À15S� :v�
���  ��L� �~ j\` U �B�` 	
�� �
#T n��� >
Z-
 "%�&k�b� �4 v��e4 ��
1 j\` p�& ]GzB�% .v��e4 vH �B` ,�
-[�� 
�%��� C
�
� �c\�� 
����� D( n��� v��

 A5� ��L� �~ j\` A��q vG� �B�` A�7����$( C
l�; �c\�� �\��X� 
�%���� 9�L�) &( *	
�0��  .v��e4 vH U
 

Z@ Y��% ��-
L�( D( p�& U {G��� !$��%

B�7�� vH U ��0�0@� "�
'R� M� �c\�� ��O$; j\` .v��e4  

�  ������ �� ���
� ����� :
  �B�7�� 
��
'( 9;"�
��X�  j\` k��� ��"�^�� A
Ä; �B` u1
� 2  
¹��¥ 9�L4
 %; *�%�1 �B` 

B�` u1 *n����� v�
L�� 	
�0X� *�%�1 M� �G���2 f-ªP   j\` A��7� �
#m v�@� "�
�� �'b�

 "�^�O�� A
ÄK� {G��4 ��% ."%���� �B�` 	
�� g�\04 ¶%�1 U�015�� 

�\�7�� U v?� *g�\0���  9; ML� k���
 U ¶��
2�q D/A  9(% u1 *�B�` A�7� F��4 �
B�; %; º
� �~ j\`³  �B�` 	
�� �
#T vG� M� 
#\���4 g��

 u1%) "%����³ 9(  �B` �`���� ML4
���� p\4 �B`  .(�z0B�� 

�  � ��
�!"
 ��#���$%&"
 '�!() �*�!+	
 "���� U ��3� ¶�� �� :

��B��  v?�) ��P
3��wGl�� 

��- M� �G��0�� (
 %; 

B�7�� ��; 
������ }�h3�� ��7�� v���`k�b4  9
H �&( �.
� �~ j\` �c\�� "���� D(���B�� Y
�4� .C
�.
� 

�� �����	
 ���,) -��  

 >
` �~ j\` A�0�� ML�X� M�(\H f-
� �)
0X� "�
'«� "%���� �B�` ���4 9
H \H *j\`;
�  �-
Hdzs� ��-
L�( .[H;  

 º�3·%

��B��  ��P
3��"����X� *A
?X� v�G) j\` *�B�[�� 9
L� ���#��� M� *"���0�� U C���3� a
B� 9; ���0� dB 3 

���_ �1O1O� ���B�C
 {)
B� FV vLe.  ���4 !.� �B`���� ��3� 9�L� 9; ML�X� M�% .�B�7�� �
�� "���0 ���B� �B`
��� ���4 �3�B�� 

B�7�� �
 f�B� FV �~ j\`G��04 n *p�& !�% E2 ���k  g#� ��� j\` ������� ��7���� 
��
'R� {\V;

____________________ 

2
  ������� 1 � �	
��
� ������ ���� ���
� �
�� ���

� ����
� �� �!���" #��$%
��& �'
� (�
� �)* +,� SC-02-01  -�. ��

��$�/��
� #0�120� 3�45
 �
&��
� ��

� �6�7 8�5� 6J 98�:; <�	5& �	�
�� .#$1
� 



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

21

) ������ ��� �B` ��
z�� M�vLe. 
��
7G�)� g�� f-K � FGH1
'� �o 

dzs� A
��R�  �z0- �B`v��h��� D/A  9K%
 "��0�0@�" 
���K�2 C"�
` 
����4 ���
` 
����4 ����"�.(  

%2  j\` "���0�� U C���3� �B�7�� ��; 
������ �lc�BX� �h�h3�� ���`R� v���` M� �G��0�� FV "����X� 

lGB�� ¶��
W. »�c��) �lGB�� 
����4 9K "%���� �B�` 	
�� "O#$; n.ftone %fsS4 ( .	
�0�� �
#$ A�
l4 A�7� I�\0� �-�
0� ���
` �7

S4 *��Â FG7�.% �Z@ �7� �G��� 

B�7�� ��;
 � 9
�1K� {\V; U ���B\� ��0�0@� "%���� M� ��
cL�� f�P
  >�` vcL�
��3� ."���0��  

 �G�B�
GP *p�& !�%

��B\�  *"�.
7�� ����c��2   
2
1 �
c�( g���� ��30 U �z)��. 
����0�����¸� ��� 9
H 
�\LP f�\`% *
 ����c�� "�.
7�� 

lGB�� 
����4 =��q 9�L4 
�\H *C
��
`( ¶%�1 ��-
L��� ��30 US�% .j\`; "���0�� n7�Gz�� M� �7

U  ���
` 
����4 =��h� ¶�� 9; "�.
7�� 

lGB\� "n0�0@�" 
�3����7. �1 D(��3� ¶%�1 ML�X� M�% * U  "���0��
 
��1% "�` ���0� n7�G_ �~ j\` 

lGB�� ��tM� dB.  

�%
 *��0�0@� 
����� 9;  j'5�� C
c�_ *>��7�� f$% j\`�
�
.  ��K� ��� 9K% *���
7�� 
�������2  
����4 "�
�� !� F���
�
����  9�L� *�B�7������30 U � 
����4 �B` "�1 v�; "%���� �B�` 	
�� �
#$ "����
���� ��\�K� �B�7�� j\`K�.  

�� �./
  

 �B�` "�
'R ��0�0@� "%���� ���� 	
�� v$; M�"�
����� �c`
l� k�%�l�� M� *��� A�7� "�
�� %;) 

B�` �
�� (

B�` �

` ��\�K� "�
'R� M��L4 "�
`( k; *"�
'R�j\ % "��$�X� 

B�7�� W. *k���$ �~���4 "�
�� D( ��%�. p�& k�b� 

�����\7X� M��L4 "�
`( 
B� ¡��� ��LP :C
G��� y��0X� ��� %�G�% ."�
'R� 

B�` �
 Å
�0©P v7c�
. 
¤; %�G4 ��� 

�
S4 *�0�0@�% ���Z- �#Z���� "�
'R� 9; g\7- 
B-K p�& v7P 
-�%�0� 9; 

B�7�� �
"�
��X� 2  
����4 j\` k��� M` ��O4
���4 �3- ����

B�7�� �
 .n\�K� 


�  "�
�� A�7� �
����j\` �.
$R� D( Q
�~ ���� �P�7X Åk�%�l�� 

B�7�� :W��b)  

�  
� Å"���0�� ��3� dzs A�G0X� j3�K� �@�  

�  
� A�7�  ����� f)
�� g�� ���4 j\`;��������\�" j3�K� �@�) 

B�7�� �
 ��0X�Å(" 

��� "�
�� A�7� I
�1 �����) *F�
7X� ��� 
BP�` �&(� ��\�` ]�Gz4 v��
c4 �)��� 9%� M� u1) f$
�~ k��� 

B�7�� �

���� "�
��
���%" �0��_ A5� M� (

B�7�� �� �)��� �_
�G. 
-�%�0�% ."�'
G� "wz�
� ��3� fB` |����) U  "���0��

 A�7� 

B�7�� M� Q%� M����� 

B�` �
�^��  "%�& ½-
$ j\` v�
��� �~ j\` ¶��G�$ ¡hB� n  ������ �B` ��0X�
��3� "��
1 ;�);" v?� ���% .j3�K� U ��."���0 

 :f�\`%�B7P  A�7����� *�^�� 

B�` �
n  

   
��B`% ������ 9�L���0X� *j3�K� fnorm 

 �B`% ��� ���4� *

B�7�� �
fs 

:9; ���� 
BBL�%  

  �
���� "��P ��� A�7� �B` 

B�7���Ã\G4 �^�O�� 

B�7�� �
 1/n.fs 

 "��P  ��������0X� Ã\G4 j3�K� 1/fnorm.fs  

:f�\`% 

  �� ��3� �1 Ã\G�j3�K� "���0 (dB) 20.log(cos(2.π.fnorm.fs/n.fs.2)) 

 S% ��%) g���� !o2 X� U
0 ��1 >ML�X� M�  "%�& �0c- 9;�¥  �3- Ã\G� j3�;���� "��P

B�7�� �
 (�^�O��  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

22

:%;  

  =�30�� "���0�� ��3� )
��1�. dB = (20.log(cos(π.fnorm/n)) 

S�)�%�\�7  k��� *6
��� A%�m� ���`( U ���
7X� ���9; ML�  nz��X�=� .I�\zX�  

&��N�� ���
5�� ��

1� O&5" 
 �P����� ����� Q��F� &R�(dB)  

fnorm = 0,45 
 �P����� ����� Q��F� &R�(dB)   

fnorm = 0,5  

4 0,554 0,688 

8 0,136 0,169 

10 0,087 0,108 

12 0,060 0,075 

14 0,044 0,055 

16 0,034 0,042 

32 0,008 0,010 

���� 0�1� ��23 ��$��*
 4%5&6 718 ��1!1!9  

 ��\�` =��S4���� 

B�7�� �
�^�O��"  �B` 

-
�. �
�4 ����4 ���� ��\�K� 

B�7�� W. ���c� ���� 
�& 

B�` A
��( [`
 A�7��
����  

B�7�� "�^�O��% *f. I�V�X�S� p�& �7. >����y
'�� "A
�L�)� 
������� ������ "�lc�BX�  �
7G�)2

 
�������[HK� ���� M� fnorm  �&(% .�.�V�X� =�30��
�  �B�` �������� v��e�. 9¸� 
B���� "�
'( j\` "%���� �B�7"�
��X� *
I�V�X� =�30�� "���0�� ��30. ��0�01 "%�& 	
�� �
#$ 
B��� 9�L� .
i  

S�%�cB4 U �ZB�� �7 �lc�BX� 
������� ���� y
'�� ��cB4 j\` "�
7�� 
�$% .C
�c\� C���; ��#H "�^�� 

B�` �
���� �
#$ �
"�%�q �lG- �.
��)� fc��. ��� (FIR) S� ��1% ."��
B�� *���
` "��T ��7� 
��
'( ���� U 

1
'�X� ��� v?� v�7��

 
2��q M� (��0�� ���z��) U ¶�� 
�\?�D/A �2�^�O�� 

B�7�� �
��"  M� f-ªP *

B�7�� �
���� A�7� 
2�q U %;
 M� j3�K� �@� ]�0�% *C��$ |c�B� ���� »
z- �N�� j\` ®
c@� ���. "

7��c���" M� FGH ��` I
�1 k�%�l��

H .]�o A
0�-� »
z-% W����� �
0�( »
z-
�  =�� j\` �
0.«� v��_ ��\H A�_ j\` ®
c@� n�GB� M` C5lP n�
B��
��-�4 .f��e���  

 *p�& !�%
� �^�O�� 

B�7�� �
���� �
#$ Q�� D( !���- M� 
B-; v. *"���� ��7� w0P >�����)  ¬
�. g)� ���`( %;
 �� *nz�2  9�L�]�0� 
B�\`  »
z- �N�� �-
H 
X
_% .
¹�& ����� 

G\z��������� M� ��o�` 

-�L� 
#��( C
P
l� *

 »
z-��
0�R *2  "���0�� ��� M� w�C
�o�� p�& 9�L��P *��#��X� M� [H; �$��.  M� v\0� 9; p�& 9d' M�% .
B�
 �\3�� k& 
BP�t C
7G4 ]�o A
0�-� »
z- ]�0� D( �$
¥ j0G- �� 
B-; gV� *FGH �~ j\` 

7��c��� M� I�\zX� ��7��

 �����
.��0X�  �� *f�c- ��73�� j\`% .j3�K�2  9
�l� C
�P
H 9�L� 9; =�) ��\L�� A�_ {\z���� ����P�#��X� 
U  n\c��� �Om��( *nzs� ¬
�G�� g)�\2  Q�� j\` A�3@� ��K� j`��)� �&( n��� ]���

`
�45� �G�B�
. �lc�BX�. 

 D( C��
B�)�%
�  ����� �� *>�04{)
B� "�^�� 

B�` �
���� �
#$ ��cB4 ��)
  
��B0���`"� (Æ
7� �
_( U  "�
'(
����� (DSP) %; (FPGA) �� %; *�c\L�� �lc�B�
  �?H; 

m
7� �z)��. ��\�7�� ���$(C
7o��4 *=��; ��1
- M�% . ´
��cB4  	
�� "O#$;�
����  

B�7���^�O��" ��� "�
�� ]^
�� A
�7�)
.� ����� ���
` 

B�7�� �
 �33� A
�7�)2A�q D/A .

S4 
�B�.% *"��0��% 9�L�\�\� C���� �0��z�� ��� �7��.  9; ����� �\�\� "O#$K��»���� U "�P���% �c\L ���#�..  



�������  ITU-R  BS.1770-3  

  

23

S4% �7 w�.; ,�
-�. A
�7�)� �� ��q 	
�� �
#$ 

c���X !��c��� 
5�
7�% 

7��c��� M� I�\zX� ��7�� ���h�� �0��_
 g��34y
'�� FIR v?� k���L��� Remez %; Meteor.  

��%  k; F�d4 �
7G�)� "%���� 	
�� �
#$ ��
1 U C
l�; {\z��v��� ����� �
�4S4 ��1 * �7-
� ��7���� 	
�0�� "O#$; �7
�
��� DC  ���VK ��0�0@� "%���� "�
'( ���0. W��#� 
BH �&( *=��; �#$ M�% .k��\04 �~ j\`j\` �
l0��  ����@�

�4 =��q j\` ®
c@� n�GB� 
��B` *"�^�O���
 DC  �&(% .f)
��%
� �
�4 �
7G�)� ���$( ML�X� M� *��K� {\z4 DC  "��0.
 go A5� M� �lc�B� I
�1ÇA
` ���� y
'�� (IIR)  |c�BX� >
ZB�� M� �G4���� �B`�
#$ v�� .	
�0��  

 	
�� 9
�1K� |7. U {\z��%Y
�4�  �
r; �1; A
�7�)� �7. "%���� "�
'(}�$���� 

1
'�� �� ���. 
�F�d4 j\` ��Hd�
 ���7�% .������ »
z- M� "��q ��O$; ��cB��� �7�G_ j\`}�$���� y
'�� .����  

 


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	التوصيـة ITU-R BS.1770-3*
	خوارزميات لقياس جَهَارَة الصوت لبرنامج سمعي وسويّة سَمَع الذروة الحقيقية
	الملحق 1
	مواصفات خوارزمية لقياس موضوعي لجهارة الصوت متعدد القنوات
	التذييل 1 للملحق 1 (إعلامي)
	وصف وإعداد خوارزمية قياس متعدد القنوات
	1 مقدمة
	2 معلومات أساسية
	3 تصميم خوارزمية Leq(RLB)
	4 اختبارات ذاتية
	1.4 إعداد الاختبار الذاتي
	2.4 قاعدة البيانات الذاتية

	5 تصميم خوارزمية جهارة صوت متعدد القناة
	6 تقييم خوارزمية متعددة القناة
	الملحق 2
	مبادئ توجيهية للقياس الدقيق لسوية "الذروة الحقيقية"
	1 ملخص
	2 مخطط إجمالي
	3 وصف مفصّل
	التذييل 1 للملحق 2 (إعلامي)
	اعتبارات خاصة لقياس دقيق لذروة الإشارة السمعية الرقمية

