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�������	  ITU-R  BS.1660-4
*  

 ������ ��	
�� 
���� ��������� ������� �������  
 ������ ������ !�	" # �$%�&��(VHF)  

 ������)ITU-R 56/6(  
(2011-2006-2005-2005-2003) 

������� 	
�  

 ��	
��� ���
��� ������ ������ ���	���� ��	�� ������� ����� ���
��� !"# $��%&'� *�+�����  ,��- . /�0
��
������ (VHF) 1�	
��� 1��23�� 4
�5 *A 6F ���
��� . 17
�
��ITU-R BS.1114  .  

  
 ��
�9���� /:���:� ���; <=/:���>� ?6@�� 9�A>�*  

�������� 	 
�� 
�  

 B (   ���
���ITU-R BS.774  ���
���6ITU-R BS.1114*  
(C   ��
�9���� /:���:� D��
 E�F6 G"�� ��	
��� ���
��� ������ H��9(ITU-R) <�
3�I J  ��	
��� ���
��� ������

 . *��I�K 6B ��
	L 6B /�MN�� O+� �I
�3� />PMQ��� R= ��+���6 ��F&B /��L ���� /�
��3VHF/UHF*  

:��� �� ����  

1 . �7
�
�� ������� ����� S�	���� ��T  UV+��1  W	
��� X�23�� 4
�5A UV+��6 *2  X�23�� 4
�5
W	
��� F *��F&Y� ��	
��� ���
��� ������ ���Z H0B �� *�+�����  ,��3�� .VHF.  

  
  

 �����1  

 ��	
�� �
���� ����� �����A  �
����� �
����� ������!"#� (T-DAB)  
��$�%�� &��' (  )�*���VHF  

1  )�"�+��� �$��  
 X�23+� �	[>�� /�	+��� ���
��� !"# G
�AT-DAB  99���� ��9�\Y� /��M]�� $�6 �^�7 �_ /��M]��I ���`� a�#�b��6(SFN).  

c��b��� *S
	L d�^0 ����
I6 �N�V�� �MN�� e� O+� �� S�MQ��>� f+�� <B %��b�� *S�MQ��:� W[�
# <
�� g\  
1,5 m H��h6 *%&Y� ��
� ,
7 .i�Q�� W[�3j�� W[�
�� i�N �� H�+QI H
B EM�N6 *!�k:�  

____________________ 

 *
  �
"�; �:�o0 {
(|�	 <�
GN" <����= �9o�}� �� �
;��	� uv9 ?��x ��U� E� �4G~>e )��� � ��%�2	� �
&��	� ��%�4�L� M%��0 s2
	

�  
�/�@� R�(�VHF��	� �
:�o�� ���3� {
(} -!P& �*UN@� �������	� 
���"B	 �
�
*��� 
��CD@� .�G�= 1 E� .��= � k%r	 �
�
 ��
*���1 �3.  
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 �Q��l @	���I mM3��� 4
�5 /��3V3�� O+� S�n� o@]%50 6 *p
�
�� ��%50  q�I
+��� o&�h�� 4
�5 r

�� ��
6%50 6 *p
�
�� ��%1 .�I
+��� �s o&�h�� 4
�5 r

�� ��  

) G�b�
I6���� Ht�@��� C��\ uv �	�7%1 ) �	���� Ht�@���6 (r

�� ��%50 ���
��� R= pw0�x� *(r

�� �� 
ITU-R BT.655.  

 /��@t �7
�� �I
+��� p
�
�� �M�- . y��]�T-DAB  �� HQ� : <B%99 G&���� z��{� o����� i| }�� O+� ~�3I6 .
 E�	�
5,5 dB �^�	�
 o9��d U�M��6 *(dB 5,5 × 2,33) dB 13 n� o@h a�
 O+� 4
�5) S�%50  ��T W�� *(p
�
�� ��

 a�
 O+� S
���%99  ��@t ���Z . �I
+��� p
�
�� ��T-DAB.  
 �^��b�&� S�MQ��� /��[�
� ��I�� ������� . �+	����� &�]�-:� /��3V3�10 m ��@t <B 1\ . *%&Y� ��
� ,
7  

T-DAB c��M� R6Y� �0&@��I ������ �+Q3�� />PMQ��� 
{ �+M� S�MQ��:� W[�
� W+�b�� D�b�&:� <B GB *1,5 m <B X�+�7 .
 �	�QI o9��d <�M��� . Hwt@x�10 dB ��@` S�n� o@h �� C
+��� �9Y� @�� H�� *T-DAB  O+� C
�3� W[�
�

 D�b�&�I �MN��1,5 m c��7���  E��b�&� W[�
# ���\ . S�n� o@h �	�Q�10 m.  

2 ,�-� ./0 �
����� ( ,��%��1� �2����� �
'/�� 

 S6@�� G
��1  ,��3+� f+�� ��� a�Q��III VHF �	�QI f�V�� p� *13 dB �	�QI f�V��6 *p

�� �M�- H0B �� 
10 dB  �I
+��� ��-@�� S�n� o@h Hj� ��
�	+� ��7����6 !�-9B o����� ��-@�� S�n� o@h <=6 .D�b�&:� i�N H0B ��

�>�. S�	�� .�������  

 S6@�� . �3��M�� a�Q�� U�M�x�61 .HQ3�� �� S�MQ��:� O+� ?����  

��� S6@1  
 	
����� �
����� ������ ���� ���(dB(μV/m))  

 ������� ����� !10 m 

99���� ,��-   ,��3��III 

�9Y� @V+� ��7���� S�n� o@h(dB(μV/m))   35 

��) p
�
	+� ��
��� �M�3�� H0B �� f�V�� H���%50R=%99) (dB(  +13 

) W[�
�� D�b�&� i�N f�V�� H���dB( +10 

��
�	+� ��7���� ��-@�� S�n� o@h(dB(μV/m))   58 

3  3����� 45 6+��  

3.1   �

��� � �
���� ��
� ���� ��� �� ����� �����T-DAB  

 E���
 ,��- GB .4 kHz * <B W�M3� H�]�� . �7����� ��3
Y� �� D�3
 ����
I ,��3�� �&�t �pw]x� ��� o&�h�� @��Qx�1.  

 �`� D�3
 UM�3� <B W�M3�6 .�0�\ /:�\ . �+����� ������ /�0
�� />��� O+� H���� �`� D�3
 UM�3� <B W�M3�
:�\ . �+����� ������ /�0
�� />��� O+� p�Q��� ,��3�� . 6B �0�\ �s /GHz 1,5  �`� D�3
 UM�3� <B W�M3�6

 99���� o&@7 X@���� ��\ Ul�3�� ��I . �+����� ������ /�0
�� />��� O+� �Q3��12D.  

 G9����:� ,��3�� %�� �&�t /�99�� @3� o&�h�� ��
� ��bZ ��T6MHz 1,536 .a[>� ��h�� X�@����I  
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]��� H�1  
 ����� ��	
� �
�	�� � �
��� ��
�� �
�	�� ��
�A 

1660-01

–100

–90

–80

–70

–60

–50
–52

–45

–40

–30

–20

–10

0

–100

–90

–50

–78

–40

–30

–20

–10

0

–26

–56

–60

–70
–71

–80

–106

–110

–120

–126

–130

–3 –2 –1 1 2 3f
0

0.77

–2.5 –1.5 –0.5 0.5 1.5 2.5

2.21.750.97–0.77–0.97–1.75–2.2
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������ ���	
� �� ���	
� 
��(MHz) 

 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A  
���
� � !" #��$ %& �'�$ � #(���GHz 1,5

 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A #��$ �'�$ � #(���

 ����� ����� ��� ����VHF  ����
� �A  ���	
� )*+� �+,	-. /�$ 0����� 123 � #(���12D
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���� 
 �
��� ��
�� �
���� ��
� ����� ����A  

 

������ �	
� �
 ���� ��
���
MHz 1,54  
(MHz) 

������� ������  
(dB) 

 ����� ��	 
��
VHF������ �A���� � �����
 ������ � �� ���� ��GHz 1,5 

0,97 ±   26–  
0,97 ±    56– 

3,0 ±  106– 

 ����� ��	 
��
VHF������ �A���� � �����
����  

0,77 ±    26– 

0,97 ±    71– 

1,75 ±  106– 

3,0 ±  106– 

 ����� ��	 
��
VHF������ �A!"# � �����
 $$�%�� &'() �(*%+, -�� .	����12D 

0,77 ±    26– 

0,97 ±    78– 

2,2 ±  126– 

3,0 ±  126– 

  

  

  

  

  

 �������1 

 	
����1  


����� ������� �� ����� ��� �� ������ !�"#��� $����  
 �%��&�' (�)�) *1995 +�,�  

1   -�".�� * %%���� /�0�' 12��III  

 ����� ��	
�2  �
� �	� ������ � .������� ��������!" ����# �
$�  �%	�� &	����� ���'� ()16 kHz ��*�
� ()� +
 �%	�� �,-�/176 kHz  �0�$� ��112�� 3-����4� ��-�5�� 6� 78��T-DAB.  

 112�� �9:�;0 �	���'59� 3��* <= 7���7 MHz  �0�$� ��112� �0 ��-�� 7�->T-DAB.  

?�'�'@� � ��A 3'59��� �%B�C D ��E9� �90�F� ��G�4� 70 �HI�9�� 7 MHz �%	�� �,-�F� ��*�
��� <J@�K� +320 kHz 
�C kHz 336  ��-�5�� 6�A  �0�$� ��112��T-DAB  3����� DN ��-�5�� 6� L�!=� +D  �0�$� ��112��T-DAB 
D  3�����N-1 <M;�� D ��N%= JO
PQC �*� .2  �0�$� ��112� ��-�� K7*�0T-DAB  3����� <��112.  
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��R ���2  
(01��� 23 '�+��� 4� 5�(6� �78 ��9:;) 

 ����� ��!!"# ����$T-DAB  

 ����� ���
	
��� ����
�  

T-DAB  

���
�� ��
��� 

(MHz) 

����
��� ��
 

(MHz) 

����� ������
������(1)

 

(kHz) 

 ����� ������
�!�"��(1)

 

(kHz) 

5A 174,928 174,160-175,696 – 176 

5B 176,640 175,872-177,408 176 176 

5C 178,352 177,584-179,120 176 176 

5D 180,064 179,296-180,832 176 336 

6A 181,936 181,168-182,704 336 176 

6B 183,648 182,880-184,416 176 176 

6C 185,360 184,592-186,128 176 176 

6D 187,072 186,304-187,840 176 320 

7A 188,928 188,160-189,696 320 176 

7B 190,640 189,872-191,408 176 176 

7C 192,352 191,584-193,120 176 176 

7D 194,064 193,296-194,832 176 336 

8A 195,936 195,168-196,704 336 176 

8B 197,648 196,880-198,416 176 176 

8C 199,360 198,592-200,128 176 176 

8D 201,072 200,304-201,840 176 320 

9A 202,928 202,160-203,696 320 176 

9B 204,640 203,872-205,408 176 176 

9C 206,352 205,584-207,120 176 176 

9D 208,064 207,296-208,832 176 336 

10A 209,936 209,168-210,704 336 176 

10B 211,648 210,880-212,416 176 176 

10C 213,360 212,592-214,128 176 176 

10D 215,072 214,304-215,840 176 320 

11A 216,928 216,160-217,696 320 176 

11B 218,640 217,872-219,408 176 176 

11C 220,352 219,584-221,120 176 176 

11D 222,064 221,296-222,832 176 336 

12A 223,936 223,168-224,704 336 176 

12B 225,648 224,880-226,416 176 176 

12C 227,360 226,592-228,128 176 176 

12D 229,072 228,304-229,840 176 – 

 (1)
   ��(=� 5�>9%��� 5��'3 ��?�@A B� C��%)� �?� D�9�� E78 23 FGH%��T-DAB  ��(=� ��$$�%� &'��I%� ��'() 5�1"%�� J�1%� K���,

T-DAB �1�9# J��'�� J�
��L F1"%+, �M� N� O&'��I%�� ���P� � O176 kHz.  
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;��R <M2  
 ����� ����
� ����� ����T-DAB  ������ �!��12 

  

2   ���#�� ���3��� �4�5��T-DAB  

.���		@��� S	
T D �	@G24� ��M
;�� <%@���  

 ���U�,� 31�P) V�M0)� ���W24� �	
:��� X���� ���9
4� �I,24� ���N= 6� ����@0 �0���0 �	@G24� ��M
;�� YZ�E� <N[
.\2�C ]^��0 D 2�_ O`��2� \��a 70 ��112��� 3-�� b5�  

G24� �M
;��� cd�eK� VC 112��� ��1�/C �M
f 7	
��� g= 2����� 3�1C� +�9h�5�� �����%9� �
,��4� g	��� 78�� 3�1C O" �	@
.��i	@0 ����0 j9P <������ �0  

2.1   ����� ��	
�� ��
� ��T-DAB  

 �0�$� ��M
f �C ��
a V�M��T-DAB �� #!" �0 �	�	��� �
	=2� �0 �C �	,�,C kA�l �mIm �/C �0:kA�%�  

o  p�/�� <,20  

o   112��� ��1�/C �M
f(SFN) ?�q�C ji%��� +�	"�r� s ��,-) ��	Z��" <%@��� p"�/��50 �M
f"  

o   112��� ��1�/C �M
f(SFN) ?�q�C j%��� +�	
:��� ��
�0 S	a j9P +�	"�r� ��,-) ��	Z��" <%@��� ."��9:0 �M
f"  

2.2  �������  

 j9P �
�� O" �	@G24� �
����?�*I
�� uJ�eK� +�	@G20 �M
f 1��/ S�  p-1�:4� <������ ���0�?�q�C 2B�  <M;��4 �0� .
?�q�C u�v ���5� �
���� #!" .<h���� <������  

 p6����0 &�2@� w���� Y��� D��?�q�C 2B�  <M;��3.  

o   x0�� V�	�9�� �	
:� x�
�4 (�
	z� {�
$� �C) }��F� 6� ���9
4� ����4� O" �9h�5�� ����4�T-DAB 
�C ?�XN=� .6�59�~ 6�0��  �0�I�� ���� 3�f }I��s 3�P�20 +�0�� <M� 3�/�� +V��9h�� V�����0 �J2�K� �0

D� .6�0�$� 6� ���%F� u�� }I��� u
�� �C �����.6����4� ��^C <J%@��K� �s�F� #!" <N0   

o   112��� ��1�/C �M
f �0 ��-����0 69,20 O@*�0 6� �9h�5�� ����4� O" <,24� ����0(SFN). 

 ������B

229,992 

NICAM 

 ������B

229,75 

 ������B

222,992 

 ������B

223,25 

 ������B

224,25 

223,936 

224,704-223,168 

225,648 

226,416-224,880 

227,360

228,128-226,592 

229,072

229,840-228,304 
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���� ��3  

 ����) ����	 �
��� �� 
��� ������� �����SFN(����� �!��" #  

1660-03  

������� �	�
�� 

�
��� �	�
�
 ������ �������������

�
��

������� ����� ��� 

 ����SFN ��!��� 

)7 ("�
�� 

 �
�� 

 ����SFN ��!��� 

)7 ("�
��

 �
��#!��� $%#!��� �
�� 

������� &'�* �����

������� �	�
�� 

�
��
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���� ��4  
 ������ ��	� 
�� 
��� �� �������������� ������ ���� �!��"��  

60 km

  
  

2.3   ������SFN  ��	
�� ��
����T-DAB  

 ��	�
� ���
��� ������� ��� ������ ����� �!"#$�� %&��' �$(�) �*+��' �,�#�
� �		��� �-�.� /#0 ��1��2 3
�(�1 �4
�5�� ��"���� ���2 36 .��+8���9 :;�� "���� ���& <
= :?6@ �
2�� 3 A/��� �-�.� /#0 B�CD' ��(�E

*FG� �&6 �:�C	�� "���� ���& <
=6 �-�.� /#0 H1 IJ4, KL�*���� A�MD( N .O+�� P
�5�� "���� ����� QRG1 �
 ��	��� /6#2 S= �1

4�� ������ <
= �(�C	�� ��"���� ���6 �(;�� ��"���� ��*TSFN U�$	) ���+8��� :������� ��/�+*
�  

)( LS

T

S
LM EE

d

d
EE −+=  

:V�2  
  EM :   P
�W "��� L�.� !#0:�1 9:�E  
  EL :  :�1 X
& "��� L�.� !#0  
  ES 

 

:  :�E X
& "��� L�.� !#0  
  dS :  :�C	�� "���� L
)  
  dT :  .������1 "���� L
)  

 �-�.� /#0 ��� Y�$'6!#2
��1 dB(μV/m)  
 S� @#	( �C	�� Z@6 �;�� 3 !/
8
� �F��4[' �$4G�6 ��+8��� ��	��� Z@ \��R( ��(�E �F
& ��"��] �$
+��� ��1��^� 36

 

+1 !�=6 Q("��' /
86 \��R( �(;�� ��"���� _
`a6 .��4[��� �$4G� ���250 m.  

2.3.1   ��	
��� �
���� ����  

+� �	��G�� ��+8��� ��	��� �b�+D') d���� 
CG�� <
= ���//���� H�+' ��
*�U��(@ �e�  �����4:(  

9  :����#� ��G1          �$
[�  
9  :����� �����          60 km 

9  :L��"g� Jh�
i j�R'"�        150 m  

������ ��	


��
���� �����
 ���
 ��� �����
��
 
!" �#$ %�& 

'(�) *� �+���
 

�,�-�
SFN 

�. (/ �0 

01� 
1660-4 
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�  ) ������	 �
���
	 �����	e.r.p.:����
	 ������ (    100 W  
�  ����
	 ���
	 ����� ���:       !�"#	 �$��  
�  �����	 ) ������	 �
���
	e.r.p.:����%	 &'����� (    1 kW  
�  :����%	 &'��
	 ����� ���      	 �*��	 �+,5  
�  :-.�"#	 -/	01	 2$ -3�/��	 4��	      ����
	 ���
	 !�"�5  

��	6 �*5  

�	�
� ��
��� ����� �	�  

1660-05

–100 0 20–80 –60 –40 –20 20 40 60 80 100

0

–2

–4

–6

–8

–10

–12

  
  

 70*89 .�*<��	 �=	> �50��
	 ���?@�	 ���A�
	 �*<��	 �B08 C��DE@�	 	E. F �B0G0
	 H�I	 ��� JK08 ��D�L ��<8	 H�M F9
 0NO5 P�QR ���A�
	 �*<��� ��S	 �T	 P�Q �50��
	 ������	 H�I	 ���3 dBI	 ��� 2$ C .���U@�	 F ����@3
	 ��,��	 H�

 0NO5 V0KR �=	�8 H0WM ��Q	�$ 2*�
	 2$ ��X 	E.93 dB .�*<��	 �B�M P�Q  

 �$�= Y,�A 2$ �=	�@�� �<<3
	 V0W��	 H�I	 ��� 7ZB [��Q9T-DAB  ���A�
	 �*<��	 �B�M P�Q ��O��	 \�, F V�=R
:����@�	 ��>��
	 V>]$ 70*8  

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I  

:^�M  

  Max
IE:  ���A�
	 �*<��	 >9�M P�Q �=	�@�� �<<3
	 V0W��	 H�I	 ���  

  Min
WE:  ���U@�� �50��
	 ��,��	 ����0�	 H�I	 ���  

  PR:   ���S	 !E. F -.9 C�D��S	 �<3,10 dB  

  PC :   [@��K9 ���@,#	 _�NW8 �$�Q18 dB  _�NW8 �$�Q)%50  `�%99 .(JK	0
	 2$  

 !��K9 F�ab	 c$�1�5 &�$�T	 �/�3� _�3dD #93 dB ���B e��8 ����Q f�OgR !>��h i@�dD �=	�8 ��W$ �� 7j C
.�k	��K l�	�@� m�3M V�ndD 'B C&	>>�@�	  


	 �*<��	 >9�M P�Q V�=R �$�= �R Y,�A 2$ C�=	�@�� �<<3
	 V0W��	 H�I	 ��� 7ZB [��Q9 �D9�3$ 70*8 C���A�
:����@�	 ��>��
	 �G�S  

PCPREE
Min
W

Max
I −−=  

�
��

��
� 
�	



��
 �


�
��
��
 �

�

��

� 
��
�	

��
� 
�	



��
 �


�
��
�

(d
B
)

 

(�����) ��	
�



�������  ITU-R  BS.1660-4  

  

10

:���  
  Max

IE:  �����	
 ���
�
 ���� ��� ��
���� ����	
 �����
 ���
 !�"  
  Min

WE:  #�$%��� �&��$	
 ��'��
 ��$(��
 ���
 !�"  
  PR :  )���* +�,�-.
 ���' �/0�
 12�3 �3�%��  
  PC :   4�-�5� 6�
�'7
 8�9�* �3��18 dB.  

 ���"<
 =>��*�6 � ?6 � @6 �,A�
 B
6��	
 C�D �E��F*� +�����	
 ���
�
 �GHI�9J* K�
 ��
���� ����	
 �����
 ��
�
 L
 M�$0�
 N��O ��P�F�
 B�Q��	
� .�RQ
��
 �,�9��
 �? !�6���
 �,�9��
 �?III ST 81 km �142 km �173 km C�D +

.U
���
 C�*�* ��� �RQ
��
 �,�9��
� !�6���
 �,�9��
� �,A�
 B
6��	
  


�
V ��6  
������� �	
��� 
���� ��� ������� �

��� �
�� ���  

BS.1660-06
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�����%1

�����%10
�����%50
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�����%1

�����%1

�����%10

) ������km(

�  (����	
� ��
�� ���� ��� ������ ���� �
� : 

) ������km(

� (����	
� ��
�� ���� ��� ��� ���� �
� :���� ��! 
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" (����	
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� :#��� ��! 

�
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 ����� ��	 
��� 
�� ������ ���1 km .������ ���� ������ ! "#$% & '()*+,� -/�� �0  

2.3.2   �	
�� �

�� �� ����� ���
��� ���� ��� �	 ������ 
����� !"#� $%���T-DAB  �	
�� &
��'(���  ��)*��  

1�2/�� ��23+,� �4�56� �7+� (8�29��% 1��:�  ���;� 
��<9*� =��9#� �><? ! �@A0 B��,� (#��96� C��� (3D �� '�4�5E6
F '�6��� G"H !� .��I>E6 �E<A9,� J�K���� (3D �� �E�29�,� 
=�<6� ��433,8 dBW  L�>A6� !III.  

3   ����� ���	T-DAB  

3.1   �����T-DAB  �����	 
����
 ���
T-DAB   

 ���;� �%�M ���?T-DAB  �H 
=�N6� ON? (#�P10 dB.  
 
��Q� �R��%�3 .S�>T96� ! ����29*�K U���,� '(#��9E6 ����,� V�W<6� 
��� P�� X�/  

Q�Y 
��3 

) �, -����� /�0'�� ���
��� �

��� 1�2� 3
4T-DAB  5��
� 6
���	
7�� T-DAB(  

����  

����	
��  

�
����� ������ ���� ���  

(dB(μV/m))  

)%50 ������� ��  

 ������ ��!"#�10 ($  

 �%�& �'*�T-DAB  

+,��" ��  

 -''.T-DAB 

)dB(  

#�/
�0� 1�23"  

)dB(  

���� ���  

+,��
�� �''*��  

�4 5�6*�� 7�38��  

(dB(μV/m))  

 ������III  58 10  18 

(1)
30 

(1) Z�[% (dB) 3 .PP+96� �%P��D �4�� �6�� ! 'P�26� �"H \]  
  

 ���;� 
=��^ _=��2,� Z�+`&�T-DAB  _���% -/�,� IaF B�b dB 5,5 J�=��c6 J&��� P�� X�/ �D d8+9N�%� .
 ���;� J�=��] �%��eE� .�K�E>,� If J�=��c6 �g�Ih? -� �>K�+9� If �K�E>,�T-DAB  ! �K�E>,�%99  �� '-/��,� ��

 
�*=] i��* (#��FT-DAB i9��/� =�59?&� j�eWF (��0 ������ ! "#$% '+#k 2,33 × 5,5 × 2 = 18 dB "#$F� '
 �%�M) �%���� ���? 1�[%DT-DAB  ��T-DAB �@9��/� (10 dB:��6�96� �6P�2,� iWTEF o6p� .  

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I 

:q��  
  Max

IE:  (#��9E6 ����,� 
��� 
�� �r U���,� V�W<6�  
  Min

WE:   ��?�6� S*�9�E6 �s��4,� 
��� 
��  
  PR:  �%���� ���?  
  PC :  .=�59?&� j�eWF (��0  
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3.2   ����� � �	��
T-DAB ���
�� ��
�� ����� ����*  

�	�
�FM�
���� ������ � ��� �� ����  

����� �
�! "���  ����#� $�
�% &'���� (�)� *�+III

(dB(μV/m)) 

 ,�-./�(�0/1� 23��!
(m) 

S1 58,0 10,0 

  

Δf (MHz) 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– �0,4 

PR (dB) 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3 

Δf (MHz) 0,3– 0,2– 0,1–  0,0  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,0  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5   2,1 1,0– 

Δf (MHz)  0,8  0,8  0,9  1,0  1,1  1,2  1,3 

PR (dB) 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 38,4– 43,9– 45,1– 
  

�	�
�FM�
���� ������ � ��� ���� 

����� �
�! "���  ����#� $�
�% &'���� (�)� *�+III

(dB(μV/m)) 

 ,�-./�(�0/1� 23��!
(m) 

S2 58,0 10,0 

  

Δf (MHz) 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 

PR (dB) 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3 

Δf (MHz) 0,3– 0,2– 0,1–  0,0  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,0  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 

Δf (MHz)  0,8  0,8  0,9  1,0  1,1  1,2  1,3   

PR (dB) 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 38,4– 43,9– 45,1–   

*  (����� �� 	
���� �
 ������ ������� ����� ��� �����)  

3.3  ����� � �	��
T-DAB ����� ����� ������!�
 ����� ���� 

4�56 �
�% &�6T-DAB4�56 $77�
 89��. :�DVB-T (��;MHz 8 

Δf (1) (MHz) 5–  4,2– 4– 3– 0 3  4   4,2  5 
 �E<A9� ���# 
��<9*� �s�K

�6��t� PR  )dB( 43–  6  7  8  8  8   7   6 43– 

 ��*�f 
�A/PR )dB( 50– 1–  0  1  1  1   0 1– 50–

(1)
 Δf:  �	
�� �!"�
 ##�$DVB-T  �	
�� �!"�
 ##�$ %&
'T-DAB. 

  

4�56 �
�% &�6T-DAB4�56 $77�
 89��. :�DVB-T (��;MHz 7 

Δf  (1) (MHz) 4,5– 3,7– 3,5– 2,5– 0  2,5  3,5 3,7 4,5

 �E<A9� ���# 
��<9*� �s�K
�6��t� PR )dB(  42–  7  8  9  9   9   8  7 42– 

 ��*�f 
�A/PR )dB( 49–  0  1  2  2   2   1  0 49–

(1)
 Δf:  �	
�� �!"�
 ##�$DVB-T  �	
�� �!"�
 ##�$ %&
'T-DAB. 
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3.4   ����� � �	��
T-DAB "�
�� "��� #���!�
 $���� ����  

I/PAL (Band III)

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m)) 

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 T1 

  
Δf (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

Δf (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

Δf (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

PR (dB) 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  
I/PAL (Band III)

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m)) 

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 T2 

  

Δf (MHz) 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

Δf (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

Δf (MHz)  1,0  2,0 

PR (dB) 19,5– 45,3– 

  
I/PAL (Band III)

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m)) 

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 T3  

  
Δf (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 18,5– 20,5– 26,5– 33,5– 

Δf (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 31,5– 29,0– 26,5– 18,5– 16,5– 9,0– 6,0– 3,0– 2,5– 4,0– 4,5– 

Δf (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0 

PR (dB) 12,0– 22,0– 25,0– 46,0– 
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L/SECAM (Band III) 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m)) 

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 T4  

  
Δf (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 46,5– 42,5– 15,5– 13,0– 15,0– 26,5– 18,5– 17,0– 18,0– 23,0– 31,5– 

Δf (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0   0,6  0,7 

PR (dB) 30,5– 27,5– 24,5– 18,0– 16,5– 8,0– 5,0– 1,5–  1,5 2,0– 3,5– 

Δf (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0   

PR (dB) 12,5– 18,5– 19,0– 31,0– 46,8– 

  
B/SECAM (Band III). B/PAL (T2) data used

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 T5  
  

Δf (MHz) 7,0– 6,5– 6,0–  5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0–  3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

Δf (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0–  9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

Δf (MHz)  1,0  2,0          

PR (dB) 19,5– 45,3–          

  
D/PAL(Band III)

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 T6  
  

Δf (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 

Δf (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 29,0– 26,5– 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 

Δf (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0 

PR (dB) 12,0– 16,0– 19,0– 45,3–     



�������  ITU-R  BS.1660-4  

  

15

B/PAL (FM+Nicam) (Band III)

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

0,0 58,0 T7  
  

Δf (MHz) 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

Δf (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

Δf (MHz)  1,0  2,0 

PR (dB) 19,5– 45,3– 
  

3.5   ����� � �	��
T-DAB ������ %& '���	 ����  

) 
��� 
�� B8�e�F '(#��96� BAu (��* !FS:�E% ��7 �r U���,�  (#��9E6 ����,� V�W<6� (  
(�� �����	 
���
	 ���	 ���)     FS = (FST-DAB – PR – 18)          dB(μV/m) 

 v�<F (��* wE0�.C���� ! �E�29�,� �%���� B�? X�/ x�96� 
��Q� _�9y (�E��7 ���6 ����<6��) �Ez�D  
:1{z� 'x�96� �eA6� wE0 ���;� J���E2� w>2�F  

�
�C� �DEB� ��E0 ���9 1  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10 000 58,0 AL 

:q��  
  AL:   Z+2��%�H ���;�  
  58,0:   
��
�|  ���;�T-DAB  �%����K 
P�W<,�(dB(μV/m))  L�>A6� !III 

 10 000:  }�NF=� .(=�9�~�K) V+#~� ���;� ����H  
:*�E% �� �2F G{0D ��<9,� 
�z,�K �<E29,� 
��Q� 
��0��  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7   3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

*  ) ����� ��� �����(����� �� 	
���� �
  

:q��  
  f  :  ) PP+96� L+�MHz 
=�NE6 _�7+,� PP+96� U+� (��� �2% '(T-DAB  _�7+,� PP+96� ��

 C���� ! "#$% '(#��9E6 ����,� �H ��%�NE96� 
=��] ��7 �6�� !�) (#��9E6 ����,� ���TE6
(��%�NE96� 
�A<6 _�7+,� PP+96� �� 1&�K �@5�E6 �E���� �3�,� PP+F  

  PR  :  ) �K�E>,� �%���� ���?dB.(  
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��Q�4 :��0�p] If J���# �%�H �%+2F ��N%  
Q�Y 
��4 

����� ���	 
��� (
��) ������� ����� �����  ����� ���  

AL  34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

CA 20.1 �13
4 �
�2  

DA 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

DB 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

IA 20.1 �13
4 �
�2  

MA 26.1 �/�01
 ���3 �
�2  

ME 34.1  �/�01
 �
�2) +�,-/�OR(  

MF 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

MG 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

MI 28.1 �/�01
 ���5 �
�2  

MJ 28.1 �/�01
 ���5 �
�2  

MK 28.1 �/�01
 ���5 �
�2  

ML 20.1 �13
4 �
�2  

MT 20.1 �13
4 �
�2  

MU 24.1 �/�01
 �
�2  

M1 24.1 �/�01
 �
�2  

M2 24.1 �/�01
 �
�2  

RA 24.1 �/�01
 �
�2  

R1 26.1 �/�01
 ���3 �
�2  

R3 24.1 �/�01
 �
�2  

R4 24.1 �/�01
 �
�2  

XA 26.1 �/�01
 ���3 �
�2  

XB 20.1 �13
4 �
�2  

XE 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

XM 26.1 �/�01
 ���3 �
�2  

YB 26.1  �/�01
 ���3 �
�2  

YC 34.1  �/�01
 �
�2) +�,-/�OR(  

YD 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

YE 28.1 �/�01
 ���5 �
�2  

YH 26.1 �/�01
 ���3 �
�2  

YT 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(  

YW 34.1 ) +�,-/� �/�01
 �
�2OR(      
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F����� ��E0 ���91  

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  
10 000 58,0 AL 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
.��H�I��� �
/�J>C� � �
/�' ���9K*�>��� �'�; 89��. ������ 8� L����#��  

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  
10,0 58,0 CA 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
F����� ��E0 ���92  

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  
10 000 58,0 DA 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
 L(��6�BM) F����� ��E0 ���9DB �! NOP�B� @@���� .235 MHz  �! QRS� *��A�� @@�.R231 MHz.  

 ����� � �#>���B� 2! �#>���B� ��A��ME.  

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  

10 000 58,0 DB 

  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  



�������  ITU-R  BS.1660-4  

  

18

) *�>��� �'�; 89��. ������ 8� L����#�� K .�����
� ���9224,25 MHz(  

 23��! ,�-./�(�0/1�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 IA  
  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 �#A��� �
�� ���9(MHz 174-173)*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 MA 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
�' 4�56UV/MU 2! ��6��� 8�-�� �W���R L2#X�Y LN�H�	 �'1  :� ��@@���� Z�� .�P230 MHz  �� Q�

 8�#A� ��-
240 MHz ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .F��#7�� \�] � 2! 2! ^��� ����A�� ��@@�. :H� L
�'�; 89��..*�>���  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 ME  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
�' 4�56UV/MU) 2>_/ LN�H�	 �'MHz 243-23089��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(  

.*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 MF  
  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�' 4�56UV/MU) ��@@���� Z�� LN�H�	 �'MHz 243-230 89��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(
.*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 MG 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) �#A��� �
�` ���9MHz 243-23089��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 MI  
  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7   3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) ��>_/ �#A��� �
�` ���9MHz 243-23089��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  
10,0 58,0 MJ 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) ��@@���� Z�� L�#A��� �
�` ���9MHz 243-23089��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  

)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III 

(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  

  
10,0 58,0 MK  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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) ��@@���� Z�� L����X �
�H�	 ����9MHz 243-230 ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(89��.  

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 ML  
  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .�#A���R ����X (��H��H.) �
�H�	 ����9  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 MT  
  

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
�#A��� �
�
@�/ ����9–����9S2������ 8>���.R */�A�� �a-b�� �cOJ'M  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 MU  
  

Δf (MHz) 2,0– 1,9– 1,8– 1,7– 1,6– 1,5– 1,4– 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 

PR (dB) 48,0– 47,9– 47,1– 46,7– 46,4– 46,0– 45,4– 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 

Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 0,3– 0,2– 0,1–  0,0 

PR (dB) 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3  4,1   4,4  4,1  4,0 

Δf (MHz)  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7  0,8  0,8  0,9  1,0 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 

Δf (MHz)  1,1  1,2  1,3  1,4  1,5  1,6  1,7  1,8  1,9  2,0 

PR (dB) 38,4– 43,9– 45,1– 45,4– 46,0– 46,4– 46,7– 47,1– 47,9– 48,0– 
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 �#A��� ����9–  4�56FM ) ������ d�e12,5kHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 M1  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 �#A��� ����9–  4�56FM ) ������ d�e12,5kHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 M2 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  

 �#A��� ����9–  4�56FM ) ������ d�e12,5kHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 RA 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6– 2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) f/�g���� � ��� :	 hi j��_ ����9223U225MHz����� � �J77�� 89��. K (T-DAB )10 mW e.r.p.( 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 R1 

  
Δf (MHz) 0,8–  0,0  0,8 

PR (dB) 66,0– 66,0– 66,0– 
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 �#A��� ���9–  ) ��� :	 �Hk223U225MHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

 �
�! "��������  
  

10,0 58,0 R3  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8 0,94 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6–  60,0– 

  
 �#A��� ���9–  ) ��� :	 �Hk223U225MHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

,�-./� (�0/1� 23��!  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 R4  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 8A���� �7�6) lJB�PMR ����A�� m� *�	�7B�) (5 kHz89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10,0 58,0 XA 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) N��#�W /�n6� 4�56230U231MHz*�>��� �'�; 89��. ������ 8>���T. 8� L����#�� K .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

 �
�! "��������  
  

10,0 58,0 XB 

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0–     
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�' N�H�	 4�56UV/MU����#�� K .(F��i ��@@�.) �'  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 XE  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
) �
�
@�/ ��6�WR�H��VHFK .(*�>��� �'�; 89���. ������ 8>���. 8� L����#��  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 XM  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
�
�
��W �#�R 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10,0 58,0 YB  

  
Δf (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

Δf (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–   0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

Δf (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

PR (dB) 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  
�' 4�56UV/MU) ��@@���� Z�� LN�H�	 �'MHz 243-230 89��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(

*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "��� 

10 000 58,0 YC  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�' 4�56UV/MU) ��@@���� Z�� LN�H�	 �'MHz 243-230 89��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(
*�>��� �'�; 

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 YD  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
���A� (*�3���� :�) �#A��� ���9) �#A��� �
�`MHz 243-230�
�' og .(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 YE  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
���9 ���p �#�R  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 YH  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
�' 4�56UV/MU) ��@@���� Z�� LN�H�	 �'MHz 243-230 89��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(

 ����� � �>P) *�>��� �'�;YC(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 YT  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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�' 4�56UV/MU) ��@@���� Z�� LN�H�	 �'MHz 243-230 89��. ������ 8[>���T. 8� L����#�� K .(
 ����� � �>P) *�>��� �'�;YC(  

(�0/1� 23��! ,�-./�  
)m(  

 ������ � �
�>?�� *@��AB� (�)� *�+III  
(dB(μV/m))  

����� �
�! "���  
  

10 000 58,0 YW  

  
Δf (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
J���E2� v�<F ()Nf�D ��z��  ���;� �%�M B�? �0 �>�>T96� }��93&� \]T-DAB  'V+#~� J���;� J{#��F ��

 }�><6� J����F (�29�F �D �D �@�E0 �N9F X*�<F I%�2� -[F �D ��A2,� J�=�P^� ! d+9N�%ITU-R ���F �p] �EW6� J�p.J+  
  

��������	�
�  
  

ETSI Specification EN 300 401 – Radio broadcasting systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile, 

portable and fixed receivers. 

  

� �

�2  

������ ������ ����� ����� F 
 ������� ���	!�� �"�#$�%&'� (ISDB-TSB)  (����� ) �
*�+��VHF 

  

1  ,�&���"� �*�"  

 ��/+6� �0�p^� ��hA6� S�>� I%�2� �eE,� �"H �W%F )ISDB-TSB L�>A6� ! (��26� (VHF ��hA6� �"@� .F  �4�
 ��6�96� J�PP+96�K �Ea95,� ��?�%�NE96� J��A<6� j�� �4�56 iW�W�6 MHz �7 MHz �8 MHz L�>? d+0 �D ��� .

 �� ��3 i?�K Z�+2�� �2><6�14  :x��96� wE0 _���F J�PP+96� G"@� '
�A<6� L�>? d+0 ��429 kHz )6/14 MHz (
�kHz 500 )7/14  MHz� (571 kHz )8/14 MHz -� ����A� 
=�WK G=��9#� �a�A% �2><6� L�>? d+0 �D &] .(

.�EK (7 ! J�PP+96� Z�+�  
  

2  -���� �+��.(����� /&�0 1��� ,��
�" 23. 4*  

 
��Q� P�y� .��>6� }�A<K 1����<� ��2)5,� 
=��^� ��� ��4% �D �a�A%5  
�*=^ ���A6�K ��>6� }�A/ ! }�><?&� ��<?
 J�PP+96� ->/ ��h? ! 'P�26� ��?�? i2�>)/6/14 MHz �7/14 MHz �8/14 MHz���A6� ���<6� i?�K ��>6� }�A/ Z�+2�%� . �
 (456� ����%� .PP+F (7 
=�/ S*�9� \]7 Y6� ->/ ��h? ! -><6� ��{� 
�*=] ��W� ��>6� }�A/6/14  MHz.  
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Q�Y 
��5   
(����� �� 	
���� �
 �����)  

q���� ,��_ � ,��A6K� r�A6  
) ���A�� ���6 V�	)BW( = 6/14  RM7/14  RM8/14 MHz(  

NOP�B� @@���� :	 ��-�� 

 ��>_��� ��.���� */�+t�V/u� 

��7���� �
���� 

(dB) 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +×±
216

BW

2

BW n
     MHz 0 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
6

BW

216

BW

2

BW n
     MHz 20– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++×±
3

BW

216

BW

2

BW n
     MHz 30– 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×++×±
3

BW11

216

BW

2

BW n
     MHz 50– 

n:   ����� ��	
��

���. 
  

56�Y (47  
 ������ � 	
���� 
��
� ��� �� ����� �����ISBD-TSB  

)BW = MHz 6/14 �3 = n(  

1660-07

–3 000 –2 000 –1 000 0 1 000 2 000 3 000

0

–10

–20

–30

–40

–50

–60

  
  

3 �������� �	�
  

3.1  ������� 	
���� 
����  

 
=��] PP+F -/�� wE0 �6&�6� wE0 1��+�ISDB-TSB �� X/+K �2>/ (7 X�/+�F '0  \]41 qE� ���K ��0+N6� 
�A<6� Z�+2�F� .
) L�>A6� d+0BW (456� +h?�) (8 ���{z6� 
=��^�� �2><6� �%P��~� 
=��^� J�PP+F -/��� Z�+2�F '
�z,� (��* wE0� .(

 (456� ! ����� �H ��7 '-><6�8.��E��� 
�NEF 
�A/ �� ��+526�� �2K��6� ��0+N6� 
�A<6�� �2*�96� ��0+N6� 
�A<6� x��96� wE0 ���K '  

�
 �

���
���

 �
	


�
�

(d
B
)

 

������ ���	
� �� 
��
� 

 ����
� �����(kHz) ISDB-TSB 
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���� ��8 

��	
��� �
���� ��
��  

1660-08

0 1 2 3 4 5 10 15 20 2122 23 25 30 35 40 41

  

  

3.2  ������� ����	
��  

 �	
�� �

�� ���� ���
��� ������ ������� ����� �	 !�"#$��ISDB-TSB ) ��%�&��� '(*+,���� -NTSC 
*
. �/0 1(
 34�56 7��8 9�: ;<4�=� ;"�$>��NTSC ����� �?�
* �&@ 1'�<4�=� '�"�$>��A  .91  �C500 kHz =)7/14  MHz (

 E��F� 9�:A 13�>��� ���G �,<H�71 kHz =)1/14 MHz ��:/,�� I�(>��� '(�� 1J��� !��K(K .9�:H� E��F� 9�: (
 �	 �&"/L� �M ��&"/�� ���(��� �:�NO� �P�&Q�<� ��&L�4  R641 3�>" ���G �Q*S(� ��T U$��� �	 G
: 9�"V 'WK ���:A .

 �MGG/� ���(*+,��6 MHz  (M12 � ;"�$>�� �
: �Q$".;<4�=  
  

���� ��9 

���
� ������� ��
�� �� ���!���"� �
#�
$� �
%
&���  

1660-09

10 2 3 4 5 6 7 8 39 40 41

6 MHz

  

4 �������� 	
��� ��
��� ���� ���  

 XA
F� Y/Q*6 ��>�	 �
���	A 1X(&Z �
���	A 1[\�% �]
���	 :_#`�� X�
��<a� Ia�b - ��c(�� I��S�(	  9�:
 �*GG/���100 AMHz 200 G/* 1U$��� ��%#% ��:/K 3�>" ���b -A 1�Q$��� �*G�bV ��:/K 3�>" ���b - �\(�$L� X�d� 3
5A .

 e��� - f�(��� 9�: �g��\22  e���A24  �MGG/� �Q$" h�i� ���= �M XA
F� - ��
`L� �����A .4(@�L� XA
F� �	
6/14 MHz �Q$" h�i� ���b - �j�*(. ��TA7/14  MHz AV  �Q$" h�i�8/14 MHz.k�$>�� Y/Q� !�Q
� 1  

������� 	
���� 
�� 

������ ���
�� 	�
�� 

������ ����� 	�
�� 

����� ��	
� ��� ��
� ��	�� �	��
�
(MHz 1/14 =) kHz 71 

����� ��	
� ��� ��
� ��	�� �	��
� 

 ��	��NTSC 

�	��
� � ���	��
����
� 

 ��	��NTSC 

���	�� �	��
� � 

	��!
� 
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��� ���6  
 �	
�� � �
���� ������	ISDB-TSB

 

 ������ ( �MHz 100 

 ������ �	�
� ��
	
�� ���� ��
	
�� ���� ��
	
�� 

 ������ (MHz)  100 100 100 

 ��	
��� �� DQPSK 16-QAM64-QAMDQPSK 16-QAM64-QAMDQPSK16-QAM64-QAM 

 
������� ���
�� ��
� ����  1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 

1 
������ ������� !" 
���#� 
$��� 
%&'
)C/N ()QEF  ��� (�*� +� 
���� ,%-

) ((�*� /�01�dB( 
4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 4,9 6,6 11,5 

2  2��3��� 456�� 7��89�(dB)  2 2 2 2 2 2 2 2 2 

3  ������� :��; (dB) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

4  <�=�&�� ���� :��;(dB) – – – 1 1 1 1 1 1 

5 �%*� +� 
>�?#� :��; @A����� /�01�)
BCD��((dB) 

9,4 9,4 8,1 – – – – – – 

6  E������� !" 
���#� 
$��� 
%&'
) �F%G�&�� H �;�I�� J�����dB( 18,3 20 23,6 9,9 11,6 16,5 9,9 11,6 16,5 

7 �F%G�&�� H ������� 
>�K (dB) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

8 
>��LM 
�N�I ��3C) ������� O��' P�N
(
��G��B (kHz) 

429 429 429 429 429 429 429 429 429 

9 �F%G�&?�� 
�56�� ������� �=�C Nr 

(dBm)  
112,7– 112,7–  112,7–  112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

10��� Q���� H 
�$=�*� ������� �=�C
�F%G�&��N0 (dBm) 

98,1– 98,1– 98,1– 98,1– 98,1–  98,1– 99,1– 99,1– 99,1– 

11
��	�� �%G�&�� ����� �=�C Nt (dBm) 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,0– 98,9– 98,9– 98,9–  

12) ER2S�� �=�&�dB (L 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

13�T�?��K� +	?�� ��'��� �F%G�&�� ��� �=�C
(dBm) 79,7–  78,0– 74,4– 88,1– 86,4– 81,5–  89,0– 87,3– 82,4– 

14  �%G�&�� UV��; W&X Gr (dBi)  0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15
������ UV��T� 
0�I (dB/m2)  2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 2,3– 

16 E�T�?��K� +	?�� ��'��� ��Y� ��- Emin 

(dB(µV/m)) 
39,4 41,1 44,7 31,0 32,7 37,6 31,1 32,8 37,7 

17 Z�[�� ����� /�01�(dB)  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 4,3 4,3 

18\�	�� ����� /�01� (dB)  12,8 12,8 12,8 2,9 2,9 2,9 – – – 

19 =��$ O����� H �=�&*� 
?�C(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20
>��LM 
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-
(
��G�� EUV��T� H E (dB(µV/m)) 

52,2 53,9 57,5 44,0 45,7 50,6 35,4 37,1 42,0 

  UV��]�� P����� ^���=9� h2 (m)  1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 4,0 4,0 4,0 

21 !" ^���=9� /�01�10 m (dB)  10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 7,0 7,0 7,0 

22
>��LM 
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-

��G��(h2 = 10 m EE (dB(µV/m)) 

62,2 63,9 67,5 54,0 55,7 60,6 42,4 44,1 49,0 

23 
�_6_ !" 
��G�� 
>��LM +� �>�0���
`�G�� (dB)  

4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24 
�_6_ 
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-
`�G��(h2 = 10 m EE(dB(µV/m)) 

67,0 68,7 72,3 58,8 60,5 65,4 47,2 48,9 53,8 
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 (�� �����MHz 200 

 ������ �	�
� ��
	
�� ���� ��
	
��  ���� ��
	
��  

 ������ (MHz)  200 200 200 

 ��	
��� �� DQPSK 16-QAM 64-QAMDQPSK 16-QAM 64-QAM DQPSK 16-QAM 64-QAM 

 
������� ���
�� ��
� ����  1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 

1 
������ ������� !" 
���#� 
$��� 
%&'
)C/N ()QEF  ��� (�*� +� 
���� ,%-

) ((�*� /�01�dB( 
6,2 11,5 22,0  6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 

2  2��3��� 456�� 7��89� (dB) 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 

3  ������� :��; (dB) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

4  <�=�&�� ���� :��;(dB)  –  – – 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

5 �%*� +� 
>�?#� :��;  
BCD�� @A����� /�01�)( (dB) 

9,5 8,1 (1) – – – – – – 

6  E������� !" 
���#� 
$��� 
%&'
�F%G�&�� H �;�I�� J����� )dB( 19,7 23,6 (1) 11,2 16,5 28,0 11,2 16,5 28,0 

7 �F%G�&�� H ������� 
>�K  NF (dB)  5 5 – 5 5 5 5 5 5 

8  
�N�I ��3C) ������� O��' P�N
(
��G�� 
>��LM B (kHz) 

429 429 – 429 429 429 429 429 429 

9 �F%G�&?�� 
�56�� ������� �=�C  Nr

(dBm) 112,7– 112,7– –  112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7–  

10 Q���� H 
�$=�*� ������� �=�C
�F%G�&�� ���N0 (dBm) 

107,4– 107,4– – 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 107,4– 

11  ����� �=�C
��	�� �%G�&�� Nt (dBm) 106,3– 106,3– –  106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 106,3– 

12 R2S�� �=�&� L )dB (  2,0 2,0 – 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

13  +	?�� ��'��� �F%G�&�� ��� �=�C
�T�?��K�(dBm)  86,6– 82,7–  – 95,1– 89,8– 78,3–  95,1– 89,8– 78,3– 

14   �%G�&�� UV��; W&X Gr (dBi) 0,85– 0,85– –  0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15 
������ UV��T� 
0�I  (dB/m2)  8,3– 8,3– –  8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 8,3– 

16 E�T�?��K� +	?�� ��'��� ��Y� ��- 

Emin(dB(µV/m)) 
39,5 43,4  31,0 36,3 47,8 31,0 36,3 47,8 

17  Z�[�� ����� /�01�(dB)  0,0 0,0 – 0,0 0,0 0,0 6,2 6,2 6,2 

18 \�	�� ����� /�01� (dB)  12,8 12,8 – 2,9 2,9 2,9 – – – 

19  =��$ O����� H �=�&*� 
?�C(dB) – – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20 
>��LM 
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-
(
��G�� EUV��T� H E (dB(µV/m)) 

52,3 56,2  44,0 49,3 60,8 37,2 42,5 54,0 

  UV��]�� P����� ^���=9� h2 (m) 1,5 1,5 – 1,5 1,5 1,5 4 4 4 

21  !" ^���=9� /�01�10 m  (dB) 12 12 – 12 12 12 10 10 10 

22 
>��LM 
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-

��G��(h2 = 10 m EE (dB(µV/m)) 64,3 68,2 – 56,0 61,3 72,8 47,2 52,5 64,0 

23 
�_6_ !" 
��G�� 
>��LM +� �>�0���
`�G�� (dB)  4,8 4,8 – 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24  
�N�I ��3C) 
������ ��Y� ��-
�_6_

��G��(h2 = 10 m EE (dB(µV/m)) 69,1 73,0  60,8 66,1 77,6 52,0 57,3 68,8 

(1)   ���� ��.�	
� �
�� � ��������  
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1(   �
	��� ����� ���� �� ������� �!�
"��)C/N(  
 ����� �	
��7  
�����C/N 
������ .������ ������ �
����� !"#$ �%$ ��  

��� ���7 

 ���#��C/N �!�
"��  

�������  
	
������ 

���� � 

���� ���� 

1/22/33/4 5/67/8 

DQPSK dB 6,2 dB 7,7dB 8,7 dB 9,6 dB 10,4 

QPSK dB 4,9dB 6,6dB 7,5 dB 8,5 dB 9,1 

16-QAM dB 11,5dB 13,5dB 14,6 dB 15,6 dB 16,2 

64-QAM dB 16,5dB 18,7dB 20,1 dB 21,3 dB 22,0 

  
2(  $�%#�
� &�'�� *�"+,�  

 
����� & '("��� !"�)�� *��+� �,C/N .��-
/0��� 1
��2 & 34����  

3(  -.�
��� /	�0  
 
����� & '("��� !"�)�� 5�", �,C/N .6�7 �8� 

�9": 
;�7< �=��2 �; >%"���  

�� ����1  �  ��� ��� 	
 ��
�� ���� .��
��� ��� � ����� �� �!"# �$ %
�� &'(�� �� �� )#
* &�+,
 -/0 1���� &'0',2 3'45�6�
 7'��8� �9
 :�3!�;�/
 <',= � )>'?� &6'@� ABC D&E>/�� &'�F0.����5�� 	
 G8H�� �BC 1'��

 IJKH# ��  

4(  1!�2 3� 4�56 -�7��� ��8���� �
9: /	�0  
 
����� & '("��� !"�)�� 5�", �,C/N .��*"��� ?���� �=��2 �; >%"���  

5(  -7#�	 -�7��	 ;�<= ���� >	 �?�5�� /	�0  
 �, 
����� & '("��� !"�)�� 5�",C/N .�"@� A�B & C4� D�+2 �; >%"���  

 ����� �	
��8  
�����C/N 
������  ����� �	
��� .��E� A"�4 &9 .��E� �� 
�"FG� 5���,  

��� ���8  
 ���#��C/N �!�
"��  

 ������)3 �	
�� �

��� �1/16 ������� ��
���� ��
��� �
���� � ��!"�� #$
��� � �%&�� '
���� (*�+��� �((GSM)  
  

 ����� �������� ������(1)
 (fD)  

�������  

���� ���� 

��!"#�� $%&"'��
(dB) 

Hz 2 Hz 7 Hz 20 

DQPSK 1/26,2dB 15,7 dB 11,4 dB 9,9 

QPSK 1/24,9dB 14,3 dB 10,8 dB 10,4 

16QAM 1/211,5dB 19,6 dB 17,4 dB 19,1 

64QAM 1/216,5dB 24,9 dB 22,9 dB 35 < 

(1)
   )KL
2� )�
M N/O� P=100 km/h Q= ���R� �
������ !!
5�� �S# D20 Hz  '����� 1'HT�� �)�
'��� &'U/2'�

) )#
52�VHF ((MHz 220-170). 
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��� ���9 

���� >	 �?�5�� /	��0  
(4�@� A
B � CD��� E
7��� /	�0)  

�������  

���� ����  
�(���� )%*"�� +%,- � %��� .%/0  

 1�fD = Hz 20 

(dB)  
DQPSK1/29,5 

QPSK1/29,4 

16-QAM1/28,1 

64-QAM1/2– 

6(   ���#��C/N -F�7���� � �0�G�: ��
"��  
= )1 :
�����  
������C/N) + (2 !"�)�� :) + (1
����� LMN��3) + (�=����� 5�", :4+ (��*"��� ?��2 5�", :  
)5.(��E� �� 
�"FG� 5�", :  

7(   -F�7���� � ������� �?�HNF  
= 5 dB.  

8(   ������� I�"� J�KB  
.
��+�� 
�?"O$ A"�4 & A*"B< �"P*< Q"�R ST; =  

9(  A8
D �������  -F�7��5
� �	�'�� �?8����Nr  
= NF + log (k T B) × 10   
k  = 1,38 × 23–

10
  V(W"�-���� X�"9)T = 290 K.  

10(  A8
D �������  ���8���N0  
 YZ���) �"F;[� 
\�� 

;"��]�� ^"_�`�� A*�+� 

�P��� >
+�� a< ?"��P�"�A 

]���� & A?*���� (ITU-R P.372 W��2 V

 A*�4 (A*"�= N� bc��, 
�"O) 

%*"E� ^"_�`�� ��??T��� �� �d e�;100 �MHz 200 :f"��"d  
 N0 = –96.3 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 100 MHz, 

 N0 = –104.6 dBm – (12: feeder loss) + Gcor for 200 MHz, 

 Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr > 0). 

�� ����1 :G
cor

 

 ������ ����� ��	 
���
��� �������� .
���
�� ����� ����
��� ������� ������� !�"�� #�$%& '(�)((G
r
 < 0) *

 ������ �����+ ������� �������� �+�,-�� ����/0� '��
�&(G
cor
 = G

r
) . ����� �	 
���
��� ����� '��
�1 *2-34 �5� 6(�

 �����(G
r
 > 0)  ��7 8�"+ 9�:� ;4 6( ������� ������� '��
�1 <=��� *����� �����+ �����-�� �(>?� 9�:� @ �+�,-�� ����/0�

(G
cor
 = 0).  

11(   �L
M�7���� �����
� ��
N�� A8
7��Nt  
= ) g2*�+�� h�Fi9) � (��+��F�� 
�MN�� ^"_�`�� A*�4 :10=? j�T�� & 

%*"E� ^"_�`�� A*�4 :(��+���� �  
= log (10

(N
r
/10)
 + 10

(N0/10)) × 10  
12(  A8��.  O$P��L 

L  =1 dB  ??T��� ��;MHz 100 .��Fk�� �+���� �"�+�P�� &  
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L = dB 2  ??T��� ��;MHz 100 .X�"l�� �"�+�P�� &  
L = dB 2  ??T��� ��;MHz 200 .X�"l��� ��Fk�� �+���� �"�+�P�� &  

13(   -.� A8
D�Q�59�H� >N5�� ���
�� -�7����  
= )6 
����� :C/N ) + (�m�+���� & ",T(�2 n�����11(

���� ��+���� ^"_�_ A*�4 :  
= C/N  +Nt  

14(   -F�7���� RS��0 E�TGr  
= o0,85 dBi p# �� D�+�� q?"O$ bc��r� W$ S�T�(� e�; Vλ/4.  

15(  ��
9%�� RS��Q� �U�G  
= 10 × log (λ2

/4π) ) +14 D�d :bc��, ) (�m�+����dBi.(  

16(  ) �Q�59�H� >N5�� ���
�� 4�@� A
BEmin(  
= )12 A*"�= :q1s��) + (13 �=? A*�4 :�m�+����  ("
R���o )15 
Z�( :bc��r�  + (

�����115,8  t(�2 
("ld ���u)

) A*�+��dBm/m
2 �"i A�B a< ())dB(μV/m.(  

17(  V	W�� 4
9�� X�U<:  
 �m�+��� 
�"O &X�"9 
F
4 3`v Vw
Zx���  

]���� y2?�O "� Y�-��ITU-R P.1546 .
F
+��  ��%50  a<%1 b, 4,3 dB 

 ??T��� ��;MHz 100 �6,2 dB  ??T��� ��;MHz 200.f����� e�; V :b�� "Fd *"��R�� j�Tz W��2� 

    :*"���        
�T� ��*"��  
     bP"P[� bc��r� h"�2*�:�"P*{�  250 m  
    :
("���        70 km  

18( Y�N�� 4
9�� X�U<:  
 V

F4T�� |��� A*"B< }�x~ j�T)�� q�"��q*"
���  :34��� �s2 �; >%"���dB 5,5 = σ

]���� �"+�� V ITU-R P.1546.  

 
F
4 W��2 V�+��� ��+��� 
�"O b�(w
Zx2  �� �"��� �����%50  a<%99 1  b,12,9 dB )σ 2,33.(  
 W��2 V��F� ��+��� 
�"O &�
F
4 w
Zx2  �� �"��� �����%50  a<1

%70 b,2,9  dB )0,53 σ.(  

19(  Z�8
[� I���.� � A8����  
 V����� �=�? �� �"�+�P�� 
�"O &e;�T2 A*"�=  b, Q�T�=�� A*"�= 
F
4 W��2� .W�*��� Q�T�=� & A*"B��8 dB 

 
F
+� q*"
�� j�T)� 
�"O &4 dB b, �"��� ����� w
Zx2 
F
4 W$ S�T�(� 3�� .%70 )0,53 σ �N�+��� 
�"O & (
:b�� "Fd Q�T�=�� A*"�= 
F
4 D�u V
��F�  

= 8 dB  +0,53 × 4 dB  =10,1 dB.  

20(  RS��Q� � �!�
"�� 4�@� A
B  
= )16 "
R��� �"@� A�B :��F�� "r"F��P� VEmin) + (17) + (Y�-�� ����� w
Zx2 :18+ (�"��� ����� w
Zx2 :  
)19.(W�*��� Q�T�=� & A*"�E� :  

____________________ 

1   ."�+ '7 @ �("�� A1�)� B���C �D�
E �1�F( ��G 
�H)
�� 6�I 
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21(  \�%:8,� X�U<:  
�"+��  

]����ITU-R P.1546 ����� y�	
�� "Fd h"�2*�� w
Zx2 >
4 ��T����2 V10 .f"���  

��� ���10 

 \�%:8,� X�U<: ]�D  
 ������ ^Z
�� R_��� � ( �MHz 100 

 ������ ��	
��1,5 m ��
� ���� ���  
(dB)  

������  ��	
��4m��
� ���� ��� 

(dB) 
 

10– 7– 

J�D&�� 6K 
�L� !"/ @ M-D�� 
10N�O� �1�� M�P Q  

 

�  ������ ^Z
�� R_��� � (MHz 200 

 ������ ��	
��1,5 m ��
� ���� ���  
(dB)  

������  ��	
��4m��
� ���� ��� 

(dB) 
 

12– 10– 

J�D&�� 6K 
�L� !"/ @ M-D�� 
10N�O� �1�� M�P Q  

22(   `K�%:8� 4��7�H� RS��Q �!�
"�� 4�@� A
B10 m J8a� �?�H I�G  
= )20) + (bc��r� & 
������ �"@� A�B :21.(�"�+�P�� h"�2*� w
Zx2 :  

23(   >	 -?�U���b"7�� ��2'2 A8�B� �� �9"7�� �?��_� A8�B�  
:^"_�`�� Q"�R ST; ���u 
F
4  

= 10 × log (3/1)  =4,8 dB.  

24(  ) �!�
"�� 4�@� A
Bh2  =10 mb"7�� ��2'2 A8�Bd (  
= )22) 
������ �"@� A�B :h2  =10 m) + ((23 

9N9 A*"B< a< 
��+�� 
�?"O$ A*"B< �� ���Z��� :.(3�+��  

5 ������ �	
  ���
��ISDB-TSB 

5.1   ����� � �	��
ISDB-TSB  ���	 ��ISDB-TSB
 

�
	�  

5.1.1   ���#��D/U 1!�2 -�7��	 ���_ � �!�
"��  
) 
��8T�� �8� 
��8T�� ��*"B�� g� 
����� D�Z�2D/U 
��E� & (ISDB-TSB �+�� 
�?"O[� ������ 6( ��� V
�

�"+(� Vb�=���� ) �"���� & ��= ����BER :

�"��� 
s
x�� �]"O y�F
4 (4–
10 × 2  ����� "/��
��� V11  �� �d }�x~

��??T2 Y�� �*"G� Q"����� .
P*"G� �"4"���� .j"
�[� j��O g� �x��  
�N=��2 �=����� ���;� j"
�[� X�d�T2 ��� .A"�+�� ��R &  
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��� ���11  
 ���#��D/U )dB�
"�� ( �	
�� � ��8�Bd� f! �!ISDB-TSB (1!�2 -�7����) �9"7�� �?��_a�  

�������   	
��

����� 

������ ��� 

) ����� ������MHz( 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7  ��
����  

DQPSK 1/2415–21–25–28–29–36–41–42– 

16-QAM 1/2116–12–21–24–26–33–38–39– 

64-QAM 7/8224–10–10–11–13–19–23–24– 

5.1.2   ���#��D/U -7#�	 -�7��	 ���_ � �!�
"��  
 V�+��� �m�+��� 
�"O & q*"
��� j�T)�� q�"��{�34��� �s2 �; >%"���  

F4T�� A*"B5,5   dB�"+�� V  

]����ITU-R P.1546. 

& 
������ ��*"B�� 
�"FZ�( .
���T�� W��2 � 
������ �8� 
������ ��*"B�� }�x~ �"@� A�B >
4 W$ ST����  
��E�
ISDB-TSB
 

 &%99  
��= �"P*< �; 'B"��� �=����� �� V34���� ��ISDB-TSB  *"��RN� w
Zx2 �"=?< L-�� V�T=$
 
F
+�18 dB )≈ 2,33 × 5,5 × 1,414 ����� ST��� .(12  
����� >
4D/U .

���� 5���r� �
�F`�� 

��� ���12  
 ���#��D/U )dB �	
�� � ��8�Bd� f! �!�
"�� (ISDB-TSB (-7#�	 -�7����) �9"7�� �?��_a�  

������� 
 	
��

����� 

������ ��� 

) ����� ������MHz( 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7  ��
����  

DQPSK 1/22233–7– 10–11–18–23–24– 

16-QAM 1/2291263– 6– 8– 15–20–21– 

5.1.3   �	
�� ;�<= �?�5�� E�� �
g<6ISDB-TSB  �	
. >	 -.�
�
� ���9��ISDB-TSB h�.�  
 g����� �� A7�=��� e�;[� >
+�� "��� 
�"FG� D�R "�, j�T��211 �12  ST��� .
("d �"�+�P�� j�Tz e�; t�����

 �����13 .�1, 
�"FG� D�R 
�x�  

��� ���13 

 �	
�� ;�<= �?�5�� E��ISDB-TSB  �	
. >	 -.�
�
� ���9��ISDB-TSB
 

h�.�  

������� ���!"�  
�#�
��� 

�$�%�� �&'�  
�*#�
��� ���!"�++���� ��, 

ISDB-TSB 

(��	
�� �
����) 

ISDB-TSB 

(��	
�� �
����) 

���
�� ��� 29 dB 

������ ���
��  �����13 

ISDB-TSB 

(�	
�� �����) 

���
�� ��� 24 dB 

������ ���
��  �����13 

ISDB-TSB 

(�	
�� �����)  

ISDB-TSB 

(��	
�� �
����) 

���
�� ��� 34 dB 

������ ���
��  �����13 

ISDB-TSB 

(�	
�� �����)  
���
�� ��� 29 dB 

������ ���
��  �����13 

�-./� � �!�"#� �
�$%� &'� *ISDB-TSB
 

 +$,-.� .0
�-! 01
-'! ���� * 213� +! �
�$%� 4!�5 67�� 8
�$�
9 213� +! �
�: 4!�5 ����� * �;���<� =�
��18dB. 
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��� ���14  
) �?�5�� E��dBi�9�: ( �H8��� ��D�"#
�  

������� ���!"�  �*#�
��� ���!"�  
����� ������(MHz) 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7  
����� � 

ISDB-TSB   
)��	
�� �
����( 

ISDB-TSB )��	
�� �
����(1263– 6– 8–15–20–21– 

ISDB-TSB  )�	
�� �����(718– 11–13–20–25–26– 

ISDB-TSB  
)�	
�� �����( 

ISDB-TSB )��	
�� �
����(17112 1– 3–10–15–16– 

ISDB-TSB )�	
�� �����(1263– 6– 8–15–20–21– 

����� �  ����� �	
� �
 ���� �
�� ����� � ������� ����� ����!18 dB �
�
� "�#�$% &� '#�(� )�*+�� �
, .ISDB-TSB  -���� ��/ �01

 234��10 .5�67,  

���� ��10  
0���!"� 1�2�23 ����� ������  

BS.1660-10    

5.2   ����� � �	��
ISDB-TSB ��

 ���	 ������) ��
��� �NTSC(  

5.2.1   ���#��D/U 1!�2 -�7��	 ���_ � �!�
"��  
 ����� ��
��15  
����� >
4D/U  
��E� ��*"B� 
������ ISDB-TSB-��2 
��= �� �=���� 
_T��� 
��+�� 
�?"O[�
R�� 


 

�9":NTSC) 
��8T�� �8� 
��8T�� ��*"B�� g� 
����� D�Z�2� .D/U 
��E� & (ISDB-TSB  6( ��� V
��+�� 
�?"O[�
�"+(� Vb�=���� ������ ) �"���� & ��= ����BER :

�"��� 
s
x�� �]"O y�F
4 (4–

10 × 2  g� 
������ 
P*"G� �"4"���� "�$
 
��E� A*"B<ISDB-TSB  A*"B���NTSC  ����� & 
_�T�� b/( A*�"@� A"�+�� & 
�=�����9.  

��� ���15 

 ���#��D/U )dB �	
�� � ��8�Bd� f! �!�
"�� (ISDB-TSB �9"7�� �?��_a�  
W%
: >	 -.�
�� ���9��Z�? ) R
2�jNTSC(1!�2 -�7����) (  

�������  
����� 	
�� 

�#�
��� 

������ ���
(dB) 

���
�� ��3�4� ������ 

(dB) 

��*��� ��3�4� ������ 

(dB) 

DQPSK 1/2257– 60– 

16-QAM 1/2554– 56– 

64-QAM 7/82938– 38– 

������� 	
��
�

�
��� ������

������ 

������� �� 	
��
� 
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5.2.2   �	
���D/U �
��� �	
�
� ���� � �������  

 ���� ���	 
�� 
 ������� ������	 ��� ������	 �	����	 ����� !"�#�$ "%����$ ���& 
� ��'	� .(�) �*+���� ,���-
ITU-R P.1546 /��*��	 0	�12	 /���) !� �*34��	 �5	6�	 
���:74��	 �8� 95 ;<�#�	5,5  dB /���) �3#*� !8,3  �5	6�	 
����

$�=	 
 ������	 �	����	 �)�3>�? .���	��$ @�A� 2 ������	 ��� ������	 �	����	 B�CD ���	 
�� ;*4 @E ���F)� .�*�G�3��	 �
ISDB-TSB  
%99 H �*I�)JF�� 
���K 95 L��#�	 "'	���	 9$ !74	��	 9$) �*�G�NTSC �3*�� ��N�IO� P*>C� ��'QK RJ�) !(23 dB.  

 ���T	 ���)�16  ���#�	 ;*4D/U ."�#�$ "����$ ���& 
 ������	 U$	�V	 ,�#3W�$  

T	X ���16  
 �	
���D/U )dB ����� � ������� �� ������� (ISDB-TSB ���
�� �����!�  

"#�$ %� �&���� �'*���+�� ) ,�-�/NTSC ((�
��� �	
�
��)  

�������  	
���� ��
�  
������� 

������ �
�
(dB) 

������ ������ ������
(dB)  

���
�� ������ ������
(dB) 

DQPSK 1/22534– 37– 

16-QAM 1/22831– 33– 

5.2.3   ����� 0�12 ���34� 5
6 ��718ISDB-TSB "#�$ %� �&����� �'*���+�� ) ,�-�/NTSC(  

 Y���T	 9$ 
6�'Z�	 [�5\	 ;*��	 �]Z� �)�3^	 ��I �#_ 0�̀�a�15 �16  ���& 
� .�?�b �����c2	 0��d [�5 e��#��
 �3*�� �)�3^	 ��I [�5 P*>C� ��'QK /���W�	 9$ @�A) !7���	 �*GOf�	 �*5�F�	 �	�#���� ��c��	5 dB )≈ 4,8 dB  =

10 × )3/1(log  ���T	 ���)� .(17 .hi_ �)�3^	 ��I ��Cj  

T	X ���17  
 ����� 0�12 ���34� 5
6ISDB-TSB "#�$ %� �&����� �'*���+�� ) ,�-�/NTSC(  

������� ���!"�  
�������

�#�$%� �&'� 

(dB) 

���!"� 
������� �&&'�� ((���� )�*  

ISDB-TSB 

(������ ��	
��)  

NTSC 



���� ���   29 

 
��
�� 

����
�����  31–  


����� 
��
�� 

���� 33–  

ISDB-TSB 

(����� �����)  



���� ���   34 


����� 
��
�� 

���� 26– 


����� 
��
�� 

���� 28– 

 ������  ������ �	
��
 ��� �ISDB-TSB
 

 � ������
 ����
 ������ .����� �!���� ��
" � #!$
 �� �	
��
 %�
& '(�) *
����+ #!$
 �� �	
, %�
& -��/
23dB. 

5.3  ���� ���	 
 �	����
��� 
����� )NTSC ����� �� (ISDB-TSB  

 ��I �]Z� �)�3^	 ��I �#_ 0�̀�a�D/U ��1	 �k*�I 95 (ClN�	 ;**���	 �m�$ �F�) �<��� n4  (c�o ;�c [�5)
,��?� ;**�� p��q r)�<sE �4� .(n��12	 t�*�� ��<���	  �?�+��	 !J?�^	 �*u�#f�	 n��12	 t�*4 ;�c ��)���


 �*+���	 ITU-R BT.500.  
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 �$�=	 
���K Y� ������	 �c��^	 ��4��#�	 @�A� !
���v 
�#4 9$ "'	�� ���& 
ISDB-TSB  
����	�NTSC  �_ �3b
 "AN�	 
 ����$9 ��I [�5 P*>C� ��'QK /���W�	 9$ @�A) !7���	 �*GOf�	 �*5�F�	 �	�#���� ��c��	 ���& 
� .

 �3*�� �)�3^	5 dB )≈ 4,8 dB  =10 × )3/1(log ���T	 ���)� .(18 .hi_ �)�3^	 ��I �OC̀j  
  

T	X ���18  
"#�$ 0�12 ���34� 5
6+�� ) ,�-�/NTSC ����� %� �&����� 9*�� (ISDB-TSB  

������� 	
��
� 

������� 
������ ���� 

(dB) 
	
��
� 

������� ������ 
������ ��� 

NTSC 

ISDB-TSB 

(������ ��	
��)  



���� ��� 57 


����� 
��
�� 

���� 11 


����� 
��
�� 

����  11 

����� 

��  9–  

ISDB-TSB 

 �����)(�����  



���� ��� 52 


����� 
��
�� 

���� 6 


����� 
��
�� 

���� 6 

����� 

�� 14–  

  

4.5   �����ISDB-TSB �
����� ����� ��	 ��	� ����	 �� �	����! �"�#$�  

 @�Q "'	���	 ���	 
�N� w�C��	 �?�fA�	 (�) �3*?MHz 108  0O' w�'E ��$�' 9$ �O'	���	 /Q�F��
�$�=	 .�*5	6�	  

  

T	X ���19 

��:�;�� ����� <=& >*&? ����& %� �&����� @�A� B�C� >�1
�� �D�EF��  

������ ������ 	�!��� 

����!"� #
�� 
�$� %����� �&
'*�� 4,6 dB(µV/(m • 100 kHz)) 

���"!#1 : ���+!�� ,-��1  ./�"
02
�!12� 3���� 4�5 6�7�� 89.  



�������  ITU-R  BS.1660-4  

  

38

 �������1  

� 	
���2 


������ 
���� ��� ���� ����� �� ������� ���� !�"� �#$%�� 
&�'(�� )�%�*� 

������ �	
�� ���
�� ������ 

		,!��f108 MHz 

9
���� ;,5  B429 × 103Hz 

�<�!="� >?��@ A=B Gr 0,85– dBi 

C+D"� 
�
=� L1 dB 

E
F�G�� �H
�H NF 5 dB 

��IJ!"� E
F�G�� 
��� Nr 112,7–dBm 


,���� K LF�H �@ 
MB ��5
��I2� E
F�G�� 
���� ��N�!"� �M����5

��I�!�� OHITU-R P.372-10 

Fam 20,5 dB 

�<�!="� ��	 
���� ��P�
Q� E
F�G�� 
��� R0 �<=���N0 99,0– dBm 

 ���
ST� E
F�G�� 
����<�!=M��Nt 98,8– dBm 

>?��U�� ��
���� �/!��� Aeff 3,0– dB • m2
 

���
ST� E
F�G�� #
V 
�1 Et21,0 dB(µV/m) 

;,5 9
�� K) ����!�� %����� #
�� 
�1kHz 429( Ei11,0 dB(µV/m) 

����!�� #
V 
�$� %����� �&
'*��Eis 4,6 dB(µV/(m • 100 kHz)) 

 x�y�W�	 
��4"%�����	 
 ��+Z��	  

 Nr = 10 × log (k T B) + NF + 30            (dBm) 

 
��F�	 
 Py�$ �_ �3b �*5�#�+2	 x�y�W�	 
���� ��c���	 �3*��	5  �*+���	 9$ITU-R P.372-9.  

 Fam = c – d × log f            (dB) 

 z*&)C  =76,8 �27,7 = d (�*I�$ ���#�  

 
��4 Y� ���#�	y�W�	"%�����	 "'Q 
��4� �*<��=	 x�  

No = 10 × log (k T B) – L + 30 + F am+ Gcor             (dBm) 
 

 Gcor = Gr (Gr < 0), 0 (Gr >0)
2

 

"����3�� �*��{�	 x�y�W�	 
��4  
 ( )10/()10/( 01010log10

NN

t
rN +×=             (dBm) 

____________________ 

2
 Gcor

 

 x�y�W�	 
���� P*>C� "$��$ A�
=�� A=*�� 3�W #
<�!N2� 3
�?��@� .#
<�!N� >?��X ��<�!="� ��P�
Q�(Gr < 0) �<�!=Y 8
 A�
=�� A=*�
0 ��P�
Q� E
F�G��� �0�Z,"� 3��
1T�(Gcor = Gr) AP�"� A=*�� �W #
<�!N2� >?��@ �<�!=� 8%,�� �UP OH� .

(Gr > 0)  A=B [��0 \
]� C� OH ��P�
Q� E
F�G�� �<�!=� ^�*�� 8AP�"� A=*�
0 ��=�?,�� �H_`� \
]� K �0�Z,"� 3��
1T�
(Gcor = 0). 
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:(u	�m�� ����F�	 �>�F�	  
 Aeff = 10 × log(λ

2
/4π) + Gr (dB · m

2
) 

 

�*��{�	 x�y�W�	 ��v 
��  
 Et = L + Nt – Aeff + 115.8 (dB(µV/m)) 

"'	���� w�C��	 ���	 
��  
 Ei = Et + I/N (dB(µV/m)) 

��I�*��	  
  K:   = @�$J���� r��GJ/K 

23–
10

 
× 1,38 

 T:   = �����	 
�	�^	K 290 

 I/N:   ���#��� x�y�y |K "'	�� ���I |K = ��$�=	 Y� ;c����	 �2�&dB10–. 

__________ 
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