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 �������ITU-R BS.1660-3 * 

 ������� ���	
�� ����� ������ ����� ���������  
������� ���� !  "�#	$�%��$�� (VHF)  

) ������ITU-R 56/6(  
(2006-2005-2005-2003) 

��	
��� ��  

 ���	
�� ������ ������ ������ �������� ����� ������� ����� ������� �!" #�$%&�' �*����� +��, -  .�/���
��
���) VHF( 0��	
�� 0��12�� 3�4 'A5 F������� - 06����� ITU-R BS.1114  .  

  

 ����8�
�� .9��9� ���: ;<.9��=� >5?�� 8�@=�'  
  �������� � 	
� �  

A  (   �������ITU-R BS.774 �������5 ITU-R BS.1114'  
B(   ������ ������ C��8 ����8�
�� .9��9� D��	 E�F5 G!�� ���	
��)ITU-R (;��2�H I  ���	
�� ������ ������

 - '��H�J 5A ����K 5A .�LM
� N*� �H�2� .=OLP��� Q< ��*���5 ��F%A .��K ���� .�	��2VHF/UHF'  
  ��� �� ����:  

1  ST*�� - �6����� ������� ����� U������ ��V112�� 3�4  W�	
�� X�A ST*��5 '2 X�12�� 3�4 
W�	
�� F '��F%Y� ���	
�� ������ ������ ���Z C/A �� '�*����� +��2�� - VHF.  

  

 &'�$�1  

 (�)*�� ������ ����� �����A ������� ���	
�� ����+� ����) T-DAB(  
����������� !  "�#	$� VHF  

1  ���������	��   

� ������� �!" G��@ X�12*� ��[=�� .��*��T-DAB 88
��� ��8�\Y� .��L]�� #�5 �^�6 �_ .��L]��H ���`� a�"�b��5 
)SFN.(  

c��b�
� 'U��K d�^/ �����H5 �M
T�� �LM
� e� N*� �� U�LP��=� f*� ;A $
�b�� 'U�LP��9� W[��" ;���g\   
1,5X C�*PH C	A EL�M5 '��h9� C��i5 '$%Y� ���� +�6 j�P�� W[�2k�� W[���� j�M �� .  

 �P�
l ?����H mL2��� 3�4 .��2T2�� N*� U�n� o?]%505 'p	���� �� %50 q�H�*��� o%�i�� 3�4 r	��� �� 
5%505 'p	���� �� %1�H�*��� �s o%�i�� 3�4 r	��� �� .  

 G�b��H5
��� Ct�?��� B��\ uv ���6)%1r	��� ��  (��� Ct�?���5 
��)%50r	��� �� (������� Q< pw/
x� '  
ITU-R BT.655.  

yyyyyyyyyyy 

*
   ���� ������ �	
��� � ������� ��	 ���� ���� �� �����! "��� # �$%�&�� ��'()�� �$%��*+� ,%�-. /&�� # ����� �0�
. 1�23�� ��

4�25  6�7�8�VHF �� 9�:� # ;%<� ��*�(�� ��0�
=� ��>?� 1�2� @AB' �C��8� �$�$-�(�� 6�D�E� ��*�C�=� 6�(FG8� 9��H� I
 J*�C�=�1� 3.  
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 .��?t �6��� �H�*��� p	���� �L�, - z
�]�T-DAB �� CP� 9 ;A %99 . G%���� {�
|� o���
� j} ~�� N*� ��2H5
 E���	5,5 dB �^���	 o8��d S�L��5 '(dB 5,5 × 2,33) dB 13 U�n� o?i a�	 N*� ) 3�4%50	���� �� p( ��V W�� '

 a�	 N*� U���%99 ��?t ���Z - �H�*��� p	���� �� T-DAB.  
 �^��b�%� U�LP��� .��[��� ��H�� ������� - �*������ %�]�,9� .��2T2�10��?t ;A 0\ - '$%Y� ���� +�6 X   

T-DABc��L� Q5Y� �/%?��H ������ � W*�b�� D�b�%9� ;A GA '�*P2�� .=OLP���  �| �*L� U�LP��9� W[��1,5X  . ;A X�*�6
 ���PH o8��d ;�L��� - Cwt?x�10 dB ��?` U�n� o?i �� B�*��� �8Y� ?�� C�� 'T-DAB N*� B�2� W[��� 

  D�b�%�H �LM
�1,5c��6��� X  E��b�%� W[��" ���\ - U�n� o?i ���P� 10X .  

2 
���� ������� ������ ���� ���������� � �� 

 U5?�� G���1 +��2*� f*� ��� a�P�� III VHF ���PH f�T� p� '13 dB���PH f�T�5 'p	��� �L�, C/A ��   
10 dBD�b�%9� j�M C/A ��  . �H�*��� ��,?�� U�n� o?i Ck� �����*� ��6����5 ��,8A o����� ��,?�� U�n� o?i ;<5

������� - U�����=�.  

�L�x�5 U5?�� - �2��L�� a�P�� S1CP2�� �� U�LP��9� N*� >���� .  

  

 U5?��1  

 ������� ������� ������ ���� ���))(µV/m(dB(  
 ������� !"��# $10%   

88
��� +��,   +��2��III 

�8Y� ?T*� ��6���� U�n� o?i ))(µV/m(dB(  35 

 p	���*� ������ �L�2�� C/A �� f�T� C���)� �%50 Q< %99) (dB(   +13 

 W[���� D�b�%� j�M f�T� C���)dB(   +10 

 �����*� ��6���� ��,?�� U�n� o?i))(µV/m(dB(  58 

  

3  ������ �! "���  

3.1   &	�� '*+ ,- .�
�� �/01+  %�20�� $ 3�
0�� 4��5T-DAB  

 E���	 +��, GA -4 kHz ' ;A W�L2� �pw]x� ��� o%�i�� ?��Px� C�]�� - �6�
��� ��2	Y� �� D�2	 �����H +��2�� �%�t1.  

 .=�
� N*� C��� �`� D�2	 SL�2� ;A W�L2��/
\ .9�\ - �*����� ��
��� .�/��� . �`� D�2	 SL�2� ;A W�L2�5
 +��2�� - 5A �/
\ �s .9�\ - �*����� ��
��� .�/��� .=�
� N*� p�P���GHz 1,5;A W�L2�5  �`� D�2	 SL�2� 

 88
��� o%?6 X?���� ��\ Sl�2�� ��H - �*����� ��
��� .�/��� .=�
� N*� �P2��12D.  

 G8����9� +��2�� $
� �%�t .�88
� ?2� o%�i�� ���� ��bZ ��V5MHz 1,536a[=� ��i
� X�?����H .  
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 C�]��1  
 .�
�� �/01+ %�20�� $ ����6 ����7 3�
0�� 4��5A 
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������ ����	� 
� ����	� ��(MHz) 

����� ����� ��� ����VHF����	� � A ����	� � �! "��# $% �&�# � "'��� GHz 1,5

 ����� ����� ��� ����VHF ����	� � A"��# �&�# � "'��� 

����� ����� ��� ����VHF����	� � A ����	� ()* �*+�,- .�# /����� 012 � "'��� 12D
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 %�20�� $ ����6 ����7 3�
0�� 4��5 .�
�� �8�*A  

 

 ������ ��	
 �� ��� ��	���
MHz 1,54  

(MHz) 

������ �����  
(dB) 

0,97 ±   26–  
0,97 ±    56– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A ��
� � ���
� 
 �
���� � �� ���� ��GHz 1,5 

3,0 ±  106– 

0,77 ±    26– 

0,97 ±    71– 

1,75 ±  106– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A ��
� � ���
� 
����  

3,0 ±  106– 

0,77 ±    26– 

0,97 ±    78– 

2,2 ±  126– 

 ����� ��� 	
��VHF 
���� � A �!" � ���
� 
 ##�$�� %&'( ')$*+ ,�� -�
���12D 

3,0 ±  126– 

  

  

  

 �������1 

 �	
�
�1  

����� ���
��� �� ����� ��� �� ������ ��!"��� #����  

 �$��%�& '�(( )1995*�+�   

  

1   #��$�� � %%&��� ����' ()�	III  

 U5?�� ���L�2  ��t^�6 Dd��� �X���,�H .��2P��  .5�!" ?2��� ��`� ���PH #������ ?���� Q< 16 kHz .�	��, Q<5 '
�\ ���PH ��%176 kHz ��?`� .�88
�� o%5����� .�%?b�� 0H pF�� T-DAB.  

 88
�H �*��]� ��,���b*� o�2	 CM p���7 MHz ��?`� .�88
� �� .�%?6 pH%Y T-DAB.  

c������ y�� .�� o�b*��� ��1,A - .�*� �*���� .�/���� p� X�=�*� 7 MHz ���PH ��%��� .�	��2�� Cw��x� '320 kHz 5A 
336 kHz .�%?b�� 0H A ��?`� .�88
�� T-DAB o�2P�� - N .�%?b�� 0H ~�!M5 'D ��?`� .�88
�� T-DAB - 

 o�2P��N-1 . C�]�� - U�k�M wW���A ?	52 ��?`� .�88
� .�%?6 xp	�� T-DAB o�2P�� Ct�8 12.  
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 U5?��2* 

 �-�9� :�;;<� :����T-DAB  

 ����� ���
�	�
� �����  

T-DAB  

������ ������ 

(MHz) 

�������� ��	 

(MHz) 

 ����� ������
������(1)

 

(kHz)  

 ����� ������
���!��(1)

 

(kHz) 

5A 174,928 174,160-175,696 – 176 

5B 176,640 175,872-177,408 176 176 

5C 178,352 177,584-179,120 176 176 

5D 180,064 179,296-180,832 176 336 

6A 181,936 181,168-182,704 336 176 

6B 183,648 182,880-184,416 176 176 

6C 185,360 184,592-186,128 176 176 

6D 187,072 186,304-187,840 176 320 

7A 188,928 188,160-189,696 320 176 

7B 190,640 189,872-191,408 176 176 

7C 192,352 191,584-193,120 176 176 

7D 194,064 193,296-194,832 176 336 

8A 195,936 195,168-196,704 336 176 

8B 197,648 196,880-198,416 176 176 

8C 199,360 198,592-200,128 176 176 

8D 201,072 200,304-201,840 176 320 

9A 202,928 202,160-203,696 320 176 

9B 204,640 203,872-205,408 176 176 

9C 206,352 205,584-207,120 176 176 

9D 208,064 207,296-208,832 176 336 

10A 209,936 209,168-210,704 336 176 

10B 211,648 210,880-212,416 176 176 

10C 213,360 212,592-214,128 176 176 

10D 215,072 214,304-215,840 176 320 

11A 216,928 216,160-217,696 320 176 

11B 218,640 217,872-219,408 176 176 

11C 220,352 219,584-221,120 176 176 

11D 222,064 221,296-222,832 176 336 

12A 223,936 223,168-224,704 336 176 

12B 225,648 224,880-226,416 176 176 

12C 227,360 226,592-228,128 176 176 

12D 229,072 228,304-229,840 176 – 

*  )01��� 23 &
*��� 4� 5�'6� �78 ��9:;(.  
(1)

   ��'>� 5
?9$��� 5
�&3 ��@�AB C� D��$(� @� E�9�� F78 23 GHI$��T-DABJ
1$� K���+ ��'>� ��##�$� %&�
L$� ��&'( 5
1!$�� 
T-DABJ
�
�M G1!$*+ 
N� O� P%&�
L$�� ��
Q� � PJ
�&
�  �1�9" 176 kHz.  
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 C�]��2  

 =1�- �-�9� :�;;<� :����T-DAB ��0>�� '5�; 12 

1660-02

A B C D168

kHz

176

kHz

176

kHz

176

kHz

160

kHz

Frequency (MHz)

System B
222.992

System B

224.25

System D

223.25

System B
229.992

System B/D
229.75

T-DAB-Block Vision carrier Sound carrier 1 Sound carrier 2

NICAM

223.936 225.648 227.360 229.072

226.592-228.128224.880-226.416223.168-224.704 228.304-229.840

223.0

230.1

  
  
2   �	���� ���*&�� �+�,��T-DAB  

.�2������ ���Z - ���/
�� .��L]�� C�����.  
��<5 �H�s
�� ������� �6��� �H�*��� .=�
�� �6�kM 0H ���P�� ��5��� ���/
�� .��L]�� u[�t Ck� X�?���� o8��< ;�

�
tA Sl�2� - 
t� W��,
H ���K p� .�88
��� o%?6 �b,.  
 ��?Tx� ;A 88
��� ��8�\A ��Li p����� aM 
�?P�� o�8A5 '�*��b�� .�6���*� �L��2�� a�P�� pF�� o�8A W" ���/
�� ��L]��5

�2���� �6��� N*� Ct�?��� ��.  

2.1   �-�9� :?@�<- ��	� ABT-DAB  

 ;���� ��?`� .��Li 5A .��KT-DAB����2�� �!" �� ��P�6�� �L�M
� �� 5A �����A ���� �J=J ?\A �� :  
I  q?\�5 C�
�  
I   88
��� ��8�\A ��Li)SFN (c���A N����5 '��"�h� 9 U��%< .��[��" C�����" �\��b� ��Li"q  
I   88
��� ��8�\A ��Li)SFN (K N*� '��"�h� U��%< .��[��" C�����c���A N���5 '������� �P�2� ��" �P*�� ��Li."  

2.2  :��C</�  

c�	=�,� jw�Tx� '���/
� ��Li 85?\ �t N*� ��P, W" ���/
�� ��P2�� q%8���� Ct�?��� �^2� �c���A 
1, C�]�� 4 . ��5
c���A j�� �^�b, ��P2�� �!"C����� Ct�?��� .  

 q0�6��� #�
�� >���� u2�� -5�c���A 
1,]��  C�3.  
I   {���� 0H �H�*��� �6���� W" �*��b�� �6����)��� � z��`� 5A ( ��?t ;��P*�� ����� �P�2�T-DAB 5A 

0�b*�¡ 0��?t .c��kM5 ��d=�� U�n� o?i {=�t9 o���
� '��?t C�� o?\�5 ';��*��6 ;��6��� ¢w
�x� �� 
?`� 0H ������ j�, {=�t� jL�H 5A E���£0�� .0�6���� U�lA Cw����x� .9��� �!" Ck� -5.  

I   88
��� ��8�\A ��Li �� ��%5���� 0*�
� W�	�� 0H �*��b�� �6���� W" C�
�� �6���)SFN.( 

   ������B  ������D 

 ������B/D
������B   ������B 

���	 (MHz) 


��T-DAB ������� ����� ����� ����1��	�
  ����� ����2��	�
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 C�]��3  

 ����D ���	� AB E�FG :���H�� .C</�) ��	�SFN;<�0- '�<-8 I(  

  

  
1660-03

����� ���	


������ ���	��

���


������� ����
 ���  

������� �
���� ������


���

����� ���	


���
������� ���� ����


������� ����
 ��� 

���!SFN�"#��
   
)7$���
 (  

 ���!SFN�"#��
 %&  
)7$���
 ( 

'#��
 ���
 '#��
 %& ���
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 �����4  
�	
���
������ ������ ���� ������� ������ �	�� ��� �	�� !"   

  
  

2.3   ������SFN �
�#�� ������ T-DAB  
 ������ �	
���� ������ ��� ����� ����� ���!"�� #$��% �"&�' �()��% �*�!��� ������ +�,� -!. �/��0 1

��)2��� . ���0 14�&�/ �5��6�� ������7849 ��0�� 1 :-��� +�,� -!. ;�<=% ��&�> : @A�� ����� ���$ B�C
D)�� E��6�� ����� ����� FGH/ �(IH� �$4 �@�<��� ����� ���$ B�C4 . +�,� -!. J/ KL5* MN�(���� :�O=& P

���� B�C �&�<��� ������ ���4 �&A�� ������ ��(Q ������ -4!0 RC �/��5�� ��SFNS�"�' ���)2��� ������� ��-�)(�� :  

)( LS

T

S
LM EE

d

d
EE −+=  

@4��% T�0:  
  EM :  @�/ E��U ���� N�,� �!. 7@�>  
  EL :  @�/ V�$ ���� N�,� �!.  
  ES 

 

:  @�> V�$ ���� N�,� �!.  
  dS :  @�<��� ����� N�'  
  dT :  ������/ ����� N�'.  

� W�"%4 +�,� -!. ���!0���/ dB(µV/m)  
 R� 9!�& �<��� X94 �A�� 1 �-�2�� �I��5Y% �"5H�4 ��)2��� ������ X9 Z��G& ��&�> �I�$ ����[ �"�)��� �/��\� 14

��5Y��� �"5H� ���0 . ��)/ ��C4 F&���% -�24 Z��G& �&A�� ������ ]�^_450`   

2.3.1   ������ ������ ��$%  
=% a���� �<H�� B�C ��--���� J�)% ���()� ����H�� ��)2��� ������ �b�))�S��&9 �d	 ����� 4:(  

7  ����!� ��H/:          �"�Y�  
7  ����� �����:          60#$   
7  N���f� Lg��h i�G%��:        150`   

1660-04

60 km

������ ���	


����� ������ ���� �� ����� 
��� ��! �"# $�% 

����&'( )� �* 

�+�,��SFN 

-.� �/ '0 �-
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7   ���)G�� �b)j��� ��!"��)e.r.p. (@k$��� ���(��:    100 W  
7   ����� i�).l E5U@k$���:       m�n+� ���.  
7   ���)G�� �b)j��� ��!"��)e.r.p. (��5�o� ���(��:    1 kW  
7  ��5�o� ����� i�).l E5U:      � ����� �d	5  
7  Lh�n+� Lg��p� R� L��g��� qG��:      @k$��� ����� m�n�/  

 �����5  
�&�'� �()��� *	��+ ,&-  

  
  

������ �*�- �/��5�� ��5Y��� ��)2��� ������ ���% ���&r��� �rh 1 ���s��� N�,� �!. �t�% �"&�' i��%� N�0 14 . X��%4
 �<H/ B�C9 ��)2��� ������ @!\� Eu� B�C �/��5�� ���)G�� N�,� �!.3 dBE�56��� 1 ��()���� ��	!�� N�,� �!. R� � .

�� R� �)v �rh4 �<H/ :�t9 �*�!% N�^0 ��C��� R�(3 dB������ ���0 B�C .  
 ��!* ;	�2 R� �*�!��� ������ :�^"�� N�,� �!. Xw� V��C4T-DAB ��)2��� ������ ���0 B�C ��H"�� FG	 1 :�*9 

������� ��-�)�� :-x� X��%:  
3+−−= PCPREE

Min
W

Max
I  

T�0:  
  Max

IE:   :�^"�� N�,� �!.��)2��� ������ -4!0 B�C �*�!��� ������  
  Min

WE:  E�56��� �/��5�� ��	!�� ��5���� N�,� �!.  
  PR:   ���\� mrh 1 Lh4 ��&�(\� ���	10 dB  
  PC :   V�(�t4 ����	+� y�<^% ���C18 dB)  y�<^% ���C%50 8l %99�t���� R� .(  

��p�/ ��!u� �g��� y(�=& +4 m�!t4 1�zf� {3 dB ��!� J�)% ���(C |�H}9 m-�G[ A�)=& �*�!% �!^� �$ X~ �
����!t #$���� ���0 :�O=& �� ��--����.  

 �&4��� X��% ���)2��� ������ -4!0 B�C :�*9 ��!* @9 ;	�2 R� ��*�!��� ������ :�^"�� N�,� �!. Xw� V��C4
������� ��-�)�� �s�\:  

PCPREE
Min
W

Max
I −−=  

1660-05
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T�0:  
  Max

IE:  ��)2��� ������ -4!0 B�C �*�!��� ������ :�^"�� N�,� �!.  
  Min

WE:  E�56��� �/��5�� ��	!�� ��5���� N�,� �!.  
  PR :  S�)�% ��&�(\� ���	�dH�� �z�� ��!6��   
  PC :   V�(�t4 ����	+� y�<^% ���C18 dB  

 R
��%4 N��.~�6 4 96 4 �6 �&A�� ������ ;�> ��4�G%4 ���)2��� ������ �I}�!<=% ��� �*�!��� ������ ����,� -!��� �
����!�� �&�<��� 49 �-����� �&�<��� 49 . ��5H�� ]�^_ ��s�G�� ������4III Lh 814 #$ 1424 #$ 173 ;�> �#$ 
<���4 �-����� �&�<���4 �&A�� ������a����� ;�%�% B�C ����!�� �&�.  

 �����6  
������ ������ 	./�0 1�� ������� ������ �	�� ���  

  

������)��( 

	  (
��� ���� ��� �� �������  :��� ���� ���  

78"��%50

������)��( 

� (
��� ���� ��� �� �������  : ���� ���!��� ��"  

������)��( 

� (
��� ���� ��� �� �������  : ���� ���#��! ��"  

�
��

� �
�

 
((
d
B
/µ
v
/m

))
 

�
�
��

� �


 
((
d
B
/µ
v
/m

))
 

�
��

� �
�

 
((
d
B
/µ
v
/m

))
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 ����� R(z N�,� �!. ����=0 ��41Lg��p� k��� X���\� 1 r*x& + ������� �t�� RC #$ .  

2.3.2  ��� 234� 56��� �
�7� 8���9 :; �<�'� ������� �	�� �; !
 �)�<�� �<�T-DAB ��=$��� �
�7� > 
 :�?&��  

S�)t�� ��)2��� ������ k$�� �j()��=&S����  ��!u� N��"��� ����*� �5"	 1 �IHC ;���� �*�!��� ���0 �29 R� ������� 
X��5�� ��"H��� .()���� ��!"�� X��% ����\� mrh 14 �/��\� �29 R� ��33,8 dBW ��5H�� 1 III.  

3   ����� ����T-DAB  

3.1   �
�7�T-DAB@(���9 A��9  �
�#�� T-DAB   
 ��!u� �&�� ���	T-DAB Lh ��!G�� FG	 �*�- 10 dB.  

 N4!Q� R
��&43E�56��� 1 �p�()���/ ��(��� ��*�!��� ������ :�^"�� N�,� -!. #�t .  

 N4!Q�3 

�� 	B C�<��� D��=�� ������� ������ �	�� �)T-DAB (���9 A��9 �
�#�� T-DAB(  

G	&H  
��II����  

�%��&�� 	�H��� �	�� ��� 
(dB(µV/m))  

)%50J56���� !
   
 2K��L� *	M9N�10O (  

 �P	Q ���HT-DAB  
����9 !
  

 8��)T-DAB 

)dB(  

N	��H4� R�S�9 
)dB(  

�	�� ���  
������� ������  

	B C�<��� D��=��  
(dB(µV/m))  

 ��5H��III  58 10  18 

(1)
30 

(1)���&  (dB) 3--���� �&-�09 ���. ���0 1 �-!)�� �rh 8l .  

  
 ��!u� ���.f @���)�� ����+�T-DAB @4��& �t��� �Y% ;�>  dB 5,5 . ���.�� +�,� -!. #�t X9 Zj��G=&4

���d	 �� �5/���� �� �/��5���/��5�� �� ���.�� � . ��!u� ���.l �&�(<��T-DAB 1 �/��5�� 99 % R� ��t���� R� 
 N���l V��� �*�!%T-DAB V�(�t4 ����	+� y�<^% ���C X���\� 1 r*x& ��*� 2,33 × 5,5 × 2 = 18 dB r*x%4 �

S��&9 �&�(\� ���	 ) �&��T-DAB R� T-DAB ( �I�(�t410 dB .������� ��-�)�� V^6�% ���4:  

3+−−= PCPREE
Min
W

Max
I  

T�0:  
  Max

IE:  �*�!��� ������ N�,� �!. �� ��(��� :�^"��  
  Min

WE:   ��	!�� E���(�� ������� N�,� �!.  
  PR:  �&�(\� ���	  
  PC :  ����	+� y�<^% ���C.  
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3.2   �
�7� > ����9T-DAB���/	T ��9�� �"�U+ 8��) *  

 �����FM���	
� ���
� � ��� �� ����   

����� ���� ��	�  ����
 �!��" #$��
� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

S1 58,0 10,0 

  

∆f (MHz) 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– �0,4 

PR (dB) 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3 

∆f (MHz) 0,3– 0,2– 0,1–   0,0  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,0  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5   2,1 1,0– 

∆f (MHz)  0,8  0,8  0,9  1,0  1,1  1,2  1,3 

PR (dB) 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 38,4– 43,9– 45,1– 

  

 �����FM���	
� ���
� � ��� ����  

����� ���� ��	�  ����
 �!��" #$��
� %�&� '�(III 

(dB(µV/m)) 

%�)*+� ,-��� .�/0*� 

(m) 

S2 58,0 10,0 

  

∆f (MHz) 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 

PR (dB) 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5  4,3 

∆f (MHz) 0,3– 0,2– 0,1–  0,0  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,0  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 

∆f (MHz)  0,8  0,8  0,9  1,0  1,1  1,2  1,3    

PR (dB) 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 38,4– 43,9– 45,1–    

*  )����� �� �	
��� �� ����� ������� ����� ��� �����(  

3.3  �
�7� > ����9T-DAB��VN; ��<6N ��H�PWM�9 �"�U+ 8��)  

 O	XH �P	Q A�HT-DAB O	XH 8���P ����9 !
 DVB-T ���Y MHz 8 

∆f 
(1)

 (MHz) 5–  4,2– 4– 3–  0   3  4   4,2   5  

 ��"H�� ��!* N��"��� ���/
���(�4 PR  )dB( 43–   6   7   8   8   8    7   6 43– 

����� ��Ht PR )dB( 50– 1–   0   1   1   1    0 1– 50– 

(1) ∆f:  ��	�� ��!�� ""�#DVB-T ��	�� ��!�� ""�# $%	& T-DAB.  

  

 O	XH �P	Q A�HT-DAB O	XH 8���P ����9 !
 DVB-T ���Y MHz 7 

∆f  

(1) (MHz) 4,5– 3,7– 3,5– 2,5–  0  2,5  3,5  3,7  4,5 

 ��"H�� ��!* N��"��� ���/
���(�4 PR )dB(  42–   7   8   9   9    9   8   7 42– 

����� ��Ht PR )dB( 49–   0   1   2   2   2   1   0 49– 

(1) ∆f:  ��	�� ��!�� ""�#DVB-T ��	�� ��!�� ""�# $%	& T-DAB. 
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3.4   �
�7� > ����9T-DAB2�/	T 2VN; Z�PWM�9 �	)N+ 8��)   

I/PAL (Band III) 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m)) 

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 T1 

  
∆f (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

∆f (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

∆f (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

PR (dB) 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  
I/PAL (Band III) 

	M9N��	)N[� 2K��\ *  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m)) 

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 T2 

  
∆f (MHz) 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

∆f (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

∆f (MHz)  1,0  2,0 

PR (dB) 19,5– 45,3– 

  
I/PAL (Band III) 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

> �P	<]	% �I��=�� �	�� ��� G	&$�� III  
(dB(µV/m)) 

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 T3 

  
∆f (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 18,5– 20,5– 26,5– 33,5– 

∆f (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 31,5– 29,0– 26,5– 18,5– 16,5– 9,0– 6,0– 3,0– 2,5– 4,0– 4,5– 

∆f (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0 

PR (dB) 12,0– 22,0– 25,0– 46,0– 
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L/SECAM (Band III) 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m)) 

 ^��
�
�7� �P�\  
  

10,0 58,0 T4 

  
∆f (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 46,5– 42,5– 15,5– 13,0– 15,0– 26,5– 18,5– 17,0– 18,0– 23,0– 31,5– 

∆f (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0   0,6  0,7 

PR (dB) 30,5– 27,5– 24,5– 18,0– 16,5– 8,0– 5,0– 1,5–  1,5 2,0– 3,5– 

∆f (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0   

PR (dB) 12,5– 18,5– 19,0– 31,0– 46,8– 

  
B/SECAM (Band III). B/PAL (T2) data used 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��  

  
10,0 58,0 T5 

  
∆f (MHz) 7,0– 6,5– 6,0–  5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0–  3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

∆f (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0–  9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

∆f (MHz)  1,0  2,0          

PR (dB) 19,5– 45,3–          

  
D/PAL(Band III) 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 T6 

  
∆f (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 47,0– 42,5– 3,0– 2,5– 3,0– 37,5– 21,5– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 

∆f (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 29,0– 26,5– 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 

∆f (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0 

PR (dB) 12,0– 16,0– 19,0– 45,3– 
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B/PAL (FM+Nicam) (Band III) 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 T7 

  
∆f (MHz) 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 2,5– 2,0– 

PR (dB) 47,0– 18,0– 5,0– 3,0– 5,0– 20,0– 22,0– 31,5– 31,5– 29,0– 26,5– 

∆f (MHz) 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–  0,0  0,6  0,7  0,8  0,9 

PR (dB) 23,0– 18,5– 16,0– 9,0– 5,0– 3,0– 0,5– 3,0– 4,0– 12,0– 16,0– 

∆f (MHz)  1,0  2,0 

PR (dB) 19,5– 45,3– 

  
3.5   �
�7� > ����9T-DAB��"�U+ ?_ �	
�� 8��)   

�*�!��� ;Hn ���� 1 N�,� �!. ;j�<=% �)FS (L�& �($ �� ��(���  �*�!��� ������ :�^"��:  
)�� ������ 	�
��� ��� ���(  FS = (FST-DAB – PR – 18)               dB(µV/m) 

 ����9 �!"% ���� B�C4)����$ ���� �(g�"��4 (���\� 1 ��()���� �&�(\� ;�	 #�t a���� N4!Q� @���.  
B5)=%S��� �a���� �<H�� B�C ��!u� ����)� :  

�P�`� ��(�� �
() �
�� 1 
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 AL 

T�0:  
  AL :   ��)��&�h��!u�   
  58,0 :   �!.N�� ��!u� T-DAB(\�/ �-�^"��  �&�(dB(µV/m)) ��5H�� 1 III 

 10 000 :  i�G%�� :�*~� ��!u� Lg��h )����~�/.(  
L�& �� D)% m�C9 `!"��� N����/ �"�)��� N4!Q� �!(C��*:  

∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7   3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

*  ) ����� ��� ���������� �� �	
��� ��(  

T�0:  
  f :    --���� ���)MHz( ��!G�� @k$��� --���� ��' �s�0 D)& �T-DAB @k$��� --���� R� 

 �*�!��� ������ ��!6��) ���.l X�$ ���0 14X�&kG���� ���\� 1 r*x& ��*�!��� ������ Lh 
I�(�� ����\� �2��� --�%S+!/ ! ��H"� @k$��� --���� R� X�&kG����(  

  PR :    �/��5�� �&�(\� ���	)dB.(  
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 N4!Q�4��C��l �� ��!* �&�h �&�)% !�G& :  
 N4!Q�4 

�
�7� �P�\ ^��
   O	��;�PI���� RK��� )a6N(  �
�7� *�H  
AL  34.1   X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
CA 20.1 ��/�} ��!*  
DA 34.1 H�� ��!* X��5�� ��")OR(  
DB 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
IA 20.1 ��/�} ��!*  

MA 26.1 ��"H�� �&�/ ��!*  
ME 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
MF 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
MG 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
MI 28.1 ��"H�� �&�> ��!*  
MJ 28.1 ��"H�� �&�> ��!*  
MK 28.1 ��"H�� �&�> ��!*  
ML 20.1 ��/�} ��!*  
MT 20.1 ��/�} ��!*  
MU 24.1 ��"H�� ��!*  
M1 24.1 ��"H�� ��!*  
M2 24.1 ��"H�� ��!*  
RA 24.1 ��"H�� ��!*  
R1 26.1 ��"H�� �&�/ ��!*  
R3 24.1 ��"H�� ��!*  
R4 24.1 ��"H�� ��!*  
XA 26.1 ��"H�� �&�/ ��!*  
XB 20.1  ��!*��/�}  
XE 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
XM 26.1 ��"H�� �&�/ ��!*  
YB 26.1  ��"H�� �&�/ ��!*  
YC 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
YD 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
YE 28.1 ��"H�� �&�> ��!*  
YH 26.1 ��"H�� �&�/ ��!*  
YT 34.1  X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
YW 34.1   X��5�� ��"H�� ��!*)OR(  
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:�?&�� �
() �
�� 1 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 AL 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
 �
���������� �PN�.<`� > �PN	 .4 ��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �% J�	
���
 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 CA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 �
() �
��:�?&�� 2 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 DA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
 :�?&�� �
() �
��)	�H	�;( JDB . �\ cWd��� II����235 MHz �\ efg� �	$=�� II�9f 231 MHz . a�=��

 �
�7� > ��<����� 2\ ��<�����ME.  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 

DB 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
	&P+ �
����� . ��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �% J�	
���
 4)224,25 MHz(  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 IA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 ��=$�
 �P�% �
��(MHz 174-173)��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4   

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 MA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0–  

  
� O	XHijN;i 2\ 	�H��� ��M�� �k	�
f J2�/	T Jc���" �1ad  . !
 ��II���� D�
230 MHz 	
 e+ 

 ���=% G�MP240 MHz2\ l��� ���$=�� ��II�9 !�� J:������ 5�m > 2\  . �	�&�
 �n<���h9 �% J�	
���
 4
��<��
 ��Y ����9.  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10 000 58,0 ME 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–   0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
� O	XHijN;i 2<6N Jc���" �)MHz 243-230 .( ��Y ����9 �	�&�
 �n<���h9 �% J�	
���
 4
��<��
.  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10 000 58,0 MF 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
� O	XHijN;i ��II���� D�
 Jc���" �)MHz 243-230 .( ����9 �	�&�
 �n<���h9 �% J�	
���
 4

��<��
 ��Y.  
	M9N��	)N[� 2K��\ *  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 MG 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
$�
 �P�o �
�� ��=)MHz 243-230 .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10 000 58,0 MI 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7   3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 ��<6N ��=$�
 �P�o �
��)MHz 243-230 .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 MJ 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 ��II���� D�
 J��=$�
 �P�o �
��)MHz 243-230 .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 MK 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0   0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
II���� D�
 J��%	/ �P���" �	
�� ��)MHz 243-230 .( ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4

��<��
  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 ML 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 �P���" �	
��)������9 (��=$�
f ��%	/ .��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 MT 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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 ��=$�
 �P�PI�N �	
��– �	
�� S2�	�&�
 �<���9f �N�=�� �pM#$
 	qW.;   

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

]	% �I��=�� �	�� ��� G	&$�� > �P	<III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 MU 

  
∆f (MHz) 2,0– 1,9– 1,8– 1,7– 1,6– 1,5– 1,4– 1,3– 1,2– 1,1– 1,0– 

PR (dB) 48,0– 47,9– 47,1– 46,7– 46,4– 46,0– 45,4– 45,1– 43,9– 38,4– 37,5– 

∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,8– 0,7– 0,6– 0,5– 0,4– 0,3– 0,2– 0,1–  0,0 

PR (dB) 28,9– 12,9– 4,9– 1,0–  2,1  3,5   4,3  4,1   4,4  4,1  4,0 

∆f (MHz)  0,1  0,2  0,3   0,4  0,5  0,6  0,7  0,8  0,8  0,9  1,0 

PR (dB)  4,1  4,4  4,1  4,3  3,5  2,1 1,0– 4,9– 12,9– 28,9– 37,5– 

∆f (MHz)  1,1  1,2  1,3  1,4  1,5  1,6  1,7  1,8  1,9  2,0 

PR (dB) 38,4– 43,9– 45,1– 45,4– 46,0– 46,4– 46,7– 47,1– 47,9– 48,0– 

  
 ��=$�
 �	
��– O	XH FM  G	&$�� r�V )12,5 kHz .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 M1 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 ��=$�
 �	
��– O	XH FM  G	&$�� r�V )12,5 kHz .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 M2 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 ��=$�
 �	
��– O	XH FM  G	&$�� r�V )12,5 kHz .(����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4��<��
 ��Y   

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 RA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9  

PR (dB) 60,0– 6,6– 2,7   3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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��� > ��% !" st u	�6 �	
��� vN	w)223i225 MHz ( �
�7� > 	.���% ����9 4T-DAB) 10 mW e.r.p.( 

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 R1 

  
∆f (MHz) 0,8–  0,0  0,8 

PR (dB) 66,0– 66,0– 66,0– 

  
 ��=$�
 �
��– ��% !" a�0  )223i225 MHz .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 R3 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8 0,94 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6–  60,0– 

  
 ��=$�
 �
��– ��% !" a�0  )223i225 MHz .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

P	<]	% �I��=�� �	�� ��� G	&$�� > �III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 R4 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 x.�� �=$��� ���H)PMR) ( ���$=�� y% ��"	���5 kHz .(���
 4 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	


��<��
  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 XA 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–   0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 c�$�$k N�zH+ O	XH)230 i231 MHz .(��<��
 ��Y ����9 �	�&�
 �<���h9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10,0 58,0 XB 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–   2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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� c���" O	XHijN;i �):�?t ��II�9 .(�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 XE 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 �P�PI�N �	H�kf���
)VHF .(��<��
 ��Y �����9 �	�&�
 �<���9 �% J�	
���
 4  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

�� ��� G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 XM 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
�P�P��k ���f  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

� ��� G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10,0 58,0 YB 

  
∆f (MHz) 8,0– 7,5– 7,0– 6,5– 6,0– 5,5– 5,0– 4,5– 4,0– 3,5– 3,0– 

PR (dB) 42,0– 23,5– 10,0– 3,0– 2,0– 3,0– 24,0– 21,0– 23,0– 31,0– 31,5– 

∆f (MHz) 2,5– 2,0– 1,5– 1,0– 0,9– 0,8– 0,7– 0,6–   0,0  0,6  0,7 

PR (dB) 30,0– 28,5– 25,0– 19,5– 17,5– 11,0– 7,0– 1,5– 1,5– 4,0– 5,5– 

∆f (MHz)  0,8  0,9  1,0  2,0  3,0 

PR (dB) 13,5– 17,0– 20,0– 33,0– 47,5– 

  
� O	XHijN;i ��II���� D�
 Jc���" �)MHz 243-230(.���h9 �% J�	
���
 4  ����9 �	�&�
 �n<

��<��
 ��Y  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III 

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 YC 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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� O	XHijN;i ��II���� D�
 Jc���" �)MHz 243-230 .( ����9 �	�&�
 �n<���h9 �% J�	
���
 4

��<��
 ��Y  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 YD 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4–  0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
 ��=$�
 �
��)��K	&�� !
 ( ��=$�
 �P�o ���=�)MHz 243-230 .(�P� ,w  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10 000 58,0 YE 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
��	� ���3 ���f  

�	)N[� 2K��\ *	M9N�  
)m(  

 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  
(dB(µV/m))  

�
�7� �P�\ ^��
  
  

10 000 58,0 YH 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 66,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 66,0– 

  
� O	XHijN;i ��II���� D�
 Jc���" �)MHz 243-230 .(�n<���h9 �% J�	
���
 4 ����9 �	�&�
 

 ��<��
 ��Y) �
�7� > 	<dYC(  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 YT 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 

  
� O	XHijN;i ��II���� D�
 Jc���" �)MHz 243-230 .( ����9 �	�&�
 �n<���h9 �% J�	
���
 4

 ��<��
 ��Y) �
�7� > 	<dYC(  
�	)N[� 2K��\ *	M9N�  

)m(  
 G	&$�� > �P	<]	% �I��=�� �	�� ���III  

(dB(µV/m))  
�
�7� �P�\ ^��
  

  
10 000 58,0 YW 

  
∆f (MHz) 0,9– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2–  0,0  0,2  0,4  0,6  0,8  0,9 

PR (dB) 60,0– 6,6–  2,7  3,2  4,1  6,5  4,1  3,2  2,7 6,6– 60,0– 
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����)� �!"% ��G��9 �(��0  ��!u� �&�� ;�	 RC L5�56��� i�(�2+� 8lT-DAB �:�*~� ��!u� �*�!% R� 
��G=& i�5"�� ��s�% �()��% X9 49 �I��C �G�% #��"% �&�)� ��% X9 ��H)�� ���-f� 1 ZITU-R���% ��l ��^�� �� .  

����������	
  
  

ETSI Specification EN 300 401 – Radio broadcasting systems; Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile, 

portable and fixed receivers. 

  

� ��	2  

������ ������ ����� ����� F 

 ������� ������� �!�"#�$%&� (ISDB-TSB) �	'�(�� )����� * VHF 

  

1  ���������	��   

 L(t��� LC��f� `�dH�� E�5� �&�)� �<��� �rh �^&F) ISDB-TSB (���)�� ��5H�� 1 VHF . `�dH�� �rI�F R�� 
�&kG���� ��H"�� y�� ����� V^�^� ������� �--����/ ��Y���� ��	6 MHz4 7 MHz4 8 MHz . ��5	 Z�C X9 �[4

 R� |k2 V	�/ �b�)=� �)5"��14a����� B�C @4��% �--���� mrI� ���H"�� ��5	 Z�C R�  :429 kHz) 6/14 MHz (
4kHz 500) 7/14  MHz (4571 kHz) 8/14 MHz .( ���^/ m����*� LY�H& �)5"�� ��5	 Z�C X9 +l �� �(O�H�

!�/ �$ 1 �--���� �4� .  
  

2 
���� ���� ��� ������ ��� �	 ���� �����  

���� ���.f� ��' X��& X9 LY�H&S�!b�"� �b)��5�� i�H"/  . N4!Q� -!�45 N���f ���H��/ ��5�� i�Ht 1 i�5"	+� ¡�"	 
 �--���� �5t `�d	 1 �-!)�� ��	�	 V)¢5�t6/14 MHz4 7/14 MHz4 8/14 MHz . ����H�� �(�"�� V	�/ ��5�� i�Ht �b�)=&4

--�% �$ ��!t E���� 8l . ����� R£��&47 ¤�� �5t `�d	 1 �5"�� L}�} N���l ]�^_ ��5�� i�Ht 6/14  MHz.  
  

 N4!Q�5 )����� �� �	
��� �� ����(  
{�&�� *	$6 > *	&=H4� |	=H  

) ��&=�� G	&H j�")BW( =  6/14 f; 7/14 f; 8/14 MHz(  

cWd��� II���� !" G�M�� 

 ��<6��� ��9���� �N	�~�jN�� 

����$�� �P���� 

(dB) 








 +×±
216

BW

2

BW n
     MHz 0 








 ++×±
6

BW

216

BW

2

BW n
     MHz 20– 








 ++×±
3

BW

216

BW

2

BW n
     MHz 30– 








 ×++×±
3

BW11

216

BW

2

BW n
     MHz 50– 

n:     ����� ���	
���	�.  
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 �����7  
 O	X$�� > �N	�[� �	)N+ �; !
 {�&�� ��$6;ISBD-TSB  

)BW = MHz 6/14 J3 = n(  

1660-07

–3 000 –2 000 –1 000 0 1 000 2 000 3 000

0

–10

–20

–30

–40

–50

–60

Difference from the centre frequency of
ISDB-T

SB
 signal (kHz)

R
el

at
iv

e 
le

v
el

 (
d
B

)

  
  

3 �������� ���	  

3.1   ��"�M�� �	$=�� {P��9  
S�s�0 ���.l --�% �t�� B�C ��+!�� B�C ISDB-TSB R� #t�/ �)5t �$ #¥t�=% �0 8l 41 .b�)=%4 T�} �¦�/ ��C�G�� ��H"�� �

 ��5H�� Z�C)BW) (�d	� ����� 8 .( ��}���� ���.f�4 �)5"�� �&-�0~� ���.f� �--�% �t��� �b�)=% �N���� ���� B�C4
 ����� 1 Rb��� �h �($ ��5"��8��Ht R� X4��)��4 �)/���� ��C�G�� ��H"��4 �)����� ��C�G�� ��H"�� a����� B�C �¦�/ � �kG�% 

���}��.  
  

 �����8 

��"�M�� �	$=�� {P��9  

1660-08

0 1 2 3 4 5 10 15 20 21 22 23 25 30 35 40 41No.

BW 3 × BWSub-channel number

1-segment signal BW/3 MHz 3-segment signal  
  
3.2  :	)N	]� :	6	&$��  

S�t�5	� ��!u� V���% @r�� �*�!��� L^6��� #��"��� §g��	 R� ISDB-TSB 1 X�&kG���� L�}�(��� )NTSC( !&!¨ @�v �
 ���.l ©	�2 B�C J���\� Jt�5H��NTSC  .�4 ����� R£��& �($ �X����\� X�t�5H�9�  ��500 kHz=) 7/14  MHz (
4 ���H"�� �*�- �G�~� ;	�Q� B�C71 kHz=) 1/14 MHz (B�C~� ;	�Q� B�C .S�"��� ��C�G�� ��H"�� X��% ���r� 

 R� �(t��� Lh ��(t��� ��%�^�� �C���� �p�()��� R�(��4 8l 41 ."�� R� -!C B^t9 Xw� V��C4 ��Ht �*�- V)&«�% R�� �5
��	�&kG�% �h--�% 6 MHz �h 12J���\� Jt�5H�� �!C �)5t .  

������� ����	� 
� ��	 
����	� �����(kHz) ISDB-TSB 

�
 �

���
���

 �
�	

�
�

(d
B
)

 

����	� ����	� ��� 

����	� ������ ����! 

����	� ��"#" ����!
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 �����9 

 �N	�+ 5
 :������� :	)N	]� :	6	&$��:�PWM�92�/	T   

1660-09

 

 

10 2 3 4 5 6 7 8 39 40 41
6 MHz

NTSC signal
in the lower adjacent
channel

NTSC signal
in the upper adjacent
channel

Guardband on the lower side
500 kHz (= 7/14 MHz)

Guardband on the upper side
71 kHz (= 1/14 MHz)

  
  

4 
�
���� ����� 
����� �
�� ���  

 N4!Q� Z�)&6� +�0 1 ��s��� �	«��� ¬���� N��"��+ :�"H�� ��"���4 �N�(� ��"���4 ��/�} ��"��� . �!.4
 �^�� 1 a����� B�C �¦��/ -�& ��5"�� ��}�} ��C�� ��Ht ���0 14 ��)5"�� �&-�09 ��C�� ��Ht ���0 1 �/��5�� N�,�22 

 �^��424��$r�� N4!Q� R�  . �)5t `�d	 ���\ Lh N4!Q� 1 ������ #�"��4 �h--�%6/14 MHz ���0 1 �I�&�¨ R��4 
�)5t `�d	7/14  MHz �)5t `�d	 49 8/14 MHzS�)�% ���5H�� Z�)� .  

  
 N4!Q�6  

 �
�7� > ������ �	H���
ISDB-TSB  
 ������ ���	
 ����	
 ���� ����	
 ���� ����	
 

 ����	� (MHz)  200 200 200 

 $�%&�	� '( DQPSK 16-QAM64-QAM DQPSK 16-QAM64-QAM DQPSK16-QAM 64-QAM 

 �������� �	
��� �
� ���� 1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 1/2 1/2 7/8 

1  ������ ����� ���� ��
�������������� ) C/N (

)QEF !�"� #� ����� $�% 
!�"� &�'( ���) (dB( 

6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 6,2 11,5 22,0 

2 �� +��,-� .�
/0�� 123 

(dB) 

2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 3,0 

3  4���0�� 5��6 (dB) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

4  7�8���� 9�� 5��6(dB) – – – 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

5 ��"� #� �:�;�� 5��6  
) <=>�� ?@�	0�� &�'(

(dB) 

9,5 8,1 (1) – – – – – – 

6 � ���� �� ������ ����
 �6	A� B����� C�������

 4D�E0��� F)dB( 

19,7 23,6 (1) 11,2 16,5 28,0 11,2 16,5 28,0 

7 4D�E0��� F ������� �:�G 

(dB)  

5 5 – 5 5 5 5 5 5 

8  ������� H��� I	J) ��/=
���E�� �:9�KL ��J	A( 

B (kHz) 

429 429 – 429 429 429 429 429 429 

$)*� +,�-� ./� �0	� 1��2� ����	�
(MHz 7/14 =) kHz 500 

+,�-� ./� �0	� 1��2� ����	�./�*� 
(MHz 1/14 =) kHz 71 

 ����!NTSC  
��3�4� ����	� 5  

./6	�  

 ����!NTSC 
��3�4� ����	� 5  

��/�	�  
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 N4!Q�6 )����(  
  

 ������  ���	
 ����	
  ���	
�����   ���	
�����   

   112,7– 112,7– – 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

9  �78#�� 9�:;<	� ��=�
$>?��6@/	  

Nr (dBm)  

112,7– 112,7– – 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 112,7– 

10  5 ��A��B� 9�:;<	� ��=�
���7$>?��6�� $C� DN0 

(dBm) 

106,6– 106,6– – 106,6– 106,6– 106,6– 106,6– 106,6– 106,6– 

11  $?��6�� 9�:;: ��=�
��/%	�  

Nt (dBm) 

105,6– 105,6– – 105,6– 105,6– 105,6– 105,6– 105,6– 105,6– 

12  E�0F�� ���6C)dB (L 2,0 2,0 – 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

13 �� $C� ��=� ��,=	� $>?��6
 �I�@��)� 
%@��(dBm)  85,9– 82,0– – 94,4– 89,1– 77,6– 94,4– 89,1– 77,6– 

14   $?��6�� JK�;L +6� Gr 

(dBi) 

0,85– 0,85– – 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 0,85– 

15 ��/�	� JK�;I� �M�N 

(dB/m2)  8,4– 8,4– – 8,4– 8,4– 8,4– 8,4– 8,4– 8,4– 

16 4� �=� 
%@�� ��,=	� O�
 E�I�@��)� Emin 

(dB(µV/m)) 

40,3 44,2  31,8 37,1 48,6 31,8 37,1 48,6 

17  P7�	� O=��� Q�MRS(dB) 0,0 0,0 – 0,0 0,0 0,0 6,2 6,2 6,2 

18 T�%�� O=��� Q�MRS (dB) 12,9 12,9 – 2,9 2,9 2,9 – – – 

19  ����C� 5 ���6B� �@��
 ��=A(dB) 

– – – 10,1 10,1 10,1 – – – 

20  �U;/��� O�4� �=�) ����
����	� ������ ����N (  5

EJK�;I� E (dB(µV/m)) 

53,2 57,1  44,8 50,1 61,6 38,0 43,3 54,8 

  JK�;V/	 W���� X�S�Y� 

h2 (m)  1,5 1,5 – 1,5 1,5 1,5 4 4 4 

21  Z! X�S�Y� Q�MRS10 �  

(dB)  12 12 – 12 12 12 10 10 10 

22  �U;/��� O�4� �=�) ����
����	� ������ ����N 

h2 = 10 m), E 

(dB(µV/m))  

65,2 69,1 – 56,8 62,1 73,6 48,0 53,3 64,8 

23  ����	� ������ 
7 $�;M�	�
 [��	� ��"#" Z! (dB)  4,8 4,8 – 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 

24  �U;/��� O�4� �=�) ����
[��	� ��"#" ����N 

h2 = 10 m), E 

(dB(µV/m))  

70,0 73,9  61,6 66,9 78,4 52,8 58,1 69,6 

(1)  ;?B� �\�U 5 O�@��)#	 $U�� ]^.  
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1(   ������ ���	� �
�� � ������� �����	�)C/N(  

 N4!Q� R
��&7 ���H�� C/N �/��5���G���� +!)�4 ������� ¡�®9 �29 R� .  

 N4!Q�7 

 ���$��C/N�&�� �%�  

2M�k(��� ?M���� > ?M���� ���
 �������  
1/2 2/3 3/4 5/6 7/8 

DQPSK dB 6,2 dB 7,7 dB 8,7 dB 9,6 dB 10,4 

QPSK dB 4,9 dB 6,6 dB 7,5 dB 8,5 dB 9,1 

16-QAM dB 11,5 dB 13,5 dB 14,6 dB 15,6 dB 16,2 

64-QAM dB 16,5 dB 18,7 dB 20,1 dB 21,3 dB 22,0 

  

2(  4�z�M$��� O�(�� |	&�  
�h ���H�� 1 ¯����� ¡�5�+� ��!"� C/N�k�IO��� r�GH% 1 �t���� .  

3(  ������� �
	\  
 ���H�� 1 ¯����� ¡�5�+� {��h �hC/N��� ��4 ���}�� �C��l �*�!% RC #2�H�� .  

4(  l%	/ f; ��<� ��=��� ��N	��� I��9 �
	\  
1 ¯����� ¡�5�+� {��h �h ���H�� C/N������ -!)�� �*�!% RC #2�H�� .  

5(  �=$�
 ��=��
 ���� ��7� !
 �P	<]� �
	\  
 ���H�� 1 ¯����� ¡�5�+� {��h �hC/NN�,� �!. 1 �t4 ;�"% RC #2�H�� .  

 N4!Q� R
��&8 ���H�� C/N �/��5����u� ��Ht 1  . N4!Q� R
��&49��u� R� �&�(\� {���h .  

Q� N4!8  
 ���$��C/N �%��&��  

) ������3 ��	
� �	��� �1/16 ������ ��	���� ��	��� �	��� � ���!
� "#	�� � �$%�� &	���� '(�*�� �(GSM)(  

 
 

  ��"g� c��%f��� II����(1)
 (fD)  

������� ?M���� ���
 ��)���� �	V�p�� 
(dB) 

Hz 2 Hz 7 Hz 20 

DQPSK 1/2 6,2 dB 15,7 dB 11,4 dB 9,9 

QPSK 1/2 4,9 dB 14,3 dB 10,8 dB 10,4 

16QAM 1/2 11,5 dB 19,6 dB 17,4 dB 19,1 

64QAM 1/2 16,5 dB 24,9 dB 22,9 dB 35 < 

(1)
   ������ ���� 	
�� �100�� / ����� �������� ������ ��� ����� ��20 Hz  �!�"�� #�$%�� & ��'�"��(�)
��� 

���� ��)VHF( (MHz 220-170).  
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 N4!Q�9 

��7� !
 �P	<]� �
��\  
)�	�� ��� > 16��� A�=��� �
	\(  

�������  ?M���� ���
  
	��" �	$6�P���� �	��� G	&H >  

 ��fD = Hz 20 

(dB)  
DQPSK 1/2 9,5 

QPSK 1/2 9,4 

16-QAM 1/2 8,1 

64-QAM 1/2 – 

6(   ���$�� C/N\�k�9 ���&�� ���=���� > 	  
=) 1 : �/��5�� ���H��C/N) + (2 :r�GH��� `«��� ¡�5�+�) + (3 :�*�!��� {��h) + (4 :������ -!)% {��h+ (  
)5 :��u� R� �&�(\� {��h.(  

7(   ���=���� > �	V�p�� �P�)NF  
= 5 dB.  

8(   �	V�p�� G	&H j�"B  
 =�)5"�� �&-�09 ��Ht 1 ���.l N���l ��5	 Z�C.  

9(  �N�6 �	V�p�� ���=��<�� �
�(�� �PN��]� Nr  
= NF + log (k T B) × 10   
k  = 1,38 × 23–

10
 )X��k���/ �/�}( �T = 290 K  

10(  �N�6 �	V�p�� ��N	7� N0  
 N�(C~� ��G� ��C�H5s+� |�z���� ��!"� ��5���� #�"�� 8l -�H��+�/) D<H��A ( ��s���� 1 �-�����ITU-R P.372 X��% �

 ��2��u� |�z����)����* �/ Lg��h ���0 ( �&4��� �)5"�� �&-�09 ±��Ht ��5	 Z�C 1 7104,6 dBm.  
N0 = 7104,6 dBm –) 12 :@rY�� ����*.(  

11(   ���n�=���� �	V�p�� ������ �N�=��Nt  
= J%�!"�� i�(� )9 :��"��(�� ��«��� |�z���� ��!t ( 4)10 :2��u� |�z���� ��!t��"���� �*- ���5� 1 ��(  
= log (10

(N
r
/10)

 + 10
(N0/10)) × 10  

12(  �N	�� cz��� L  
= 2 dB  

13(  �N�6 ��I	L	<��)� !�<�� 	�H��� ��=����   
=) 6 : ���H��C/N��"���� 1 �h���% ���5�� ) + (11 :������ ��"���� |�z�z ��!t(  
= C/N + Nt  

14(   ���=���� 2K��\ A�dGr  
= 70,85 dBi E® R� ;5"�� @-�09 Lg��p� X9 Z����� B�C �λ/4.  
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15(  ����M�� 2K��L� �S�k  
= 10 × log (λ2

/4π)) + 14 : ;�$Lg��h��"���� ) (dBi.(  

16(   ����	�� 	L	<��)� !�<�� 	�H��� )Emin(  
=) 12 : ����*@rY��) + (13 : �*- ��!t��"������	!��  (7) 15 : �<��Lg��p�� ���)G� + (115,8)  ��!% ����$ �&�¨

 ��!"��)dBm/m
2 ( N�� �!. 8l))dB(µV/m.(  

17(  x
W�� ����� R�S�9  
 ��"��� ���0 1�/�} �(�t ��� �y�<^��� ��s���� V%-!0 �� D�k�� ITU-R P.1546 .�(�"�� R� %50 8l %1 Lh 6,2 dB. 

L�& �($ ����	+� �4�  X��%4:  
    �����:        �����&�/ �  
    N����� L���~� Lg��p� i�G%��:  250`   
    ������:        70#$   
    --����:        200 MHz  

18( Z	��� ����� R�S�9  
 ���(t��� T��� ���.l ]�^_ ����+� @4��&@���)���t��� �Y% RC #2�H��  :dB 5,5 = σS�"�' ���s����  ITU-R P.1546.  

t X��% ��"H�� ��"��� ���0 LG� �(�y�<^% R� ³���� N!)�� %50 8l %99 1 Lh 12,9 dB) σ 2,33.(  
 X��% �N�(� ��"��� ���0 14�(�t y�<^% R� ³���� N!)�� %50 8l 1

%70Lh 2,9  dB) 0,53 σ.(  

19(  :�N�`� G����� > �N	�7�  
 �R���� �*�- R� N��"��+� ���0 1BC��% ����*X��!Q� ����*� 1 ���.f�  . Lh ����*+� ����* �(�t X��%48 dB 

 �(�"/ @���)� ����� ���0 14 dB . Lh ³���� N!)�� y�<^% �(�t X9 Z����� ��4%70) 0,53 σ ( ��"��� ���0 1
L�& �($ ����*+� ����* �(�t ;�¨ ����(�:  

= 8 dB + 0,53 × 4 dB = 10,1 dB.  

20(  2K��L� > �%��&�� �	�� ���  
=) 16: ��	!�� N�,� �!. R�(�� �p�()��� �Emin() + 17 :D�k�� N!)�� y�<^%) + (18 :³���� N!)�� y�<^%+ (  
)19 :X��!Q� ����*� 1 ����u�.(  

21(  *	M9N4� R�S�9  
S�"�' ��s���� ITU-R P.1546 N4!Q� VH
��& �($ i�G%�+� y�<^% #�t �j�6��=% �10a���� .  

 N4!Q�10 

�9 a�6 *	M9N4� R�S) II���� J:��� 2���V >200 MHz(  
 2K��L� *	M9N�1,5jNg� �P�) G�k  O  

(dB)  
 2K��L�  *	M9N�4 jNg� �P�) G�k O

(dB) 

 

12– 10– 
i�G%�� RC N�,� �!. 1 ��G�� 

10Z�~� �&�� ��� `   

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤ 

1   ��� �� & �'�,� -��"� 0�%�1 �2��3 ��
4' 567 8�9"��� :�;. 
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22(   8"	M9N� �	�=�)� 2K��L �%��&�� �	�� ���10jNg� �P�) G�k O   
=) 20 :Lg��p� 1 �/��5�� N�,� �!.) + (21 :N��"��+� i�G%�� y�<^%.(  

23(  5&=�� ��/(/ �N	�+ e+ ��&=�� �PI	�; �N	�+ !
 �P�S���  
|�z���� ��5	 Z�C �&�¨ �(�t:  

= 10 × log (3/1) = 4,8 dB.  

24(   �%��&�� �	�� ���)h2 = 10O  (5&=�� ��/(/ �N	�[  
=) 22 :,� �!. �/��5�� N�)h2 = 10` ) + ((23 :�5"�� ��}�} ���.l 8l �)5"�� �&-�09 ���.l R� �&�<���.(  
  
5 ������ ��	  

5.1   �
�7� > ����9ISDB-TSB �
�� !
 ISDB-TSB
  

D��;  
5.1.1   ���$��D/Ul%	/ ��=��
 ��	� > �%��&��   

 �/����� ��4 �/����� ���.f� J/ ���H�� ;�<=%)D/U ( ��!u� 1ISDB-TSB5"�� �&-�0~�  �G���� �� !)/ ��)
S�"�4 �L�*�!�� ����� 1 �5* N!)� )BER (������� �Y�^�� �s�0 V�(�t :4–

10 × 2 N4!Q� �IH£��&4 � 11 R� �$ ]�^_ 
����\� �t�5H�� .S�--�% D)& W��\� ��5H��4���'~� ���0 J/ �^G& .  

 A=�C� ���'~� ��$��% ��4S�*�!% �*�!�����H"�� FG	 1 .  
  

 N4!Q�11  
 ���$��D/U) dB ( �
�7� > ��N	�[� y% �%��&��ISDB-TSB ��&=�� �PI	�g� )l%	/ ��=����(  

 uN	]� G	&$��)MHz( 

�������   ���

?M���� 

�	$=�� �MH 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 
7/7  49

��$9  
DQPSK 1/2 4 15–21– 25– 28– 29– 36– 41– 42– 

16-QAM 1/2 11 6– 12– 21– 24– 26– 33– 38– 39– 

64-QAM 7/8 22 4– 10– 10– 11– 13– 19– 23– 24– 

  
  
5.1.2   ���$��D/U�=$�
 ��=��
 ��	� > �%��&��   

 ��"H�� ��"��� ���0 1 @���)�� ����+� @4��&���t��� �Y% RC #2�H��  ��(t��� ���.5,5   dB"�' �S� ��s���� ITU-R P.1546. 
�5/���� X��% + �/��5�� ��4 �/��5�� ���.f� ]�^_ N�,� �!. #�t X9 Z��G&4 . 1 �/��5�� ���.f� �&�(<��

 ��!u�ISDB-TSB
  

 1%99 ��!* N���l RC ¯.�H�� �*�!��� R� ��t���� R� ISDB-TSB  y�<^% N�*-l `k�& �:�*9 
 �(�"/ ����	��18 dB )≈ 2,33 × 5,5 × 1,414 .( N4!Q� Z�)&412 ���H�� #�t D/U ������ {���p� S�H(���.  
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 N4!Q�12  
 ���$��D/U) dB ( �
�7� > ��N	�[� y% �%��&��ISDB-TSB ��&=�� �PI	�g� )�=$�
 ��=����(  

 uN	]� G	&$��)MHz( 

�������  ���

?M���� �	$=�� �MH 

0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 
7/7 49 

��$9 
DQPSK 1/2 22 3 3– 7– 10– 11– 18– 23– 24– 

16-QAM 1/2 29 12 6 3– 6– 8– 15– 20– 21– 

5.1.3 �
�7� ���� �P	<]� A�H �����  ISDB-TSB �
�� !
 ������� �V���� ISDB-TSB
 

D��;  
 J�4!Q� R� ���*��� B�C~� #�"�� �¦�/ �&�(\� ;�	 �Hh �b�)=%11 4 12���$ N��"��+� �4�  B�C ��5H��  . Z�)&4

 N4!Q�13mrh �&�(\� ;�	 ��^� .  
 N4!Q�13 

 �
�7� ���� �P	<]� A�HISDB-TSB �
�� !
 ������� �V���� ISDB-TSB
 

D��;  
�������  �%�_��� �N	�[�  �������� �N	�[� II���� G�k 

�P	<]� ���H  

��H"�� FG	 29 dB ISDB-TSB 

)�)5"�� �&-�09( ��4�,� ��H"��  N4!Q�13 

��H"�� FG	 24 dB 

ISDB-TSB 

)�)5"�� �&-�09( ISDB-TSB 

)��}�}�5"�� ( ��4�,� ��H"��  N4!Q�13 

��H"�� FG	 34 dB ISDB-TSB 

)�)5"�� �&-�09( ��4�,� ��H"��  N4!Q�13 

��H"�� FG	 29 dB 

ISDB-TSB 

)�5"�� ��}�}(  ISDB-TSB 

)�}�}�5"�� �(  ��4�,� ��H"��  N4!Q�13 

����� – ������ ���	
� �� � ISDB-TSB
 

����� ����� ���� � ���� �� ���	
� ���� ���� � . �	!�"�
 �	#�$ ���� �� ���% ���� &��'� � �(�)*+� ,#���18 dB. 

  
 N4!Q�14  

 �P	<]� A�H)dB (@	��9 �	6	&$�� �)N	]�  
uN	]� G	&$�� 

(MHz) �%�_��� �N	�[�  �������� �N	�[�  
0/7 1/7 2/7 3/7 4/7 5/7 6/7 

7/7  
��$9 49 

ISDB-TSB (�)5"�� �&-�09) 12 6 3– 6– 8– 15– 20– 21– ISDB-TSB 

(�)5"�� �&-�09) ISDB-TSB (�5"�� ��}�}) 7 1 8– 11– 13– 20– 25– 26– 

ISDB-TSB (�)5"�� �&-�09) 17 11 2 1– 3– 10– 15– 16– ISDB-TSB 

( �� ��}�}�5" ) ISDB-TSB (�5"�� ��}�}) 12 6 3– 6– 8– 15– 20– 21– 

����� -  �	#�$ ���� �� ���% ���� &��'� � �(�)*+� ,#��� �	!�"18 dB.  ����� /���01 2$ 3��
� 4�5��� ��6
ISDB-TSB �78�� 9()*� �	: �;< 10=��>6 .  
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 �����10  
��N	�[� A�9�9f uN	]� G	&$��  

1660-10
Guardband

Frequency

Undesired signalDesired signal

  
  

5.2   �
�7� > ����9ISDB-TSBWM�9 �
�� !
 �H�P ���/	T �)NTSC(  

5.2.1   ���$��D/Ul%	/ ��=��
 ��	� > �%��&��   
 N4!Q� R£��&15 ���H�� #�t D/U  ��!u� ���.f �/��5�� ISDB-TSB-�0~�kG�% ��!* R� �*�!�� �z�)�� �)5"�� �&�	�& �

 ���}��NTSC . �/����� ��4 �/����� ���.f� J/ ���H�� ;�<=%4)D/U ( ��!u� 1ISDB-TSB �� !)/ ��)5"�� �&-�0~� 
S�"�4 �L�*�!�� �G���� ����� 1 �5* N!)� )BER (������� �Y�^�� �s�0 V�(�t :4–

10 × 2\� �t�5H�� ��9  J/ �/��5�� ����
 ��!u� ���.lISDB-TSB ���.f�4 NTSC ����� 1 �z4�)� LI� ��4�,� ��H"�� 1 ��*�!��� 9.  

  

 N4!Q�15 

 ���$��D/U) dB ( �
�7� > ��N	�[� y% �%��&��ISDB-TSB��&=�� �PI	�g�   
WM�9 !
 ������ �V����:�P 2�/	T )NTSC) (l%	/ ��=����(  

������� 

�������  
?M���� ��� �	$=�� �MH 

(dB) 

	�H��� �Nf	�� �	$=��
(dB) 

	����� �Nf	�� �	$=�� 

(dB) 

DQPSK 1/2 2 57– 60– 

16-QAM 1/2 5 54– 56– 

64-QAM 7/8 29 38– 38– 

  
5.2.2   ���$��D/U�=$�
 ��=��
 ��	� > �%��&��   

�/��5�� ���.f� Z�)�% ��"H�� ��"��� ���0 1 ;��/ N�,� �!. 1 ���"�� �/��5�� ��4 � ��*�L�& .4S�"�' ��s���� 
ITU-R P.1546 @���)�� ����+� @4��& �f ���.�C��f� �t��� �Y% RC #2�H�� ��(t���:5,5  dB @4��& �(H�/ �8,3 

 ���.f�C��f����}�(���  . ��4 �/��5�� ���.f� ]�^_ N�,� �!. #�t X9 Z��G&4�5/���� X��% + �/��5�� . �&�(<��
 ��!u� 1 �/��5�� ���.f�ISDB-TSB  1%99kG�% ���.l RC ¯.�H�� �*�!��� R� ��t���� R� �	�& ���}�� �)NTSC( `k�& �

 �(�"/ ����	�� y�<^% N�*-l23 dB.  
 N4!Q� Z�)&416 ���H�� #�t D/U H�� ��"��� ���0 1 �/��5�� {���p� S�H(����".  

������� �	
��� ������� � �	
���

�	
�� �
���� 

������



 �������ITU-R BS.1660-3  34

 N4!Q�16  
 ���$��D/U) dB ( �
�7� > ��N	�[� y% �%��&��ISDB-TSB��&=�� �PI	�g�   

WM�9 !
 ������ �V����:�P 2�/	T )NTSC) (�=$�
 ��=����(  
������� 

�������  ?M���� ���
  �	$=�� �MH 

(dB) 

 �Nf	�� �	$=��
	�H��� 

(dB)  

 �Nf	�� �	$=��
	����� 

(dB) 

DQPSK 1/2 25 34– 37– 

16-QAM 1/2 28 31– 33– 

  

5.2.3 �
�7� ���� �P	<]� A�H �����  ISDB-TSBWM�9 !
 ������� �V���� :�P 2�/	T )NTSC(  
 J�4!Q� R� ���*��� B�C~� #�"�� �¦�/ �&�(\� ;�	 �Hh �b�)=%154 16���$ N��"��+� �4�  B�C ��5H��  . ���0 14

�H"��/ N���f� �(�"/ �&�(\� ;�	 B�C y�<^% N�*-l @�4���� R� X��& ��5"�� ��}���� ��C�G�� �5 dB) ≈ 4,8 dB = 
10 ×) 3/1(log  .( N4!Q� Z�)&417mrh �&�(\� ;�	 ��^� .  

 N4!Q�17  
 �
�7� ���� �P	<]� A�HISDB-TSBWM�9 !
 ������� �V���� :�P 2�/	T )NTSC(  

������� 

�%�_��� �N	�[�  �N	�[�  
������� ������  II���� G�k  

�P	<]� ���H 

(dB) 

��H"�� FG	   29 

��	!�� ��4�,� ��H"�� 31–  ISDB-TSB 

)�)5"�� �&-�09(  
���)�� ��4�,� ��H"�� 33–  

��H"�� FG	   34 

��	!�� ��4�,� ��H"�� 26– 

ISDB-TSB 

)�5"�� ��}�}(  

NTSC 

 ��4�,� ��H"�����)��  28– 

 �d0��– ��!6�� �&�(\� ;�	 1 ISDB-TSB
 

��"��� ���0 1 ��u� R� �&�(\� {��h LC4� �
�"H�� . �(�"/ ��u� R� �&�� {��h N4!Q� 1 �z4�)�� #�"�� R(��%423 dB. 

  

5.3  WM�9 �
�� > ����9H�P����/	T �) NTSC ( �
�7� !
ISDB-TSB  
 �&�(\� ;�	 �Hh �b�)=% ;�	 �¦�/D/U �2�!/ ¡�5�� �O��	 RC L^6��� #��"��� �I)� �G�& 4)  L��´ #�� B�C
¡�5�+� W��"� �2�!�� .(S�"�4 #��"% ���n �&�2�9 !t4 ��s���� 1 ���s��� �k��\� ��g�H��� ¡�5�+� W��t #�� �"&�5� 

ITU-R BT.500.  
�\� �t�5H�� X��% ���4�� ��Ht R� �*�!% ���0 1 ��!u� ���.l J/ �/��5�� ���ISDB-TSB ���.f�4 NTSC �h �($ 

 ����� 1 Z4�)�9 . ;�	 B�C y�<^% N�*-l @�4���� R� X��& ��5"�� ��}���� ��C�G�� ��H"��/ N���f� ���0 14
 �(�"/ �&�(\�5 dB) ≈ 4,8 dB = 10 ×) 3/1(log .( N4!Q� Z�)&418mrh �&�(\� ;�	 �b̂ � .  
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Q� N4!18  
WM�9 ���� �P	<]� A�H:�P 2�/	T )NTSC ( �
�7� !
 ������� j��
ISDB-TSB  

������� 

�%�_��� �N	�[� �N	�[�  
������� ������ 

II���� G�k 

�P	<]� ���H 
(dB) 

��H"�� FG	 57 

��	!�� ��4�,� ��H"�� 11 

�� ��4�,� ��H"�����)  11 

ISDB-TSB 

)�)5"�� �&-�09(  
��^�� ��Ht  9– 

��H"�� FG	 52 

��	!�� ��4�,� ��H"�� 6 

���)�� ��4�,� ��H"�� 6 

NTSC 

ISDB-TSB 

)�5"�� ��}�}(  
�^�� ��Ht� 14– 

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤  
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