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RECOMENDACION UIT-R BS.1615-1

«Parametros de planificacion» para la radiodifusion sonora digital
en frecuencias inferiores a 30 MHz

(2003-2011)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que el UIT-R estd realizando estudios urgentes relativos al desarrollo de emisiones de
radiodifusion con modulacion digital en las bandas de frecuencia inferiores a 30 MHz atribuidas al
servicio de radiodifusion;

b) que en la Recomendacion UIT-R BS.1514 se describe un sistema digital adecuado para la
radiodifusion en bandas de frecuencia inferiores a 30 MHz;

c) que en la Recomendacién mencionada en el considerando b) no se han incluido valores de
proteccion de RF aplicables a todas las combinaciones relevantes de emisiones analdgicas y
digitales, ya sean deseadas o no deseadas;

d) que en la Recomendacion mencionada en el considerando b) no se han incluido valores de
minima intensidad de campo utilizable para emisiones de sefiales digitales deseadas;

e) que durante algun tiempo continuaran las emisiones analdgicas en las bandas de frecuencia
de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas;

f) que la disponibilidad de un conjunto consistente de «pardmetros de planificaciony facilitara
la introduccion de emisiones digitales en dichas bandas de frecuencia,

recomienda

1 que en la introduccion de servicios de radiodifusion digital en las bandas de frecuencia
inferiores a 30 MHz se utilicen como modelo los valores de minima intensidad de campo utilizable!
incluidos en el Anexo 1;

2 que en la introduccion de servicios de radiodifusion digital en las bandas a que se hace
referencia en el recomienda 1 se utilicen como modelo los valores de las relaciones de proteccion
de radiofrecuencia incluidos en los Anexos 2y 3,

invita al UIT-R

1 a que desarrolle el soporte logico adecuado para la introduccion de emisiones de
radiodifusion digital en las bandas de radiodifusion en ondas kilométricas, hectométricas y
decamétricas, teniendo en cuenta los «parametros de planificacion» incluidos en los Anexos a esta
Recomendacion, y a que participe activamente en dicho desarrollo.

' En lo que se refiere a los valores de minima intensidad de campo utilizable del Anexo 1 en las bandas de
radiodifusion en zonas tropicales, éstos constituyen una primera aproximacion, siendo necesarias pruebas
de funcionamiento real para verificar la validez de los mismos.
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Anexo 1

Minima intensidad de campo utilizable para radiodifusion sonora digital (DSB)
(sistema mundial de radiodifusion digital, DRM, Digital Radio Mondiale)
en frecuencias inferiores a 30 MHz

1 Introduccion

La informacion de campo minimo utilizable incluido en este Anexo se basa en medidas realizadas
utilizando el sistema DRM. Los valores son el resultado de medidas de la relacion S/N obtenidas
tras aplicar el procedimiento del Apéndice 1 a este Anexo. Durante la evaluacion de los valores de
S/N se ha tenido en cuenta la influencia de los diversos parametros del sistema y las condiciones de
propagacion en las distintas bandas de frecuencia.

NOTA 1 — El Informe UIT-R BS.2144 examina los motivos para la introduccién de la radiodifusion sonora
digital en bandas por debajo de 30 MHz y considera las tecnologias implicadas.

2 Parametros de transmision relevantes

2.1 Modos de robustez del sistema DRM

En la especificacion del sistema DRM se definen cuatro modos de robustez con distintos parametros
(numero y separacion de subportadoras, longitud util del simbolo y de su intervalo de guarda, etc.)
para el esquema de transmision de multiplexion por division en frecuencia ortogonal (MDFO) y
para las condiciones de propagacion en las bandas de frecuencia en ondas kilométricas,
hectométricas y decamétricas (véase el Cuadro 1).

CUADRO 1
Modos de robustez del DRM
Modo de . . ;. iy Bandas de frecuencias
Condiciones tipicas de propagacion .
robustez preferidas
A Canales de onda de superficie con desvanecimiento reducido | Ondas kilométricas y
hectométricas
B Canales selectivos en tiempo y frecuencia, con dispersion de | Ondas hectométricas y
retardo superior decamétricas
C Como el modo de robustez B, pero con dispersion Doppler Sélo ondas decamétricas
superior
D Como el modo de robustez B, pero con retardo y efecto Soélo ondas decamétricas
Doppler severo
2.2 Tipos de ocupacion del espectro

Para cada modo de robustez, la anchura de banda ocupada de la sefial puede variarse en funciéon de
la banda de frecuencia y de la aplicacion deseada. En el Cuadro2 se muestran los tipos de
ocupacion de espectro especificados.
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CUADRO 2
Anchura de banda (kHz) de las combinaciones de modos de robustez DRM
Modo de robustez Tipo de ocupacién del espectro
0 1 2 3 4 5
A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 19,208
B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266
C - — - 9,477 19,159
D - - - 9,536 19,179
Anchura de banda nominal (kHz) 4,5 5 9 10 18 20

Las anchuras de banda de la tltima fila del Cuadro 2 son las anchuras de banda nominales de los
respectivos tipos de ocupacion del espectro de la sefial DRM, y los valores de las filas A a D son las
anchuras de banda exactas de sefial para las distintas combinaciones de modo de robustez.

23 Modulacion y niveles de proteccion

Los servicios de audio se transmiten en el canal de servicio principal (MSC, main service channel)
del multiplex DRM. Para todos los modos de robustez se definen dos esquemas de modulacion
distintos (MAQ-16 o MAQ-64) para el MSC, que pueden utilizarse de forma combinada con uno de
los dos (MAQ-16) o cuatro (MAQ-64) niveles de proteccion, respectivamente.

Cada nivel de proteccion se caracteriza por un conjunto especifico de pardmetros para los dos
(MAQ-16) o tres (MAQ-64) codificadores convolucionales, resultando en un indice de codificacion
medio para el proceso de codificacion global multinivel en el modulador. Para el nivel de
proteccion MAQ-16, el nivel de proteccion N.° 0 corresponde a un indice de codificacion medio
de 0,5; el N.° 1 a un indice de 0,62. Para los niveles de proteccion MAQ-64, del N.°0 al N.°3
corresponden a indices de codificaciéon medios de 0,5; 0,6; 0,71 y 0,78 respectivamente.

3 Calculo de la minima intensidad de campo utilizable

Para conseguir una calidad de servicio suficientemente elevada en un servicio de audio digital
DRM, es necesario que la BER sea de aproximadamente 1 x 10*. La S/N requerida a la entrada del
receptor para conseguir dicha BER es funcién, ademés de los parametros del sistema, de las
condiciones de propagacion en las distintas bandas de frecuencia. En los Apéndices 2 y 3 a este
Anexo se incluye informacion detallada al respecto.

Sobre la base de dichos valores de S/N, puede calcularse la minima intensidad de campo utilizable
aplicando el procedimiento propuesto en el Apéndice 1 a este Anexo. En los Cuadros 3 a6
siguientes figuran los valores resultantes relevantes. Para las bandas de frecuencia en ondas
kilométricas y hectométricas (Cuadros 3 a 5) sdlo se incluyen resultados para el modo de robustez
DRM de Tipo A. Si se desea utilizar uno de dichos modos de robustez en las bandas mencionadas,
los valores de intensidad de campo correspondientes pueden calcularse con la ayuda de los valores
de S/N para dichos modos que se incluyen en el Apéndice 2 a este Anexo.
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CUADRO 3

Minima intensidad de campo utilizable (dB(nV/m)) para conseguir una BER de 1 X 107
en el modo de robustez A de DRM con los tipos de ocupacion del espectro 0 6 2
(4,5 6 9 kHz) en funcion del esquema de modulacion y del nivel de proteccion
en ondas kilométricas (propagacion por onda de superficie)

Esquema de N.° de nivel in.dice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
modulacién de proteccion COdlLiic(;(c)mn A/0 (4,5 kHz) A/2 (9 kHz)
0 0,5 39,3 39,1
MaQ-16 1 0,62 41,4 412
0 0,5 44.8 44,6
1 0,6 46,3 45,8
MAQ-64 2 0,71 48,0 47,6
3 0,78 49,7 49,2
CUADRO 4

Minima intensidad de campo utilizable (dB(nV/m)) para conseguir una BER de 1 X 10
en el modo de robustez A de DRM con tipos de ocupacion del espectro en funcion
del esquema de modulacion y del nivel de proteccion en ondas hectométricas

(propagacion por onda de superficie)

Esquema de N.° de nivel Indice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
. ) it codificacion

modulacion | de proteccion medio A/0 (4,5 kHz), A/1 (5kHz) | A/2 (9 kHz), A/3 (10 kHz)
MAQ-16 0 0,5 333 33,1
) 1 0,62 354 352
0 0,5 38,8 38,6
MAQ-64 1 0,6 40,3 39,8
2 0,71 42,0 41,6
3 0,78 43,7 43,2

CUADRO 5

Minima intensidad de campo utilizable (dB(nV/m)) para conseguir una BER de 1 X 107
en el modo de robustez A de DRM con tipos de ocupacion del espectro en funcion
del esquema de modulacion y del nivel de proteccion en ondas hectométricas

(propagacion por onda de superficie y propagacion ionosférica)

Esquema de N.° de nivel . ;:llldi;zz c(:gn Modo de robustez/tipo de ocupacién del espectro
modulacién | de proteccién medio A/0 (4,5 kHz), A/1 (5kHz) | A/2 (9 kHz), A/3 (10 kHz)
0 0,5 343 33,9
MAQ-16 1 0,62 37,2 37,0
0 0,5 39,7 39,4
1 0,6 41,1 40,8
MAQ-64 2 0,71 44,2 43,7
3 0,78 474 46,5
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CUADRO 6

Gama de valores de minima intensidad de campo utilizable (dB(uV/m)) para conseguir
una BER de 1 x 10™ en el modo de robustez B de DRM con los tipos de ocupacion

del espectro 1 6 3 (5 6 10 kHz) en funcion del esquema de modulacion
y del nivel de proteccion en ondas decamétricas

Esquema de N.° de nivel ndice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
modulacién de proteccion COdlflC?{ClOll
medio B/1 (5 kHz) B/3 (10 kHz)
0 0,5 19,2-22,8 19,1-22,5
MAQ-16
1 0,62 22,5-25,6 22,2-25,3
0 0,5 25,1-28,3 24,6-27,8
MAQ-64
1 0,6 27,7-30,4 27,2-29.9

NOTA 1 — La obtencion de los valores de los Cuadros 3 a 6 se basa en el nivel de ruido intrinseco de un
receptor digital, tal como se muestra en la tltima fila del Cuadro del Apéndice 1 al presente Anexo. Sin
embargo, cuando el efecto del ruido externo es superior al del ruido intrinseco del receptor, el valor de ruido
externo debe sustituir al correspondiente valor de ruido intrinseco del Apéndice 1 al presente Anexo. La
adaptacion de los valores para la intensidad de campo minimo utilizable de los Cuadros 3 a 6 puede
realizarse posteriormente de conformidad con los procedimientos descritos en el Apéndice 1 al presente
Anexo.

En el calculo de la intensidad de campo no se han considerado hasta ahora cambios en el disefio de la antena
ni en su integracion en los receptores modernos (véase también el Apéndice 1 al presente Anexo).

En el Cuadro 6 se muestra la gama de valores de minima intensidad de campo utilizable necesaria
para conseguir el objetivo de BER en canales en ondas decamétricas utilizando el modo de
robustez B. Esta gama de valores permite tener una idea de la dispersion de los resultados debida a
condiciones variables de propagacion en el canal (para mas informacién sobre la evaluacion de la
calidad de funcionamiento del sistema véase el Apéndice 2 a este Anexo). Para las bandas de
frecuencia en ondas kilométricas y hectométricas, los valores de intensidad de campo para otros
modos de robustez pueden calcularse utilizando los valores de S/N del Apéndice 2 a este Anexo.
Solamente el modo A no es aplicable a las transmisiones en ondas decamétricas debido a la falta de
robustez de los pardmetros MDFO (longitud del intervalo de guarda y separacion de frecuencia de
las subportadoras).

A diferencia de los valores de los Cuadros 3 a 5, los resultados para los niveles de proteccion
N.°2y N.° 3 en combinacién con MAQ-64, no estan incluidos en el Cuadro 6 para las bandas de
frecuencia en ondas decamétricas, debido a la ocurrencia de episodios de umbrales minimos de bits
erroneos, incluso para valores superiores de S/N, causados por una proteccion débil contra errores.
Por lo tanto, dichos niveles de proteccion no son recomendables para la transmisién en ondas
decamétricas sobre canales con un comportamiento fuertemente selectivo en tiempo y/o frecuencia
(véanse los Apéndices 2 y 3 a este Anexo).

4 Comentarios adicionales

En las pruebas de campo del DRM se ha comprobado que la intensidad del desvanecimiento en el
caso de la sefial de banda ancha digital MDFO es sensiblemente menor al que se produce en el caso
de transmision MA anal6gica (principalmente la portadora) en las mismas condiciones de
propagacion. Este hecho debe tenerse en cuenta, ya sea en el algoritmo de prediccion de la
intensidad de campo media (véase la Recomendacion UIT-R P.533) o en el calculo de la fiabilidad
de la transmision (véase la Recomendacion UIT-R P.842), mediante la modificacion de los
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correspondientes margenes de desvanecimiento. Ademas, la Recomendaciéon UIT-R P.842 —
Célculo de la fiabilidad y la compatibilidad de los sistemas radioeléctricos en ondas decamétricas,
hace simplificaciones poco probables de ser aplicadas en el caso de modulaciones digitales.

Apéndice 1
al Anexo 1

Procedimiento para estimar la minima intensidad de campo utilizable

1 La recepcion se realiza utilizando receptores con antenas integradas, tal como de define en
la Recomendacion UIT-R BS.703 — Caracteristicas de los receptores de referencia de radiodifusion
sonora con modulacion de amplitud para fines de planificacion.

2 Sensibilidad del receptor
Doble banda lateral Disital
(DBL) (MA) g
1 Calidad de recepcion requerida Relacion S/N en las BER de 1 x 10*
frecuencias de audio: 26 dB
con indice de modulacion
del 30% (-10,5 dB),
(Recomendacion
UIT-R BS.703)

2 C/Nrequerida para la calidad anterior (dB) 26 +10,5=36,5 x

Anchura de banda FI del receptor (kHz) 8 10
(ruido intrinseco del receptor
1 dB superior que en el caso
de DBL)

4 Sensibilidad del Ondas 66 Requerido en la 305 + (x dB superior al
receptor para la C/N kilométricas Recomendacion 7% | ruido intrinseco
anterior (dB(LV/m)) Ondas UIT-R BS.703 del receptor)

L 60 24,5 +x
hectométricas
Ondas 40 45+
decamétricas
5 Ruido intrinseco del Ondas (36,5 dB (C/N) (1 dB superior
. L 29,5 . 30,5
receptor relacionado con kilométricas por debajo de la que en el caso
la intensidad de campo, Ondas sensibilidad) de DBL)
para la sensibilidad hectométricas 23,5 24,5
anterior (dB(LV/m))
Ondas )
. 3,5 4,5
decamétricas

(" Este valor de 3,5 dB(V/m) también esta incluido en el Anexo 4 a la Recomendacién UIT-R BS.560.

NOTA 1 —En el caso de receptor digital, debe utilizarse la expresion S/N en lugar de la relacion C/N utilizada en el
receptor de DBL analogico.

NOTA 2 —El ruido intrinseco del receptor de referencia de DBL puede considerarse 36,5 dB por debajo de la
sensibilidad.

NOTA 3 — El ruido intrinseco del receptor digital de referencia se estima que es aproximadamente 1 dB superior al de
DBL debido a la diferencia de anchura de banda de la FI. La sensibilidad del receptor digital de referencia para una S/N
de x dB se calcula como x dB por encima de ella. El valor de x es el del Cuadro 8.

NOTA 4 — El aumento de la pérdida de antena en cualquier receptor que utilice una antena integrada de pequefio
tamafio aumenta directamente el ruido intrinseco del receptor relacionado con la intensidad de campo. Esto debe
tenerse en cuenta.
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3 Otros factores que deben considerarse

Deben tenerse en cuenta el nivel de ruido externo (el cada vez mayor ruido generado por el hombre)
y la naturaleza impulsiva de alguno de los ruidos externos. La Recomendacion UIT-R P.372 analiza
el ruido radioeléctrico, incluyendo informacion sobre el ruido impulsivo. Ello ayuda a conocer los
niveles de ruido a los que debe hacer frente un sistema digital. También se incluye el efecto
integrado de tormentas lejanas y se modelan las caracteristicas estadisticas de la funcion de
densidad de probabilidad de la amplitud. En la Recomendacion UIT-R P.372 se establece como
puede aplicarse dicha informacion.

Apéndice 2
al Anexo 1

Relaciones S/N requeridas para la recepcion de DRM

1 Introduccion

En la Recomendacion UIT-R BS.1514 se recomienda la utilizacion del sistema DRM para la DSB
en bandas de frecuencias de radiodifusion inferiores a 30 MHz. A fin de conseguir una calidad de
servicio suficientemente elevada para los programas de audio digital transmitidos mediante este
sistema, es necesario una BER de aproximadamente 1 x 10™. En este Apéndice se dan valores de
relaciones S/N necesarias para conseguir dicho nivel de BER en condiciones tipicas de propagacion
en las bandas de frecuencia pertinentes. Los valores se han obtenido mediante la realizacion de
pruebas con equipos de reciente desarrollo y sobre la base de las especificaciones del DRM
publicadas como TS 101 980 (V1.1.1) de septiembre de 2001 por el Instituto Europeo de Normas de
Telecomunicacion (ETSI). Con dichos valores de S/N, las minimas intensidades de campo
utilizables pueden calcularse aplicando el procedimiento propuesto en el Apéndice 1 al Anexo 1.

2 Valores de S/N para ondas kilométricas y hectométricas

En el Apéndice 3 al Anexo 1, se incluye una descripcion detallada de los modelos de canal de
transmision utilizados para evaluar la calidad de funcionamiento del sistema. El modo de
canal N.° 1 representa el comportamiento tipico de un canal de transmision con propagacion por
onda de superficie durante las horas diurnas en las bandas de ondas kilométricas y hectométricas.
En el Cuadro 7 se presentan los valores de S/N requeridos para los distintos modos de robustez y sus
tipos de ocupacion de espectro tipicos (2 para el modo A, es decir, anchura de banda nominal del
canal de 9 kHz, y 3, es decir, 10 kHz, para los restantes) para conseguir una BER de 1 X 10 en
dicho canal.

Para transmisiones reales basadas en propagacion por onda de superficie s6lo se recomienda la
utilizacion del modo de robustez A debido a que permite una velocidad de datos de servicio mas
elevada. Los valores para los otros modos se incluyen en el Cuadro 7 s6lo como referencia. La
degradacion de la calidad de servicio en términos de S/N comparada con el modo A puede
explicarse por el hecho de que la relacion entre el nimero de subportadoras de datos y de sefiales
piloto varia segin el modo. En funcién de la robustez del modo, aumenta el nimero de portadoras
de sefiales piloto que deben alimentarse en potencia en comparacion con las subportadoras de datos,
por lo que la potencia media utilizable por las subportadoras de datos disminuye.
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CUADRO 7

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 x 10~ para todos los modos de robustez DRM
con los tipos de ocupacion de espectro 2 6 3 (9 6 10 kHz) en funcion del esquema
de modulacion y del nivel de proteccion para el modelo de canal N.° 1

indice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
Esquema de | N.° de nivel . e
modulacion | de proteccion codlﬁcdzfcmn A2 B/3 C/3 D/3
medio (9 kHz) (10 kHz) (10 kHz) (10 kHz)
MAQ-16 0 0,5 8,6 9,3 9,6 10,2
1 0,62 10,7 11,3 11,6 12,1
0 0,5 14,1 14,7 15,1 15,9
MAQ-64 1 0,6 15,3 15,9 16,3 17,2
2 0,71 17,1 17,7 18,1 19,1
3 0,78 18,7 19,3 19,7 21,4

Para las aplicaciones de radiodifusion simultanea (simulcast) en una anchura de banda nominal de
canal de 9 6 10 kHz, son adecuados los tipos de ocupacion de espectro 0 y 1 del DRM. Soélo los
modos de robustez A y B proporcionan esta caracteristica. En el Cuadro 8 figuran los
correspondientes valores de S/N para el modelo de canal N.° 1.

CUADRO 8

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 X 107 para los modos de robustez Ay Bde DRM
con los tipos de ocupacion de espectro 0 6 1 (4,5 6 5 kHz) en funcion del esquema
de modulacion y del nivel de proteccion para el modelo de canal N.° 1

Indice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
Esquema de | N.° de nivel de . e
modulacion proteccion codlﬁcdz}cwn A/0 B/1
medio (4,5 kHz) (5 kHz)
MAQ-16 0 0,5 8,8 9,5
1 0,62 10,9 11,5
0 0,5 14,3 14,9
MAQ-64 ! 0,6 15,8 16,2
2 0,71 17,5 17,9
3 0,78 19,2 19,5

Para la aplicacion del modo de robustez A con los tipos de ocupacion del espectro 1 6 3, o del
modo B con los tipos 0 ¢ 2, también se recomiendan los valores de S/N de los Cuadros 7 y 8 debido
a que las diferencias en calidad de funcionamiento son inferiores a 0,1 dB.

A diferencia del modelo de canal N.° 1, el modelo de canal N.°2 representa un modelo de
propagacion en ondas hectométricas durante la noche que incluye, ademas de la onda de superficie,
una onda ionosférica retardada. La S/N requerida para este modelo de canal se muestra en el
Cuadro 9. Solo se presentan valores para los modos de robustez relevantes A y B (también para
tipos con una menor ocupacion espectral).
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CUADRO 9

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 x 10~ para los modos de robustez A y B de DRM
con distintos tipos de ocupacion espectral en funcion del esquema de modulacion
y del nivel de proteccion para el modelo de canal N.° 2

Indice de Modo de robustez/tipo de ocupacion del espectro
Esquema de | N.° de nivel de . <z
modulacion proteccion COdlﬁCda.CIOIl A/0 A2 B/1 B/3
medio (4,5 kHz) (9 kHz) (5 kHz) (10 kHz)
MAQ-16 0 0,5 9.8 9,4 10,3 10,2
1 0,62 12,7 12,5 13,2 13,1
0 0,5 15,2 14,9 15,8 15,6
MAQ-64 1 0,6 16,6 16,3 17,3 16,9
2 0,71 19,7 19,2 20,4 19,7
3 0,78 22,9 22,0 22,8 22,3

En comparacion con la propagacion puramente por onda de superficie, la calidad de funcionamiento
del sistema se degrada debido a la mayor selectividad de frecuencia y especialmente al
comportamiento del canal lentamente selectivo con el tiempo de la onda ionosférica. Los valores
indican la correlacion existente entre la codificacion del canal y la degradacion de la S/N, es decir,
cuando aumenta la velocidad de codificacion también aumenta la degradacion. Para una correcta
interpretacion de los resultados, debe considerarse que en el supuesto de la misma potencia de ruido
que para la onda de superficie pura, la potencia adicional de la onda ionosférica produce una
ganancia de la sefial recibida de aproximadamente 1 dB es decir, la degradacion resultante en dicho
caso es marginal, al menos para una intensidad suficiente del esquema de proteccion de errores
aplicado (niveles de proteccion N.° 0y N.° 1).

3 Valores de S/N en ondas decamétricas

En los Cuadros 10 a 13 se muestran los valores de S/N para los tres modos de robustez que se
adaptan a la transmision en ondas decamétricas para los modelos de canal N.° 3 a N.° 6. El modo A
no es aplicable en ondas decamétricas debido a la falta de robustez de los pardmetros de MDFO
(duracion del intervalo de guarda y separacion de frecuencia de las subportadoras). En el modo B se
incluyen los resultados para los tipos de ocupacion de espectro 1 y 3. Solamente el modo de
robustez D es aplicable a canales con retardos de trayecto extremadamente prolongados y con
dispersiones Doppler tal como se definen para el modelo de canal N.° 6, que es un ejemplo tipico de
incidencia casi vertical en zonas tropicales de propagacion por onda ionosférica.

Para la modulacion MAQ-16, asi como para MAQ-64 con una buena proteccion contra errores
(niveles de proteccion N.°0Oy N.°1), el modo de robustez B consigue la mejor calidad de
funcionamiento, es decir, los valores de S/N mas bajos para conseguir una transmision de audio de
alta calidad. En el modelo de canal N.° 5, en el que domina el efecto del desvanecimiento rapido en
ambos trayectos, la mayor robustez de los modos C y D juega, a la vista de la sincronizacion y
estimacion de canal, un papel cada vez més importante cuando la intensidad de codificacion es
reducida.

Sin embargo, los resultados para los niveles de proteccion N.°2 y N.°3 en combinaciéon con
MAQ-64 muestran una degradacion creciente de la calidad de funcionamiento debida a la
ocurrencia de alglin episodio de umbral minimo de bits erréneos, incluso para un valor mas elevado
de S/N. Por lo tanto, dichos niveles de proteccion no son recomendables para la transmision en
ondas decamétricas sobre canales con un comportamiento fuertemente selectivo en frecuencia y
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tiempo, tal como ocurre en los modelos de canal N.° 3 y N.° 6. También debe tenerse en cuenta que
los valores que se muestran en los Cuadros representan casos tipicamente malos de transmision en
ondas decamétricas, pero no necesariamente los peores que pueden ocurrir. Los valores de S/N para
ondas decamétricas y para ondas hectométricas con propagacion por onda ionosférica constituyen
un indice util para conseguir la calidad de servicio requerida, aunque ésta no puede garantizarse en
cualquier circunstancia.

CUADRO 10

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 x 10~ para el modo de robustez B de DRM
con el tipo 1 de ocupacion espectral en funcion del esquema de modulacion
y del nivel de proteccion para los modelos de canal N.” 3 a N.° 6

Esquema de | N.° de nivel de Indice de N.° de modelo de canal
. ) . codificacién

modulacion proteccion medio 3 4 5 6
MAQ-16 0 0,5 18,3 16,2 14,7 -
1 0,62 21,1 19,3 18,0 -
0 0,5 23,8 21,5 20,6 -
MAQ-64 1 0,6 25,9 23,7 23,2 -
2 0,71 29,0%Y 27,010 29,4 -
3 0,78 31,20 30,0 - -

() Niveles de proteccion no recomendados para ser utilizados en condiciones de propagacion en ondas
decamétricas con desvanecimiento severo selectivo en tiempo y frecuencia.

CUADRO 11

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 X 107 para el modo de robustez B de DRM con
el tipo 3 de ocupacion espectral en funcion del esquema de modulacion y
del nivel de proteccion para los modelos de canal N.” 3 a N.° 6

Esquema de | N.° de nivel de Indice de N.° de modelo de canal
., ’ . codificaciéon

modulacion proteccion medio 3 4 5 6
MAQ-16 0 0,5 18,0 16,0 14,6 -
1 0,62 20,8 19,0 17,7 -
0 0,5 23,3 21,3 20,1 -
MAQ-64 1 0,6 25,4 23,5 22,7 —
2 0,71 28,3 26,8 27,00 -
3 0,78 30,9 29,7 - -

1 . ., ey .. .,
M Niveles de proteccion no recomendados para ser utilizados en condiciones de propagacion en ondas
decamétricas con desvanecimiento severo selectivo en tiempo y frecuencia.
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CUADRO 12

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 x 10~ para el modo de robustez C de DRM con
el tipo 3 de ocupacion espectral en funcion del esquema de modulacion y
del nivel de proteccion para los modelos de canal N.3 a N.° 6

Esquema de | N.° de nivel de Indice de N.° de modelo de canal
. ) . r codificacion

modulacion proteccion medio 3 4 5 6
MAQ-16 0 0,5 18,0 16,5 14,6 -
1 0,62 20,9 19,1 17,6 -
0 0,5 23,6 21,3 20,2 -
MAQ-64 1 0,6 25,6 23,7 22,3 -
2 0,71 29,0 26,8 26,41 -
3 0,78 32,30 29,6 33,30 -

" Niveles de proteccién no recomendados para ser utilizados en condiciones en propagacion de ondas
decamétricas con desvanecimiento severo selectivo en tiempo y frecuencia.

CUADRO 13

S/N (dB) para conseguir una BER de 1 x 10~ para el modo de robustez D de DRM con
el tipo 3 de ocupacion espectral en funcion del esquema de modulacion y
del nivel de proteccion para los modelos de canal N.3 a N.° 6

Esquema de | N.° de nivel de Indice de N.° de modelo de canal
. s ’ .r codificacion
modulacion proteccion medio 3 4 5 6
MAQ-16 0 0,5 18,5 16,9 15,3 16,0
1 0,62 21,2 19.9 18,3 19,2
0 0,5 242 22,2 20,8 22,1
MAQ-64 1 0,6 26,3 24,5 22,9 25,2
2 0,71 29,20 27,6 27,20 29,31
3 0,78 32,10 31,7 35,50 32,50

" Niveles de proteccién no recomendados para ser utilizados en condiciones de propagacion en ondas
decamétricas con desvanecimiento severo selectivo en tiempo y frecuencia.
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Apéndice 3
al Anexo 1

Prediccion y modelado de la propagacion radioeléctrica
para la DSB en frecuencias inferiores a 30 MHz

1 Introduccion

Para poner en marcha la DSB, debe tenerse en cuenta el efecto de los canales radioeléctricos en la
calidad de recepcion en ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas. En principio, las tres son
canales con trayectos multiples, pues tanto la superficie de la Tierra como la ionosfera participan en
los mecanismos de la propagacion electromagnética. En el resto de este Apéndice se describen
métodos para predecir y simular los perfiles de los trayectos multiples.

2 Prediccion de la propagacion ionosférica en ondas decamétricas

Para la propagacion ionosférica, la Recomendacion UIT-R P.533 — Método para la prediccion de la
propagacion de las ondas decamétricas, proporciona parametros relativos al modo de propagacion
radioeléctrica y a la intensidad de campo. El retardo de un modo de propagacion individual, tal
como predice la Recomendacion para distancias de hasta 7 000 km viene dado por la expresion
siguiente:

t = (p'lc) x 103 ms
donde:

’

p’:  esladistancia real (km)
c: eslavelocidad de la luz (km/s).

Los valores de retardo para cada modo individual pueden utilizarse conjuntamente con la intensidad
de campo predicha para cada modo, de conformidad con el procedimiento descrito en el § 5.1.3 de
la Recomendacion UIT-R P.533 para obtener el perfil del retardo medio, estimando asi la dispersion
temporal multitrayecto.

Cuando so6lo se utiliza un modo de propagacion (por ejemplo, un salto F), la propagacion puede
incluir hasta cuatro componentes multitrayecto, ya que pueden existir los modos O y X
(componentes de polarizacion magneto-idnica) y los rayos de angulo elevado y de angulo bajo a
frecuencias proximas a la maxima frecuencia utilizable (MUF). Cuando la relaciéon entre la
frecuencia de trabajo y la MUF supera 0,9, los componentes magneto-ionicos son distinguibles
entre si, existiendo de dos a cuatro rayos con potencias relativas idénticas y una dispersion temporal
total de aproximadamente 0,3 a 0,6 ms. Conforme la relaciéon entre frecuencia de trabajo y MUF
baja de 0,9, los modos O y X se fusionan y el rayo de angulo elevado se desenfoca y llega a
desaparecer, limitando la dispersion total en el trayecto. A titulo orientativo, en la Fig. 1 se
muestran valores tipicos de la dispersion multitrayecto maxima para varias distancias y relaciones
entre la frecuencia de trabajo y la MUF de trayecto instantanea.
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FIGURA 1
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Estos valores pueden no ser aplicables a trayectos que atraviesan la region ecuatorial (baja
inclinacion magnética) después del atardecer, o en regiones donde se producen fenomenos boreales
durante épocas de perturbaciones ionosféricas. En tales casos, la dispersion temporal puede
aumentar hasta un maximo de aproximadamente 4 ms. Es probable que este efecto sea mas severo
durante los periodos en los que tienen lugar irregularidades ionosféricas ecuatoriales, es decir,
marzo-abril, junio y septiembre-octubre.

Para calibrar la estructura del modo y el desvanecimiento multimodo de sefiales ionosféricas en
ondas decamétricas, cada modo puede describirse de forma aproximada mediante una distribucion
Rice-Nakagami, en la que el factor & representa la relacion entre la reflexion especular y la reflexion
difusa de la capa.

3 Prediccion de la propagacion por onda de superficie y por onda ionosférica en ondas
hectométricas

En lo que se refiere a las ondas hectométricas, se recomienda utilizar el enfoque simplificado de la
Recomendacion UIT-R P.1321 — Factores de propagacion que afectan a los sistemas con técnicas de
modulacién digital en ondas kilométricas y hectométricas, tanto para las predicciones de ondas de
superficie como de onda ionosférica.

4 Modelizacion de los canales de propagacion

El enfoque consiste en utilizar modelos estocasticos variables con el tiempo junto con estadisticas
estacionarias y definir modelos para condiciones buenas, moderadas y malas tomando valores de
parametros adecuados del modelo general. Uno de dichos modelos, con parametros adaptables, es el
modelo de dispersion estacionaria no correlada de sentido amplio (WSSUS, wide sense stationary
uncorrelated scattering). La justificacion para utilizar el enfoque estacionario con distintos
conjuntos de parametros reside en que los resultados obtenidos en canales reales corresponden a
curvas de BER situadas entre el caso mejor y el caso peor obtenidos mediante simulacion.
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Los modelos de canal se han generado a partir de las ecuaciones siguientes, en las que e(?) y s(¢) son
las envolventes complejas de las sefiales de entrada y de salida respectivamente:

s()=2, prc (Ne(t—Ay) (1

k=1

Se trata de una linea de retardo con tomas en la que:
pr: es la atenuacion del trayecto nimero & (enumerado en el Cuadro 14)
Ay:  es el retardo relativo del trayecto niimero & (enumerado en el Cuadro 14).

Los pesos de las derivaciones funcion del tiempo {ci(f)} son procesos aleatorios gaussianos
estacionarios de valor complejo y media cero. Las magnitudes de |ci(?)| tienen una distribucion de
Rayleigh y las fases @ (7) estan distribuidas uniformemente.

Para cada peso {ci(f)} existe un proceso estocéstico, caracterizado por su varianza y su espectro de
densidad de potencia (PDS, power density spectrum). La varianza es una medida de la potencia
media de sefal que se recibe a través de este trayecto y se define mediante la atenuacion relativa py,
y el PDS determina la velocidad media de la variacion temporal. La anchura del PDS se cuantifica
mediante un niimero al que hace referencia como dispersion Doppler, Dy, del trayecto (enumerado
en el Cuadro 14).

Puede existir una frecuencia central del PDS distinta de cero que puede interpretarse como un
desplazamiento medio de frecuencia o desplazamiento Doppler, Dy, (enumerado en el Cuadro 14).

El PDS se modela filtrando ruido blanco (es decir, un PDS constante) y es igual a:
2
Py, (S)=NolH(S) @)

H(f) es la funcion de transferencia del filtro. Los procesos estocésticos de cada trayecto individual
se convierten en procesos de Rayleigh. Para el trayecto ionosférico, se demuestra que la forma
gaussiana es una buena aproximacion a las observaciones reales.

El perfil Doppler de cada trayecto k se define como:

_ 2
|H(f)|2 _ 1 e—(f Dgj)

B 2
\/275(5?1 264

3)

La dispersion Doppler estd presente a ambos lados de la distribucion y contiene el 68% de la
potencia:

D, =20, ©
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CUADRO 14

Conjunto de modelos de canal de transmision

15

Buena: Ondas kilométricas,
Modelo de canal N.° 1 o . hectome?rlca§ y.decametrlcas
(ruido gaussiano blanco aditivo) Tipica/moderada: Ondas kilométricas con
S/N variable
Mala:
Trayecto 1
Retardo, A (ms) 0
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 1
Desplazamiento Doppler, Dy, (Hz) 0
Dispersion Doppler, D, (Hz) 0
Buena:
Modelo de canal N.° 2 Tipica/moderada: Ondas hectométricas y
(onda de superficie + ionosférica) decamétricas
Mala:
Trayecto 1 Trayecto 2
Retardo, Ay (ms) 0 1
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 1 0,5
Desplazamiento Doppler, D, (Hz) 0 0
Dispersion Doppler, D, (Hz) 0 0,1
Buena:
Modelo de canal N.” 3 Tipica/moderada: Ondas decamétricas
Mala: Ondas hectométricas
Trayecto 1 Trayecto 2 Trayecto 3 Trayecto 4
Retardo, A (ms) 0 0,7 1,5 2,2
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 1 0,7 0,5 0,25
Desplazamiento Doppler, Dy, (Hz) 0,1 0,2 0,5 1,0
Dispersion Doppler, D, (Hz) 0,1 0,5 1,0 2,0
Buena:
Modelo de canal N.° 4 Tipica/moderada: Ondas decamétricas
Mala:
Trayecto 1 Trayecto 2
Retardo, A, (ms) 0 2
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 1 1
Desplazamiento Doppler, Dy, (Hz) 0 0
Dispersion Doppler, Dy, (Hz) 1 1
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CUADRO 14 (fin)

Relaciones de proteccion de RF para la DSB (sistema DRM)

en frecuencias inferiores a 30 MHz

1 Introduccion

La especificacion del sistema DRM permite varios modos de robustez (A a D) y de tipos de
ocupacion del espectro (0 a 5) de las sefiales DRM. En este Anexo s6lo se utilizan determinadas
combinaciones de modo de robustez (A a D) y de tipo de ocupacion de espectro (0 a 5). Los
parametros de las combinaciones de modo utilizadas, es decir, el correspondiente niimero de
subportadoras y la separacion entre las mismas en la sefial MDFO dan lugar a las anchuras de banda

que figuran en las filas A a D del Cuadro 15.

CUADRO 15

Anchuras de banda para combinaciones de modo DRM (kHz)

Buena:
Modelo de canal N.° § Tipica/moderada: Ondas decamétricas
Mala:
Trayecto 1 Trayecto 2
Retardo, A; (ms) 0 4
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 1 1
Desplazamiento Doppler, Dy, (Hz) 0 0
Dispersion Doppler, Dy, (Hz) 2 2
Buena:
(incidencial\c/laos(ililgr(tiiec:la:r? lzltjnoag tropicales) Tipica/moderada: Ondas decamétricas
Mala:
Trayecto 1 Trayecto 2 Trayecto 3 Trayecto 4
Retardo, Ay (ms) 0 2 4 6
Ganancia del trayecto, valor eficaz, p; 0,5 1 0,25 0,0625
Desplazamiento Doppler, Dy, (Hz) 0 1,2 2.4 3,6
Dispersion Doppler, Dy, (Hz) 0,1 2.4 4.8 7,2
Anexo 2

Modo de robustez

Tipo de ocupacién de espectro

0 2 3 4 5
A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 19,208
B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266
C 9,477 19,159
D 9,536 19,179
Anchura de banda nominal (kHz) 4,5 9 10 18 20
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Las anchuras de banda de la ultima fila del Cuadro 15 son las anchuras de banda nominales de las
respectivas ocupaciones de espectro de la sefial DRM vy los valores de las filas A a D son las
anchuras de banda de sefial exactas para las diferentes combinaciones de modo.

2 Relaciones de proteccion de RF

Las combinaciones de tipos de ocupacion de espectro y de modos de robustez dan lugar a varios
espectros de RF del transmisor que causan niveles de interferencias distintos y que, por tanto,
requieren relaciones de proteccion de RF diferentes. En el Apéndice 2 a este Anexo se describe con
detalle el método de calculo empleado. Las diferencias entre las relaciones de proteccion para los
distintos modos de robustez DRM son bastante reducidas. Por lo tanto, las relaciones de proteccion
de RF de los Cuadros siguientes se limitan al modo de robustez B. En el Apéndice 1 a este Anexo
se presentan resultados de calculos adicionales.

En el Cuadro 16 se muestran los resultados de los céalculos para una sefial MA interferida por una
digital, y en el Cuadro 17, el caso de una sefal digital interferida por una sefial MA. Estos valores
estan calculados para sefiales MA con una elevada compresion. En el Cuadro 18 se muestran las
relaciones de proteccion de RF para senales digitales interferidas por otras sefales digitales. En el
Cuadro 19 se muestran los valores de correccion para la recepcion DRM utilizando distintos
esquemas de modulacion y niveles de proteccion.

Los valores de los Cuadros 16 a 18 representan relaciones de proteccion de RF relativas, Arr reiativa-
Para el caso de senales exclusivamente MA, la relacion de proteccion relativa es la diferencia en dB
entre la relacion de proteccion cuando las portadoras de los transmisores deseado y no deseado
tienen una diferencia en frecuencia de Af Hz y la relacion de proteccion cuando las portadoras de
dichos transmisores tienen la misma frecuencia (Recomendacion UIT-R BS.560), es decir, relacion
de proteccion de RF cocanal, Arr, que se corresponde con la relacion de proteccion de AF, A4r. En
el caso de una sefial digital, el valor relevante para la determinacion de la diferencia de frecuencia
es su frecuencia nominal, en lugar de la frecuencia portadora. Para los tipos de ocupacion de
espectro 2 y 3, la frecuencia nominal coincide con la frecuencia central del bloque MDFO, mientras
que para los tipos 0 y 1, la frecuencia central estd desplazada aproximadamente 2,2 y 2,4 kHz,
respectivamente, por encima de la frecuencia nominal. Debido a que el espectro de la sefial
interferente es distinto al espectro de AF de una sefial MA analogica, los valores de la relacion de
proteccion de RF relativa para interferencia cocanal son distintos de cero.

Para ajustar el Cuadro 16 a un determinado escenario de planificacion de MA, la relacién de
proteccion de AF relevante debe afiadirse a los valores del Cuadro para obtener la relacion de
proteccion de RF requerida (véase el Apéndice 2 al presente Anexo). Un valor relevante puede ser
determinado teniendo en cuenta:

- para la banda de ondas decamétricas, la relaciéon de proteccion de AF de 17 dB, valor
adoptado para la planificaciéon de radiodifusion en ondas decamétricas por la CAMR
HFBC-87 para una sefial MA interferida por otra sefial MA;

— para las bandas de ondas kilométricas y hectométricas, la relacion de proteccion de AF de
30 dB, valor adoptado por la Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusion en
ondas kilométricas y hectométricas para las Regiones 1 y 3 (Ginebra, 1975) para una senal
MA interferida por otra sefial MA.

Si la senal deseada es DRM, la relacion de proteccion de AF debe sustituirse como parametro de
calidad de servicio por la relacion S/ necesaria para conseguir una determinada BER. En los
calculos se supone un valor umbral de BER de 1x 10~ (véase el Anexo 1). Los valores de la
relacion de proteccion de los Cuadros 17 y 18 se basan en modulacion MAQ-64 y en el nivel de
proteccion N.° 1. Para otras combinaciones, a los valores de S// incluidos en los Cuadros anteriores
deben afiadirse los valores de correccion del Cuadro 19.



18 Rec. UITUIT-R BS.1615-1

CUADRO 16

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Sefial MA interferida por una sefial digital

. . Parametros
Separacion de frecuencias
Senal Seiial no f;m deseada _ftlieseada (kHZ)
deseada deseada Bory | Ay F(l),(Z)
(kHz) (dB)
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20
MA DRM BO® | —50.4 | —50,4 | —49 | -35,5 | 284 | 64 6,6 | 309 | 46,7 | 482 | —50,4 | —50,4 | -50,4 | 4.5 -
MA DRM_BI(‘” -51 -50,5 | 47,6 -32 -23.,8 6 6 31,1 | -45,7 | 47,4 -51 -51 -51 5 -
MA DRM B2 488 | —46,9 | -43,5 | =344 | -29,7 3,4 6,5 3,4 -29,7 | 344 | 43,5 | 469 | 488 9 -
MA DRM_ B3 472 | -45,3 | -41,9 -32 -25.9 3 6 3 -259 -32 419 | 45,3 | -47,2 10 -
MA DRM B4 =353 | 274 | —-1,3 3,4 34 3,4 3,4 0,3 274 | =32,9 | =392 | 41,9 | —43,3 18
MA DRM_B5 -29,3 | —14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 —22,5 | 28,8 | =382 | —40,9 | —42,2 20
Bprus Anchura de banda nominal de la sefial DRM.

DRM BO0: Sefial DRM, modo de robustez B, tipo de ocupacién espectral 0.

(" La relacién de proteccién de RF para una sefial MA interferida por una sefial digital puede calcularse sumando a valores del Cuadro un valor adecuado a la

relacion de proteccion de AF de conformidad con un determinado escenario de planificacion.

2 . ; .y . . .
@ Los valores de este Cuadro hacen referencia al caso especifico de una elevada compresion MA. Por consistencia con el Cuadro 17, se ha supuesto la misma

profundidad de modulacion para la sefial MA, a saber, la asociada con una elevada compresion. Para ofrecer una proteccion adecuada de sefiales MA con
niveles normales de compresion (tal como se define en el Apéndice 1 al Anexo 2), los valores del Cuadro deben aumentarse para tener en cuenta la diferencia
entre compresion normal y elevada.

3

4

La frecuencia central de la transmision DRM_BO esta desplazada aproximadamente 2,2 kHz por encima de la frecuencia nominal.

La frecuencia central de la transmision DRM_B1 esta desplazada aproximadamente 2,4 kHz por encima de la frecuencia nominal.
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CUADRO 17
Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Senal digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por una sefial MA
Separacion de frecuencias Parimetros
Seﬁal Seﬁal no f;w deseada __fdeseada (kHZ)

deseada deseada Bprm \Y/ 4
20 | -18 | -15 | -10 | 9 | -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)

DRM B0 MA -57,7 | 55,5 | -52,2 | 46,1 | 45 | -36,2 0 -3,5 | =30,9 | 41,1 | 46,9 | -50,6 | -53 4,5 4,6
DRM_BI(Z) MA 57,4 | -55,2 | =51,9 | 45,9 | 44,7 -36 0 -0,2 22 -37,6 —46 —49,6 =52 5 4,6
DRM_ B2 MA 54,6 | 52,4 | 48,8 | 42,8 | -33,7 | 64 0 -6,4 | —33,7 | 42,8 | 48,8 | 52,4 | 54,6 9 7,3
DRM B3 MA -53,9 | 51,5 —48 -39,9 =25 -3,1 0 -3,1 -25 -39,9 —48 =51,5 | -53,9 10 7,3
DRM B4 MA —53,8 | =52,2 | 48,6 | —42,7 | =36,7 | 7,6 0 0 0 0 -12,8 | 36,7 | —43,9 18 7,4
DRM B5 MA =532 | 51,5 | —479 | 412 | 27,1 | 43 0 0 0 0 —4,6 —20 —41,5 20 7,4

S/I: Relacion sefial/interferencia para una BER de 1 x 107,

M
2

La frecuencia central de la transmision DRM_BO est4 desplazada aproximadamente 2,2 kHz por encima de la frecuencia nominal.

La frecuencia central de la transmision DRM_B1 esta desplazada aproximadamente 2,4 kHz por encima de la frecuencia nominal.
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CUADRO 18

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)

Senal digital (M AQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por otra sefial digital

Separacion de frecuencias Parimetros
Sefial Sefial no Jono deseada— Jueseada (KHZ)
deseada deseada Bpry | S/

20 | -18 | -15 | -10 | -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)
DRM BO | DRM B0 -60 -59.9 -60 -552 | -53,2 | —40,8 0 —40,8 | 53,2 | 55,2 -60 -59.9 -60 4.5 16,2
DRM BO | DRM BI | —-60,1 -60 -59,5 | 52,5 | =504 | 37,4 0 —40 -51,6 | —53,6 | —59,8 -60 -60,1 5 15,7
DRM BO | DRM B2 | -57,4 | -55,7 | -52,9 | 46,7 | 45,1 | -36,6 0 -0,8 -35,6 | 384 | 47,7 | -51,5 | 53,6 9 13,2
DRM BO | DRM B3 | -55,2 | -53,6 | —50,7 | —44,5 | 42,9 | 33,1 0 -0,1 -13,6 | 36,2 | 45,5 | 49,3 | 514 10 12,6
DRM BO | DRM B4 | -41,30 | —39,20 | —38,00 | —0,90 0,00 0,00 0,00 —0,80 | —30,20 | —26,80 | —41,00 | —43,90 | —45,50 | 18,00 | 10,30
DRM BO | DRM_B5 | —38,80 | —=36,20 | —=30,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 —0,20 | —13,00 | —27,50 | —39,40 | —42,30 | —43,80 | 20,00 | 9,80
DRM BI1 | DRM B0 | -59.4 | -59,5 | —59,5 =55 -53 -40,8 0 -37,9 | -51,7 | =539 | -59,4 | -59,5 | -59.4 4,5 16,2
DRM BI1 | DRM_BI -60 -60 -59,5 | -52,8 | -50,8 | 37,8 0 -37,8 | -50,8 | -52,8 | 59,5 -60 -60 5 16,2
DRM BI1 | DRM B2 | -57,1 | -55,4 | -52,6 | 46,4 | 44,9 | 364 0 -0,1 -13,7 | -36,8 | 46,6 | -50,5 | -52,7 9 13,2
DRM BI1 | DRM B3 | -55,5 | 53,8 =51 448 | 433 | -33,5 0 -0,1 -8,1 -352 —45 489 | 51,1 10 13,2
DRM BI1 | DRM B4 | -41,30 | —39,30 | —38,10 | —1,40 | —0,40 0,00 0,00 —0,40 | —13,70 | —27,60 | —40,40 | —43,30 | —45,00 | 18,00 | 10,90
DRM BI1 | DRM _B5 | -39,00 | —36,60 | —31,30 | —0,10 0,00 0,00 0,00 -0,10 | =7,90 | —31,30 | —39,10 | 41,90 | —43,60 | 20,00 | 10,40
DRM B2 | DRM B0 =57 -56,8 | 54,8 | 434 | -39,1 -0,7 0 -40,6 | —52,2 | -53,9 =57 =57 =57 4,5 15,9
DRM B2 | DRM BI1 | 56,9 | -56,1 | -52,7 | 40,2 | —-14,1 -0,1 0 -39,7 | -50,8 | -52,5 | -56,9 =57 =57 5 15,4
DRM B2 | DRM B2 | -55,1 | -53,1 | -49,5 | 40,7 | -38,1 -3,7 0 -3,7 -38,1 | 40,7 | 49,5 | -53,1 | -55,1 9 15,9
DRM B2 | DRM B3 | 52,9 =51 474 | -38,6 | 16,6 -3,2 0 -32 -16,6 | —38,6 | 47,4 -51 -52.9 10 15,4
DRM B2 | DRM B4 | -37,20 | =32,80 | —5,10 | —0,40 0,00 0,00 0,00 =3,70 | —32,80 | —29,40 | —42,50 | —45,20 | —46,80 | 18,00 | 13,40
DRM B2 | DRM BS5 | -32,60 | —=32,60 | —3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,60 | —37,50 | —32,10 | —43,10 | —45,80 | —47,30 | 20,00 | 12,90
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CUADRO 18 (fin)

Separacion de frecuencias Parimetros

Seiial Seiial no _f;w deseada __ﬂleseada (kHZ)
deseada deseada Bpru \Y/4
20 | -18 | -15 | -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)
DRM B3 | DRM BO | —564 | —562 | —53.8 | 41,1 | —14,1 | —0,1 | 0 | 37,7 | 50,0 | -52.8 | —564 | —56,4 | -564 | 45 | 159
DRM B3 |DRM Bl | -56,8 | 557 | 52,1 | 382 | 82 | —01 | 0 | 376 | 50,1 | 51,9 | 567 | 57 | 57 | 5 | 159
DRM B3 |DRM B2 | -543 | 523 | 48,6 | 393 | 16,7 | 3,1 | 0 | 3,1 | —16,7 | -393 | 48,6 | 523 | 543 | 9 | 159

DRM B3 |DRM B3 | -52,7 | -50,7 —47 =37,7 | -11,1 -3,1 0 -3,1 -11,1 | 37,7 —47 -50,7 | 52,7 10 15,9

DRM B3 |DRM B4 | -40,80 | -37,90 | 5,00 | —0,40 | 0,00 0,20 0,00 | -3,80 | —37,90 | —31,50 | —42,70 | —45,50 | —46,90 | 18,00 | 13,70

DRM B3 |DRM B5 | -34,40 | =8,00 | —=3,10 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | —-3,10 | —10,90 | =33,80 | —40,70 | —43,50 | —44,90 | 20,00 | 13,40

DRM B4 |DRM B0 | —54,00 | —=53,90 | =52,90 | —43,90 | —44,80 | —1,10 | 0,00 0,00 | -0,30 | —1,50 | —45,20 | —=51,10 | =53,10 | 4,50 | 16,60

DRM B4 |DRM Bl | —54,60 | 54,20 | —=52,00 | —41,60 | —19,60 | —0,90 | 0,00 0,00 | 0,80 | —2,00 | —45,50 | =50,70 | —=52,80 | 5,00 | 16,60

DRM B4 |DRM B2 | -54,00 | 52,40 | —49,10 | —41,40 | —41,80 | —4,00 | 0,00 0,20 0,00 | -0,50 | —5,40 | —41,80 | —43,60 | 9,00 | 16,40

DRM B4 |DRM B3 | -52,40 | =50,70 | —47,30 | —41,90 | —19,70 | —3,60 | 0,00 0,40 0,00 | -0,50 | —4,80 | —19,70 | —49,40 | 10,00 | 16,20

DRM B4 [DRM B4 | 40,6 | -37,7 | -84 =37 -3,2 -1,5 0 -1,5 -3,2 —3,7 -84 | =377 | —40,6 18 16,4

DRM B4 |DRM _B5 | -35,20 | -14,70 | =6,30 | —2,90 | —2,50 | —-1,00 | 0,00 | —1,30 | —2,90 | 3,40 | —7,40 | —20,80 | —42,90 | 20,00 | 15,90

DRM B5 |DRM B0 | —-53,40 | —=53,40 | —=52,00 | —41,70 | —=19,50 | —0,30 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | —47,30 | —48,30 | =51,40 | 4,50 | 16,60

DRM B5 |DRM Bl | —-54,00 | 53,40 | —=51,10 | —44,60 | —9,40 | —0,40 | 0,00 0,00 0,00 | -0,30 | —46,40 | —47,90 | =51,00 | 5,00 | 16,60

DRM B5 |DRM B2 | -53,20 | —=51,70 | —48,30 | —42,40 | —19,80 | —3,30 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | —3,40 | —-11,80 | —43,30 | 9,00 | 16,60

DRM B5 |DRM B3 | -52,00 | =50,30 | —46,80 | —41,10 | —12,10 | —3,30 | 0,00 0,20 0,20 0,00 | 3,40 | 8,60 | —42,10| 10,00 | 16,40

DRM B5 |DRM B4 | -43,50 | 21,30 | =7,50 | —3,40 | —2,90 | -1,30 | 0,00 | —1,10 | —2,50 | —2,90 | —6,40 | —14,70 | 35,40 | 18,00 | 16,60

DRM B5 |DRM B5 | -39,1 | —-11,5 | —6,3 -3,2 =27 -1,4 0 -1,4 =27 -3,2 -6,3 | —11,5 | -39,1 20 16,4
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CUADRO 19

Valores de correccion de S/I de los Cuadros 17 y 18 utilizados
para otras combinaciones de esquema de modulacion
y de N.° de nivel de proteccion

. 4 N.° de indice de Valores de.correcci()n (d!')”) para el modo de robustez/
ms(()](;ll‘:llzrlljié : nivel de codificacién tipo de ocupacion espectral DRM
proteccion medio B/0 (4,5 kHz), B/1 (5 kHz) | B/2 (9 kHz), B/3 (10 kHz)
0 0,5 -6,7 -6,6
MAQ-16
1 0,62 4,7 —4.,6
0 0,5 -1,3 -1,2
1 0,6 0,0 0,0
MAQ-64
2 0,71 1,7 1,8
3 0,78 3,3 34
3 Reduccion de la potencia de RF para la DSB

La introduccidon de una sefial digital en un entorno existente debe realizarse garantizando que la
nueva sefial no causara a las estaciones de MA una interferencia superior a la que causa la sefial MA
a la que sustituye la sefial digital. Los valores de reduccion de potencia necesarios para cumplir este
requisito pueden determinarse facilmente cuando se conocen las relaciones de proteccion de RF de
una sefal MA interferida por una sefial MA y la de una sefial MA interferida por una sefial digital.

La relacion de proteccion de RF es la diferencia entre la potencia requerida para la sefial deseada y
para la sefial no deseada con la que se consigue una determinada calidad (ya sea la /N de audio
analdgico o de sefial digital). Cuando la calidad de audio deseada es comparable en el caso de
seflal MA interferida por sefial MA al caso de sefial MA interferida por sefial digital, la diferencia
en la relacion de proteccion de RF es la reduccion de potencia requerida.

La Recomendacion UIT-R BS.560 contiene las relaciones de proteccion relativas de RF para
sefales MA interferidas por sefiales MA (véase el Cuadro 20).

CUADRO 20

Relaciones de proteccion de RF relativas para una seiial MA interferida
por otra seiial MA

Separacion de frecuencias
Seﬂal Seﬁal no fno deseada _ﬂleseada (kHZ)
deseada | deseada
-20 | -18 |15 | -10| 9 |-5| 0 5 9 10 15 18 20
MA MA -55,4 |-53,31-49,5|-35,5{-29,0|-2,5| 0,0 |-2,5|-29,0({-35,5|-49,5|-53,3|-55,4

Con dicha informacion, la reduccién de potencia requerida para los distintos modos DRM puede
calcularse como la diferencia entre los valores del Cuadro 23 y del Cuadro 20. Los resultados se
recogen en el Cuadro 21.

En el Cuadro 21 puede apreciarse que para algunos modos, la reduccion de potencia requerida para
restringir la interferencia sobre transmisiones MA para determinadas separaciones de frecuencia, es
ligeramente superior al valor cocanal. En tal caso, debe considerarse si la sefial con modulacion
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digital es en algln caso interferente para una de dichas separaciones de frecuencia, y si se trata de la
interferencia mas fuerte. En tal caso, debe tenerse en cuenta el valor mas elevado.

CUADRO 21
Reduccion de potencia necesaria
Separacion de frecuencias Parimetros
Seiial | Seiial no Jro deseada — Jaeseata (KHZ)
deseada | deseada Bpry | Aar
20|18 |-15|-10| 9| 5| 0 | 5| 9 |10 15|18 | 20 |(KH?D| (@B)
MA DRM _AO0| 5 29104 |-0,1] 0,5 9 6,6 |-28,6|-17,9|-12,8/-0,9 | 2,9 5 4,5 -
MA DRM Al| 4,5 |27 | 1,6 3 45 | 8,6 | 6,1 |-28,8| -17 |-12,2|-1,4| 2,4 | 4,5 5 -
MA DRM _A2| 6,5 | 6,3 | 5,9 1 |-0,8|59 66|59 |-08] 1 59163 | 65 9 -
MA DRM A3 | 8 78 | 74 |31 25|56 |61 |56 2531|7478 8 10 -
MA |DRM BO| 5 [29 05| 0 | 06|89 |66 |-284/-17,7]-12,7/-09]29 | 5 | 45 | -
MA DRM B1| 44 |28 | 1,9 | 35|52 |8,)5 6 |-28,61-16,7-119|-1,5| 2,3 | 4,4 5 —
MA DRM B2 | 6,6 | 6,4 6 1,1 [-0,759 |65 |59 07| 1,1 6 6,4 | 6,6 9 -
MA |DRM B3|82| 8 |76[35|31(55| 6 |55[31[35|76/| 8 |82] 10| -
MA DRM C3|79 |77 73129235661 ]|56|2329|73 77|79/ 10 -
MA DRM D3| 8 78 73 3125|5661 |56 |25)|31|73]|78 8 10 -

Apéndice 1
al Anexo 2

Relaciones de proteccion de RF calculadas para DSB (sistema DRM)
en frecuencias inferiores a 30 MHz

1 Introduccion

En este Apéndice se presenta informacion adicional sobre relaciones de proteccion de RF
calculadas necesarias para MA y recepcion DRM. Las relaciones de proteccion de RF se obtienen
mediante los pardmetros incluidos en el § 1 del Apéndice 2 al presente Anexo y aplicando el
método de célculo descrito en el § 2 del mismo Apéndice.

2 Parametros de calculo
2.1 Senal analogica
Transmisor MA

— Frecuencia de corte o anchura de banda:
— Pendiente del filtro paso bajo de AF:
(Véase la Fig. 6 del Apéndice 2 a este Anexo)

— Distorsion armonica:

F,.=4,5 kHz, es decir, B=9 kHz

—60 dB/octava, comenzando en 0 dB en F,

ko=0 ks =0,7% (43 dB)
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- Intermodulacion: d; =-40 dB
- Umbral de ruido: —60,3 dBc/kHz.

Con los anteriores parametros, el espectro de RF calculado satisface la mascara espectral de la
Recomendacion UIT-R SM.328.

Modulacion MA

— Senal moduladora para la onda no deseada: ruido coloreado conforme a la Recomendacion
UIT-R BS.559

- Profundidad de modulacion: my,.or = 25% (corresponde a una sefial de
programa con compresion normal)

— Compresion elevada: aumenta la potencia en la banda lateral
en 6,5 dB con compresion normal.

Receptor MA

- Curva de selectividad: B4r=2,2 kHz, pendiente = 35 dB/octava,
véanse las Figs. 2y 3

— Evaluacion de la senal de audio: valor eficaz (r.m.s.) utilizado para la
evaluacion de la sefial?

— Relacion de proteccion de AF: valor deseado.

2.2 Seinal DRM

La especificacion DRM permite varios modos de robustez (A a D) y tipos de ocupacion del espectro
(0 a 5) de sefiales DRM. En este Apéndice solo se utilizan determinadas combinaciones de modos
de robustez (A a D) y de tipos de ocupacion del espectro (0a3). Los parametros para las
combinaciones de modo utilizadas, es decir, el nimero de subportadoras y la correspondiente
separacion entre subportadoras en la seiial MDFO da lugar a las anchuras de banda que se recogen
en las filas A a D del Cuadro 22.

CUADRO 22
Anchuras de banda para combinaciones de modo DRM (kHz)
Modo de robustez Tipo de ocupacion del espectro
0 1 2 3 4 5
A 4,208 4,708 8,542 9,542 17,208 | 19,208
B 4,266 4,828 8,578 9,703 17,203 19,266
C 9,477 19,159
D 9,536 19,179
Anchura de banda nominal (kHz) 4,5 5 9 10 18 20

2 Ponderacion sofométrica conforme a la Recomendacion UIT-R BS.468.
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Las anchuras de banda de la ultima fila del Cuadro 22 son las anchuras de banda nominales para las
respectivas ocupaciones de espectro de la sefial DRM, y los valores de las filas A a D son las
anchuras de banda de sefial exactas para las distintas combinaciones de modo.

Transmisor de seriales digitales
- Anchuras de banda: véase el Cuadro 22

— Mascaras espectrales: calculadas conforme a la Recomendacion UIT-R SM.328,
§ 6.3.3 del Anexo 1, utilizando las anchuras de banda exactas F
del Cuadro 22. Ello incluye una atenuaciéon de 30 dB a £0,53 F,
a partir de la cual existe una pendiente de —12 dB/octava hasta

—60 dB. En las Figs. 2 y 3 se representan ejemplos de mascaras
para los tipos de ocupacion del espectro 1 (5 kHz) y 3 (10 kHz)
(incluyendo las curvas de los filtros para receptores MA y

digitales).

Receptor/demodulador para seriales digitales

—  Anchuras de banda: véase el Cuadro 22

— Distancia de hombros: 52 dB3

—  Filtro de FI adicional: B = anchura de banda nominal DRM + 6 kHz, pendiente =
35 dB/octava4

—  Curva de selectividad: véanse ejemplos en las Figs. 2y 3

— S/ requerida para una BER de 1 x 107" valida para MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1.

3 Relaciones de proteccion de RF

Las combinaciones de tipos de ocupacion espectral y de modos de robustez dan lugar a varios
espectros de RF del transmisor, que causan distintas interferencias y que, por tanto, requieren
distintas relaciones de proteccion de RF. En el Apéndice 2 a este Anexo se describe con detalle el
método de célculo aplicado.

En el Cuadro 23 se muestran los resultados de los calculos para una sefial MA interferida por una
sefial digital y en el Cuadro 24 los de una sefial digital interferida por una seial MA. Estos valores
estan calculados para sefiales MA con una elevada compresion. En el Cuadro 25 se muestran las
relaciones de proteccion de RF para una sefal digital interferida por otra sefial digital para todas las
combinaciones de modo digitales, pero s6lo para emparejamientos de combinaciones de modo
idénticas, por ejemplo, sefial digital con modo B3 (modo de robustez B, ocupacion de espectro 3)
interferida por una sefial digital B3. El Cuadro 26 muestra relaciones de proteccion de RF entre
casos de ocupacion espectral idénticas y diferentes, pero unicamente para el modo de robustez B.
En los Cuadros 27 a 29 se muestran los factores de correccion para distintos esquemas de
modulacion.

3 Estos parametros se han elegidos para aproximar las relaciones de proteccion de RF calculadas a los
valores medidos.
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FIGURA 2

Miscara espectral del transmisor y curvas de selectividad del receptor/demodulador
para el modo de robustez B y tipo de ocupacion 1 (5 kHz) de DRM
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Receptor/demodulador digital

Mascara espectral del transmisor DRM

FIGURA 3
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BS.1615-02

Mascara espectral del transmisor y curvas de selectividad del receptor/demodulador
para el modo de robustez B y tipo de ocupacion 3 (10 kHz) de DRM
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BS.1615-03
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CUADRO 23

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Senal MA interferida por una sefal digital

S S Separacion de frecuencias Parametros

eﬁal eﬁal f;w eseada _f eseada (kHZ)

deseada deseada deseada — Jdesead BDRM | AAF®-®
20 | -18 | -15 | -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)

MA DRM A0 | -50,4 | 50,4 | —49,1 | 35,6 | —28,5 6,5 6,6 -31,1 | 46,9 | —48,3 | 50,4 | -50,4 | 50,4 4,5 -
MA DRM_Al | -50,9 | 50,6 | 47,9 | -32,5 | 245 6,1 6,1 =313 | 46 | 47,7 | -50,9 | 50,9 | -50,9 5 -
MA DRM A2 | 489 | 47 | 43,6 | -34,5 | 29,8 3.4 6,6 34 -29,8 | 34,5 | 43,6 | 47 | 489 9 -
MA DRM A3 | 474 | -45,5 | 42,1 | =324 | -26,5 3,1 6,1 3,1 -26,5 | 324 | 42,1 | 455 | 474 10 -
MA DRM A4 | =353 | =274 | —1,3 3,5 3,5 3,5 3,5 0,3 27,4 | =329 | 39,3 | 41,9 | 434 18 -
MA DRM A5 | 29,3 | 14,5 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 -22,8 | =293 | 38,4 | —40,8 | —42,3 20 -
MA DRM BO | -50,4 | 50,4 | 49 | 355 | 28,4 6,4 6,6 -30,9 | 46,7 | 48,2 | -50,4 | -50,4 | —50,4 4,5 -

MA DRM Bl =51 | 50,5 | 47,6 | -32 | 238 6 6 -31,1 | -45,7 | 474 | -51 =51 =51 5 -
MA DRM B2 | 48,8 | 46,9 | 43,5 | -34,4 | -29,7 3.4 6,5 3.4 -29,7 | 34,4 | 43,5 | 46,9 | 4838 9 -
MA DRM B3 | 472 | 453 | 419 | 32 | -259 3 6 3 -259 | 32 | 419 | 453 | 47,2 10 -
MA DRM B4 | =353 | 27,4 | —1,3 3,4 3,4 3.4 3,4 0,3 27,4 | =329 | =39,2 | —41,9 | 43,3 18 -
MA DRM BS5 | —29,3 | —14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 —22,5 | 28,8 | —38,2 | —40,9 | 42,2 20 -

MA DRM C3 | 47,5 | —45,6 | 42,2 | 32,6 | -26,7 3,1 6,1 3,1 -26,7 | 32,6 | 42,2 | —45,6 | 47,5 10 -
MA DRM _C5 | —29,7 | —14,6 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 =227 | =29,4 | —38,3 | —40,9 | 42,3 20 -
MA DRM D3 | 47,4 | —45,5 | 42,2 | =324 | -26,5 3,1 6,1 3,1 -26,5 | 324 | 422 | 455 | 474 10 -
MA DRM D5 | —29,9 | —15 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,2 —223 | —28,8 | —383 | —40,7 | —42,2 20 -

Ayr: Relacion de proteccion de AF.
DRM AO0: Sefial DRM, modo de robustez A, tipo de ocupacion 0.

() La relacion de protecciéon de RF para una sefial MA interferida por una sefial digital puede calcularse sumando a los valores del Cuadro un valor adecuado a la
relacion de proteccion de AF de conformidad con un determinado escenario de planificacion.

@ Los valores del Cuadro hacen referencia al caso especifico de elevada compresion MA. Por consistencia con el Cuadro 25, se ha supuesto la misma profundidad
de modulacion para la sefial MA, a saber, la asociada con una elevada compresion. Para ofrecer una relacion de proteccion adecuada de seniales MA con niveles
normales de compresion (tal como se define en el Apéndice 1 al Anexo 2) los valores del Cuadro deben aumentarse para tener en cuenta la diferencia entre
compresion normal y elevada.
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CUADRO 24

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Seiial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por una sefial MA

_ _ Separacion de frecuencias Pardmetros
JSeial | Sefal no Frodeseada = Fioseata (KHZ) Bowr | SI
(kHz) | (dB)
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20
DRM_AO0 MA =57,7 | =55,5 | 52,2 | 46,2 | 45 | 36,7 0 -3,5 | 31,2 | 41,1 | 47 | -50,7 | -53 4,5 4,2
DRM_Al MA =57,5 | 55,2 | 52 | 45,9 | 44,8 | -36,6 0 -0,6 | 22,8 | -38,4 | 46,1 | —49,8 | —52,2 5 4,2
DRM_A2 MA —54,7 | =524 | 48,8 | 429 | 34 -6,5 0 —-6,5 -34 | 429 | 48,8 | 524 | 54,7 9 6,7
DRM_A3 MA -54 | 51,7 | 48,1 | 40,6 | 25,8 | —3,6 0 -3,6 | 25,8 | 40,6 | 48,1 | -51,7 | 54 10 6,7
DRM_A4 MA —54,4 | -52,2 | 48,6 | —42,7 | =36,7 | 7,5 0 0 0 0 -12,8 | —36,7 | —43,9 18 7,4
DRM_A5 MA —-53,8 | -51,5 | —48 | 41,5 | 27,9 | 4,6 0 0 0 0 —4,6 20 | 41,5 20 7,4
DRM_BO MA =57,7 | =55,5 | 52,2 | —46,1 | —45 | 36,2 0 -3,5 | 30,9 | 41,1 | 46,9 | -50,6 | -53 4,5 4,6
DRM Bl MA -57,4 | 55,2 | 51,9 | 459 | 44,7 | 36 0 0,2 22 | 37,6 | 46 | —49,6 | 52 5 4,6
DRM B2 MA —54,6 | —52,4 | 48,8 | 42,8 | 33,7 | —6,4 0 —-6,4 | 33,77 | 42,8 | 48,8 | -52,4 | 54,6 9 7,3
DRM B3 MA -53,9 | 51,5 | 48 | =399 | 25 -3.1 0 -3,1 -25 | =399 | 48 | 51,5 | -53.9 10 7,3
DRM_B4 MA —53,8 | =52,2 | —48,6 | —42,7 | —36,7 | 7,6 0 0 0 0 -12,8 | —36,7 | —43,9 18 7,4
DRM B5 MA —-53,2 | =51,5 | 47,9 | —41,2 | 27,1 | 4,3 0 0 0 0 —4,6 20 | 41,5 20 7,4
DRM _C3 MA -54 | 51,7 | 48,1 | 40,9 | -26,1 | —3,8 0 -3,8 | 26,1 | —40,9 | 48,1 | -51,7 | 54 10 7,7
DRM C5 MA -53,2 | -51,5 | —48 | 41,5 | 27,9 | —4,6 0 0 0 0 4,9 | -20,3 | —41,7 20 7,4
DRM D3 MA -54 | 51,7 | 48,1 | 40,7 | 25,8 | —3,6 0 -3,6 | 25,8 | —40,7 | 48,1 | -51,7 | 54 10 8,6
DRM D5 MA —53,2 | -51,5 | 47,9 | -41,2 | 27,1 | —43 0 0 0 0 =51 | -20,5 | —41.8 20 7,4
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CUADRO 25

29

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Seiial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por otra sefial digital

(modos de robustez y tipos de ocupacion espectral idénticos)

Separacion de frecuencias Pardmetros
Seﬁal Seﬁal no .ﬁ“) deseada _f;leseada (kHZ)

deseada deseada Bpru S
20 | 18 | 15 | 10 | -9 5 0 5 9 10 15 18 20 | (kKH2) | (dB)

DRM_AO0 DRM_AO0 | —60,1 -60 -60 554 | -534 | 41,2 0 412 | -53,4 | -55,4 -60 -60 -60,1 4.5 15,8
DRM_ Al DRM_ Al -60 -60 -59,7 | -53,3 | -51,3 | -38,4 0 -38,4 | 51,3 | -53,3 | -59,7 -60 -60 5 15,8
DRM_A2 DRM A2 | -55,1 | -53,1 | 49,6 | 40,8 | 38,3 | 3,8 0 -3,8 | -38,3 | 40,8 | 49,6 | -53,1 | -55,1 9 15,3
DRM_A3 DRM_A3 -53 -51 473 | -38,1 | —12,1 -3,2 0 -3,2 | -12,1 | -38,1 | 473 -51 -53 10 15,3
DRM_A4 DRM A4 | —40,3 =37 —8,4 =37 -3,2 -1,5 0 -1,5 -3,2 =37 —8,4 =37 —40,3 18 16,4
DRM_AS5S DRM_ A5 =37 -11,8 | —6,3 -3,2 =27 -1,4 0 -1,4 2,7 -3,2 -6,3 | —11,8 -37 20 16,4
DRM B0 DRM B0 -60 -59,9 -60 -55,2 | -53,2 | 40,8 0 —40,8 | -53,2 | -55,2 —60 -59,9 -60 4,5 16,2
DRM BI DRM BI -60 -60 -59,5 | -52,8 | -50,8 | -37,8 0 -37,8 | =50,8 | =52,8 | —59,5 -60 -60 5 16,2
DRM B2 DRM B2 | -55,1 | -53,1 | -49,5 | 40,7 | 38,1 -3,7 0 3,7 | 38,1 | 40,7 | 49,5 | -53,1 | -55,1 9 15,9
DRM B3 DRM B3 | -52,7 | -50,7 —47 -37,7 | -11,1 | 3,1 0 -3,1 -11,1 | -37,7 —47 -50,7 | -52,7 10 15,9
DRM B4 DRM B4 | —40,6 | —37,7 | —8,4 =37 =32 -1,5 0 -1,5 -3,2 =37 8,4 | —37,7 | —40,6 18 16,4
DRM B35 DRM B5 | -39,1 | 11,5 | 6,3 -3,2 =27 -1,4 0 -1,4 2,7 -3,2 -6,3 | —11,5 | —39,1 20 16,4
DRM _C3 DRM C3 | -53,2 | -51,1 | 47,5 | =383 | -12,6 | 3,2 0 -3,2 | -12,6 | -38,3 | 47,5 | -51,1 | -53,2 10 16,3
DRM _C5 DRM C5 | -36,5 | —12,1 —6,4 -3,2 2,8 -1,4 0 -1,4 2,8 -3,2 —-6,4 | —12,1 | —36,5 20 16,4
DRM D3 | DRM D3 | —53 | 51 | 474 | 381 | 122 | =32 | o | 32 | -122| 381 | 474 | =51 | =53 | 10 | 172
DRM D5 | DRM D5 | 372 | -12 | —64 | =32 | —28 | -14 0 14 | 28 | 32 | =64 | -12 | 372 | 20 16.4
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CUADRO 26

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Seial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por otra sefial digital

3 3 Separacion de frecuencias Pardmetros
deseads | descada o desata ™ et (H12) Bown | SH

20 | 18 | 15 | -10 | -9 5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)
DRM_BO0 DRM B0 -60 -59.9 -60 -55,2 | -53,2 | -40,8 0 -40,8 | -53,2 | =552 -60 -59.9 -60 4.5 16,2
DRM B0 DRM BI -60,1 -60 -59,5 | -52,5 | =504 | -37.4 0 -40 -51,6 | -53,6 | -59,8 —-60 -60,1 5 15,7
DRM_BO0 DRM B2 | =574 | 55,7 | =529 | 46,7 | —45,1 | -36,6 0 -0,8 | -35,6 | -384 | 47,7 | 51,5 | -53,6 9 13,2
DRM B0 DRM B3 -55,2 | -53,6 | -50,7 | 44,5 | 429 | 33,1 0 -0,1 -13,6 | -36,2 | 45,5 | 493 | 514 10 12,6
DRM_BO0 DRM B4 |-41,30|-39,20 | -38,00 | —0,90 | 0,00 0,00 0,00 | —0,80 | —30,20 | —26,80 | —41,00 | —43,90 | 45,50 | 18,00 | 10,30
DRM B0 DRM BS5 |—38,80|—36,20 | -30,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | —0,20 |—13,00|—27,50|—-39,40 | —42,30 | —43,80 | 20,00 9,80
DRM BI DRM B0 | -594 | -59,5 | -59.,5 -55 -53 —40,8 0 -379 | 51,7 | -53,9 | -594 | -59,5 | -594 4.5 16,2
DRM Bl DRM Bl —60 -60 -59,5 | -52,8 | -50,8 | -37.8 0 -37,8 | =50,8 | 52,8 | —59,5 —60 -60 5 16,2
DRM BI DRM B2 | -57,1 | =554 | -52,6 | 46,4 | —449 | 36,4 0 -0,1 -13,7 | -36,8 | 46,6 | —50,5 | —52,7 9 13,2
DRM Bl DRM B3 -55,5 | -53,8 =51 448 | 43,3 | -33,5 0 -0,1 -8,1 -35,2 —45 48,9 | -51,1 10 13,2
DRM Bl DRM B4 |-41,30|-39,30 | —38,10| —1,40 | —0,40 | 0,00 0,00 | —0,40 |—-13,70 | —27,60 | —40,40 | —43,30 | 45,00 | 18,00 | 10,90
DRM Bl DRM B5 |-39,00|-36,60 | —31,30| —0,10 | 0,00 0,00 0,00 | -0,10 | =7,90 |—31,30|—39,10 | —41,90 | 43,60 | 20,00 | 10,40
DRM B2 DRM B0 =57 -56,8 | -54,8 | 434 | -39,1 -0,7 0 -40,6 | -52,2 | -53,9 =57 =57 =57 4,5 15,9
DRM_ B2 DRM BI -56,9 | 56,1 | -52,7 | 40,2 | —14,1 -0,1 0 -39,7 | -50,8 | -52,5 | -56,9 =57 =57 5 15,4
DRM B2 DRM B2 -55,1 | =53,1 | -49,5 | 40,7 | -38,1 -3,7 0 -3,7 | 38,1 | 40,7 | 49,5 | 53,1 | -55,1 9 15,9
DRM_ B2 DRM B3 -52.9 -51 474 | -38,6 | —-16,6 | 3,2 0 -3,2 | -16,6 | 38,6 | 474 -51 -52.9 10 15,4
DRM B2 DRM B4 |-37,20|-32,80 | —5,10 | —0,40 0,00 0,00 0,00 | —3,70 | —32,80|—29,40 | —42,50 | —45,20 | —46,80 | 18,00 | 13,40
DRM_B2 DRM_B5 -32,60 | =32,60 | —3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,60 | —=37,50 | —32,10 | —43,10 | —45,80 | —47,30 | 20,00 12,90
DRM B3 DRM B0 -56,4 | -56,2 | -53,8 | 41,1 | -14,1 -0,1 0 -37,7 | =50,9 | -52,8 | =564 | -564 | -564 4,5 15,9
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CUADRO 26 (fin)
Separacion de frecuencias Parimetros
Seﬁal Seﬁal no .ﬁm deseada _f;leseada (kHZ)
deseada deseada Bpru S/
20 | <18 | -15 | -10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)
DRM B3 DRM BI -56,8 | =55,7 | -52,1 | -38,2 -8,2 -0,1 0 -37,6 | 50,1 | -51,9 | -56,7 =57 =57 5 15,9
DRM B3 DRM B2 -54,3 | -52,3 | -48,6 | 39,3 | -16,7 -3,1 0 -3,1 -16,7 | 39,3 | -48,6 | —52,3 | 54,3 9 15,9

DRM B3 DRM B3 | -52,7 | -50,7 | 47 | 37,7 | —-11,1 | 3,1 0 =3,1 | -11,1 | 37,7 | 47 | -50,7 | =52,7 10 15,9

DRM B3 DRM B4 |—-40,80|-37,90| —5,00 | —0,40 | 0,00 0,20 0,00 | —-3,80 | —37,90 | —31,50 | —42,70 | —45,50 | —46,90 | 18,00 | 13,70

DRM B3 DRM B5 |—-34,40| —8,00 | —3,10 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | —3,10 {—10,90 | 33,80 | —40,70 | —43,50 | —44,90 | 20,00 | 13,40

DRM B4 DRM B0 |-54,00|—53,90 | —52,90 | 43,90 | —44,80 | —1,10 | 0,00 0,00 | —0,30 | —1,50 | —45,20 | =51,10 | =53,10 | 4,50 | 16,60

DRM_B4 DRM B1 |—54,60|—54,20 | —52,00 | —41,60 | —=19,60 | —0,90 | 0,00 0,00 | —0,80 | —2,00 |—45,50 |—50,70 | —=52,80| 5,00 | 16,60

DRM B4 DRM B2 |-54,00|—52,40 | —49,10 | 41,40 | —41,80 | —4,00 | 0,00 0,20 0,00 | 0,50 | =5,40 | —41,80 | —43,60| 9,00 | 16,40

DRM_B4 DRM B3 |-52,40|-50,70 | —47,30 | —41,90 | —19,70 | —3,60 | 0,00 0,40 0,00 | —0,50 | —4,80 | —19,70 | —49,40 | 10,00 | 16,20

DRM B4 DRM B4 | —40,6 | -37,7 | 8,4 =3,7 —3,2 -1,5 0 -1,5 -3,2 —3,7 -8,4 | =37,7 | 40,6 18 16,4

DRM_B4 DRM B5 |-35,20|-14,70| -6,30 | —2,90 | —2,50 | —-1,00 | 0,00 | —1,30 | —2,90 | —3,40 | —7,40 |—-20,80 | —42,90 | 20,00 | 15,90

DRM _BS DRM BO |—53,40|—53,40 | —52,00|—41,70 | -19,50 | —0,30 | 0,00 0,00 0,00 0,00 |—47,30|—-48,30|—-51,40| 4,50 | 16,60

DRM B5 DRM BI1 |-54,00|—-53,40 | —51,10 | —44,60 | —9,40 | —0,40 | 0,00 0,00 0,00 | —0,30 | —46,40 | —47,90 | =51,00| 5,00 | 16,60

DRM _BS5 DRM B2 |—53,20 | —51,70 | —48,30 | —42,40 | -19,80 | —3,30 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 3,40 |—-11,80|—43,30| 9,00 | 16,60

DRM B5 DRM B3 |-52,00|—-50,30 | —46,80 | —41,10 | —12,10 | —3,30 | 0,00 0,20 0,20 0,00 | —3,40 | 8,60 | —42,10| 10,00 | 16,40

DRM _BS5 DRM B4 |—43,50|-21,30| -7,50 | -3,40 | —2,90 | —1,30 | 0,00 | —1,10 | —2,50 | —2,90 | —6,40 |—14,70 | —35,40 | 18,00 | 16,60

DRM B5 DRM B5 | -39,1 | -11,5 | —6,3 -3,2 —2,7 -1,4 0 -1,4 =27 —3,2 -6,3 | 11,5 | =39,1 20 16,4
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CUADRO 27

Valores de correccion de S/I aplicables a los valores de los Cuadros 24 y 25
para otras combinaciones de esquema de modulacion y N.° de nivel de proteccion

. q N.° de indice de Valores de.correcci()n (d!%r) para el modo de robustez/
ms(()lclll:lI:cai() If nivel de codificacién tipo de ocupacion espectral DRM
proteccion medio A/0 (4,5 kHz), A/1 (5 kHz) | A/2 (9 kHz), A/3 (10 kHz)
0 0,5 -7,0 6,7
MAQ-16
1 0,62 —4.,9 -4,6
0 0,5 -1,5 -1,2
1 0,6 0,0 0,0
MAQ-64
2 0,71 1,7 1,8
3 0,78 3,4 34
CUADRO 28

Valores de correccion de S/I aplicables a los valores de los Cuadros 24,25y 26
para otras combinaciones de esquema de modulacion y N.° de nivel de proteccion

. 4 N.° de indice de Valores de.correccién (d!%r) para el modo de robustez/
ms(()lcllllfllggi() If nivel de codificacién tipo de ocupacion espectral DRM
proteccion medio B/0 (4,5 kHz), B/1 (5 kHz) | B/2 (9 kHz), B/3 (10 kHz)
0 0,5 -6,7 -6,6
MAQ-16
1 0,62 4,7 —4,6
0 0,5 -1,3 -1,2
1 0,6 0,0 0,0
MAQ-64
2 0,71 1,7 1,8
3 0,78 3,3 3,4
CUADRO 29

Valores de correccion de S/I aplicables a los valores de los Cuadros 24 y 25
para otras combinaciones de esquema de modulacion y N.° de nivel de proteccion

Valores de correccion (dB) para el modo de robustez/

E d N.” de Indice de . .,
ms:)l(;llfll:cai h If nivel de codificacién tipo de ocupacion espectral DRM
proteccion medio C/3 (10 kHz) D/3 (10 kHz)
0 0,5 _6,7 _770
MAQ-16
1 0,62 4,7 -5,1
0 0,5 _1,2 _173
1 0,6 0,0 0,0
MAQ-64
2 0,71 1,8 1,9
3 0,78 3.4 4,2
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Los valores de los Cuadros 23 a 26 representan relaciones de proteccion de RF relativas, Arr reiativa-
Para el caso de sefiales exclusivamente MA, la relacion de proteccion relativa es la diferencia (dB)
entre la relacion de proteccion cuando las portadoras de los transmisores deseados y no deseados
tienen una diferencia de frecuencia de Af'Hz, y la relacién de proteccion cuando las portadoras de
dichos transmisores tienen la misma frecuencia (Recomendacion UIT-R BS.560), es decir, relacion
de proteccion de RF cocanal, Agr que se corresponde con la relacion de proteccion de AF, A,p.
En el caso de una sefial digital, el valor relevante para determinar la diferencia de frecuencia es su
frecuencia nominal, y no la frecuencia portadora. Para los tipos de ocupacion del espectro 2 y 3,
la frecuencia nominal se corresponde con la frecuencia central del bloque MDFO, mientras
que para los tipos 0 y 1, la frecuencia central estd desplazada aproximadamente 2,2 y 2,4 kHz,
respectivamente, por encima de la frecuencia nominal. Debido a que el espectro de la sefial
interferente es distinto del espectro de AF de una sefial MA analogica, los valores de la relacion de
proteccion relativa de AF para interferencia cocanal son distintos de cero.

Para ajustar el Cuadro 23 a un determinado escenario de planificacion de MA, la relacion de
proteccion de AF relevante debe afiadirse a los valores del Cuadro para obtener la relacion de
proteccion de RF requerida (véase el Apéndice 2 a este Anexo). Un valor relevante puede ser
determinado teniendo en cuenta:

— para la banda de ondas decamétricas, la relacion de proteccion de AF de 17 dB; valor
adoptado para la planificacién de la radiodifusion en ondas decamétricas por la CAMR
HFBC-87 para una sefial MA interferida por otra sefial MA;

— para las bandas de ondas kilométricas y hectométricas, la relacion de AF de 30 dB, valor
adoptado por la Conferencia Administrativa Regional de Radiodifusion en ondas
kilométricas y hectométricas para las Regiones 1 y 3 (Ginebra, 1975) para una sefial MA
interferida por otra sefial MA.

Si la sefial deseada es DRM, la relacion de proteccion de AF debe sustituirse como pardmetro de la
calidad de servicio por la relacion S/I necesaria para conseguir una determinada BER. En los
calculos se supone un valor umbral de BER de 1x 10 (véase el Anexo 1). Los valores de la
relacion de proteccion de los Cuadros 24 y 25 se basan en la modulacion MAQ-64 y en el nivel de
proteccion N.° 1. Para otras combinaciones, a los valores de /I incluidos en los Cuadros anteriores
deben anadirse los valores de correccion del Cuadro 26.

Apéndice 2
al Anexo 2

Método de medida y determinacion de las relaciones
de proteccion de RF

1 Método de medida de conformidad con la Recomendacion UIT-R BS.559

1.1 Método de calculo

Se ha decidido que las relaciones de proteccion de RF deben determinarse utilizando el método de
calculo que se sefiala en el § 2 de este Apéndice.

1.2 Relacion de potencia de RF MA/digital

La potencia de RF de una sefial MA es la potencia de la portadora MA, mientras que la potencia de
RF de una sefial digital es la potencia total en la anchura de banda de la sefal deseada.
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1.3 Caracteristicas del receptor

1.3.1 Curva de selectividad del receptor MA

Se ha decidido utilizar para el célculo de las relaciones de proteccion de RF la curva de selectividad
de un receptor de MA moderno (anchura de banda de AF =2,2 kHz, pendiente = 35 dB/octava).
Otras razones para esta decision han sido la previsible escasa influencia sobre las relaciones de
proteccion y que dicha curva de selectividad no es demasiado optimista.

1.3.2 Receptor digital: S/I requerida

Para el célculo de las relaciones de proteccion de RF, la S/ medida del sistema digital se utiliza
junto con las respectivas relaciones de proteccion. Por lo tanto, los valores proporcionados podran
ser ulteriormente revisados para tener en cuenta desarrollos futuros.

1.4 Utilizacion de la mascara espectral DRM

Debido a que las sefiales digitales no deben causar una interferencia superior a la producida por las
transmisiones MA existentes, se ha decidido aplicar la mascara espectral DRM medida para el
calculo de las relaciones de proteccion de RF.

1.5 Separaciones de frecuencia

Las relaciones de proteccion de RF deben obtenerse para las separaciones de frecuencia siguientes:
- Separacion de canales de 9 kHz: 0 kHz, 9 kHz, 18 kHz
- Separacion de canales de 10 kHz: 0 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 15 kHz, 20 kHz.

2 Determinacion de las relaciones de proteccion de RF para DSB en las bandas de
radiodifusion inferiores a 30 MHz

2.1 Introduccion

Para poder introducir un sistema DRM en un entorno existente, debe asegurarse que la senal
modulada digitalmente no causa sobre otras estaciones MA existentes mas interferencia que la que
produce la sefial MA a la que sustituye el sistema DRM. Por otro lado, la interferencia procedente
de las estaciones MA existentes debe de ser suficientemente baja como para permitir una recepcion
fiable de la sefal digital. Por lo tanto, son necesarias relaciones de proteccion para los cuatro casos
siguientes:

— Recepcion MA interferida por transmisiones MA (MA-MA).
— Recepcion MA interferida por sefiales con modulacion digital (MA-DIG).
— Recepcion de sefiales con modulacion digital interferidas por transmisiones MA (DIG-MA).

— Recepcion de sefiales con modulacion digital interferidas por sefiales con modulacion
digital (DIG-DIG).

Las relaciones de proteccion de RF pueden medirse utilizando directamente el método descrito en la
Recomendacion UIT-R BS.559 o utilizando un método adaptado, teniendo en cuenta las distintas
caracteristicas de modulacion, o bien, pueden ser calculadas. El primero de los casos anteriores,
(MA-MA) estd incluido en las curvas de relaciones de proteccion de la Recomendacion
UIT-R BS.560. Para limitar el nimero de mediciones complejas que se deben realizar, y en la
medida en que sélo exista un numero reducido de receptores de sefiales con modulacion digital,
puede ser util calcular las relaciones de proteccion de RF para los restantes casos. El calculo de
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las relaciones de proteccion tiene la ventaja adicional de que los parametros del sistema aplicados
pueden modificarse facilmente.

Para determinar las relaciones de proteccion se ha desarrollado un modelo de calculo basado en un
método numérico que permite calcular las relaciones de proteccidon para sistemas de transmision
MA y en la Recomendacion UIT-R BS.559. Este método permite obtener, para determinados
supuestos, relaciones de proteccion bastante similares a las obtenidas mediante la Recomendacion
UIT-R BS.560. La diferencia entre los valores calculados para MA-MA y las curvas de las
relaciones de proteccion de la UIT son despreciables (véanse en el Cuadro 30 las dos ultimas
columnas AA4g;/dB). Por lo tanto, este modelo también puede utilizarse para calcular relaciones de
proteccion de RF con suficiente precision para una sefial MA interferida por DRM.

Las relaciones de proteccion de RF para el caso de una sefial DRM interferida por MA o por DRM,
también pueden calcularse utilizando este modelo, pero en ese caso existen mas incertidumbres
debido a que la calidad de funcionamiento de los receptores DRM vy la influencia de las portadoras
MA sobre la recepciéon DRM no son atn suficientemente conocidas.

2.2 Modelo de calculo

2.2.1 Meétodo de calculo

Las relaciones de proteccion de RF se calculan simulando los transmisores de las sefiales deseadas y
no deseadas e inyectando sus sefiales con distintas separaciones de canal en un receptor simulado
(véase la Fig. 4). La relacion de proteccion de RF requerida es la diferencia entre la respuesta a la
sefal no deseada y a la sefial deseada.

La interferencia total sobre la sefial deseada se calcula tomando la suma de potencia de la
interferencia causada por las bandas laterales de la sefial no deseada y la interferencia causada por la
portadora de RF (en el caso de sefiales MA).

Este calculo permite obtener relaciones de proteccion de RF relativas. La relacion de proteccion de
RF absoluta para proteger el servicio MA existente, se obtiene afiadiendo la relacion de proteccion
de AF deseada (véase el § 3.4) aplicando la ecuacion siguiente:

ARp = ARF relativa + A4F 5)

La proteccion de RF para DRM se obtiene mediante un célculo similar. En lugar de la relacion de
proteccion de AF, se tiene en cuenta la relacion S/I requerida (véase el § 3.7) para una BER
especificada:

App = Agp _relativa T S (6)

2.3 Modelo del transmisor
En el § 3 se presenta el conjunto completo de parametros del transmisor utilizados para el calculo.

En el caso de transmisiones MA, se supone una modulacion con ruido coloreado de conformidad
con la Recomendacién UIT-R BS.559 (véase el § 3.3), tal como se recomienda para la medicion de
relaciones de proteccion de MA. La distribucion espectral de la sefial radiada se compone de la
sefial moduladora, la distorsion armonica, la intermodulacion, el filtro del transmisor y el nivel
umbral de ruido (véanse los § 3.1y 3.2).

Para transmisores con modulacion digital, se utiliza el espectro medido de los transmisores DRM o
un espectro tedrico supuesto que cumpla los requisitos de las emisiones fuera de banda (véanse los
§3.1,3.5y3.6).
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FIGURA 4

Configuracion de prueba para el calculo y/o medicion de las relaciones
de proteccion de radiofrecuencia
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24 Modelo del receptor
En el § 3 se presenta el conjunto completo de parametros del receptor utilizados para el célculo.

Para la verificacion del método de calculo, en el caso de recepcion MA, se utilizan las
caracteristicas del receptor de medicion con filtro paso de banda (MBF, measurement receiver with
band-pass filter) (véase el § 3.4 y la Fig. 11a). Las componentes espectrales situadas dentro de su
banda de paso se ponderan de conformidad con la Recomendacién UIT-R BS.468 (véase la Fig. 12)
y se suman sus potencias, ya sea como sefial deseada o como sefial no deseada.

Las caracteristicas de un receptor de sefiales con modulacion digital vienen dadas por su
selectividad (véanse los § 3.1 y 3.7). Se suma la potencia de todas las componentes espectrales
situadas dentro de la banda de paso, ya sea como sefiales deseadas o como sefiales no deseadas.

2.5 Futura ampliacion del modelo de calculo

Puede ser necesario ampliar el modelo de calculo para calcular las relaciones de proteccion de RF
en el caso de transmisiones simultaneas (SIM, simulcast), lo cual conduce a tener que considerar
cinco casos de interferencia adicionales:

— Recepcion MA interferida por transmisiones simultaneas (MA-SIM).

— Recepcion de sefiales con modulacion digital interferidas (DIG) por transmisiones
simultaneas (DIG-SIM).

— Recepcidn simultanea interferida por transmisiones MA (SIM-MA).
— Recepcion simultanea interferida por senales con modulacion digital (SIM-DIG).

— Recepcion simultanea interferida por transmisiones simultaneas (SIM-SIM).

3 Parametros del sistema supuestos

3.1 Mascaras espectrales

Las mascaras espectrales correspondientes a transmisiones MA estan basadas en un modelo que
tiene en cuenta la distorsion no lineal del transmisor y/o de la sefial moduladora, asi como a un
determinado umbral de ruido. En el caso de transmisores con MA, el modelo de célculo incluye la
distorsion armoénica de segundo y tercer orden, asi como la intermodulacion de tercer orden. En el
caso de transmisores con modulacién digital, se utilizan espectros medidos o supuestos.

La conformacion del espectro para los transmisores MA se realiza mediante un filtro paso bajo con
los parametros incluidos en el § 3.2 (véanse las Figs. 5, 6 y 7). La curva de selectividad del receptor
MA es laincluidaen el § 3.4.

Los pardmetros incluidos en los § 3.2, 3.3 y 3.4 se han elegido para los modelos de transmisor y
receptor MA porque son los habituales en las transmisiones MA y porque en el caso de sefiales MA
interferidas por sefiales MA dan lugar a las relaciones de proteccion de la Recomendacion
UIT-R BS.560.

En las Figs. 8,9, 10 y 11 se representan graficamente las curvas de selectividad del receptor y las
mascaras espectrales que resultan de los parametros especificados en las clausulas siguientes.
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3.2 Transmisores MA (Figs. 5 a 8)

— potencia en la banda lateral: Ny =N, * m*/2

— potencia total: Nioar =N * (1 + m2/2)

- frecuencia de corte o anchura de banda: F,.= %4,5 kHz, es decir, B=9 kHz

— pendiente del filtro paso bajo en AF: 60 dB/octava, comenzando en 0 dB a F,
(véase la Fig. 6)

— distorsion armonica: k=0 ks =0,7% (43 dB)

— intermodulacion: d; =-40 dB

- umbral de ruido: —60,3 dBc/kHz.

Con los parametros anteriores, el espectro de RF calculado de la sefial MA satisface la mascara
espectral de la Recomendacion UIT-R SM.328.

33 Modulacion MA (Figs. 5a 7)
— senal moduladora: ruido coloreado segiin la Recomendacion UIT-R BS.559

— profundidad de modulacion: my.or = 25% (correspondiente a una sefial de programa con
compresion normal)

— compresion elevada: aumento de la potencia de la sefial moduladora en 6,5 dB
(puede conseguirse mediante un compresor con una
ganancia de compresion de 15dB y una relacion de
compresion de 2:1).

3.4 Receptor MA (Figs. 11ay 11b)

- curva de selectividad: como MBF, o un receptor MA moderno con B = 4,4 kHz,
pendiente = 35 dB/octava*

— medicion de sefial de audio: valor eficaz®

— relacion de proteccion de AF:  valor deseado.

3.5 Transmisor de sefnales digitales

- potencia en la banda lateral: N, = Niotal

— potencia de la portadora: N.=0

— anchura de banda: B=9kHzo 10 kHz.

3.6 Modulacion digital (Figs. 9a 'y 9b)

— espectro: definido por la sefial medida del transmisor o la mascara
espectral requerida.

4 Se considera que un receptor MA moderno tiene una anchura de banda de AF de 2,2 kHz y que la curva
de selectividad tiene una pendiente de 35 dB/octava. Ello significa una atenuacion de aproximadamente
41,5 dB a una separacion de frecuencia de 5 kHz (véase la Fig. 11b). La eleccion de dicho tipo de receptor
se basa en mediciones realizadas con 27 receptores MA realizadas por la «Deutsche Welle» entre 1989
y 1997.

5 Ponderacion sofométrica conforme a la Recomendacion UIT-R BS.468.
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Receptor de seiiales digitales (Fig. 9a)
anchura de banda: B=9kHzo 10 kHz

curva de selectividad: espectro del receptor (Figs. 2y 3)

S/I requerida para conseguir una BER de 1x 10 en
funciéon del modo de robustez, tipo de ocupacion del
espectro, esquema de modulacién y nivel de proteccion.

relacion S/1:

FIGURA 5

Caracteristicas del filtro de conformacion de ruido
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FIGURA 7
Seiial moduladora para MA
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FIGURA 9a
Seiial sintetizadora DRM (MAQ-64, 9 kHz)
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FIGURA 10a

Sefial MA interferida por otra seiial MA
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FIGURA 10b

Sefial MA interferida por una seiial DRM
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FIGURA 1la
Curva de selectividad del receptor MBF
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FIGURA 11b
Curva de selectividad de un receptor MA moderno
20
m 20
=
2 /
Zz —40 / \
-60 / \
~80 Vi N
-15 -10 -5 0 5 10 15

Frecuencia (kHz)

Banda de paso del receptor
BS.1615-11b



Rec. UITUIT-R BS.1615-1

FIGURA 12
Conformacion de sefial mediante filtro sofométrico
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FIGURA 13
Respuesta del receptor incluyendo curva de selectividad y filtro sofométrico
20
0 JaNI WA\
> / \
2 / N\
Z 40 / \
- / N
. / \
-15 -10 =5 0 5 10 15
Frecuencia (kHz)
Respuesta del receptor
BS.1615-13
4 Verificacion del método de calculo

La utilizacion del modelo de calculo desarrollado, de los parametros del sistema del § 3 y de una
relacion de proteccion de AF de 30 dB, permite alcanzar, en el caso de sefial MA interferida por
otra senal MA (MA-MA), los resultados que se muestran en el Cuadro 30 y en las Figs. 14y 15.
Las relaciones de proteccion de RF calculadas se muestran para separaciones de frecuencia de hasta
20 kHz y para compresiones normales y altas de las sefiales MA transmitidas. En la Fig. 14, s6lo se

representan los valores de relacion de proteccion relativas de RF.
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CUADRO 30
Relaciones de proteccion de RF calculadas Azr para MA, valores de Ay;r
y de error de calculo A4g; de la UIT para transmisiones MA
Deseada: MA No deseada: MA Aqr: 30 dB
AflkHz Arr/dB Ayrr/dB AAg,/dB
0 30 30 30 30 0 0
5 32,4 27 33 27,5 -0,6 -0,5
9 4,7 1,4 5 1 -0,3 0,4
10 2.4 -5.4 -2 -5,5 -0,4 0,1
15 -19,6 -19,7 -19 -19,5 -0,6 -0,2
18 -233 -23,3 233 -23,3 0 0
20 -25,6 -25,7 -25.4 -254 -0,2 -0,3
Compresion | Compresion | Compresion | Compresion | Compresion | Compresion
normal elevada normal elevada normal elevada

La comparaciéon de los valores calculados con las relaciones de proteccion de RF de la
Recomendaciéon UIT-R BS.560 muestra que el error de calculo es inferior a 0,6 dB.

Relacion de proteccion (dB)

20

10

FIGURA 14

Relaciones de proteccion de radiofrecuencia relativas a la sefial MA interferida por otra sefial MA
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5 Aplicacion a sefiales con modulacion digital

El pequefio error de célculo con que se determinan las relaciones de proteccion de RF en el caso de
senales MA interferidas por sefiales MA, muestra que este método también puede utilizarse con una
precision suficiente para calcular las relaciones de proteccion para sefiales MA interferidas por
sefiales con modulacion digital, a condicion que se conozca el espectro de la sefial digital
interferente.

En el caso de sefiales con modulacion digital interferidas por sefiales MA o por otras sefiales con
modulacién digital, deben conocerse la curva de selectividad y las caracteristicas de demodulacion
del receptor. Por lo tanto, este método so6lo puede aplicarse con ciertas restricciones, por ejemplo,
para investigar la influencia de diversos espectros sobre la base de los resultados conocidos de
mediciones.

6 Resumen

El modelo de calculo descrito se ha utilizado para determinar las relaciones de proteccion de RF de
sefiales de DSB en las bandas de radiodifusion inferiores a 30 MHz. La precision que se consigue es
suficiente para fines de planificacion. Los calculos se deben basar en los espectros medidos del
transmisor o en una mascara espectral que debe satisfacerse para cumplir los requisitos relativos a
emisiones fuera de banda. Solo si fuera necesario, los resultados de los calculos se deben verificar y
ser completados con los resultados de mediciones.

FIGURA 15

Error de cilculo de las relaciones de proteccion de radiofrecuencia de seiiales MA
interferidas por otras sefiales MA
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Apéndice 3
al Anexo 2

utilizando anchuras de banda de 18 kHz y 20 kHz
en frecuencias inferiores a 30 MHz

1 Antecedentes

47

Inicialmente, la Recomendaciéon UIT-R BS.1615 fue aprobada por la AR-03 y proporcionaba
informacion sobre las relaciones de proteccion en RF para las sefiales DRM con anchuras de banda
de 4,5 kHz, 5 kHz, 9 kHz y 10 kHz.

Sin embargo, en 2001 y hasta comienzos de 2002, el anteproyecto de nueva Recomendacion
elaborado por el Grupo de Tareas Especiales 6/7 del UIT-R (APNR-2001) ofrecia informacion
sobre relaciones de proteccion en RF para sefiales DRM con anchuras de banda de 4,5 kHz, 9 kHz,
10 kHz, 18 kHz y 20 kHz. Durante los trabajos llevados a cabo por el GTE 6/7 en 2002 se
suprimieron las anchuras de banda de 18 kHz y 20 kHz.

Este Apéndice describe el método empleado para incluir en la Recomendacion UIT-R BS.1615 los
valores de la relacion de proteccion para las seflales DRM con anchuras de banda de 18 kHz y

20 kHz.

2 Parametros basicos — Recordatorio

2.1 Anchuras de banda DRM

CUADRO 31
Anchuras de banda (F) para combinaciones de modo DRM especificadas (Hz)
Modo 0 1 2 3 4 5
A 4208 4708 8 542 9542 17 208 19 208
B 4266 4 828 8578 9703 17 203 19 266
C 9477 19 159
D 9536 19179
BDRM
(kHz) 4,5 5 9 10 18 20

Observacion: Cabe sefialar que las anchuras de banda exactas de los casos A4, AS, B4, BS, C5, D5
no son el doble de las anchuras de banda de los casos A2, A3, B2, B3, C3, D3. Ejemplos:

A2=8542 Hz
A3=9542 Hz
B3=9703 Hz
C3=9477Hz

D3 =9 536 Hz

2xA2=17084 Hz
2xA3=19084 Hz
2xB3=19406 Hz
2xC3=18954 Hz
2xD3=19072 Hz

A4=17208 Hz
A5=19208 Hz
B5=19266 Hz
C5=19159Hz
D5=19179 Hz
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2.2 Mascara espectral

En 2001 se calcularon las caracteristicas de las mascaras espectrales del transmisor conforme a la
Recomendacion UIT-R SM.328-11, § 6.3.3 utilizando las anchuras de banda exactas F del

Cuadro 31. Ello incluye una atenuacion de 35 dB a £0,57 F, a partir de la cual hay una pendiente de
—12 dB/octava hasta —60dB.

En la Fig. 16 aparece un ejemplo de mdscara para el tipo ocupacion del espectro 2 (9 kHz)
(incluidas también las curvas de los filtros para receptores MA y digitales).

En 2002, se modificaron las caracteristicas de la mascara espectral. La atenuacion de las sefiales
DRM entre:

+0,50 y £0,53 de la anchura de banda (F) es 30 dB y no 35 dB a 0,57 F. Por encima y por debajo
de +0,53 F hasta —60 dB puede suponerse una pendiente de —12 dB/octava.

En la Fig. 17 aparece un ejemplo de mascara para el tipo de ocupacion del espectro 3 (10 kHz)
(incluidas también las curvas de los filtros para receptores MA y digitales).

La pendiente mas abrupta entre 10,5 y £0,53 F del espectro DRM tiene una gran repercusion en la
relacion de proteccion de RF para la recepcion DRM en el canal adyacente.

FIGURA 16

Mascara espectral en 2001
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FIGURA 17
Miscara espectral de la Recomendacion UIT-R BS.1615
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2.3 Senial DRM

Anchura de banda = 9 kHz

F.
|
45 1 45

Anchura de banda = 10 kHz

F.

5 1 5 ‘

Anchura de banda = 18 kHz

F.

45 1 45 4,5 4,5

Anchura de banda = 20 kHz

Observacion: La denominada «frecuencia central o de referencia F,» no existe fisicamente. No
obstante, se utiliza para especificar la frecuencia central de un canal DRM de anchuras de banda de
9kHzy 10 kHz.

Para anchuras de banda de 18 kHz y 20 kHz, la «frecuencia de referencia F.» tiene la misma
posicion que en el caso de 9 kHz y 10 kHz. En otras palabras, la frecuencia de «referencia» de
18 kHz 0 20 kHz de la sefial DRM no esta situada en el medio de la anchura de banda.
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24 Valores verdaderos y valores relativos de las relaciones de proteccion

En el siguiente parrafo se hara referencia a los Cuadros que proporcionan los «valores verdaderos»
de las relaciones de proteccion (en el APNR 2001) o los «valores relativos» de las relaciones de
proteccion (en la Recomendacion UIT-R BS.1615).

Para una emision de MA interferida por DRM, la relacion de proteccion de RF absoluta para
proteger el servicio existente de MA se obtiene afiadiendo la relacion de proteccion de AF deseada
(A4r) utilizando la siguiente ecuacion:

ARrr = ARF relativa + Aar
A su vez, ARF relativa = Arr— Aar

Para una sefial DRM interferida por una sefial con MA, la protecciéon de RF para DRM se obtiene
mediante un calculo similar. En lugar de la relacién de proteccion de AF, se tiene en cuenta la
relacion S/I requerida para una BER especificada.

ARF = ARFJ‘elativa + S8/
A su vez, ARF_relativa = ARF - S/

Las relaciones de proteccion se dan para varias separaciones de frecuencia entre la sefial deseada y
la frecuencia deseada, extendiéndose de —20 kHz a + 20 kHz.

En los Cuadros «MA interferida por DRM» f,w deseada — fdemda = A tiene el siguiente significado:
Si la separacion de frecuencias es A = —10 kHz, fpris se encuentra 10 kHz por debajo de freseada

Si la separacion de frecuencias es A = +15 kHz, fprus se encuentra 15 kHz por encima de feseada

3 Método para obtener las relaciones de proteccion para las sefiales DRM de 18 kHz
y 20 kHz

— Se utilizan los ultimos cuadros elaborados en 2001 por el GTE 6/7 para las anchuras de
banda de 18 kHz y 20 kHz y para una méascara espectral que ofrece una atenuacion de
35dB a+0,57F.

— Se obtiene la RP relativa a partir de estos cuadros (con 447 = 17 dB).

— Se utilizan los cuadros finales de la Recomendacion UIT-R BS.1615 establecidos para una
mascara espectral que ofrece una atenuacion de 30 dB a £0,53 F.

— Se calculan las diferencias d entre los valores de RP relativa determinados en 2001 y los
valores que aparecen en la Recomendacion UIT-R BS.1615 para sefiales DRM con
anchuras de banda de hasta 10 kHz.

— Se aplican estas diferencias d a los valores de RP establecidos en 2001 teniendo en cuenta
las posiciones de las sefiales deseada y no deseada y las similitudes.
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Posiciones de las sefiales no deseada (DRM) y deseada (MA) — Similitudes

A =ﬁ10 deseada _f;leseada

51

similitudes
DRM A5 | DRM A3
Fma
| Fpru | | | | A=720 1 A=-10
Fma A=-18 | A=-9
[ i ;
| Foru | : | | A=-15] A=-5
) Fma
| Fpr ! ! | | A=-10] A=0
. =-9 A=0
| FDRM: IFma I o A=-5 A=0
similitudes
DRM A3 | DRM A5
A=+5 | A=+5 | | Fma i Fppy |
A=+9 | A=+9 | | .
A=+10 | A=+10 | _ _ _ | | Fma | L Fory |
A=+15 | A=+15 | | Fma | | i Fpry
A=+18 | A=+I18
A=+20 | A=+20 | Fma | Forye | i

Similitudes: Teniendo en cuenta

DRM A3y DRM_AS.

Sea A = fuo deseada— feseada
DRM_AS para A =—-20 kHz/18 kHz
DRM_AS para A=-15kHz
DRM_AS5 para A =—-10 kHz/9 kHz
DRM_AS para A =-5kHz
DRM_AS5 para A=0kHz

DRM_AS para A=+5kHz
DRM_AS5 para A =+10 kHz/9 kHz
DRM_AS para A=+15kHz
DRM_AS5 para A =+20 kHz/18 kHz

equivalente a DRM_A3 para A =—10 kHz/9 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =—5 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =0 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =0 kHz
equivalente a DRM_ A3 para A =0 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =+5 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =+10 kHz/9 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =+15 kHz
equivalente a DRM_A3 para A =+20 kHz/18 kHz

las posiciones de las sefales DRM, existen similitudes entre
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3.1 Senal con MA interferida por sefial DRM

DRM_ A2, A3, B2, B3, C3 y D3 se tendran en cuenta en los cuadros publicados por el GTE 6/7
en 2001 y por la Recomendacion UIT-R BS.1615.

Método:
Paso 1: Cuadro original del APNR 01 en 2001
Paso 2: Cuadro final de la Recomendacion UIT-R BS.1615

Paso 3: transformacion de los valores de RP verdaderos del APNR 01 en valores relativos para
sefiales con MA interferidas por sefiales DRM,

teniendo en cuenta la formula: Azr reiaiva = Arr— Aar

Paso 4: calculo de las diferencias «d» entre la RP relativa indicada en la Recomendacion
UIT-R BS.1615 y RP que aparece en el APNR 01

3.1.1 Caso: Modo A 9 kHz y Modo A 18 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 18 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.

3.1.2 Caso: Modo A 10 kHzy Modo A 20 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 20 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.

3.1.3 Caso: Modo B 9 kHz y Modo B_18 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 18 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.

3.1.4 Caso: Modo B 10 kHz y Modo B 20 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 20 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.

3.1.5 Caso: Modo C 10 kHz y Modo C_20 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 20 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.

3.1.6 Caso: Modo D 10 kHzy Modo D_20 kHz.

se aplica «d» a la RP relativa del APNR 01 para anchuras de banda de 20 kHz, teniendo en
cuenta las similitudes.
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Paso 1
CUADRO 1 (APNR 2001)
Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion en frecuencias
inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1
Senal con MA interferida por sefial DRM
Seiial Seiial Separacion de frecuencias Parametros
Caso de:enaada N sl::; " Jono deseada — faeseata (KHZ) Bowy | SIN | A
20 | -18 | 15 | =10 | 9 | -5 0 5 9 10 | 15 | 18 | 20 | (kH») | (@B)| (dB)
0 MA MA -38,4 | —36,3 | —32,5 | —18,5 | —12,0 | 14,5 17,0 14,5 | —-12,0 | —18,5 | =32,5 | —36,3 | —38,4 9 17
1 MA DRM A0 | 33,5 | —33,5 | —32,3 | 184 | =109 | 23,3 | 23,4 | —13,6 | -30,2 | -31,6 | —33,5 | =33,5 | 33,5 | 45 17
2 MA DRM Al | —34,0 | —33,8 | —31,2 | —15,0 | 6,7 23,0 23,0 | —13,8 | =29,3 | —31,0 | —34,0 | —34,0 | —34,0 5 17
3 MA DRM A2 | -32,2 | -30,3 | —26,9 | —-17,3 | —11,5 | 20,3 234 20,3 | -11,5 | —-17,3 | 26,9 | —30,3 | —32,2 9 17
4 MA DRM A3 | -30,8 | —28,9 | —25,5 | —14,6 | -7,1 | 19,9 | 22,9 | 199 | 7.1 | —14,6 | —25,5 | —28,9 | —30,8 10 17
5 MA DRM A4 | —-18,1 | —9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 9,1 | —15,7 | =22,6 | —25,2 | —26,7 18 17
6 MA DRM A5 | -11,5 | 5.1 169 | 199 | 199 | 199 | 199 | 16,9 | 3,4 | -11,5| 21,7 | 242 | 25,7 20 17
7 MA DRM BO | 33,6 | -33,6 | —323 | —18,3 | -10,8 | 23,3 | 23,4 | 13,4 | —29.9 | =315 | 33,6 | —33,6 | -33,6 | 4,5 17
8 MA DRM B1 | -34,1 | -33,8 | =30,9 | —14,5 | —5,9 22,9 229 | 13,5 | =29,1 | -30,7 | —34,1 | —34,1 | —34,1 5 17
9 MA DRM B2 | —32,2 | =30,2 | —26,9 | =17,2 | =11,4 | 203 | 234 | 203 | —11,4 | 17,2 | 26,9 | —30,2 | —32,2 9 17
10 MA DRM B3 | -30,6 | 28,6 | =253 | -142 | —6,2 | 198 | 228 | 198 | 6,2 | —142 | 253 | —28,6 | —30,6 10 17
11 MA DRM B4 | —-18,1 | -9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 9,1 | —15,7 | =22,6 | —25,2 | —26,7 18 17
12 MA DRM B5 | —11,5 5,1 16,9 19,8 19,8 19,8 19,8 16,9 -2,8 | —11,0 | —21,6 | —24,1 | —25,6 20 17
13 MA DRM C3 | —30,9 | 289 | 25,6 | —14,8 | -7,4 | 199 | 229 | 199 | —74 | —148 | —25.6 | —28,9 | —30,9 10 17
14 MA DRM C5 | —-11,9 4,7 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 -3,4 | -11,6 | —21,7 | —24,2 | —25,7 20 17
15 MA DRM D3 | 30,8 | —28,9 | 25,5 | —14,7 | —7,1 19,9 229 19.9 7,1 | —14,7 | —=25,5 | —28,9 | —30,8 10 17
16 MA DRM D5 | -122 | 44 | 169 | 199 | 199 | 199 | 199 | 17,0 | —29 | 11,1 | =21,6 | 24,1 | —25,6 | 20 17
MA: Sefial con modulaciéon de amplitud.

DRM_AQ: Seiial DRM, modo de robustez A, ocupacion espectral 0.
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Paso 2
CUADRO 2 (Recomendacion UIT-R BS.1615)
Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Seiial MA interferida por una sefial digital
Separacién de frecuencias Parimetros
Seiial Seiial no Jrvo deseada—[iteseada (KHZ)
deseada deseada ro e T Bory | Aar™®
20 | 18 | -15 | -10 | -9 -5 0 5 9 10 | 15 | 18 | 20 | (kHp | (dB)
MA DRM A0 | -504 | —50,4 | —49,1 | -35,6 | -28,5 | 6,5 6,6 31,1 | 46,9 | —483 | —504 | —504 | -50,4 | 4,5 -
MA DRM Al | 50,9 | -50,6 | -47,9 | 32,5 | -24,5 | 6,1 6,1 313 | —46 | —47,7 | =509 | -50,9 | -50,9 5 -
MA DRM A2 | 489 | —47 | -43,6 | -34,5 | —29.8 3.4 6,6 34 | 298 | 345 | 436 | -47 | 489 9 -
MA DRM A3 | -474 | 455 | —42,1 | -32,4 | 26,5 3,1 6,1 3,1 26,5 | 32,4 | 42,1 | -45,5 | 47,4 10 -
MA DRM B0 | -504 | -504 | —49 | -35,5 | 284 | 64 6,6 30,9 | —46,7 | -482 | =504 | =504 | 50,4 | 45 -
MA DRM Bl =51 -50,5 | 47,6 | -32 | 23,8 6 6 -31,1 45,7 | 474 | 51 =51 =51 5 -
MA DRM_B2 48,8 | —46,9 | 43,5 | 34,4 | 29,7 34 6,5 3,4 -29,7 | -34,4 | 43,5 | 46,9 | 48,8 9 -
MA DRM B3 472 | 453 | -41,9 | 32 | 25,9 3 6 3 259 | 32 | -41,9 | 453 | 47,2 10 -
MA DRM C3 47,5 | 45,6 | 42,2 | 32,6 | 26,7 3,1 6,1 3,1 -26,7 | -32,6 | 42,2 | 45,6 | 47,5 10 -
MA DRM_D3 474 | 45,5 | 422 | 324 | 26,5 3,1 6,1 3,1 -26,5 | 324 | 422 | 455 | 474 10 —
Ayr Relacion de proteccion de audiofrecuencia.

DRM_AO0: Seital DRM, modo de robustez A, tipo de ocupacion espectral 0.

(" La relaciéon de proteccion de RF para una sefial MA interferida por una sefial digital puede calcularse sumando a valores del Cuadro un valor adecuado a la relacion de

proteccion de AF de conformidad con un determinado escenario de planificacion.

@ Los valores de este Cuadro hacen referencia al caso especifico de una elevada compresion MA. Por consistencia con el Cuadro 25, se ha supuesto la misma profundidad de

modulacién para la sefial MA, a saber, la asociada con una elevada compresion. Para ofrecer una proteccion adecuada de sefiales MA con niveles normales de compresion (tal
como se define en el Apéndice 1 al Anexo 2), los valores del Cuadro deben aumentarse para tener en cuenta la diferencia entre compresion normal y elevada.
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Pasos 3 + 4 (véanse los siguientes cuadros)
MA interferida por DRM
Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion
en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64,
nivel de proteccion N.° 1
3.1.1 Modo DRM_A2 9 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada f;ieseada (
Caso deseada deseada B SN | 4
— — — — — —_ DRM AF
20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
3 MA DRM A2 -32,2 | =303 | 26,9 | —17,3 | —11,5 20,3 23,4 20,3 -11,5 | -17,3 | =26,9 | —30,3 | —32,2 9 17
3a MA A2/AREL —492 | 47,3 | 439 | —343 | 28,5 3,3 6.4 3,3 285 | 343 | -439 | —473 | —49,2 9 17
DRM A2
3b MA Rec. UIT-R | 489 | —47 | 43,6 | —34,5 | —29,8 3,4 6,6 3,4 —29,8 | —34,5 | —43,6 —47 —48.,9 9 17
BS.1615
difer. MA d 0,3 0,3 0,3 -0,2 -1,3 0,1 0,2 0,1 -1,3 -0,2 0,3 0,3 0,3 9 17
Para obtener Agr rez €n la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_A2), afiddase a Arr rer en el Documento 6-7/21 la diferencia [3b-3a].
Modo DRM_A4 18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 . KHz) Parametros
Senal Senal no f;lo deseada ﬁieseada (
Caso
deseada deseada Bory SIN | Ay
-20 -18 -15 | —10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
5 MA DRM_A4 —18,1 -9,1 15,6 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 17,2 -9,1 —15,7 | 22,6 | 25,2 | 26,7 18 17
5 MA A4/AREL | 351 | 26,1 | =14 | 33 | 33 | 33 | 33 | 02 | —26,1 | —32,7 | 39,6 | —422 | —43,7 18 17
d similar —-0,2 -1,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 -1,3 -0,2 0,3 0,3 0,3
Nuevo 5 MA A4/AREL | —353 | 274 | -1,3 35 3,5 3,5 3,5 0,3 274 | -32,9 | 39,3 | -41,9 | 434 18 17
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3.1.2 Modo DRM_A3 10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys SN | A
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
4 MA DRM A3 -30,8 | 28,9 | 25,5 | —14,6 | 7,1 199 | 229 | 199 | 7,1 -14,6 | —25,5 | —28,9 | —30,8 10 17
4a MA A3/Argr —478 | —45,9 | —42,5 | -31,6 | 24,1 2,9 5,9 29 | 24,1 | 31,6 | 42,5 | 459 | 478 10 17
DRM A3
4b MA Rec. UIT-R | —47,4 | —45,5 | —42,1 | —324 | —26,5 3,1 6,1 3,1 -26,5 | =324 | 42,1 | 455 | 47,4 10 17
BS.1615
difer. MA d 04 04 0,4 -0,8 24 02 0,2 02 24 -0,8 0,3 0,4 0,4
Para obtener Agr . en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_A3), afiddase a Agr s €n €l Documento 6-7/21 la diferencia [4b-4a].
Modo DRM_A5 20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso deseada deseada B SN | 4
— — — — — — DRM AF
20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
MA DRM A5 | —-11,5 5,1 169 | 199 | 199 | 19,9 | 199 | 16,9 -3.4 -11,5 | 21,7 | —24,2 | 25,7 20 17
MA A5/Argr -28,5 | —12,1 | 0,1 2,9 2,9 2,9 29 | —0,1 | —204 | 285 | —38,7 | 41,2 | —42,7 20 17
d similar -0,8 -2,4 02 02 02 02 02 02 —2,4 -0,8 0,3 0,4 0,4
Nuevo 6 MA A5/Agg; -29,3 | —14,5 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 -22,8 | -29,3 | —384 | —40,8 | —42,3 20 17
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3.1.3 Modo B2_9 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys SN | A
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
9 MA DRM B2 -32,2 | -30,2 | -26,9 | —17,2 | —11,4 | 20,3 | 23,4 | 20,3 | —114 17,2 -26,9 | -30,2 | —32,2 9 17
9a MA B2/Arg; 492 | —472 | 439 | 342 | 284 | 373 6,4 3,3 | 28,4 | —34,2 | 43,9 -47 —49,2 9 17
DRM B2
9b MA Rec. UIT-R | —48,8 | —46,9 | —43,5 | —344 | -29,7 | 34 6,5 34 | =29,7 | 34,4 | 43,5 | 46,9 | —48,8 9 17
BS.1615
difer. 9a-9b d 04 03 0,4 -0,2 -1,3 0,1 0,1 0,1 -1,3 -0,2 0,4 0,3 0,4
Para obtener Agr o en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_B2), anadase a Agzr ,; en el Documento 6-7/21 la diferencia [9b-9a].
Modo B4 _18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso deseada | deseada B S/N Y
— — — —_ — — DRM AF
20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
11 MA DRM B4 | —-18,1 | —9,1 15,6 20,3 20,3 20,3 20,3 17,2 -9,1 | —15,7 | =22,6 | —25,2 | —26,7 18 17
11 MA B4/Azs; | 35,1 | —26,1 | —1,4 3,3 3,3 3,3 3,3 0,2 | 26,1 | 32,7 | 39,6 | —42,2 | 43,7 18 17
d similar | —0,2 -1,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 -1,3 -0,2 0,4 0,3 0,4
Nuevo 11 MA B4/Apg; | =353 | 274 | —1,3 3,4 3,4 3,4 3,4 03 | 274 | -329 | -39,2 | 41,9 | 43,3 18 17
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3.1.4 Modo B3_10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys SN | A
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
10 MA DRM B3 -30,6 | 28,6 | —25,3 | —142 | -6,2 19,8 | 22,8 | 198 | —6,2 | —14,2 | —25,3 | —28,6 | —30,6 10 17
10a B3/Arg; —47,6 | —45,6 | —42,3 | 31,2 | 23,2 | 2.8 5,8 28 | =232 | —31,2 | 42,3 | —45,6 | 47,6 10 17
DRM B3
10b MA Rec. UIT-R | —47,2 | 45,3 | 41,9 =32 -25,9 3 6 3 -25,9 -32 41,9 | 45,3 | 47,2 10 17
BS.1615
difer. | 10a-10b d 04 03 0,4 -0,8 =2,7 02 0,2 02 =2,7 -0,8 0,4 0,3 0,4
Para obtener 4gr o en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_B3), aiddase a Agr . €n el Documento 6-7/21 la diferencia [10b-10a].
Modo BS 20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada | deseada Bory SIN Ar
—20 -18 -15 | —-10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
12 MA DRM B5 | —11,5 5,1 16,9 | 19,8 | 19,8 19,8 19,8 16,9 2,8 | =11,0 | 21,6 | —24,1 | —25,6 20 17
12 MA B5/Agg; -28,5 | -11,9 | —0,1 2,8 2,8 2,8 2,8 -0,1 | -19,8 | —28 | —38,6 | 41,1 | —42,6 20 17
d similar -0,8 =27 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 =27 -0,8 0,4 0,2 0,4
Nuevo 12 MA B5/Agg; -29,3 | —14,6 0,1 3 3 3 3 0,1 =22,5 | —28,8 | —38,2 | —40,9 | —42,2 20 17
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3.1.5 Modo DRM_C3 10 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys SIN | A
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
13 MA DRM C3 -30,9 | —28,9 | —25,6 | —14,8 -7,4 19,9 | 229 | 19,9 -7,4 -14,8 | —25,6 | —28,9 | —30,9 10 17
13a MA C3/AreL —479 | —45,9 | —42,6 | 31,8 | 24,4 2,9 5,9 2,9 —24.4 | -31,8 | -42,6 | —45,9 | —47,9 10 17
DRM C3
13b MA Rec. UIT-R | —47,5 | —45,6 | —422 | —32,6 | —26,7 3,1 6,1 3,1 —26,7 | —32,6 | 42,2 | —45,6 | 47,5 10 17
BS.1615
difer. MA d 0,40 0,30 0,40 -0,80 | —2,30 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | —2,30 | —0,80 0,40 0,30 0,40 10 17

Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_C3), afiddase a Arr ez en el Documento 6-7/21 la diferencia [13b-13a].

Modo DRM_C5_20 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso

deseada deseada Boru SIN Ar
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)

14 MA DRM C5 | -11,9 4,7 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 16,9 =34 | —11,6 | 21,7 | —24,2 | —25,7 20 17

14 MA C5/ArgL 28,9 | —12,3 | 0,1 2,9 29 2,9 2,9 0,1 | 20,4 | —28,6 | —38,7 | 41,2 | 42,7 20 17

d similar —0,8 23 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20 | —2,30 | 0,80 | 0,40 0,30 0,40
Nuevo 14 MA C5/AggL =297 | —14,6 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,1 —22,7 | 29,4 | —38,3 | 40,9 | —42,3 20 17
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Separacion de frecuencias .
3 3 B KkHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada f;leseada (
Caso

deseada deseada Bory | SIN | Aup
—20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)

15 MA DRM D3 -30,8 | 28,9 | 25,5 | —-14,7 | 7,1 19,9 22,9 19,9 -7,1 -14,7 | —25,5 | —28,9 | —30,8 10 17
15a MA D3/Arer —47,8 | 459 | —42,5 | 31,7 | 24,1 2,9 5,9 2,9 24,1 | —31,7 | 42,5 | 459 | —47.8 10 17

DRM D3
15b MA Rec. UIT-R | —47,4 | —45,5 | 42,2 | —324 | —26,5 3,1 6,1 3,1 -26,5 | 32,4 | 422 | 45,5 | 474 10 17
BS.1615
difer. MA d 0,40 0,40 0,30 | 0,70 | 2,40 | 0,20 0,20 0,20 | —2,40 | —0,70 | 0,30 0,40 0,40 10 17
Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_D3), afiddase a Arr rez en el Documento 6-7/21 la diferencia [15b-15a].
Modo DRM_D5 20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso

deseada deseada Bory | SIN Ar

-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)

16 MA DRM D5 | —-12,2 4,4 16,9 19,9 19,9 19,9 19,9 17,0 =29 | 11,1 | =21,6 | —24,1 | —25.,6 20 17

16 MA D5/Ares 29,2 | -12,6 | —0,1 2,9 2,9 2,9 2,9 0 -19,9 | 28,1 | —38,6 | —41,1 | —42,6 20 17

d similar | —0,70 | —2,40 | 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 | —2,40 | 0,70 | 0,30 0,40 0,40
Nuevo 16 MA D5/Ager 29,9 | —15 0,1 3,1 3,1 3,1 3,1 0,2 —22,3 | 28,8 | —38,3 | 40,7 | —42,2 20 17
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3.2 Sefial DRM interferida por seiial DRM, modos idénticos

En este punto se aplica el mismo método que se describe en el § 3, teniendo en cuenta que las
similitudes deben ajustarse adecuadamente.

Las cifras de la fuente se han extraido del Cuadro original por el APNR 01 en 2001 (véase el
Cuadro 3) y del Cuadro final de la Recomendacion UIT-R BS.1615 (véase el Cuadro 4).

El céalculo se describe en los puntos siguientes:

3.2.1 Las nuevas figuras para DRM A4 18 kHz se obtienen a partir del analisis realizado sobre
DRM_A2 9kHz

3.2.2 Las nuevas figuras para DRM A5 20 kHz se obtienen a partir del analisis realizado sobre
DRM A3 10kHz

3.2.3 Las nuevas figuras para DRM B4 18 kHz se obtienen a partir del andlisis realizado sobre
DRM B2 9 kHz

3.2.4 Las nuevas figuras para DRM B5 20 kHz se obtienen a partir del andlisis realizado sobre
DRM B3 10 kHz

3.2.5 Las nuevas figuras para DRM_C5 20 kHz se obtienen a partir del andlisis realizado sobre
DRM C3 10 kHz

3.2.6 Las nuevas figuras para DRM D5 20 kHz se obtienen a partir del andlisis realizado sobre
DRM D3 10 kHz
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inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1
Sefial DRM interferida para seiial DRM (modos idénticos)

Rec. UITUIT-R BS.1615-1

CUADRO 3 (APNR_2001)

Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion en frecuencias

3 3 Separacion de frecuencias Parametros
Ca%0 | gesenda | desends o decata ™ it (KE12) Bows | SIN | Ay
20 | -18 | -15 | -10 | -9 | -5 0 5 9 10 | 15 | 18 | 20 |(&H? | (dB) | (dB)
0 MA MA -38,4 | -36,3 | 32,5 | -18,5 | —12,0 | 14,5 17,0 14,5 | —-12,0 | —-18,5 | =32,5 | 36,3 | —38,4 9 17
33 DRM A0 | DRM A0 | —43,6 | 43,5 | 43,6 | 39,2 | 37,2 | 24,8 | 16,4 | —24,8 | =37,2 | =39,2 | —43,6 | —43,5 | —43,6 | 4,5 16,4
34 DRM_Al | DRM_A1l | 43,6 | 43,6 | 43,4 | 37,0 | -35,0 | —-10,2 | 16,4 | —-10,2 | =35,0 | —37,0 | —43,4 | —43,6 | —43,6 5 16,4
35 DRM A2 | DRM_A2 | —38,9 | 36,9 | -33,4 | -242 | 8,9 12,8 16,4 12,8 | =89 | —24,2 | =33,4 | 36,9 | —38,9 9 16,4
36 DRM A3 | DRM A3 | —36,8 | 34,8 | —31,1 | —7,9 55 13,4 16,4 13,4 5,5 =79 | 31,1 | 34,8 | —36,8 10 16,4
37 DRM A4 | DRM A4 | -23,7 | 7,6 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 -7,6 | —23,7 18 16,4
38 DRM A5 | DRM_AS5 | 6,8 5,8 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,8 —-6,8 20 16,4
39 DRM BO | DRM BO | —43,6 | —43,6 | —43,6 | —38,9 | =36,9 | 24,2 | 16,4 | —24,2 | 36,9 | —38,9 | —43,6 | —43,6 | —43,6 | 4,5 16,4
40 DRM Bl DRM B1 | —43,6 | —43,6 | —43,2 | —36,6 | —34,5 | 5,7 16,4 | —=5,7 | 34,5 | 36,6 | —43,2 | —43,6 | —43,6 5 16,4
41 DRM B2 | DRM B2 | —38,8 | —=36,8 | —33,3 | —23,9 | -8,1 12,9 16,4 12,9 | =81 | —23,9 | -33,3 | —36,8 | —38.,8 9 16,4
42 DRM B3 | DRM B3 | =36,5 | -34,4 | -30,8 | —4,9 6,3 13,5 16,4 13,5 6,3 4,9 | -30,8 | 34,4 | —36,5 10 16,4
43 DRM B4 | DRM B4 | 23,8 | 7.7 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 =7,7 | —23.8 18 16,4
44 DRM B5 | DRM B5 | —6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 -6,3 20 16,4
45 DRM C3 | DRM C3 | -36,9 | -34,9 | -31,3 | —9,1 52 13,4 16,4 13,4 5,2 -9,1 | -31,3 | 34,9 | -36,9 10 16,4
46 DRM C5 | DRM C5 | 73 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 =73 20 16,4
47 DRM D3 | DRM D3 | —36,8 | —34,8 | -31,1 | 8,0 5,5 13,4 16,4 13,4 5,5 -8,0 | 31,1 | 34,8 | —36,8 10 16,4
48 DRM D5 | DRM D5 | -7,1 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 7,1 20 16,4
MA: Sefial con modulaciéon de amplitud.

DRM_AQO0: Sefial DRM, modo de robustez A, ocupacion espectral 0.
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CUADRO 4 (Recomendacion UIT-R BS.1615)

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
sefial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por otra seiial digital
(modos de robustez y tipos de ocupacion espectral idénticos)
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Separacion de frecuencias Parametros
Seial Senal no Jro deseada — Jaeseada (KHZ)

deseada deseada Bpru S/N
20 | 18 | -15 | -10 | -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kH2) | (dB)

DRM A0 | DRM_A0 | -60,1 | —60 —-60 | -554 | =534 | 41,2 0 41,2 | =534 | =554 | —-60 —60 -60,1 | 4,5 15,8
DRM Al DRM Al -60 -60 -59,7 | -53,3 | -51,3 | -38,4 0 384 | 51,3 | -53,3 | -59,7 | —-60 -60 5 15,8
DRM A2 | DRM A2 | 55,1 | -53,1 | -49,6 | 40,8 | 38,3 | -3,8 0 -3,8 | -38,3 | 40,8 | —49,6 | -53,1 | 55,1 9 15,3
DRM A3 DRM A3 -53 =51 473 | 38,1 | —12,1 -3,2 0 -32 | —-12,1 | -38,1 | 47,3 | 51 -53 10 15,3
DRM B0 | DRM B0 | -60 -599 | -60 | -55,2 | -53,2 | 40,8 0 -40,8 | 53,2 | =552 | —-60 -59,9 | —-60 4,5 16,2
DRM Bl DRM Bl —60 -60 | -59,5 | -52,8 | -50,8 | 37,8 0 -37,8 | 50,8 | 52,8 | 59,5 | —60 —-60 5 16,2
DRM B2 DRM B2 | -55,1 | -53,1 | 49,5 | —40,7 | -38.1 -3,7 0 -3,7 | 38,1 | 40,7 | —49,5 | -53,1 | 55,1 9 15,9
DRM B3 DRM B3 | -52,7 | -50,7 | 47 | -37,7 | -11,1 | 3,1 0 3,1 | -11,1 | -37,7 | 47 | -50,7 | -52,7 10 15,9
DRM _C3 DRM C3 | -53,2 | 51,1 | 47,5 | 38,3 | —-12,6 | 3,2 0 -3,2 | -12,6 | 38,3 | 47,5 | -51,1 | -53,2 10 16,3
DRM D3 | DRM D3 | -53 | 51 | 474 | 381 | -122 | 32 0 | 32 | -122 | 38,1 | -474 | 51 | 53 10 | 172
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3.2.1 Modo DRM_A2 9 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Bory | SIN | Ay
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
35 DRM A2 DRM A2 —38,9 | =36,9 | —334 | 242 —8.,9 12,8 | 16,4 | 12,8 | —8,9 | 242 | -334 | -36,9 | —38,9
35a A2 A2/Apgr =55,3 | =53,3 | 49,8 | 40,6 | —25,3 -3,6 0 3,6 | 25,3 | —40,6 | 49,8 | —53,3 | —553 9
DRM_A2 DRM_A2
35b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | =55,1 | —53,1 | —49,6 | —40,8 | —38,3 -3,8 0 -3,8 | 383 | —40,8 | —49,6 | —53,1 | —55,1 9 15,3
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,2 0,2 0,2 0,2 | -13 —0,2 0 —-0,2 | —-13 —0,2 0,2 0,2 0,2 9

Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_A4), afiddase a Arr rez en el Documento 6-7/21 la diferencia [35b-35a].

Modo DRM_A4_18 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada ﬁeseada (
Caso

deseada deseada Bory SIN Ar
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)

37 DRM A4 DRM A4 -23,7 | -7,6 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 -7,6 | —23,7 18 16,4

37 A4 Ad/Apgr —40,1 —24 —-8,2 | —3,5 -3 -1,3 0 -1,3 -3 3,5 | 8,2 —24 —40,1 18 16,4

d similar —0,2 —13 -0,2 | -0,2 | -0,2 | —0,2 0,2 | -0,2 | =0,2 | —0,2 —13 —0,2
Nuevo 37 A4 A4/Agrgr —40,3 =37 -84 | 3,7 | 32 | —-15 0 -1,5 | -3,2 | -3,7 | -84 =37 —40,3 18 16,4
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3.2.2 Modo DRM_A3 10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Bory | SIN | Ay
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
36 DRM A3 DRM A3 -36,8 | —34,8 | —31,1 -7,9 5,5 13,4 | 16,4 | 13,4 5,5 -7.9 =31,1 | —34,8 | —36,8 10 16,4
36a A3 A3/Aggr =53,2 | =51,2 | 47,5 | 243 | —10,9 -3 0 -3 -10,9 | —24,3 | —47,5 | —51,2 | 53,2 10 16,4
DRM A3 DRM A3
36b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R —53 =51 473 | =38,1 | —12,1 | —3,2 0 -3,2 | —12,1 | —38,1 | —47,3 =51 =53 10 15,3
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,2 0,2 0,2 —13,8 -1,2 | -0,2 0 -0,2 | -1,2 | —13,8 0,2 0,2 0,2 10

Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_AS), afiddase a Arr rez en el Documento 6-7/21 la diferencia [36b-36a].

Modo DRM_A5_20 kHz

Separacion de frecuencias .
3 B _ kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borar SIN Ar
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
38 DRM A5 | DRM A5 | —6,8 5,8 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,8 -6,8
38 A5 AS5/Ager | —23,2 | 10,6 | —6,1 -3 -2,5 -1,2 0 -1,2 -2,5 -3 -6,1 | —10,6 | —23,2 20 16,4
d similar | =13,8 | —1,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 -1,2 | —=13,8 10
Nuevo 38 A5 A5/Agrer =37 | -11,8 | —6,3 -3,2 -2,7 -1,4 0 -1,4 -2,7 =32 -6,3 | —11,8 | —37 20 16,4
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3.2.3 Mode DRM_B2 9 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Bory | SN | Ayp
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
41 DRM B2 DRM B2 -38,8 | —36,8 | —33,3 | —23,9 | 8,1 12,9 | 16,4 | 12,9 —8,1 23,9 | -33,3 | —36,8 | —38,8
41a B2 B2/Ager =552 | =53,2 | 49,7 | 40,3 | 24,5 | —3,5 0 -3,5 | 24,5 | 40,3 | —49,7 | —53,2 | —55,2 9 16,4
DRM B2 DRM B2
41b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —55,1 | —=53,1 | —49,5 | —40,7 | —38,1 | —3,7 0 -3,7 | —38,1 | —40,7 | —49,5 | —53,1 | —55,1 9 15,9
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,1 0,1 0,2 0,4 | —-13,6 | —0,2 0 0,2 | -13,6 | 04 0,2 0,1 0,1 9

Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_B4), afiddase a Arr ez en el Documento 6-7/21 la diferencia [41b-41a].

Modo DRM_B4_18 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso deseada deseada B S/N 4
— — — — — — DRM AF
20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
53 DRIA\‘/I_B DRM B4 -23,8 | =7,7 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 | 15,1 13,4 12,9 8,2 N —23,8
43 B4 B4/Aggr —40,2 | 24,1 | —8,2 -3,5 -3 -1,3 -1,3 -3 =35 —8,2 —24,1 | —40,2 18 16,4
d similar | —0,4 —13,6 | —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —13,6 | —0,4 9
Nuevo 43 B4 B4/Agg; -40,6 | 37,7 | 8,4 -3,7 -3,2 -1,5 0 -1,5 -3,2 -3,7 —8,4 =37,7 | —40,6 18 16,4
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3.24 Modo DRM B3 10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Bory | SIN | Ay
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
42 DRM_B3 DRM_ B3 -36,5 | —34,4 | —30,8 -4.9 6,3 13,5 | 16,4 | 13,5 6,3 -49 | -30,8 | —344 | —36,5
42a B3 B3/Apss =529 | —-50,8 | 47,2 | —21,3 | —-10,1 -2,9 0 -2,9 | -10,1 | —21,3 | 47,2 | =50,8 | =529 10 16,4
DRM B3 DRM B3
42b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —52,7 | —50,7 —47 =-37,7 | —11,1 | —3,1 0| =31 -11,1 | =37,7 —47 =50,7 | —52,7 10 15,9
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,2 0,1 0,2 | —16,4 -1 -0,2 0 0,2 | -1 -16,4 0,2 0,1 0,2 10
Para obtener Agr rgr en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_BS), afiddase a Agr rer en €l Documento 6-7/21 la diferencia [42b-42a].
Modo DRM_BS5S 20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Sefial Seiial no ﬁlo deseada .ﬁieseada (
Caso
deseada deseada Bory SIN Ay
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
44 DRI;/I_B DRM_BS5 -6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 —6,3
44 B5 B5/Agsr -22,7 | -10,5 | —6,1 -3 -2.5 -1,2 0 -1,2 2.5 -3 -6,1 | —10,5 | 22,7 20 16,4
d similar | =164 | —1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 0 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -1 -16,4 10
Nuevo 44 B5 B5/Arer -39,1 | -11,5 | —6,3 -3,2 =27 -1,4 0 -14 =27 -32 -6,3 | —11,5 | =39,1 | 20 16,4
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3.2.5 Modo DRM_C3 10 kHz
Separacion de frecuencias Pardmetros
Senal Seiial no f;w deseada _ﬁeseada (kHZ)
Caso
deseada deseada Bory | S/N | Ayp
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
45 DRM_C3 DRM_C3 -36,9 | 34,9 | -31,3 | 9,1 52 134 | 164 | 13,4 5,2 -9,1 31,3 | —34,9 | 36,9
45a C3 C3/AreL =53,3 | =51,3 | 47,7 | =25,5 | —-11,2 | -3 0 -3 -11,2 | 25,5 | 47,7 | —-51,3 | —53,3 10 16,4
DRM _C3 DRM_C3
45b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —=53,2 | —=51,1 | 47,5 | —38,3 | —12,6 | —3,2 0 =32 | —12,6 | —38,3 | —47,5 | 51,1 | —53,2 10 16,3
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,1 0,2 0,2 —-12.8 | -14 -0,2 0 0,2 | —-14 -12,8 0,2 0,2 0,1 10

Para obtener Agr rer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_CS5), afiddase a Agr rer en €l Documento 6-7/21 la diferencia [45b-45a].

Modo DRM_CS5 20 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B KHz) Parametros
Senal Senal no f;to deseada f deseada (
Caso
deseada deseada Bory SIN Agr
-20 -18 -15 -10 -9 ) 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
46 DRM C5 | DRM C5 | -7,3 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 -7,3
46 C5 C5/Aggr -23,7 | —10,7 | —6,2 -3 -2,6 -1,2 0 -1,2 -2,6 -3 —6,2 -10,7 | —23,7 20 16,4
d similar | —=12,8 | —14 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 -1,4 -12,8 10
Nuevo 46 C5 C5/Aggr | 36,5 | —12,1 | —6,4 -3,2 2,8 -1,4 -1,4 2,8 -3,2 —6,4 -12,1 | =36,5 20 16,4
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3.2.6 Mode DRM_D3 10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Bowy | SN | Ayp
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
47 DRM D3 DRM D3 -36,8 | —34,8 | —31,1 -8 5,5 13,4 | 16,4 | 13,4 5,5 -8 =31,1 | —34,8 | —36,8
47a D3 D3/Aggr =53,2 | =51,2 | 47,5 | 244 | —10,9 -3 0 -3 -10,9 | —244 | 47,5 | 51,2 | —=53,2 10 16,4
DRM D3 DRM D3
47b Rec. UIT-R | Rec. UIT-R —53 =51 474 | =38,1 | —12,2 | —3,2 0 =32 | —12,2 | 38,1 | 47,4 =51 =53 10 17,2
BS.1615 BS.1615
difer. d d 0,2 0,2 0,1 —-13,7 | 1,3 —0,2 0 0,2 | —-1,3 —13,7 0,1 0,2 0,2 10

Para obtener Agr zer en la Recomendacion UIT-R BS.1615 (DRM_DS), afiddase a Arr rez en el Documento 6-7/21 la diferencia [47b-47a].

Modo DRM_D5 20 kHz

Separacion de frecuencias .
3 ; - KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada ﬁeseada (
Caso deseada deseada B S/N 4
— — — — — — DRM AF
20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) (dB)
48 DRM D5 | DRM D5 | 7,1 5,7 10,2 13,4 13,8 15,2 16,4 15,2 13,8 13,4 10,2 5,7 -7,1
48 D5 D5/Agg, | —23,5 | —10,7 | —6,2 -3 —2,6 -1,2 0 -1,2 2,6 -3 —6,2 -10,7 | —23,5 20 16,4
d similar | =13,7 | —1,3 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 —0,2 -1,3 —13,7 10
Nuevo 48 D5 D5/Aggr | 37,2 | —12 —6,4 -3,2 -2,8 -1,4 -1,4 2.8 -3,2 —6,4 -12 -37,2 20 16,4

33

3.3.1

Senial DRM interferida por una sefial con MA

Método propuesto

Para una sefial DRM interferida por una sefial con MA cabe esperar que la modificaciéon de la mascara espectral del transmisor DRM no tenga
repercusiones sobre la relacion de proteccion para el sistema digital, puesto que esta relacion de proteccion depende de las caracteristicas del receptor
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digital y no del transmisor. Esto se verifica comparando los valores del APNR (antigua mascara espectral del transmisor DRM, véase el Cuadro 5,
caso 17 por ejemplo) y la Recomendacion UIT-R BS.1615 (nueva mascara espectral, véase el Cuadro 6, primera linea, tras la conversion de valores
relativos a valores absolutos) para el mismo modo DRM interferido por MA. A continuacién se muestra esta comparacion.

a) APNR (relaciones de proteccion absolutas, Cuadro 5)
Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Seiial no f;mdeseada f;Ieseada(
Caso
deseada deseada Borw | SIN | Ayur
—20 —-18 —-15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB) | (dB)
17 | DRM_AO MA -52,8 | =50,6 | —47,3 | 41,2 | —40,1 | -31,7 | 5,0 | 1,4 | —26,2 | —=36,1 | —42,0 | —45,7 | —48,1 4,5 16,4
b) Recomendacion UIT-R BS.1615 (relaciones de proteccion relativas, Cuadro 6 mas adelante)
BDRM S/1
Deseada No deseada 20 18 15 10 9 5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) (dB)
DRM_A0 MA =57,7 | =55,5 | =522 | 46,2 | —45 | —36,7 0 -3,5 | 31,2 | -41,1 | —47 | —=50,7 | —53 4,5 4,2
) Recomendacion UIT-R BS.1615 (relaciones de proteccion absolutas)
IDRM A0 | MA [ -535|-513 | —48 | 42 | -418| 325 42 | 07 | 27 [ -369| 428 465 4838 | | |

Diferencia entre las cifras del APNR vy las cifras de la Recomendacion UIT-R BS.1615

IpRM Al | ma | 08| 07 [ o8 ] 07 |08 | 08| 08 [08 ] 07 ] 08| 07|08 ]| 08 | | |

Se observa en esta comparacion que la diferencia entre los valores absolutos de las relaciones de proteccion en el APNR [fila a] y en la Recomendacion
UIT-R BS.1615 [fila c] es en torno a 0,8 dB 0 0,7 dB. Esta diferencia se debe a que las portadoras no ocupan exactamente las mismas posiciones en las
dos maéscaras (+0,57 F y 0,53 F) ni tienen los mismos niveles. Por tanto, la sefial con la mascara espectral mas estrecha (como en la Recomendacion
UIT-R BS.1615) es mas robusta y ello da Ar = 0 una mejor relacién de proteccion.
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Calculo
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Este método se aplica utilizando las cifras de fuente indicadas en los Cuadros 5y 6.

inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1
Senal con DRM interferida por sefial MA

CUADRO 5 (APNR_2001)

Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion en frecuencias

71

3 ) Separacién de frecuencias Parimetros
Ca50 | gecenda | desenda Frodocata e (KHL) Bowr | SV | A
20 | <18 | <15 | 10 | -9 | -5 0 5 9 100 | 15 | 18 | 20 |(KH» ) (dB) ) (dB)
0 MA MA 38,4 | -36,3 | 32,5 | —18,5 | —12,0 | 14,5 17,0 14,5 | —-12,0 | —-18,5 | —32,5 | —36,3 | —384 9 17
17 | DRM A0 MA | —52.8 | —50.6 | -473 | —412 | —401 | 317 | 50 | 1.4 | 262 | 36,1 | 420 | 457 | —48.1 | 45 | 16.4
18 DRM Al MA -52,5 | =50,3 | —47,0 | 41,0 | -39,8 | —31,6 5,0 4.4 —-179 | —33,4 | 41,2 | 44,8 | —47,2 5 16,4
19 | DRM A2 MA | 467 | —44.4 | —408 | 349 | 260 | 1.4 | 80 | 14 | 260 | 349 | 408 | 444 | 467 | 9 | 164
20 DRM A3 MA —46,0 | —43,7 | 40,1 | —32,7 | —-17.,8 4.4 8,0 4.4 -17,8 | —32,7 | 40,1 | —43,7 | —46,0 10 16,4
21 DRM_A4 MA —46,4 | —44,2 | 40,6 | —34,7 | 28,7 0,5 8,0 8,0 8,0 8,0 4,8 | —28,7 | —35,9 18 16,4
22 DRM_ A5 MA —45,8 | —43,5 | —40,0 | —33,5 | —19.9 34 8,0 8,0 8,0 8,0 34 -12,0 | —33.,5 20 16,4
23 DRM_BO0 MA =52,7 | =50,5 | 47,2 | 41,2 | —40,0 | —31,2 5,0 1,5 —26,0 | —36,1 | —42,0 | —45,7 | —48,0 4.5 16,4
24 | DRM BI MA | —524 | —502 | 469 | —40.9 | —39.7 | —31.1 | 50 | 48 | —17.1 | 32,6 | -41.0 | 447 | 47.1 | 5 | 164
25 DRM_B2 MA —46,7 | —444 | —40,8 | —34,9 | 25,7 1,5 8,0 1,5 —25,7 | —34,9 | 40,8 | —44,4 | —46,7 9 16,4
26 DRM_B3 MA —45,9 | —43,6 | —40,0 | -31,9 | —-17,0 4,8 8,0 4.8 -17,0 | =31,9 | 40,0 | —43,6 | —45,9 10 16,4
27 DRM B4 MA —46,4 | —442 | —40,6 | —34,7 | 28,7 0,4 8,0 8,0 8,0 8,0 4,8 | 28,7 | —35,9 18 16,4
28 DRM_B5 MA —45,8 | —43,5 | —39,9 | —33,2 | —19,1 3,7 8,0 8,0 8,0 8,0 34 -12,0 | —=33,5 20 16,4
29 DRM C3 MA —46,1 | —43,7 | 40,2 | —32,9 | —18,2 42 8,0 472 —-182 | —32,9 | 40,2 | —43,7 | —46,1 10 16,4
30 DRM_C5 MA —45,8 | —43,5 | —40,0 | —33,5 | —-19.9 34 8,0 8,0 8,0 8,0 3,1 -12,3 | —33,7 20 16,4
31 | DRM D3 MA | 460 | —43.7 | —401 | 327 | -179 | 44 | 80 | 44 | -179 | 327 | —40.1 | 437 | —46.0 | 10 | 164
32 DRM D5 MA —45,8 | —43,5 | —39,9 | —33,2 | —19,1 3,7 8,0 8,0 8,0 8,0 2,9 -12,5 | —33,8 20 16,4
MA: Sefial con modulacion de amplitud.

DRM_AQO0: Sefial DRM, modo de robustez A, ocupacion espectral 0.
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CUADRO 6 (Recomendacion UIT-R BS.1615)

Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)

Seiial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por una seial MA

Sei _ Separacion de frecuencias Pardmetros
doseada | deseads oo e ~ et (KHZ) Bown | S/
20 | 18 | -15 | 10 | -9 5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)

DRM A0 MA 57,7 | 555 | =522 | -462 | 45 | 36,7 | 0 | -35 | 312 | 41,1 | 47 | 50,7 | -53 | 45 | 42
DRM Al MA 575 | 552 | 52 | 459 | 448 | 366 | 0 | —06 | 22,8 | 384 | 46,1 | 498 | 522 | 5 42
DRM_A2 MA 547 | 524 | 488 | 429 | 34 | 65 | 0 | 65 | 34 | 429 | 488 | 524 | 547 | 9 6,7
DRM A3 MA 54 | 51,7 | 48,1 | 40,6 | 258 | -3.6 | O | -3.6 | 258 | 40,6 | -48,1 | -51,7 | —54 | 10 6,7
DRM_BO MA 57,7 | 55,5 | =522 | —46,1 | 45 | 362 | 0 | -3,5 | -309 | 41,1 | 469 | -50,6 | 53 | 45 | 46
DRM BI MA 574 | -552 | 51,9 | -459 | 447 | -36 0 | 02 | 22 | 376| 46 | 496 | 52 | 5 46
DRM B2 MA 546 | 52,4 | 488 | 428 | 337 | 64 | 0 | —64 | 337 | 428 | 488 | 524 | 546 | 9 7,3
DRM B3 MA 539 | 51,5 | —48 | 39,9 | 25 | -3,1 0 | 31 | 25 [ -399| 48 | -51,5 | -539 | 10 7,3
DRM C3 MA 54 | 51,7 | 48,1 | 409 | 26,1 | 38 | 0 | -38 | 26,1 | 409 | 481 | 51,7 | —54 | 10 7,7
DRM D3 MA 54 | 51,7 | 48,1 | —40,7 | 258 | 3.6 | O | -3.6 | 258 | 40,7 | -48,1 | -51,7 | —54 | 10 8,6
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El célculo de la diferencia para todos los modos DRM utilizando el mismo método anterior se realiza como sigue:

Diferencia (APNR 001) — (Recomendacion UIT-R BS.1615)

Separacion de frecuencias
Seﬁal Seﬁal no f;m deseada _ftliesmlda (kHZ)
deseada deseada

-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20

DRM_ A0 MA 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7
DRM_Al MA 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0.8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0.8
DRM A2 MA 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
DRM_A3 MA 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3
DRM_BO MA 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4
DRM_BI MA 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0,3 0.4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3
DRM_B2 MA 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6
DRM_B3 MA 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7
DRM_C3 MA 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2
DRM D3 MA -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6
Diferencia 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

media

La media de las diferencias calculadas para todos los modos comunes entre el APNR y la Recomendacion UIT-R BS.1615 es 0,6 dB. Se ha elegido
utilizar este valor para calcular las relaciones de proteccion de la Recomendacion UIT-R BS.1615 en el caso de anchuras de banda amplias (18 y
20 kHz) a partir de las cifras correspondientes del APNR aplicando la siguiente férmula:

RP (BS.1615-valor absoluto) = RP (APNR-valor absoluto) — 0,6

Basandose en ello, las cifras definitivas calculadas para anchuras de banda de la sefial DRM de 18 kHZ y 20 kHz en la Recomendacion
UIT-R BS.1615 aparecen en el siguiente Cuadro:
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Nuevas cifras para las relaciones de proteccion absolutas de la Recomendacion UIT-R BS.1615

Separacion de frecuencias Pardmetros
Seiial Sefial no o deseada — fiteseata (KHZ)
deseada deseada
-20 | -18 | -15 | -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (ﬁ’l‘;‘) (g/é)
DRM_ A4 MA 47 | 44,8 | —41,2 | -353 | -29,3 | 0,1 7,4 7,4 7,4 7,4 =54 | 29,3 | =36,5 18
DRM_A5 MA -46,4 | —44,1 | —40,6 | —34,1 | 20,5 2,8 7,4 7,4 7,4 7,4 2,8 -12,6 | —34,1 20
DRM B4 MA —46,4 | 448 | 41,2 | =353 | —29,3 | 0,2 7,4 7,4 7,4 7,4 =54 | -29,3 | -36,5 18
DRM _B5 MA —-458 | —44,1 | —40,5 | —33,8 | —19,7 3,1 7,4 7,4 7,4 7,4 2,8 -12,6 | —34,1 20
DRM C5 MA —45,8 | 44,1 | —40,6 | —34,1 | —20,5 2,8 7,4 7,4 7,4 7,4 2,5 -12,9 | 34,3 20
DRM D5 MA —-458 | —44,1 | —40,5 | —33,8 | —19,7 3,1 7,4 7,4 7,4 7,4 2,3 -13,1 | —34,4 20

Del Cuadro anterior puede deducirse que el valor de S// para todos los modos considerados en dicho Cuadro es 7,4 dB, lo que corresponde al valor
absoluto de la relacion de proteccion. A continuacion pueden calcularse las relaciones de proteccion relativas como sigue:
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RP (BS.1615-valor relativo) = RP (BS.1615-valor absoluto) — 7,4
Los resultados figuran en el Cuadro siguiente. Estas cifras pueden afiadirse como nuevas filas al Cuadro 24 de la Recomendacion UIT-R BS.1615.
Nuevas cifras para las relaciones de proteccion relativas de la Recomendacion UIT-R BS.1615
3 3 Separacion de frecuencias Pardmetros
Sefial Sefial no Joo deseada — Jaeseada (KHZ)
deseada | deseada
-20 | 18 | -15 | —-10 -9 -5 0 5 9 | 10 15 18 20 | Bpru (kHz) | S/1(dB)

Nueva 21 | DRM_A4 MA —54,4 | =52,2 | 48,6 | —42,7 | 36,7 | 7.5 0 0 0 0 | —12,8 | =36,7 | —43,9 18 7,4

Nueva 22 | DRM_AS MA —53,8 | 51,5 | —48 | —-41,5|-279| 4,6 | 0 0 0 0 | 46 | 20 | 415 20 7,4

Nueva 27 | DRM_B4 MA —53,8 | 52,2 | 48,6 | —42,7 | —36,7 | —7,6 0 0 0 0 | —12,8 | =36,7 | —43,9 18 7,4

Nueva 28 | DRM BS5 MA —53,2 | -51,5 | 479 | 41,2 | 27,1 | 4,3 0 0 0 0 -4,6 | —20 | —41,5 20 7,4

Nueva 30 | DRM_C5 MA —532 | —51,5| —48 | —41,5|-279| 4,6 | 0 0 0 0 | 49 | =203 | —41,7 20 7,4

Nueva 32 | DRM_D5 MA =532 | -51,5 | 479 | 41,2 | 27,1 | 4,3 0 0 0 0 -5,1 | —20,5 | 41,8 20 7,4
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33 Senal digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por sefial digital

En este punto se aplica el método descrito en el § 3, teniendo en cuenta que las similitudes deben
ajustarse adecuadamente.

Las cifras de fuente se han extraido del APNR 01 original de 2001 (Cuadros 7A' y 7B) y de la
ultima version de la Recomendacion UIT-R BS.1615 (Cuadro 8).

Configuracion objetivo Configuracion de referencia

Punto Caso Senal Sefial no Senal Seiial no
deseada deseada deseada deseada

33.1 Nuevo 53 DRM B0 DRM B4 51 DRM_BO0 DRM B2

332 Nuevo 54 DRM_BO0 DRM_B5 52 DRM B0 DRM B3

333 Nuevo 59 DRM Bl DRM B4 57 DRM Bl DRM B2

334 Nuevo 60 DRM Bl DRM BS5 58 DRM Bl DRM B3

335 Nuevo 65 DRM B2 DRM B4 63 DRM B2 DRM B2

33.6 Nuevo 66 DRM B2 DRM B5 64 DRM B2 DRM B3

3.3.7 Nuevo 71 DRM B3 DRM B4 69 DRM B3 DRM B2

338 Nuevo 72 DRM_ B3 DRM_B5 70 DRM B3 DRM B3

339 Nuevo 73 DRM B4 DRM B0 61 DRM B2 DRM B0

3.3.10 Nuevo 74 DRM B4 DRM Bl 62 DRM B2 DRM Bl
33.11 Nuevo 75 DRM B4 DRM B2 63 DRM B2 DRM B2
33.12 Nuevo 76 DRM B4 DRM B3 64 DRM B2 DRM B3
3.3.13 Nuevo 78 DRM B4 DRM BS5 64 DRM_B2 DRM B3
33.14 79 DRM_B5 DRM_BO0 67 DRM B3 DRM_BO0
33.15 80 DRM B5 DRM Bl 68 DRM B3 DRM Bl
33.16 81 DRM BS5 DRM B2 69 DRM B3 DRM B2
33.17 82 DRM_B5 DRM B3 70 DRM B3 DRM B3
3.3.18 83 DRM B5 DRM B4 69 DRM B3 DRM B2

En los siguientes puntos se describen los calculos.
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CUADRO 7A (APNR_2001)

Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion en frecuencias
inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1

Seiial DRM interferida por seial DRM (modos de ocupacion del espectro idénticos y diferentes)

Separacion de frecuencias Parametros
Seial Seiial no f;m deseada _ﬁeseada (kHZ)
Caso deseada deseada Bpry | S/N | Aur
20 | <18 | -15 | <10 | 9 | s 0 5 9 10 15 18 | 20 | (&Hz) | (dB) | (dB)
0 MA MA 384 | 36,3 | -32,5 | —-18,5 | —12,0 14,5 17,0 14,5 -12,0 | 18,5 | -32,5 | -36,3 | -38,4 9 - 17

49 | DRM BO | DRM BO | 43,6 | 43,6 | 43,6 | 389 | 36,9 | 242 | 164 | 242 | 369 | 389 | 43,6 | 43,6 | 436 | 45 | 164 | -

50 DRM BO | DRM Bl | —44,1 | —44,1 | —43,7 | -36,8 | -34,7 | -5,9 15,8 | =23,0 | 35,9 | -37,8 | 44,0 | 44,1 | 44,1 5 16,4 -

51 DRM BO | DRM B2 | —442 | 42,5 | -39,7 | -33,5 | 31,9 | -144 | 133 12,8 82 | 24,5 | 34,5 | 382 | 404 9 16,4 -

52 DRM BO | DRM B3 | 42,6 | 40,9 | -38,1 | -31,9 | -30,3 | 2,8 12,8 12,8 2,3 -14,9 | -32,9 | 36,6 | —38,8 10 16,4 -

53 DRM B0 | DRM B4 | -31,1 | -29,0 | -18,8 9,4 10,3 10,3 10,3 9,8 -5,8 | =159 | -30,8 | -33,6 | -35,3 18 16,4 -

54 DRM B0 | DRM B5 | 29,2 | 26,6 | 3,5 9,8 9,8 9,8 9,8 9,7 0,1 9,2 | 29,8 | 32,6 | 34,2 20 16,4 -

55 | DRM Bl | DRM BO | 43,1 | 43,1 | 43,1 | 38,7 | 36,8 | 242 | 16,5 | 6,5 | 355 | -37.6 | 43,1 | -43,1 | 43,1 | 45 | 164 | -

56 DRM Bl DRM Bl | 43,6 | 43,6 | 43,2 | -36,6 | 34,5 | 5,7 164 | 5,7 | -34,5 | 36,6 | 43,2 | 43,6 | 43,6 5 16,4 -

57 DRM Bl DRM B2 | 43,8 | 42,2 | -393 | -33,2 | 31,6 | —-144 | 13,6 13,4 2,6 -16,7 | -33,4 | 37,3 | 39,5 9 16,4 -

58 DRM Bl DRM B3 | 42,2 | 40,6 | -37,7 | -31,6 | -30,0 | 2,7 13,4 13,3 6,3 -49 | 31,8 | -35,7 | 37,9 10 16,4 -

59 DRM Bl DRM B4 | -30,8 | -28,7 | —18,8 9,5 10,5 10,9 10,9 104 | -0,1 | -10,2 | -29,9 | -32,8 | 34,5 18 16,4 -

60 DRM_BIl1 DRM _B5 | 28,8 | 26,3 | 3,5 10,3 10,4 10,4 10,4 10,3 3,5 4,0 | 289 | 31,7 | 334 20 16,4 -

61 DRM B2 | DRM BO | 40,6 | 40,5 | -38,5 | -27,1 | -16,2 | 15,8 16,5 | —24,0 | 36,0 | -37,6 | 40,6 | 40,6 | —40,6 4,5 16,4 -

62 DRM B2 | DRM Bl | 41,0 | 40,2 | 37,0 | —24,3 3,8 15,9 16,0 | —22,7 | 35,0 | -36,8 | 41,0 | 41,1 | 41,1 5 16,4 -

63 DRM B2 | DRM B2 | 38,8 | -36,8 | -33,3 | -23,9 | 8,1 12,9 16,4 12,9 -8,1 | -23,9 | 33,3 | -36,8 | —38,8 9 16,4 -

64 DRM B2 | DRM B3 | -37,2 | -35,2 | 31,7 | 14,7 2,4 12,9 15,9 12,9 24 | 14,7 | 31,7 | -35,2 | =372 10 16,4 -

65 DRM B2 | DRM B4 | -234 | 58 8,5 13,0 13,4 13,4 13,4 9,9 -5,8 | -15,6 | 29,3 | -31,9 | -33.,5 18 16,4 -

66 DRM B2 DRM B35 -9,6 4,9 10,0 12,9 12,9 12,9 12,9 10,0 0,0 -9,1 | 283 | -30,9 | 324 20 16,4 -

MA: Sefial con modulaciéon de amplitud.
DRM_BO: Sefial DRM, modo de robustez B, ocupacion espectral 0.
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CUADRO 7B (APNR 2001)

Relaciones de proteccion de RF entre sistemas de radiodifusion en frecuencias
inferiores a 30 MHz (dB) MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1

Seiial DRM interferida por sefial DRM (modos de ocupacion del espectro idénticos y diferentes)

Separacion de frecuencias Pardmetros
Seﬁal Seﬁal no .ﬁw deseada _f;leseada (kHZ)
Caso deseada deseada Bpru | S/N | Aur
20 | <18 | -15 | -10 | 9 | -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB) | (dB)
0 MA MA -384 | -36,3 | -32,5 | -18,5 | —-12,0 14,5 17,0 14,5 | -12,0 | -18,5 | -32,5 | -36,3 | -38,4 9 — 17

67 DRM B3 | DRM_BO | 40,0 | -39,8 | -37,5 | 249 | 4,1 16,4 16,6 | —6,5 | -34,7 | -36,5 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 45 16,4 -

68 DRM B3 DRM Bl | 404 | -394 | -35,9 | -10,1 8,7 16,4 16,5 -5,7 | -33,8 | -35,7 | 40,4 | —40,6 | —40,6 5 16,4 -

69 DRM_B3 DRM B2 | -38,1 | -36,0 | -32,4 | —-16.5 2,6 13,5 16,6 13,5 2,6 | —-16,5 | 32,4 | 36,0 | 38,1 9 16,4 -

70 DRM B3 | DRM B3 | 36,5 | 34,4 | -30,8 | 4,9 6,3 13,5 16,4 13,5 6,3 -49 | -30,8 | 34,4 | -36,5 10 16,4 -

71 DRM B3 DRM B4 | -19,5 | 0,1 9,3 13,3 13,7 13,9 13,7 10,5 -0,1 | -10,2 | -28,5 | 31,3 | -32.,8 18 16,4 -

72 DRM B3 DRM B5 —4,6 6,4 10,5 13,4 13,4 13,4 13,4 10,5 3,5 -4,0 | -27,5 | -30,2 | -31,7 20 16,4 -

73 DRM B4 | DRM B0 | 37,5 | -37,5 | -36,5 | 27,5 | 21,8 | 15,5 16,6 16,6 16,3 15,1 | 28,5 | 34,8 | 36,7 4,5 16,4 -

74 DRM B4 | DRM B1 | -38,1 | -37,7 | =35,7 | -25,1 | -1,1 15,7 16,6 16,6 15,8 14,6 | -27,9 | -34,3 | 36,5 5 16,4 -

75 DRM B4 DRM B2 | -37,7 | -36,1 | 32,9 | 24,6 | -11,8 | 12,6 16,4 16,6 16,4 15,9 11,2 | -11,8 | 26,8 9 16,4 -

76 DRM B4 DRM B3 | 36,4 | 34,6 | -31,3 | -17,7 | 04 12,8 16,2 16,6 16,2 15,7 11,6 0,4 | 25,2 10 16,4 -

77 DRM B4 | DRM B4 | -23,8 | 7,7 8,2 12,9 13,4 15,1 16,4 15,1 13,4 12,9 8,2 -7,7 | -23,8 18 16,4 -

78 DRM B4 | DRM B5 | -113 4,3 9,8 13,2 13,6 15,1 15,9 14,8 13,2 12,7 8,7 -1,8 | -19,0 20 16,4 -

79 DRM_B5 | DRM_BO | 37,0 | -37,0 | -35,7 | -25,5 | -1,3 16,2 16,6 16,6 16,6 16,6 | -16,1 | -32,1 | 35,1 4,5 16,4 -

80 DRM_B5 DRM Bl | -37,5 | -37,0 | -34,8 | 16,4 7,6 16,2 16,6 16,6 16,6 16,3 | —14,4 | 31,5 | 34,7 5 16,4 -

81 DRM_B5 DRM B2 | -37,0 | =354 | -32,1 | -19,6 | 0,5 13,3 16,6 16,6 16,6 16,6 13,2 7,5 -20,5 9 16,4 -

82 | DRM BS | DRM B3 | 358 | 34,0 | 30,6 | 83 | 53 | 133 | 164 | 166 | 166 | 164 | 132 | 88 | 93 | 10 | 164 | -

83 DRM B5 | DRM B4 | -20,7 | 2,0 9,1 13,2 13,7 15,3 16,6 15,5 14,1 13,7 10,2 4,6 | —-12,6 18 16,4 -

84 DRM_B5 DRM B5 | 6,3 5,9 10,3 13,4 13,9 15,2 16,4 15,2 13,9 13,4 10,3 5,9 -6,3 20 16,4 -

MA: Sefial con modulacion de amplitud.
DRM_BO: Sefial DRM, modo de robustez B, ocupacion espectral 3.
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CUADRO 8 (Recomendacion UIT-R BS.1615)
Relaciones de proteccion de RF relativas entre sistemas de radiodifusion en frecuencias inferiores a 30 MHz (dB)
Seiial digital (MAQ-64, nivel de proteccion N.° 1) interferida por otra seiial digital

Sei _ Separacion de frecuencias Pardmetros
dosends | deseads i Bows | S
20 | 18 | -15 | -10 | -9 | -5 0 5 9 10 15 | 18 | 20 |(kHz | (dB)

DRM BO | DRM B0 | —60 | —59,9 | —60 | —552 | -532 | —40,8 | 0 | 40,8 | -53,2 | =552 | —60 | -59,9 | —60 | 4,5 | 162
DRM B0 | DRM Bl | —60,1 | —60 | —59,5 | —=52,5 | —=50,4 | =374 | © —40 | -51,6 | -53,6 | 59,8 | —60 | —60,1 | 5 15,7
DRM B0 DRM B2 | -57.4 | -55,7 | =529 | 46,7 | 45,1 | 36,6 0 -0,8 | -35,6 | -38,4 | -47,7 | -51,5 | -53,6 9 13,2
DRM_BO0 DRM B3 | -55,2 | -53,6 | -50,7 | 44,5 | -429 | -33,1 0 -0,1 | -13,6 | -36,2 | 45,5 | 49,3 | 514 10 12,6
DRM Bl DRM BO | -59.4 | -59,5 | -59.5 =55 =53 —40,8 0 -37,9 | 51,7 | -53,9 | -59,4 | -59,5 | -594 4,5 16,2
DRM Bl DRM Bl —60 -60 | -59,5 | -52,8 | -50,8 | 37,8 0 -37,8 | -50,8 | -52,8 | -59,5 | —-60 —60 5 16,2
DRM Bl DRM B2 | 57,1 | 55,4 | -52,6 | 46,4 | 449 | 36,4 0 -0,1 | 13,7 | -36,8 | —46,6 | —50,5 | =52,7 9 13,2
DRM BI DRM B3 | -55,5 | 53,8 | 51 44,8 | 43,3 | =335 0 -0,1 -8,1 | =352 | 45 | 489 | 51,1 10 13,2
DRM B2 DRM B0 =57 -56,8 | 54,8 | 43,4 | -39,1 | 0,7 0 —40,6 | 52,2 | -53,9 =57 =57 =57 4,5 15,9
DRM B2 DRM BI1 | -56,9 | 56,1 | -52,7 | —40,2 | —-14,1 | 0,1 0 -39,7 | 50,8 | =52,5 | 56,9 =57 =57 5 15,4
DRM B2 DRM B2 | 55,1 | -53,1 | 49,5 | 40,7 | 38,1 | 3,7 0 -3,7 | 38,1 | 40,7 | —49,5 | -53,1 | -55,1 9 15,9
DRM B2 DRM B3 | -529 | 51 474 | 38,6 | -16,6 | 3,2 0 -3,2 | -16,6 | 38,6 | 47,4 | 51 -52,9 10 15,4
DRM B3 DRM BO | 564 | -56,2 | -53,8 | —41,1 | —14,1 | 0,1 0 -37,77 | =509 | 52,8 | -56,4 | 56,4 | 56,4 4,5 15,9
DRM B3 DRM BI1 | -56,8 | —55,7 | -52,1 | -38,2 | 8,2 -0,1 0 -37,6 | =50,1 | =51,9 | -56,7 =57 =57 5 15,9
DRM B3 DRM B2 | -54,3 | 52,3 | 48,6 | -39,3 | -16,7 | 3,1 0 -3,1 | -16,7 | -39,3 | —48,6 | —52,3 | —54,3 9 15,9
DRM B3 DRM B3 | -52,7 | -50,7 —47 =377 | -11,1 | 3,1 0 -3,1 | —-11,1 | =37,7 —47 =50,7 | =52,7 10 15,9
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3.3.1 Modo DRM_BO0 4,5 kHz interferida por B4_18 kHz

Separacion de frecuencias

Parametros
Seﬁal Seﬁal no f;w deseada _f deseada (kHZ)
Caso
deseada deseada
20 | <18 | <15 | -10 | 9 | -5 | o 5 9 10 | 15 | 18 | 20 | Bowr| 7
(kHz) | (dB)

51 | DRM_BO DRM B2 | -44,20 | -42,50 | 39,70 | —33,50 | —31,90 | —14,40 | 13,30 | 12,80 | —820 | —24,50

51a | PRM_BO DRM_B2 | 5750 | 55,80 | -53,00 | 46,80 | —45,20 | —27,70 | 0,00 | 0,50 | —21,50 | —37,80 | —47.80 | =51,50 | 53,70 | 9,00 | 13,30
/REL /REL

DRM_B0 DRM B2

51b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —57,40 | —55,70 | —52,90 | —46,70 | —45,10 | —36,60 | 0,00 | —0,80 | —35,60 | 38,40 | —47,70
BS.1615 BS.1615

—34,50 | -38,20 | 40,40

-51,50 | 53,60 | 9,00 | 13,20

difer. d =51a-51b | -0,10 | -0,10 | -0,10 | —0,10 | —0,10 8,90 0,00 0,30 14,10 | 0,60 | -0,10 | 0,00 | -0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendaciéon UIT-R BS.1615 en la configuraciéon correspondiente, se sustrae de la

cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias

Parametros
Senal Senal no f;lo deseada _f deseada (kHZ)
Caso
deseada deseada
20 | -18 | -15 | -10 | -9 | -s 0 5 9 10 15 18 20 | Borw | ST
(kHz) | (dB)

53 DRM_B0 DRM_ B4 | -31,10 | =29,00 | -18,80 | 9,40 | 10,30 | 10,30 | 10,30 | 9,80 | —5,80 | —15,90 | -30,80

-33,60 | —35,30 | 18,00
53 DRM_BO DRM_B4 41,40 | -39,30 | —29,10 | 0,90 0,00 0,00 0,00 -0,50 | -16,10 | —26,20 | —41,10 | —43,90 | —45,60 | 18,00 | 10,30
/REL /REL
d similar -0,10 | -0,10 8,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 14,10 0,60 -0,10 0,00 -0,10
DRM B0 DRM B4
Nuevo = -

53 Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —41,30 | -39,20 | —38,00 | —0,90 | 0,00 0,00 0,00 | -0,80 | —30,20 | 26,80 | 41,00

—43,90 | 45,50 | 18,00 | 10,30
BS.1615 BS.1615
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3.3.2 Modo DRM_BO0 4,5 kHz interferida por BS_20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada f;leseada (
Caso
deseada deseada Borys SII
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) (dB)
52 DRM B0 DRM B3 -42.60 | 40,90 | 38,10 | 31,90 | -30,30 | —2,80 | 12,80 | 12,80 2,30 | —14,90 | -32,90 | -36,60 | —38,80 | 10,00
DRM B0
52a - DRM_B3 -55,40 | —53,70 | —=50,90 | —44,70 | —43,10 | —15,60 | 0,00 0,00 | -10,50 | -27,70 | —45,70 | —49,40 | 51,60 | 10,00 12,80
/REL /REL
DRM_BO0 DRM B3
52b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -55,20 | -53,60 | —50,70 | —44,50 | —42,90 | -33,10 | 0,00 -0,10 | —-13,60 | —36,20 | 45,50 | 49,30 | —51,40 | 10,00 12,60
BS.1615 BS.1615
difer. d =52a-52b | 0,20 | -0,10 | -0,20 | —0,20 | 0,20 | 17,50 0,00 0,10 3,10 8,50 -0,20 | -0,10 | —0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendaciéon UIT-R BS.1615 en la configuracién correspondiente, se sustrae de la cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias .
3 3 . KHz) Parametros
Seiial Sefial no f;lo deseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | =15 | =10 | -9 | -5 0 5 9 10 15 18 20 | Bown | SH
(kHz) | (dB)
54 DRM B0 DRM B5 | -29,20 | —-26,60 | —3,50 9,80 9,80 9,80 9,80 9,70 -0,10 | -9,20 | 29,80 | —32,60 | —34,20 | 20,00
54 DRM_BO DRM_B5 -39,00 | -36,40 | —13,30 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,10 | -9,90 | —19,00 | —39,60 | —42,40 | —44,00 | 20,00 9,80
/REL /REL
d similar -0,20 | -0,20 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 3,10 8,50 -0,20 | -0,10 | -0,20
N DRM B0 | PRM.B
l;f’m Rec. UIT-R 'R -38,80 | —36,20 | -30,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,20 | —13,00 | —27,50 | —39,40 | —42,30 | —43,80 | 20,00 9,80
BS.1615 BS.1615
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3.3.3 Modo DRM_B1_5 kHz interferida por B4_18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
57 DRM Bl DRM B2 -43,80 | —42,20 | -39,30 | -33,20 | -31,60 | —14,40 | -3,60 | 13,40 2,60 -16,70 | -33,40 | -37,30 | -39,50 | 9,00
57a DRM_B1 DRM_B2 -57,40 | —55,80 | 52,90 | —46,80 | —45,20 | -28,00 | 0,00 | -0,20 | —11,00 | —30,30 | —47,00 | —50,90 | —53,10 | 9,00 | 13,60
/REL /REL
DRM Bl DRM B2
57b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —57,10 | —-55,40 | -52,60 | —46,40 | —44,90 | -36,40 | 0,00 | -0,10 | —13,70 | -36,80 | —46,60 | —50,50 | —52,70 | 9,00 | 13,20
BS.1615 BS.1615
difer. d=57a-57b | -0,30 | 0,40 -0,30 -0,40 -0,30 8,40 0,00 | -0,10 2,70 6,50 -0,40 | 0,40 | -0,40

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
3 5 . kHz) Parametros
Senal Sena] no .ﬁm deseada .ﬁleseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | -15 | =10 | -9 | -5 | 0 5 9 10 15 18 20 | Boww | SA
(kHz) | (dB)
59 | DRM BI | DRM B4 | -30,80 | -28,70 | 18,80 | 9,50 | 10,50 | 10,90 | 10,90 | 10,40 | —0,10 | —10.20 | 29,90 | —32.80 | —34,50 | 18,00
so | PRM.BL | DRM B4 |, 56 | 3960 | 2970 | 140 | 040 | 0,00 | 0,00 | ~0.50 | 11,00 | —21.10 | —40.80 | —43.70 | —45.40 | 18,00 | 10,90
/REL /REL
dsimilar | —0.40 | —030 | 840 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | —0.10 | 270 | 650 | —0.40 | —0.40 | —0.40
Nuevo | DRM_BI | DRM B4
Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | 41,30 | —39.30 | —38,10 | —1.40 | —0.40 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 13,70 | —27.60 | —40.40 | —43.30 | —45,00 | 18,00 | 10,90
59 BS.1615 BS.1615
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3.3.4 Modo DRM_BI1_5 kHz interferida por BS_20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/I
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
58 DRM Bl DRM B3 -42.20 | -40,60 | -37,70 | -31,60 | —-30,00 | -2,70 | 13,40 | 13,30 | 6,30 4,90 | -31,80 | -35,70 | —=37,90 | 10,00
58a DRM_B1 DRM_B3 -55,60 | —54,00 | 51,10 | —45,00 | 43,40 | -16,10 | 0,00 | -0,10 | —7,10 | —18,30 | —45,20 | —49,10 | —51,30 | 10,00 | 13,30
/REL /REL
DRM Bl DRM B3
58b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —55,50 | —53,80 | —51,00 | —44,80 | —43,30 | -33,50 | 0,00 | -0,10 | -8,10 | —35,20 | —45,00 | —48,90 | —51,10 | 10,00 | 13,20
BS.1615 BS.1615
difer. d=58a-58b | -0,10 | 0,20 -0,10 -0,20 -0,10 17,40 0,00 0,00 1,00 16,90 | -0,20 | -0,20 | —0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
3 3 . kHz) Parametros
Senal Sena] no .ﬁm deseada .ﬁleseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | <15 | =10 | -9 | -5 | o 5 9 10 15 18 20 | Boww | SA
(kHz) | (dB)
60 | DRM Bl | DRM B5 | 2880 | 2630 | -3,50 | 10,30 | 10,40 | 10,40 | 10,40 | 1030 | 3,50 | 4,00 | —28.90 | —31,70 | —33.40 | 20,00
6o | PRMLBL | DRM.BS | 55,5 | 3570 | —13.90 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | -6.90 | 14,40 | —39.30 | —42.10 | —43.80 | 20,00 | 10,40
/REL /REL
dsimilar | —020 | —0.10 | 1740 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100 | 1690 | -0.20 | —0.20 | —0.20
Nuevo | DRM_BL | DRM_BS
4% | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -39,00 | 36,60 | -31.30 | 0,10 | 0.00 | 0,00 | 000 | -0.10 | ~7.90 | -31.30 | ~39,10 | 41,90 | 43,60 | 20,00 | 1040
BS.1615 | BS.1615
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3.3.5 Modo DRM_B2 9 kHz interferida por B4_18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
63 DRM B2 DRM B2 -38,80 | -36,80 | —33,30 | —23,90 | 8,10 | 12,90 | 16,40 | 12,90 | -8,10 | —23,90 | —33,30 | —36,80 | —38,80 | 9,00
63a DRM_B2 DRM_B2 -55,20 | -53,20 | —49,70 | —40,30 | —24,50 | -3,50 | 0,00 | —3,50 | —24,50 | —40,30 | —49,70 | 53,20 | —=55,20 | 9,00 | 16,40
/REL /REL
DRM B2 DRM B2
63b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -55,10 | -53,10 | —49,50 | —40,70 | -38,10 | -3,70 | 0,00 | -3,70 | —38,10 | —40,70 | —49,50 | —53,10 | -55,10 | 9,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=63a-63b | 0,10 -0,10 -0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,20 13,60 0,40 -0,20 -0,10 -0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de 1
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

a

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
3 3 B KkHz) Parametros
Senal Senal no f;lo deseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | 18 | =15 | =10 | -9 | -5 | o 5 9 10 15 18 20 | Bomu | ST
(kHz) | (dB)
65 | DRM B2 | DRM B4 | 2340 | —5.80 | 8,50 | 13,00 | 1340 | 1340 | 1340 | 990 | —5.80 | 15,60 | 29,30 | -31,90 | -33,50 | 18,00
65 | DRM.B2 | DRM B4 | 40 o) 1950 | 400 | 040 | 0,00 | 0,00 | 000 | -3.50 | =19.20 | -29.00 | —42.70 | -4530 | —46.90 | 18,00 | 13.40
/REL /REL
dsimilar | 040 | 13,60 | 020 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 020 | 13,60 | 040 | 020 | 0,10 | —0.10
Nuevo | DRM B2 | DRM B4
4" | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -37.20 [ 32,80 [ 5,10 | -0.40 | 0,00 | 000 | 000 | -3.70 | 32,80 | 2940 | 42,50 | 4520 | 46,80 | 18,00 | 1340
BS.1615 | BS.1615
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3.3.6 Modo DRM_B2 9 kHz interferida por BS_20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;wdeseada fdeseada(
Caso
deseada deseada Borys S/I
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
64 DRM B2 DRM B3 -37,20 | 35,20 | -31,70 | —14,70 | 2,40 12,90 | 15,90 | 12,90 | 2,40 | —14,70 | -31,70 | -35,20 | -37,20 | 10,00
64a DRM_B2 DRM_B3 -53,10 | 51,10 | 47,60 | 30,60 | —13,50 | -3,00 | 0,00 | -3,00 | —13,50 | -30,60 | 47,60 | —51,10 | —=53,10 | 10,00 | 15,90
/REL /REL
DRM B2 | DRM B3
64b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —55,10 | —53,10 | —49,50 | 40,70 | —38,10 | 3,70 | 0,00 | -3,70 | —38,10 | 40,70 | 49,50 | —53,10 | —55,10 | 10,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=64a-64b | 2,00 2,00 1,90 10,10 | 24,60 | 0,70 | 0,00 | 0,70 | 24,60 10,10 1,90 2,00 2,00
Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la cifra pertinente en el

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias .
5 5 B kHz) Parametros
Senal Sena] no .ﬁmdeseada .ﬁleseada(
Caso
deseada deseada
20 | 18 | =15 | -10 | -9 | -5 | o 5 9 10 15 18 20 | Bown | S
(kHz) | (dB)
66 | DRM B2 | DRM B5 | —9.60 | 490 | 10,00 | 12,90 | 12,90 | 12,90 | 12,90 | 10,00 | 0,00 | 9,10 | 2830 | -30,00 | -32,40 | 20,00
66 | PRM_B2 | DRM BS | )5, | 500 | 200 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,90 | ~12.90 | 22,00 | —41.20 | -43.80 | -4530 | 20,00 | 12.90
/REL /REL
dsimilar | 10,10 | 24,60 | 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 24.60 | 10.10 | 190 | 2,00 | 2,00
Nuevo | DRM_B2 | DRM_BS
4% | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -32,60 | -32.60 | 3,60 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | -3.60 | -37.50 | 32,10 | 43,10 | 4580 | -47.30 | 20.00 | 1290
BS.1615 | BS.1615
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3.3.7 Modo DRM_B3 10 kHz interferida por B4_18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B KHz) Parametros
Senal Senal no f;m deseada f;leseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
69 DRM B3 DRM B2 -38,10 | -36,00 | —32,40 | —16,50 2,60 13,50 | 16,60 | 13,50 2,60 -16,50 | -32,40 | -36,00 | —38,10 | 9,00
69a DRM_B3 DRM_B2 -54,70 | -52,60 | —49,00 | —-33,10 | —14,00 | -3,10 | 0,00 | —3,10 | —14,00 | —33,10 | —49,00 | —52,60 | —54,70 | 9,00 16,60
/REL /REL
DRM B3 DRM B2
69b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | 55,10 | —53,10 | 49,50 | 40,70 | -38,10 | -3,70 | 0,00 | -3,70 | 38,10 | —40,70 | —49,50 | —53,10 | -55,10 | 9,00 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d = 69a-69b 0,40 0,50 0,50 7,60 24,10 0,60 0,00 0,60 24,10 7,60 0,50 0,50 0,40

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
5 3 _ kHz) Parametros
Senal Senal no fnodeseada fdeseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | =15 | 10| -9 | -5 | o 5 9 10 15 18 20 | Borv | ST
(kHz) | (dB)
71 DRM B3 | DRM B4 | -19.50 | —0,10 | 930 | 13,30 | 13,70 | 13,90 | 13,70 | 10,50 | —0,10 | 1020 | —28,50 | —31,30 | 32,80 | 18,00
71 DRM_B3 | DRM B4 | 3,4 | 1380 | —4.40 | -0.40 | 0,00 | 020 | 0,00 | =320 | —13.80 | —23.90 | —42.20 | —45.00 | —46.50 | 18,00 | 13.70
/REL /REL
dsimilar | 7.60 | 24,10 | 0.60 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0.00 | 060 | 2410 | 7.60 | 050 | 050 | 0.0
Nuevo | DRM B3 | DRM B4
1% | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | ~40.80 [ -37.90 | 5,00 | 0.40 | 0,00 | 020 | 0,00 | -3.80 | -37.90 | -31.50 | 42,70 | 4550 | 4690 | 18,00 | 13,70
BS.1615 | BS.1615
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3.3.8 Modo DRM_B3 10 kHz interferida por BS_20 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
70 DRM B3 DRM B3 -36,50 | -34,40 | -30,80 | —4,90 6,30 13,50 | 16,40 | 13,50 6,30 4,90 | -30,80 | -34,40 | -36,50 | 10,00
70a DRM_B3 DRM_B3 -52,90 | -50,80 | —47,20 | -21,30 | —-10,10 | —2,90 | 0,00 | -2,90 | -10,10 | -21,30 | 47,20 | —50,80 | —52,90 | 10,00 | 16,40
/REL /REL
DRM B3 DRM B3
70b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -52,70 | -50,70 | -47,00 | -37,70 | —-11,10 | -3,10 | 0,00 | -3,10 | —-11,10 | 37,70 | 47,00 | -50,70 | —52,70 | 10,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=70a-70b | -0,20 -0,10 -0,20 16,40 1,00 0,20 0,00 0,20 1,00 16,40 -0,20 -0,10 -0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
B 3 _ kHz) Parametros
Senal Senal no f;lo deseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | -15 | -10 | -9 | -5 | o0 5 9 10 15 18 20 | Borw | ST
(kHz) | (dB)
72 | DRM B3 | DRM B5 | —4.60 | 640 | 10,50 | 13,40 | 13.40 | 13,40 | 13,40 | 10,50 | 3,50 | 4,00 | —27.50 | -30.20 | -31,70 | 20,00
72 | DRM.B3 | DRM.BS | 1¢46 | 700 | -2.90 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 290 | -9.90 | —17.40 | —40.90 | —43.60 | —45.10 | 20,00 | 13.40
/REL /REL
dsimilar | 1640 | 1,00 | 020 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 020 | 100 | 1640 | 020 | —0,10 | 0,20
Nuevo | DRM_B3 | DRM_BS
1% | Rec. UITR | Rec. UIT-R | -34.40 | 8,00 | -310 | 0,00 | 000 | 000 | 0.00 | -3,10 | ~10.90 | ~33,80 | ~40.70 | 43,50 | ~44.90 | 20,00 | 13,40
BS.1615 | BS.1615
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3.3.9 Modo DRM_B4_18 kHz interferida por B0 4,5 kHz

Separacion de frecuencias

Parametros
Seiial Seiial no Jo deseada — faeseada (KHZ)
Caso
deseada deseada
20 | <18 | <15 | -10 | -9 | 5 | 0 5 9 10 | 15 | 18 | 20 | Boww | S
(kHz) | (dB)

61 | DRM B2 | DRM BO | -40,60 | —40,50 | —38,50 | —27,10 | —16,20 | 15,80 | 16,50 | —24,00 | —36,00 | —37,60 | —40,60 | —40,60 | —40,60 | 4,50

61a | DRM.B2 | DRM.BO | o716 | 5700 | —55,00 | 43,60 | =32,70 | —0,70 | 0,00 | —40,50 | 52,50 | —54,10 | 57,10 | =57,10 | =57,10 | 4,50 | 16,50
/REL /REL

DRM B2 | DRM B0

61b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -57,00 | —56,80 | —54,80 | 43,40 | -39,10 | —0,70 | 0,00 | —40,60 | 52,20 | —53,90 | —57,00 | —57,00
BS.1615 BS.1615

57,00 | 4,50 | 15,90

difer. d=61a-61b | 0,10 | 0,20 | -0,20 | -0,20 6,40 0,00 | 0,00 0,10 -0,30 | -0,20 | -0,10 | -0,10 | —0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente,

se sustrae de la cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias

Parametros
Seﬁal Seﬂal no f;w deseada _fdeseada (kHZ)
Caso
deseada deseada
20 | 18 | -15 | =10 | -9 | -5 | o0 5 9o | 10 | 15 18 20 | Boww | SA
(kHz) | (dB)
73 DRM B4 DRM BO | -37,50 | -37,50 | -36,50 | —27,50 | —21,80 | 15,50 | 16,60 | 16,60 | 16,30 | 15,10 | —28,50 | —34,80 | 36,70 | 4,50
DRM B4 DRM_BO0
73 JREL JREL -54,10 | —54,10 | —53,10 | —44,10 | -38,40 | —1,10 | 0,00 0,00 | -0,30 | —1,50 | —45,10 | -51,40 | -53,30 | 4,50 16,60
d similar -0,10 -0,20 -0,20 -0,20 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 -0,30 -0,20
DRM B4 DRM BO
Nuevo = =

73 Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,00 | -53,90 | —52,90 | 43,90 | 44,80 | -1,10 | 0,00 | 0,00 | —0,30 | —1,50 | —45,20 | —51,10 | 53,10

4,50 | 16,60
BS.1615 BS.1615
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3.3.10 Modo DRM_B4_18 kHz interferida por B1_5 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso

deseada deseada Borys S/

-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)

62 | DRM B2 | DRM Bl |-41,00 | —40,20 | —37,00 | 24,30 | 3,80 | 15,90 | 16,00 | —22,70 | —35,00

620 | DRMLB2 | DRM.BL | o700 | 5600 | —53,00 | 40,30 | ~12,20 | 0,10 | 0,00 | —38.70 | =51,00 | —52,80 | —57,00 | =57,10 | =57,10 | 5,00 | 16,00
/REL /REL

DRM B2 | DRM BI

62b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —-56,90 | 56,10 | —52,70 | —40,20 | —14,10 | —0,10 0,00 | —-39,70 | -50,80 | 52,50
BS.1615 BS.1615

-36,80 | —41,00 | —41,10 | 41,10 | 5,00

256,90 | 57,00 | =57,00 | 5,00 | 15,40

difer. d =62a-62b | -0,10 | -0,10 | -0,30 | -0,10 1,90 0,00 0,00 1,00 -0,20 | 0,30 { -0,10 | -0,10 | 0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente,

se sustrae de la cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias .
3 3 _ kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada(
Caso
deseada deseada
20 | 18 | -15 | =10 | -9 | -5 | o0 5 9o | 10 | 15 18 20 | Boww | SA
(kHz) | (dB)
74 DRM_ B4 DRM Bl -38,10 | =37,70 | =35,70 | -25,10 | —1,10 | 15,70 | 16,60 | 16,60 | 15,80 | 14,60 | —27,90 | —34,30 | —-36,50 | 5,00
DRM_B4 DRM Bl
74 JREL JREL -54,70 | -54,30 | -52,30 | -41,70 | -17,70 | —=0,90 | 0,00 0,00 | —-0,80 | —2,00 | —44,50 | —50,90 | —53,10 | 5,00 | 16,60
d similar -0,10 -0,10 -0,30 -0,10 1,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 -0,20 -0,30
N DRM_ B4 DRM Bl
l;f’vo Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,60 | —54,20 | -52,00 | —41,60 | —19,60 | —0,90 | 0,00 0,00 | —-0,80 | —2,00 | —45,50 | -50,70 | -52,80 | 5,00 | 16,60
BS.1615 BS.1615
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3.3.11 Modo DRM_B4_18 kHz interferida por B2_9 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/I
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
63 DRM B2 DRM B2 -38,80 | -36,80 | —33,30 | —23,90 | 8,10 | 12,90 | 16,40 | 12,90 | -8,10 | —23,90 | —33,30 | —36,80 | —38,80 | 9,00
63a DRM_B2 DRM_B2 -55,20 | -53,20 | 49,70 | —40,30 | —24,50 | -3,50 | 0,00 | -3,50 | —24,50 | —40,30 | —49,70 | -53,20 | —55,20 | 9,00 12,90
/REL /REL
DRM B2 DRM B2
63b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -55,10 | -53,10 | —49,50 | —40,70 | -38,10 | -3,70 | 0,00 | -3,70 | —-38,10 | —40,70 | —49,50 | —53,10 | —=55,10 | 9,00 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=63a-63b | 0,10 -0,10 -0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,20 13,60 0,40 -0,20 -0,10 -0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:
Separacion de frecuencias .
5 3 B KkHz) Parametros
Senal Senal no f;lodeseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | 15 | -10 | -9 | -5 | o 5 9o | 10 | 15 | 18 20 | Bowe | SH
(kHz) | (dB)
75 DRM_B4 DRM_B2 -37,70 | -36,10 | —32,90 | 24,60 | —11,80 | 12,60 | 16,40 | 16,60 | 16,40 | 15,90 | 11,20 | -11,80 | —26,80 | 9,00
75 | DRM.B4 1 DRM_B2 | 50 16| 5550 | 4930 | 41,00 | -28.20 | -3.80 | 0,00 | 020 | 000 | 0,50 | -5.20 | 2820 | —4320 | 9,00 | 16.40
/REL /REL
d similar -0,10 -0,10 -0,20 0,40 13,60 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 13,60 0,40
Nuevo | DRM B4 | DRM B2
Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,00 | —52,40 | 49,10 | —41,40 | 41,80 | —4,00 | 0,00 0,20 0,00 | -0,50 | —5,40 | 41,80 | —43,60 | 9,00 16,40
73 BS.1615 | BS.1615
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3.3.12 Modo DRM_B4_18 kHz interferida por B3_10 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/I
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
64 DRM B2 DRM B3 -37,20 | -35,20 | -31,70 | —14,70 2,40 12,90 | 15,90 | 12,90 2,40 -14,70 | -31,70 | —=35,20 | —=37,20 | 10,00
64a DRM_B2 DRM_B3 -53,10 | -51,10 | —47,60 | —-30,60 | —13,50 | -3,00 | 0,00 | 3,00 | —13,50 | -30,60 | 47,60 | —51,10 | —=53,10 | 10,00 | 15,90
/REL /REL
DRM B2 DRM B3
64b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -52,90 | -51,00 | —47,40 | -38,60 | —16,60 | —3,20 | 0,00 | -3,20 | —16,60 | —38,60 | —47,40 | —51,00 | —52,90 | 10,00 | 15,40
BS.1615 BS.1615
difer. d =64a-64b | 0,20 -0,10 -0,20 8,00 3,10 0,20 0,00 0,20 3,10 8,00 -0,20 -0,10 -0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en

Separacion de frecuencias .
5 3 B KkHz) Parametros
Senal Senal no f;lodeseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | -15 | -10 | -9 | -5 | o0 5 9 | 10 | 15 18 20 | Borv | ST
(kHz) | (dB)
76 | DRM B4 | DRM B3 | 36,40 | -34,60 | 3130 | —17,70 | —0.40 | 12,80 | 16,20 | 16,60 | 1620 | 15,70 | 11,60 | —0,40 | —25.20 | 10,00
76 | PRM.B4 | DRM_B3 | ) ¢ | 5080 | —47.50 | -33.90 | —16.60 | —3.40 | 0,00 | 040 | 000 | 0,50 | —4.60 | 16,60 | —41.40 | 10,00 | 16,20
/REL /REL
dsimilar | —020 | —0,10 | —020 | 8,00 | 3,10 | 020 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 020 | 3.10 | 8,00
Nuevo | DRM B4 | DRM B3
1% | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | ~52.40 | -50.70 | 4730 | ~41.90 | ~19.70 [ -3.60 | 0.00 | 040 | 0.00 | 050 | 4.80 [ ~19.70 | 4940 | 10.00 | 16.20
BS.1615 | BS.1615
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3.3.13 Modo DRM_B4_18 kHz interferida por BS_20 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
64 DRM B2 DRM B3 -37,20 | -35,20 | -31,70 | —14,70 2,40 12,90 | 15,90 | 12,90 2,40 -14,70 | -31,70 | —=35,20 | —=37,20 | 10,00
64a DRM_B2 DRM_B3 -53,10 | -51,10 | —47,60 | —-30,60 | —13,50 | -3,00 | 0,00 | —-3,00 | —13,50 | -30,60 | 47,60 | —51,10 | —=53,10 | 10,00 | 15.90
/REL /REL
DRM B2 DRM B3
64b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -52,90 | -51,00 | —47,40 | -38,60 | —16,60 | —3,20 | 0,00 | -3,20 | —16,60 | —38,60 | —47,40 | —51,00 | —52,90 | 10,00 | 15.40
BS.1615 BS.1615
difer. d =64a-64b | 0,20 -0,10 -0,20 8,00 3,10 0,20 0,00 0,20 3,10 8,00 -0,20 -0,10 -0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
B 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no .ﬁm deseada .ﬁleseada(
Caso
deseada deseada
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 Boru SA
(kHz) | (dB)
78 DRM_ B4 DRM_BS5 -11,30 4,30 9,80 13,20 | 13,60 | 15,10 | 15,90 | 14,80 | 13,20 | 12,70 | 8,70 -1,80 | —19,00 | 20,00
DRM B4 DRM_BS5
78 /REL JREL -27,20 | -11,60 | —6,10 | 2,70 | -2,30 | -0,80 | 0,00 | -1,10 | -2,70 | -3,20 | -7,20 | —-17,70 | —=34,90 | 20,00 | 15,90
d similar 8,00 3,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 3,10 8,00
Nuevo DRM B4 DRM BS5
78 Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -35,20 | -14,70 | —-6,30 | —2,90 | -2,50 | -1,00 | 0,00 | —-1,30 | —2,90 | —-3,40 | —7,40 | —20,80 | —42,90 | 20,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
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3.3.14 Modo DRM_BS5_20 kHz interferida por B0 4,5 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 - kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada ﬁeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
-20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
67 DRM B3 DRM B0 -40,00 | 39,80 | -37,50 | —24,90 4,10 16,40 | 16,60 | —6,50 | -34,70 | -36,50 | —40,00 | —40,00 | —40,00 | 4,50
67a DRM_B3 DRM_BO -56,60 | —56,40 | —54,10 | —41,50 | -12,50 | —0,20 | 0,00 | -23,10 | —=51,30 | —53,10 | —56,60 | —56,60 | —56,60 | 4,50 | 16,60
/REL /REL
DRM B3 DRM B0
67b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —56,40 | —56,20 | —53,80 | 41,10 | —14,10 | —0,10 | 0,00 | —37,70 | —=50,90 | —52,80 | —56,40 | —56,40 | —56,40 | 4,50 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=67a-67b | —0,20 -0,20 -0,30 | —0,40 1,60 | -0,10 | 0,00 14,60 | -0,40 | -0,30 | 0,20 | —0,20 -0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
3 3 _ kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada(
Caso
deseada deseada
20 | 18 | -15 | =10 | -9 | -5 | o0 5 9o | 10 | 15 18 20 | Boww | SA
(kHz) | (dB)
79 | DRM B5 | DRM B0 | 37,00 | -37,00 | -35.70 | —25,50 | —1.30 | 16,20 | 16,60 | 16,60 | 16,60 | 16,60 | —16,10 | —32,10 | —35,10 | 4,50
79 | PRMLBS | DRM_BO | 5305 | 5360 | —52.30 | ~42.10 | —17.90 | 040 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -32.70 | —48.70 | —51.70 | 4.50 | 16,60
/REL /REL
dsimilar | —020 | —020 | —030 | 0,40 | 1,60 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 14,60 | 0,40 | 030
N DRM B5 | DRM B0
"% | Rec. UIT-R | Rec. UITR | 5340 | -53.40 | -52,00 | ~41,70 | ~19.50 | 20,30 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 4730 | 4830 | -51.40 | 450 | 16,60
BS.1615 | BS.1615
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3.3.15 Modo DRM_BS5_20 kHz interferida por B1_5 kHz

Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/I
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
68 DRM B3 DRM Bl -40,40 | -39,40 | -35,90 | —-10,10 | 8,70 | 16,40 | 16,50 | -5,70 | —-33,80 | —35,70 | —40,40 | —40,60 | —40,60 | 5,00
68a DRM_B3 DRM_B1 -56,90 | -55,90 | -52,40 | —26,60 | —7,80 | —0,10 | 0,00 | -22,20 | -50,30 | -52,20 | —56,90 | —-57,10 | —-57,10 | 5,00 16,50
/REL /R EL
DRM B3 DRM Bl
68b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -56,80 | -55,70 | -52,10 | -38,20 | -8,20 | 0,10 | 0,00 | -37,60 | —50,10 | —-51,90 | -56,70 | —57,00 | —57,00 | 5,00 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=68a-68b | 0,10 -0,20 -0,30 11,60 0,40 0,00 0,00 15,40 -0,20 -0,30 -0,20 -0,10 -0,10

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente,

se sustrae de la cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:
Separacion de frecuencias .
B 3 _ kHz) Parametros
Senal Senal no f;lo deseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 Bowu | S/
(kHz) | (dB)
80 DRM_BS5 DRM Bl | -37,50 | -37,00 | 34,80 | -16,40 | 7,60 | 16,20 | 16,60 | 16,60 | 16,60 | 16,30 | —14,40 | —31,50 | —34,70 | 5,00
DRM B5 | DRM BI
80 JREL JREL -54,10 | -53,60 | —51,40 | -33,00 | -9,00 | -0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | —0,30 | -31,00 | —48,10 | =51,30 | 5,00 | 16,60
d similar -0,10 | -0,20 | 0,30 | 11,60 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1540 | -0,20 | 0,30
N DRM B5 | DRM BI
t;eovo Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,00 | —53,40 | -51,10 | —44,60 | -9,40 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | —0,30 | —46,40 | —47,90 | =51,00 | 5,00 | 16,60
BS.1615 BS.1615
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3.3.16 Modo DRM_BS5_20 kHz interferida por B2_9 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;w deseada fdeseada (
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
69 DRM B3 DRM B2 -38,10 | -36,00 | —32,40 | —16,50 2,60 13,50 | 16,60 | 13,50 2,60 -16,50 | -32,40 | -36,00 | —38,10 | 9,00
69a DRM_B3 DRM_B2 -54,70 | -52,60 | —49,00 | —-33,10 | —14,00 | -3,10 | 0,00 | 3,10 | —14,00 | —33,10 | —49,00 | —52,60 | —54,70 | 9,00 | 16,60
/REL /REL
DRM B3 DRM B2
69b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,30 | -52,30 | —48,60 | -39,30 | —-16,70 | -3,10 | 0,00 | -3,10 | —16,70 | 39,30 | —48,60 | —52,30 | —54,30 | 9,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d =69a-69b | 0,40 -0,30 -0,40 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20 -0,40 -0,30 -0,40

Para obtener la nueva cifra en la Recomendaciéon UIT-R BS.1615 en la configuraciéon correspondiente, se sustrae de la

Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

cifra pertinente en el

Separacion de frecuencias .
3 3 - KHz) Parametros
Senal Senal no ﬁlo deseada .ﬁieseada(
Caso
deseada deseada
20 | -18 | =15 | =10 | -9 | -5 | o 5 9o | 10 | 15 | 18 20 | Bowu | ST
(kHz) | (dB)
81 DRM B5 | DRM B2 | -37,00 | -35,40 | —32,10 | —19,60 | —0,50 | 13,30 | 16,60 | 16,60 | 16,60 | 16,60 | 13,20 | 7,50 | —20,50 | 9,00
DRM B5 | DRM B2
81 REL REL 53,60 | —52,00 | —48,70 | -36,20 | ~17,10 | -3,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,40 | —9,10 | -37,10 | 9,00 | 16,60
d similar | —040 | —0,30 | —0,40 | 620 | 2,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,70 | 6,20
N DRM B5 | DRM B2
’;,3”" Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —53,20 | —51,70 | 48,30 | 42,40 | —19,80 | -3,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | —3,40 | —11,80 | —43,30 | 9,00 | 16,60
BS.1615 BS.1615
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3.3.17 Modo DRM_BS5_20 kHz interferida por B3_10 kHz

Separacion de frecuencias

Parametros
Seiial Seiial no Jo deseada — faeseada (KHZ)
Caso
deseada deseada
20 | -18 | <15 | <10 | -9 | -5 | 0 | 5 9 10 15 | 18 | 20 | Bows | S
(kHz) | (dB)

70 | DRM B3 | DRM B3 |-36,50 | —34,40 | —30,80 | —4,90 | 6,30 | 13,50 | 16,40 | 13,50 | 6,30 | —4,90 | 30,80 | —34,40 | —36,50 | 10,00

70a | PRM.B3 | DRM.B3 | 5, 0 | 5080 | 47,20 | 21,30 | 10,10 | =2,90 | 0,00 | —2,90 | —10,10 | —21,30 | -47,20 | -50,80 | —52,90 | 10,00 | 16,40
/REL /REL

DRM B3 | DRM B3

70b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —52,70 | -50,70 | —47,00 | =37,70 | —11,10 | =3,10 | 0,00 | =3,10 | —11,10 | —37,70 | —47,00
BS.1615 BS.1615

50,70 | —52,70 | 10,00 | 15,90

difer. d=70a-70b | -0,20 | -0,10 | -0,20 | 16,40 1,00 0,20 | 0,00 | 0,20 1,00 16,40 | -0,20 | -0,10 | —-0,20

Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la

cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:

Separacion de frecuencias

Parametros
Seﬁal S eﬁ al no f;w deseada _ﬁieseada (kHZ)
Caso deseada deseada BDRM S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) (dB)

82 DRM B5 | DRM B3 |-3580 | —34,00 | —30,60 | 8,30 | 530 | 13,30 | 16,40 | 16,60 | 16,60 | 16,40 | 1320 | 8,80 | -9,30 | 10,00
DRM B5 | DRM B3
82 REL JREL ~52,20 | —50,40 | —47,00 | —24,70 | —11,10 | =3,10 | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00 | 3,20 | -7,60 | 25,70 | 10,00 | 16,40

d similar -0,20 -0,10 -0,20 16,40 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,00 16,40
DRM BS5 DRM B3
Nuevo = =

82 Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | -52,00 | -50,30 | —46,80 | —41,10 | —-12,10 | -3,30 | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,00 | —3,40 | -8,60 | —42,10
BS.1615 BS.1615

10,00 | 16,40
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3.3.18 Modo DRM_BS5_20 kHz interferida por B4_18 kHz
Separacion de frecuencias .
3 3 B kHz) Parametros
Senal Senal no f;wdeseada fdeseada(
Caso
deseada deseada Borys S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
69 DRM B3 DRM B2 -38,10 | =36,00 | —32,40 | —16,50 | 2,60 13,50 | 16,60 | 13,50 | 2,60 | —16,50 | —32,40 | —36,00 | —38,10 | 9,00
69a DRM_B3 DRM_B2 -54,70 | -52,60 | —49,00 | —-33,10 | —14,00 | -3,10 | 0,00 | -3,10 | —14,00 | -33,10 | —49,00 | —52,60 | —54,70 | 9,00 | 16,60
/REL /REL
DRM B3 | DRM B2
69b | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | —54,30 | 52,30 | —48,60 | —39,30 | -16,70 | -3,10 | 0,00 | -3,10 | —16,70 | 39,30 | —48,60 | —52,30 | —54,30 | 9,00 | 15,90
BS.1615 BS.1615
difer. d=69a-69b | —0,40 | 0,30 | —0,40 6,20 2,70 0,00 | 0,00 | 0,00 2,70 6,20 -0,40 | -0,30 | 0,40
Para obtener la nueva cifra en la Recomendacion UIT-R BS.1615 en la configuracion correspondiente, se sustrae de la cifra pertinente en el
Documento 6-7/21 la diferencia «d» tras ajustar las similitudes, como sigue:
Separacion de frecuencias Pardmetros
Seiial Seiial no f;m deseada _f;leseada (kHZ)
Caso
deseada deseada Boru S/
=20 -18 -15 -10 -9 -5 0 5 9 10 15 18 20 (kHz) | (dB)
83 DRM B5 | DRM B4 | -20,70 | -2,00 | 9,10 | 13,20 | 13,70 | 15,30 | 16,60 | 15,50 | 14,10 | 13,70 | 10,20 | 4,60 | —12,60 | 18,00
DRM B5 | DRM B4
83 /REL JREL -37,30 | -18,60 | -7,50 | -3,40 | 2,90 | -1,30 | 0,00 | -1,10 | 2,50 | -2,90 | —6,40 | —12,00 | —29,20 | 18,00 | 16,60
d similar 6,20 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 6,20
N DRM B5 | DRM B4
t;évo Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | 43,50 | 21,30 | 7,50 | -3,40 | -2,90 | -1,30 | 0,00 | —-1,10 | —2,50 | 2,90 | —6,40 | —14,70 | —35,40 | 18,00 | 16,60
BS.1615 BS.1615
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4 Resumen

4.1

Los siguientes cuadros resumen las nuevas relaciones de proteccion relativas (4Aggz) para DRM A4, DRM_AS, DRM B4, DRM BS5, DRM C5 y
DRM_Ds5.

Senal con MA interferida por sefial DRM

Caso Senal Seiial no Separacion de frecuencias Parimetros
deseada deseada Jro deseada — fieseada (KHZ)
Bpru S/N Aur
20 | -18 | -15 | =10 | 9 | s [0 |5 |9 | 10 | 15| 18 | 20 | (kHZ) | (dB) | (dB)
DRM_A4
5 MA Ad4/AggL —35,1 -26,1 -14 33 33 33 33 0,2 -26,1 -32,7 -39.,6 —42,2 —43.7 18 17
Nuevo 5 MA A4/ARgL -35,3 27,4 -1,3 35|35 | 35| 35 0,3 -27.4 -32,9 -39,3 —41,9 —43.4 18 17
DRM_A5
6 MA AS5/AreL —28.5 -12,1 -0,1 29 129129129 —0,10 -20.4 —28.5 —38.,7 —41,2 —42.7 20 17
Nuevo6 | MA | AS5/Age | =293 | —14,5 | 01 | 3,0 | 3,1 |31 |31 ] 01 | —228 | —293 | —384 | —40,8 | —42,3 | 20 17
DRM B4
11 MA | B4/Aggr | —35,1 | 26,1 | —1,4 33 33 33 3,3 0,2 —26,1 -32,7 —39,6 —42.2 —43,7 18 17
Nuevo 11 MA | B4/AgrgL | 35,3 | 274 | 1.3 34 34 34 34 0,3 —-27,4 -32,9 -39,2 —41,9 —43,3 18 17
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DRM B5
12 MA | B5/Agm | 28,5 |-11,9 | -0,1 | 28| 28| 28| 28| —0,1 |-198 |28 38,6 | 41,1 | -42,6 |20 |17
Nuevo 12 | MA | B5/Ape | 293 | -14,6 o1| 3| 3| 3| 3| o01|-225 |-288 |-382 |—-409 |-422 |20 |17

DRM _C5
14 MA | C5/Arm | 289 | —123 | 0,1 | 29| 29| 29| 29| 0,1 | —204 | —286 | —38,7 | —41,2 | —42,7 | 20 | 17

Nuevo 14 | MA C5/AgreL —29,7 —14,6 0,1 3,1 31| 31| 3,1 0,1 | —22,7 —29,4 —38,3 —40,9 —-42,3 | 20 | 17

DRM_D5
16 MA | D5/Ape | —292 | —12,6 | —0,0 | 29| 29| 29| 29| 0| —199 | 281 | -386 | —41,1 | —42,6 | 20 | 17
Nuevo 16 | MA | DS/Agz | —29.9 | —15 0,0 [ 31| 31| 31| 31| 02| —223 | 288 | —383 | —40,7 | 422 | 20 | 17

4.2 Sefial DRM interferida por seiial DRM, modos idénticos

Los siguientes cuadros resumen las nuevas relaciones de proteccion relativas (4gg) para DRM_A4, DRM_AS5, DRM B4, DRM_B5, DRM C5
y DRM_D5.

DRM_A4

37 Ad | Ad/Age | —40,1 | 24| 82 | 35 3| -13 0| 13| 3 | 35| 82 | 24 | 40,1 | 18 | 164
Nuevo37 | A4 | A4/Ape | —403 | 37 | -84 | 37 | 32| -15 0| -1,5| 32 | 3,7 | -84 | =37 | 403 | 18 | 164
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DRM A5
38 AS | AS/Ape | 232 | 106 | 6,1 | -3 | -25| -12 12| 25| 3| 61| -106 | 232 | 20 | 164
Nuevo 38 | A5 | AS/Awg | —37 | —118 | 63 | 32| 27| -14 14| 27| 32| -63| -11,8 | 37 |20 | 164
DRM B4
43 B4 | B4/Apm | 402 | 24,1 | 82 | 35 | -3 | -13 13| 3 | 35| 82 | 241 | —402 | 18 | 164
Nuevo 43 | B4 | B4/Apz | —40.6 | —37,7 | 84 | 3,7 | -32 | —1,5 1,5 | 32 | 3,7 | 84 | —37,7 | 40,6 | 18 | 16,4
DRM B5
44 BS | BS/Apm | 227 | 10,5 | -61 | -3 | 25| -12 12| 25| 3 | 61| -105 | 22,7 | 20 | 164
Nuevo 44 | B5 | B5/Agz | —39,1 | —11,5 | —63 | —32 | —27 | -14 14| 27| 32| =63 | -11,5 | 39,1 | 20 | 164
DRM_C5
46 C5 | CS/Ame | —237 | -10,7 | =62 | =3 | —2.6 | -1.2 12 | =26 | 3 | =62 | —10,7 | 23,7 | 20 | 16,4
Nuevo 46 | C5 | C5/Apsm | —36,5 | —12,1 | —64 | 32 | 2,8 | -1.4 14 | 28 | 32 | -64 | —12,1 | 36,5 | 20 | 164
DRM_D5
48 D5 | D5/Are | 23,5 | -10,7 | =62 | -3 | —2,6 | 1.2 12| 26 | 3 | 62| -10,7 | 23,5 | 20 | 164
Nuevo 48 | D5 | DS/Apg | 372 | —12 | 64 | 32 | 28 | —14 14| 28| 32| 64| -12 | =372 | 20 | 164
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Los siguientes cuadros resumen las nuevas relaciones de proteccion relativas para DRM_A4, DRM_AS, DRM B4, DRM BS5, DRM C5y DRM_D5.

Separacion de frecuencias Paramet
Seﬁal Seﬁal no f;lo deseada _.ﬁieseada (kHZ) arametros
deseada deseada
-20 -18 -15 -10 -9 -5 059 10 15 18 20 Bpry (kHz) S/I (dB)
Nuevo 21 DRM_A4 MA —54,4 =52,2 —48,6 —42,7 -36,7 =75 10 |10 [0 ]O0 -12,8 -36,7 —43,9 18 7,4
Nuevo 22 DRM A5 MA —53,8 =51,5 —48 —41,5 -27,9 46 |0 |0 [0 |0 —4,6 -20 —41,5 20 7,4
Nuevo 27 DRM B4 MA —53,8 =52,2 —48,6 —42,7 =36,7 =76 |0 |0 [0 ]O -12,8 -36,7 —43,9 18 7,4
Nuevo 28 DRM_B5 MA =532 =51,5 —47,9 —41,2 27,1 43 |0 |0 [0 ]O0 —4,6 —20 —41,5 20 7,4
Nuevo 30 DRM C5 MA —53,2 =51,5 —48 —41,5 -27,9 46 |0 |0 |0 |0 -4.,9 -20,3 —41,7 20 7,4
Nuevo 32 DRM D5 MA =53,2 =51,5 —47,9 —41,2 27,1 43 |10 |0 [0 ]O0 =5,1 —20,5 —41,8 20 7,4
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4.4 Senal DRM interferida por sefial DRM, modos diferentes

El siguiente Cuadro resume las nuevas relaciones de proteccion relativas en el caso de sefiales DRM interferidas por sefiales DRM para incluir modos
diferentes en el Cuadro 26 de la Recomendacion UIT-R BS.1615.

Separacion de frecuencias Parimetros
Sefial Sefial no f;m deseada _f deseada (kHZ)
deseada deseada Bpru S/
-20 18 -15 -10 9 -5 0 5 9 10 15 18 20 | (kHz) | (dB)

DRM BO | DRM B4 | 41,30 | -39,20 | -38,00 | —0,90 0,00 0,00 0,00 -0,80 | -30,20 | 26,80 | —41,00 | 43,90 | —45,50 | 18,00 10,30
DRM BO | DRM B5 | -38,80 | -36,20 | —30,80 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,20 | -13,00 | 27,50 | 39,40 | 42,30 | —43,80 | 20,00 9,80
DRM Bl | DRM B4 | 41,30 | -39,30 | -38,10 | —1,40 0,40 0,00 0,00 -0,40 | -13,70 | 27,60 | —40,40 | —43,30 | —45,00 | 18,00 10,90
DRM Bl | DRM _BS | -39,00 | -36,60 | -31,30 | -0,10 0,00 0,00 0,00 -0,10 | -7,90 | 31,30 | -39,10 | 41,90 | —43,60 | 20,00 10,40
DRM B2 | DRM B4 | -37,20 | -32,80 | —5,10 | -0,40 0,00 0,00 0,00 -3,70 | -32,80 | —29,40 | —42,50 | —45,20 | —46,80 | 18,00 13,40
DRM B2 | DRM _BS5 | -32,60 | -32,60 | -3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,60 | -37,50 | 32,10 | —43,10 | 45,80 | —47,30 | 20,00 12,90
DRM B3 | DRM B4 | 40,80 | -37,90 | -5,00 | -0,40 0,00 0,20 0,00 -3,80 | -37,90 | 31,50 | —42,70 | —45,50 | —46,90 | 18,00 13,70
DRM B3 | DRM _BS5 | -34,40 | 8,00 -3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,10 | -10,90 | -33,80 | —40,70 | —43,50 | —44,90 | 20,00 13,40
DRM B4 | DRM B0 | 54,00 | -53,90 | -52,90 | —43,90 | 44,80 | -1,10 0,00 0,00 -0,30 -1,50 | 45,20 | 51,10 | -53,10 4,50 16,60
DRM B4 | DRM BI1 | 54,60 | -54,20 | -52,00 | —41,60 | —19,60 | —0,90 0,00 0,00 0,80 -2,00 | 45,50 | -50,70 | —52,80 5,00 16,60
DRM B4 | DRM B2 | -54,00 | -52,40 | —49,10 | -41,40 | 41,80 | —4,00 0,00 0,20 0,00 -0,50 | 5,40 | —41,80 | —43,60 9,00 16,40
DRM B4 | DRM B3 | -52,40 | -50,70 | —47,30 | 41,90 | -19,70 | -3,60 0,00 0,40 0,00 -0,50 | 4,80 | -19,70 | —49,40 | 10,00 16,20
DRM B4 | DRM _BS5 | -35,20 | 14,70 | —6,30 -2,90 | 2,50 -1,00 0,00 -1,30 | 2,90 -3,40 | -7,40 | —20,80 | —42,90 | 20,00 15,90
DRM B5 | DRM B0 | -53,40 | -53,40 | -52,00 | —41,70 | —19,50 | —0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 —47,30 | —48,30 | -51,40 4,50 16,60
DRM B5 | DRM _BI1 | -54,00 | -53,40 | 51,10 | —44,60 | -9,40 0,40 0,00 0,00 0,00 -0,30 | 46,40 | —47,90 | -51,00 5,00 16,60
DRM B5 | DRM B2 | -53,20 | -51,70 | —48,30 | 42,40 | —-19,80 | -3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,40 | -11,80 | —43,30 9,00 16,60
DRM B5 | DRM B3 | -52,00 | -50,30 | —46,80 | —41,10 | —12,10 | 3,30 0,00 0,20 0,20 0,00 -3,40 | 8,60 | —42,10 | 10,00 16,40
DRM B5 | DRM B4 | 43,50 | -21,30 | —7,50 -3,40 | 2,90 -1,30 0,00 -1,10 | 2,50 -290 | —6,40 | -14,70 | -35,40 | 18,00 16,60
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Anexo 3

Relaciones de proteccion de RF medidas para el sistema funcionamiento
en la banda y en el mismo canal (IBOC, in band on-channel)
DSB en ondas hectométricas

1 Introduccion

El sistema IBOC DSB funciona en dos modos posibles: en modo hibrido y en modo completamente
digital. Est4 disefiado para operar en el espectro analdgico disponible y, por lo tanto, con los niveles
de interferencia actualmente existentes. La calidad de funcionamiento del sistema IBOC DSB esta
principalmente limitada por la interferencia procedente de las transmisiones analdgicas existentes,
estando el sistema limitado en potencia a fin de proteger las sefiales de radiodifusion en canales
adyacentes.

El término «hibrido» hace referencia a la transmision simultdnea de una sefial DSB analdgica con la
sefial digital, tal como se representa en la Fig. 18. Esta Figura muestra las diversas componentes
digitales de baja potencia. Consta de componentes «ntcleo» en la banda de =10 a 15 kHz desde la
frecuencia central de la sefial DSB, mas los componentes «mejorados» internos a la sefial «nticleo»
que se afiaden a la calidad de la sefial de audio cuando la S/N lo permite.

FIGURA 18

Densidad espectral de potencia del sistema IBOC DSB hibrido en ondas hectométricas

Bandas laterales
digitales superiores

Bandas laterales
digitales inferiores

—30 dBc

Sefial principal
analdgica
(monofonica)

—50 dBc
Mejorado

0Hz 5000 Hz 10 000 Hz 15 000 Hz

BS.1615-18
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El término «completamente digital» hace referencia a una sefial s6lo digital, cuyo nivel de potencia
y composicion espectral se muestra en la Fig. 19.

FIGURA 19

Densidad espectral de potencia del sistema IBOC DSB
totalmente digital en ondas hectométricas

Bandas laterales Bandas laterales
digitales inferiores digitales superiores

0 Hz 5000 Hz 10 000 Hz

BS.1615-19

2 Relaciones de proteccion de RF

Los Cuadros 31 a 33 se han obtenido de mediciones realizadas en laboratorio utilizando excitadores
IBOC Generation 2 y receptores de referencia. La sefial interferente era una transmision hibrida
cuyas componentes analdgicas estaban moduladas por ruido impulsivo procesado a +125, con una
profundidad de modulacion del —99%.

Las relaciones entre sefial deseada y no deseada se expresan para las calidades de audio nucleo y
mejorado. La relacion sefial deseada/no deseada para audio mejorado representa el punto de cambio
a audio nucleo en los modos hibrido y completamente digital. Las relaciones sefial deseada/ no
deseada para el audio nucleo representan el punto de cambio a analdgico para el modo hibrido y el
punto de fallo para el modo completamente digital.
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CUADRO 31

Relaciones de proteccion de RF
Componente digital del modo hibrido interferido por un modo hibrido

Interferente hibrido Audi((()ﬂl;;icleo Audio(dmlgorado
Cocanal 9,2 11,0
Primer adyacente -14,5 6,8
Segundo adyacente'" -62,5 —44.0

()" En el caso de la calidad de funcionamiento del segundo canal adyacente, la fuente primaria de fallo del

audio nucleo digital es la sobrecarga frontal.

CUADRO 32

Relaciones de proteccion de RF
Componente digital del modo hibrido interferido por un modo completamente digital

Interferente hibrido l\I(l:lc];()eo M?;l;;‘do
Cocanal 1,75 1,5
Primer adyacente 14,25 7,0
Segundo adyacente'" -62,5 —44.5

(" En el caso de la calidad de funcionamiento del segundo canal adyacente, la fuente primaria de fallo del

audio nucleo digital es la sobrecarga frontal.

CUADRO 33

Relaciones de proteccion de RF
Modo completamente digital interferido por otro modo completamente digital

Interferente digital I\I(l:lc];(;o M‘?:};;'do
Cocanal 12 12
Primer adyacente'" -23/-29 —23/-29
Segundo adyacente® - _

()" El sistema tiene dificultades para la adquisicion cuando la sefial interferente en el primer adyacente es

superior a —23 dB. Sin embargo, una vez realizada la adquisicion, la interferencia puede aumentar a
—29 dB antes de que se produzca fallo.

@ En el caso de la calidad de funcionamiento del segundo canal adyacente, la fuente de fallo primaria del

audio nucleo y del audio mejorado digital es la sobrecarga frontal.
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3 Separacion de canales

Las relaciones de proteccion incluidas en esta Recomendacion se basan en una separacion de
canales de 10 kHz. Ulteriormente se publicaran relaciones de proteccion para otras separaciones de
canales cuando se hayan realizado las correspondientes pruebas de laboratorio.

4 Las horas nocturnas y otras consideraciones sobre la proteccion de ondas ionosféricas

Las relaciones de proteccion que se presentan en esta Recomendacién son representativas en
condiciones estacionarias y sirven adecuadamente para la planificacion aplicable a horas diurnas.
Las administraciones pueden tener en cuenta un factor adicional para compensar las condiciones de
desvanecimiento de las ondas ionosféricas.

5 Conclusion

La calidad de funcionamiento del sistema en presencia de interferencia cocanal y de canal
adyacente demuestra la fiabilidad del mismo y su capacidad para operar en el entorno analdgico
actualmente existente.
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