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��� ��� ��
���� ��� ����1���� ����� ��! ��! "#$#�% �� &�#'��*�+  ,-�.� �PCM +MPEG-1 +/ MPEG-2 
#'0  1�$ 2� ��*#*/ "#����� ��� ��
���� ����RIFF���'��� "#$#�3�� 2� 4-56� 7#86� 9:�� &��*�; 2<= >�0+ .  

@"A#B;C� D+��� E#�C� ����E�-�� "A#B;A� ���F G�  
�������� 	 
�� 
�  

  /(  G/ #�H���I<; ��� ,�'���� 2�JK��� LM#*+  N�-O/ #P�Q #R @"#������"#$#�3��#P�S-T/+ UV#�H�  "A#W �Q#0 
 ����X� ��'��� Y#�$Z�����E�-�� [��\� ��� ,E#��*A�+ �	]� ^_ -�-`��� a#W #PI� b#
�B5+ ��Tc6�+d  

e(  f� ���/+ Y#�$Z� 1Q�;+ @g�h.��� i �$+-�� ��V#$ 2� ��#� #��J� -Q�; #�H���I<��� ��� G/ D#��#% ��+ @"#	
��� d"#���E��*C� ,���H "j.I� 9�'B;+ ,E�H��� "#���E��*A� k��� l� �3�I�#% ��m6� 2� ^30 c�O  

Y(   ��E-��� "�J�Pn��� o�3�� g�h.��� ��$#<�� L�3�* o�3�� "�c#TZ� aE#3; gH/ 2� ��V+ >�� 1�$ o3; G/
�* &$/+ @^30 �V l� ,���3�� "#���E��*A�+ [��\� ��� ,E#��*A�+ -�-`��� "#��'�� e�_-�� g�#<��� g�P�; 2� 2<'��Tc6�+d  

E (  1�p�; gH/ 2� ����Z#% ��B��� "#������ 2� #�$E ���'W ��� ���q G/ �h3I� >��� G/�
����� ��V-.�� "#$#�3��  
%d���'��� "�c#TZ#  

 �(  &$/1Q����� b#$#'r ��� ����s "#
�3	��� t%  2� �% A @"���
���� u#�;A� �0-�.�� >M#v��� 2� #�$E ���'W 
t%   "#
�3	��� ��F��� ,cE#O G�<; >��� 1�$ �w#�� &% �
���d  
+ (   ��
���� G/ITU-R BS.646 ��;�B�� ����Z� gH/ 2� ��'��� Y#�$Z� i x�K���� �'O-�� ��'��� 1�I�� y-�; 

 d��$��J�����+  
 z(  � �H#{� G/ b#:�/ �`�� |3B; ���'��� E���� aE#3; lx��K�*� �I� 2�c#���� }H�R ^�.��� �'~$/ 

ISO/IEC 11172-3 +ISO/IEC 13818-3d"�c#TZ� Lhr gH/ 2�   
�(   G/1Q�����"�E�P�� �V �E/ l� ��
�� �O b#��#V ,-����� ��c#n��� "#���� u#�$/ �� ���#IB��  �%��	�� gH/ 2� 

�� ���I;"�J�Pn��� i 1�I�� �d  
7(  d������ aE#3; ��% "#������ ��� a#'��*� 2� gP��* ���c#��� "#������ ^�.�� �*#�O 1�$ E�H+ G/  
�(  -� ��� �w#��#% -p��; ���'��� ,c#TZ� ����$ G/4 �	5 ^_ ^�.; a#'��*� [�-H 2� �
#5 @,c#TZ� ��� 

 a��� ��5 "#��'� aC5 ^�.;+#�3��"@  
____________________ 

1   �����"chunk"��	 
�� 
 ���� 
 ������ ������ ���� �� ����� �����!"�	 �#!$% &����� '&��( ® (RIFF).  
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����  

1   9�� G�%�r+ ^�.��� �$#3�*�+ G#���A� EE-;+ ���'��� "�c#TZ� "#'���  �� aE#3; gH/ 2� 13��� ���.���
 ��
���� 2� ��I��� [�JH�� b#
Q+ "#������ #�H���I<; LM#*+ ��� ���'��� ������ITU-R BS.646d  

2   1`��� i E�f� >��� 1�$ x��K�*� 9�� G�%1 gH/ 2� ��o�3�� aE#3� 1�I�� i ���'��� ������ PCM ��� �	]� 
d"#������ #�H���I<; LM#*+  

3   1`��� i E�f� >��� 1�$ x��K�*� 9�� G�%1 1`��� i g�'<��+ 2 ���'��� ������ o�3�� aE#3��� gH/ 2� 
��� #������ #�H���I<; LM#*+"2 ���'��� "�c#TZ� ^�.; �I� ���+ �K�*#%c#���� ^�.; x#~$ x� ISO/IEC 11172-3 

+/ c#���� ISO/IEC 13818-3d  
4   1`��� i ��B��� "#�
���#% ��V-.�� "#$#�3�� ��
; G�%3 t
`��� i E�f� >��� 1�$ x��K�*� �I� @1+ / +/2 

 7#
��� "#	� �	*��% b#�%�*#V #P�w#��+ #P�F � ���! E��� G�.% "#����� g'{)� ��'Oc ���! g'� "#	(DAW).(  

)���* +1  

��(��,� ������ +�� ��
-���  

 ��
�� �(��. +�����������������   

1  ��/0��  

 �����Z� "#H��� 1�$ �'���)BWF ( ��'��� >��� 1�$ ���WAVEUQ�*+-<�� �%#��� ®i E�� "#���� 2� L8 ��+   1�I��
RIFF) Resource Interchange File Format (UQ�*+-<��® . "#��� ����+WAVE b#*#*/ ��� "#$#�%���!  . ,c�Q ����+

 >��� 1�I� ��*#*6� [#I3��RIFF'��� ,# �	O 2� ,-�z ��� �	
�#% �� �
�p+ "#����#P:�3% ��B�� .G�<�;+���   ,c����2� y-�� 
 �	
�� ����|�`
 E��+ g�= ���'f� "#������+ "#��#3�� a�S .�+ >��� G�<�RIFF 2� ���'W�S#
�� 2� .  

 �����Z� "#H��� 1�$ l� �3�I�#% #�/)BWF(PQ @� � 1�I�� ��� �
3	�� "����
��� ��% l� �:WAVE��
6�  .
���q @��� ��� ,+C�+ >��� BWF���   �	
�)����Z� ��'��� ���'��� (<Broadcast Audio Extension> .

t3�+   g<.��1��� .  

____________________ 
2  ������) *�+�	 ,��-/0�1 �1���	 '�-�� 2�/( ,� �"3 &�+%� �45 
 ��6�( ,� 7� 8���� �	. 



 �������ITU-R BR.1352-3  3

  

  
 "#���� �Q#0 i x�K���� ����X� ��'��� ���'��� �	
� "#�
��� ��� 1`��� ��� ���qBWF . Yc�� @��� 2� bC:Q+

 g������1  1�I�#% �
����� "#������RIFF 2� 4-5/ b#S#8/ g'.�� &��*�; ����<%+ �*#*6� "#$#�3�����'���  . g������ Yc�� #'0
 "#H��� 1�$ g�
#�;PCM. #�/ � ����B���� "#�
���� 2� 4-5/ 7#8/ l� ���'��"#$#�3�� ���'��� "#$#�3��+  E-�Q ��V-.��

i  t
`���2+ 3.  

1.1  �
�
��� �
���  

b#�c#��5� �
�p��� ��� ��
��� ���� .��� ��+@ x#<V/ ��� ��
���� ��� ���� �O ����J���I��� )  a#��� g�3* ��� 2':; �<�
�3�� g�h.���1�3	��� ��$#<�� +/ o (Z� x#<V6� ��� g<% [#Q��� �I� ��
���#% x�J��A� 1
`��+����J�.  

 �h�B�� g'���;+"xJ�� "Z� ��B�� 2� #�^_ +/����J� g�� 4-56� "}� "Z� x#<V6� ��� 2� ^3���� g%#
�� ��I��+����J� .
2� #� y-S x�J��� ,c+-r ��� ��B�� ��� a#'��*� ��	I� A+��
���� ��� y�-S6� .  

2  ��(��,� ������ +�� 1��  

1.2  ������� �
���� ��� ��� �

��!  

 ��*/-�#% �����Z� "#H��� 1�$ >�� /�3�"WAVE "Z�����J� 1�I�� 2� RIFFUQ�*+-<�� ® ��� gO6� ��� ����+ 
���#��� �S#
��:  

 

 ������� �	
��
�� ������� ����������

 ������MPEG���   

 ������MPEG���   

��!" �#$��! �%���  
&���'�(�� ��) �*+,�� -  

&����'�����+���   

 .
/�BWF 

����# 0$�'12� ���/�
3���4�5��®  

 g<.��1 

��	�
�� �
���� ��� ��� (BWF)
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 <WAVE-form>  
 RIFF(‘WAVE’ 

 <fmt-ck>     /* PCM/MPEG   ���'��� ,c#TZ� 1�$ */ 
 <broadcast_audio_extension>   /*  ��'��� �%#���� 2� "#����� */ 

 <universal broadcast audio extension> /* 3�� ,E���� "#h��� 9��� L
Q e��	� ��#"# ubxt ���'��� ��� */ 
 <fact-ck>    /* MPEG u#�$6 e��	� Fact L
Q �	
�� */ 

<mpeg_audio_extension>   /*/* L
Q MPEG u#�$6 e��	� MPEG ��'��� ���'��� �	
� */*/ 
 <wave-data> )     /* ��;�
 "#$#�% */ 
 <quality-chunk>     

*/  e��	� ���V�% 1���; "#����� l� �H#V �#I� G�<; #��I� L
Q  
-p�; ����I�� ��� /* 

 ������1 –3 ���� 
 ����9: �;��	 &�<� �".� ��6�0%� =45 2��� >��? ����9@� �;���� =45 �	 A/� ��1 �B . ,� *�����0�% �"3�
 C�) D�E�	 �&�F0�G� �� �;���� =45 �H!0� I��( G �� I��(:�%�EJ� �;���� =45 
 ��-K0�� *�����%� �	L� ,�-9 �"3 G 7� . DM%N �	�

-�� *�����0%� O�� PQ0J� �;���� �!R ,� ��S����F$� �%�E.  

2.2   �
���� "� #$%& �'(��� )*����� +,
-��RIFF  

 #�-.I; ��� 1M#p��� y-�; �0-TUQ�*+-<��®3 c#���� RIFF .#P��-�; 4-H ��� �S#
�� 2� b�E�� 1�3	��� ��� x�K���+ 
g���#%��#0 ��+ @:  

 fmt-ck 

 fact-ck 

 D#{� >
��� E-�+t�	
�� 2��\ g������ i 1 1`��� 2� 1�CSC� .  

3.2  ����.� /�0��� 1
10��� +�-�4  

 t% E���� aE#3; #P�:�
� ��� ��Q#rZ� "#'���� �Q#r� 9��k3�� z#PH�	
� i �� E�� " ����X� ��'��� ���'��� "&��-�; ���:  

broadcast_audio_extension_typedef struct { 

 DWORD ckID;         /* (broadcastextension)ckID=bext. */ 

 DWORD ckSize;         /*  9nV���'��� �	
� */ 

 BYTE ckData[ckSize];         /*  "#$#�% �	
�� */ 

} 

typedef struct broadcast_audio_extension{ 

CHAR Description [256];    /* ASCII: “��B�� �%#���� >
+” */ 
CHAR Originator[32];     /* ASCII: “  9*��.I�� ” */ 

CHAR OriginatorReference[32];   /* ASCII: “  �H-��.I�� ” */ 

____________________ 
3  ����!"�	 
��� RIFF T�0	 )2005-12(�B��� O��  :html.Info_Control_MCI/info/com.tactilemedia.www://http.  
4   �!�F%� V: W�<!%� X�<!�4.2 �1�-0%� ���	 �1!/( Y<� �	 ubxt �1�-0%� ���	 �	 Z�1!$� �X�!��� *�	��/�� �� [�/0�% Dbext 
 

*�01��%� �&�/0	 *�-�%� ���-\.  

http://www.tactilemedia.com/info/MCI_Control_Info.html
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CHAR OriginationDate [10];    /* ASCII: “yyyy:mm:dd”  )x����/-P.��/�I���  ( */ 

GHAR OriginaionTime [8];    /* ASCII: “hh:mm:ss”  )��$#���/�
�O���/��#���( */ 

DWORD TimeReferenceLow;    /*  �:�KI� �'�0 @g���� >B�I� 2� ����% "#I���� ��� a+/ */ 
DWORD TimeReferenceHigh;    /* ���#� �'�0 @g���� >B�I� 2� ����% "#I���� ��� a+/ */ 
WORD Version;     /*   9Oco�Ip� ^_ ��Hd BWF 1�I�� �h�
  */ 

BYTE UMID_0,             /* SMPTE UMID   ���#3��pZ���I�I */....   

BYTE UMID_63,             /* SMPTE UMID  y-�'�� 63  ���#3�� ��I�IpZ� */ 

CHAR Reserved[190],            /* NULL bC3
��� #P���K�*A ,z�n� ���#% ��� L3:;+  190 */ 

CHAR CodingHistory[],           /* ASCII: "^�.��� ��c#��� c�	���"  */ 

} BROADCAST_EXT, 
  

����   �����  

Description    "#'��� 2� ����*ASCII)  #\256�BO/ �`0 �!  (�%#���� b�-V b#�
+ 2':�; .
 �K�� Y�cE� b�^BO b#�
+ A� �-�; A ��� "#
�3	��� g�P�; gH/ 2� 2�`���+

� "#'��� i >
���� 64� "#'��� x�K��;+ l+6� � 192g�
#���� �-.� ���#��� .  
   + 2� g
� ������� a�S G#0 ���256 #PI� ,^56� �'��� �3�; @�!  ���#]� �'��#%

(0x00).  
Originator    "#'��� 2� ����*ASCII)  #\32�BO/ �`0 �!  ( 9*� 2':�;�.I��/ >�'�� ��I��

��'��� . 2� g
� ������� a�S G#0 ���+32 �P�I� @�! g
{� �'�%  ���#5(0x00).  
OriginatorReference    "#'��� 2� ����*ASCII)  #\32�BO/ �`0 �!  ( b#��H b#�H-� 2':�;&�z�; ���\� 

�.I�� . 2� g
� ������� a�S G#0 ���+32 �P�I� @�! g
{� �'�%  ���#5(0x00).  
 c�B�� ���� y-�� "#����� �*#�O 1�$ �#I�+"��V��� "(USID) �� a#'��*C� 

��� i E-�+ g
{� ����� g�3 1`�'�� 1.  
 OriginationDate   10  "#!ASCII��'��� �%#���� c#<�%� ��c#; 2':�;  . g<T i 1�I�� G�<�+

"’,�I���’,¡,’-P.��,’_’,x����,’ "�B� k�V �I��� gH/ 2� "#! �%c/ +G#�! g<� 
 2�-BI���2�-5��.  

    t% �
� 9O-% �I��� y-�;0000+ 9999 

  �
� 9O-% -P.�� y-��+ t% 1+ 12  
   t% �
� 9O-% x���� y-��+ 1+ 31  
   G�<� G/ �h3I� -
#I��� t% g
#���  c#���� �� 1��; ��
�+ ��C�ISO 8601 . �O+

�����
��� "#
�3	��� ��% x�K��;:  
   �� ^	�; ’_‘ +/t�	
$  ’:‘  +/£�-Q ’ ‘ +/�	
$  ’.‘ "#! ��I�� "�J�P� J�� G/ �h3I�+ @

��� gB���.  
OriginatorTime 8 "#! ASCII��'��� �%#���� c#<�%� 2�z 2':�;  . g<T i 1�I�� G�<�+"’��#���,‘¡ 

’,�
�O���,‘  ¡’,��$#���‘ "-BI� g<� t�! 2� b#����.  
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  t% �
� 9O-% ��#��� y-�;+0+ 23.  
  t% �
� 9O-% ��$#���+ �
�O��� y-�;+0+ 59.  
  t% g
#��� G�<� G/ �h3I� c#���� �� 1��; ��
�+ -
#I���ISO 8601 . ��% x�K��; �O+

���#��� gB��� "#! �����
��� "#
�3	���:  
 �� ^	�; ’_‘+/ t�	
$  ’: ‘ +/£�-Q ’  ‘+/�	
$  ’.‘ "#! ��I�� "�J�P� J�� G/ �h3I�+ @

��� gB���.  
TimeReference ��I�J�� �%#���� ,-�T ��� g
{� ��� ���q .+ 2� G�<�; �'�O ��64 ��� a+/ ��� ���� ��% 

g���� >B�I� 2� ����% "#I���� . G#���A� EE-; ��� ,�V���� ��$#��� i "#I���� E�� �'���+
 g
{� i y¤-���<nSamplesPerSec> 1�I�� �	
� 2� ��5��� <fmt-ck>.  

Version  9Oco�Ip� >��� �h�
 ��� a�� ��H ^_ BWF .� L3:�+ ��� 9O-�� ��0x0001 
 �h�B��1.  

UMID 64 ���#% y-�� ��� ���� UMID �	*��% y-�� E�¥ SMPTE 330M . a#V i+
 y-�� a#'��*�UMID 2� �*#*/ 32 ���#%� "#��#3�� �� @� 32c#�
�% ,^56�  :

i+  y-�� E�H+ x�� a#VUMID� "#�;#3�� �� @� 64c#�
�% .  
 �����–]!/�� '�; !F$1  UMID ]!/�� ^�� O�� UMID7�F� .  

Reserved 190���'��� ,z�n� ���#%  .� "#��#3�� ��; L3r �h3I�+� 190-�B�� ��� .  
CodingHistory  "#'��� 2� 9n{� ,^h�� ,c�QASCII g<.; 0 g
{#% ��P�I�� g*C��� 2� -�0/ +/ 

<CR><LF> ���#]� �'��� �� ��'���� ^_ �! a+/ G�<;+ (0x00) . g0 ����+
���'��� "#$#�3�� ��� �
3	�� ^�.��� ���'�� >
+ ��� #PI� ����* .  

�3*#I�� "#������ #P�Q ,���H ����* �Q#r¦% ^�.��� ���H 1�3	; g0 §��+.  
 g������ i ^�.��� ��c#; "#����� �*#�O 1�$ E-�+2 1`��� 2� 1.  

�B�� L8 ��� "#������ ���� G/ �% A+ ")PCM +/ MPEG (�
#]� &;#'��� ��:  
PCM : e��*6�)9�W ^_ +/ 9�W ( �I���� 9nV+)8 +/ "#�% 16��%  (@G#���A� EE-;+  

MPEG : �
3	��+ "#�3�� a���+ G#���A� EE-;)I +/ II ( e��*6�+) 9�W ^_ +/ 9�W
+/ L��s 9�W +/ "��I
�� Y+EJ�(@  

 "�-�.�� ��IB� -Q�� G/ 2�`���+ ����*ASCII^�.��� ��c#; a#W i #P���K�*A .  

4.2  ����.� /�0��� /�
��� 1
10��� +�-�  

 ����X� ��'��� ���'��� �	
� i �I':��� "#����'�� 2<=(bext) ,-
��� i �Q-��� 3.2�Bs �	
� i b#:�/ g'� G/   #\
 �'��"����X� ��'��� ��#��� ���'��� " �	
� +/"bext"�  �	
� b#�-.% ,[+-
�� "#������ 2� ^3���bext"#��#3�� ,E���� "#h�%  .

"#$#�3�� �	
� ��*#*6� ��I3��+  �	
� i #¨^~$ gp#� ��� ��V-.��bext . ,-�.�#% b#�-.% ,[+-
� -
#I� ��%c/ >
�; k�V
UTF-8) ��� ���� �	
 UCS �� 8
���  ( 2� bA�%ASCII��%c6� -
#I��� ���+  �� uDescription+ uOriginator 

+uOriginatorReference+ uCodingHistory . l+6� �pC��� -
#I��� "#$#�3�� 9nV ��3�+8 #\ ��%#
�� -
#I��� 9nV y#�r/ 
 �	
� ibext . �	
� y-��+ubxtD#��� �`I�� ��� :  

typedef struct chunk_header { 

DWORD ckID;   /* (universal broadcast extension)ckID=ubxt */ 

DWORD ckSize;   /* size of extension chunk */ 

BYTE ckData[ckSize];   /* data of the chunk */ 
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} CHUNK_HEADER; 

typedef struct universal_broadcast_audio_extension { 

BYTE  uDescription[256*8]; /* UTF-8 : “Description of the sound sequence” */ 

BYTE  uOriginator[32*8]; /* UTF-8 : “Name of the originator” */ 

BYTE  uOriginatorReference[32*8]; /* UTF-8 : “Reference of the originator” */ 

CHAR OriginationDate[10]; /* ASCII : “yyyy:mm:dd” */ 

CHAR OriginationTime[8]; /* ASCII : “hh:mm:ss” */ 

DWORD TimeReferenceLow; /* First sample count since midnight, low word */ 

DWORD TimeReferenceHigh; /* First sample count since midnight, high word */ 

WORD Version;  /* Version of the BWF; unsigned binary number */ 

BYTE UMID_0;   /* Binary byte 0 of SMPTE UMID */.... 

BYTE UMID_63;   /* Binary byte 63 of SMPTE UMID */ 

CHAR Reserved[190];  /* 190 bytes, reserved for future use, set to “NULL” */ 

BYTE uCodingHistory[];  /* UTF-8 : "Coding history“ */ 

} UNIV_BROADCAST_EXT; 

 ��#��� ����Z� ����  
���'��� �	
� 9nV  

�	
�� "#$#�%  
��B�� �%#���� >
+  

�.I�� 9*�  
�.I�� �H-�  

"x�� :-PT :�I*"  
"��$#p :�
�OE :��#*"  

�:�KI� �'�0 @g���� >B�I� ��% "#I���� �� a+/  
+/a���#� �'�0 @g���� >B�I� ��% "#I���� ��   

 �h�
BWF 9Oc @o�Ip���H ^_   
��#3��Z� ��I�Ip �0 y-�'�� SMPTE UMID  

Z� ���#3���I�Ip �63 y-�'�� SMPTE UMID  

190 �n� ���#% ��� L3:; @��3
���� a#'��*C� ,z"NULL"  
^�.��� ��c#;  
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����    �����  

uDescription     ����*UTF-8 2� G�<�; @2 048�%#���� >
+ ��� ���� @gO/ +/ ���#%  . U$#0 ���+
A  $#�% �H�; 2� gO/ ������� a�S G#0 +/ "#2 048���#3�� G�<; @���#%  l+6� 

^_  ���#]� �'��� �� ���K����(0x00).  
uOriginator     ����*UTF-8 2� G�<�; @256��'��� >��� �.I� 9*� ��� ���� @gO/ +/ ���#%  .

i+  2� gO/ ������ a�S G#0 +/ "#$#�% E�H+ x�� ��#V256�� G�<; @���#%  l+6� ���#3
���#]� �'��� �� ���K���� ^_ (0x00).  

uOriginatorReference    ����*UTF-8 2� G�<�; @256 �'~I�� 2� �Bs �H-� ��� ���� @gO/ +/ ���#% 
�.I�� . 2� gO/ ������� a�S G#0 +/ "#$#�% E�H+ x�� ��#V i+256 ���#3�� G�<; @���#% 

��� �� ���K���� ^_ l+6� ���#]� �'(0x00).  
 OriginationDate    10 "#! ASCII��'��� �%#���� c#<�%� ��c#; 2':�;  . 1�I�� G�<�+D#��#0 "’,x����‘, ¡

,’-P.��,‘_’,�I���,‘ " "#! �%c/ �B� k�V� �I��+g<� G#�!2� -BI�   2�-BI���
2�-5��.  

    + �I��� y-�;2� 0000 l� 9999 

   -P.��+2� 1 l� 12  
     x����+ 2�1 l� 31  
     c#���� �� 1��; ��
�+ -
#I��� t% g
#��� G�<� G/ �h3I�ISO 8601 . ��% x�K��; �O+

�����
��� "#
�3	���: ’_‘+/ �`��� ^	����  ’:‘ +/ t�	
I�� ’ ‘ £�-��� )�Q#��� (+/ ’.‘ @�	
I�� 
��� gB��� "#! ��I�� "�J�P� J�� G/ �h3I�+.  

OriginatorTime    8 "#! ASCII��'��� �%#���� c#<�%� 2�z 2':�;  . 1�I�� G�<�+D#��#0:" ’��$#p@‘ ¡
’,�
�OE,‘¡’,��#*‘ ��Bª ��-BI� g<� t�! .  

     ��#��� y-�;+2� 0+ 23.  
     ��$#���+ �
�O��� y-�;+2� 0+ 59.  
    + c#���� �� 1��; ��
�+ -
#I��� t% g
#��� G�<� G/ �h3I�ISO 8601 . ��% x�K��; �O+

 �����
��� "#
�3	���’_‘ �`��� ^	���� +/’:‘  t�	
I��+/  ’‘  �Q#���)£�-��� (+/ ’.‘ �� @�	
I
��� gB��� "#! ��I�� "�J�P� J�� G/ �h3I�+.  

TimeReference     ��� g
{� ��� ���q����I�J�� ,-�.�%#����  . 2� �'�O ��+64 ��� a+/ ��� ���� ��% 
#I����I� "�g���� >B�I�  . G#���A� EE-; ��� ��$#��� i "#I���� E�� �'���+ E�f�

i  g
{�<nSamplesPerSec>  2��� �	
<fmt-ck>.  
Version     9Oco�Ip���H ^_ 1�I�� �h�
 t%  BWF .+ �h�B�� �3�I�#% G�<�1@  �`I�� ���

0x0001.  
UMID    64 ���#% y-�� ��� ���� UMID-�� E�¥  �	*��% ySMPTE 330M .�#V i+� 

x��K�*� �� y-�UMID 6��*#*G�<��  2� 32 ���#%"#��#3�� �� @#�E�� ��#3�� ,^56�  
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32 c#�
6#% ���#%.i+  �#V� y-�� E�H+ x�� UMID#3�� �� @�"#�#�E�� ��#3�� #P��F  
64% 6#c#�
.  

 �����– ]!/�� '�; !F$1 UMID ]!/�� ^�� O�� UMID7�F� .  
Reserved    190���'��� ,z�n� ���#% "� .��� L3:;-�B�� ��� "#��#3�� .  

CodingHistory     "#! 2� 9n{� ,^h�� ,c�QUTF-8 g<.; 0 g*C��� 2� -�0/ +/ �P�I; ��� g
{#% 
<CR><LF>. G�<;+ ���#]� �'��� ���K���� ^_ l+6� ���#3�� (0x00) .  

#PI� ����* g0 ����+���'��� "#$#�3�� ��� �
3	�� ^�.��� ���'�� >
+ ���  .
>�:�+ ,���H ����* ^�.��� ���H 1�3	; g0 %�3*#I�� "#�����#.  

 g������ i ^�.��� ��c#; "#����� �*#�O 1�$ E-�+2 � 1`�'�1.  
 "�B�� L8 "#������ ��� 2':�;+)PCM +/ MPEG (�
#]� &;#'��� ��:  

PCM : e��*6�)^_9�W +/ 9�W  ( �I���� 9nV+)8 +/ 16��%  (@G#���A� EE-;+  
MPEG : �
3	��+ "#�3�� a���+ G#���A� EE-;)I +/ II ( e��*6�+) 9�W +/ 9�W ^_

"��I
�� Y+EJ� +/ L��s 9�W +/(@  
�� ����1 – ��� �-�� !6��/%� ��H _�0` ,�"1 ,� PQ uDescription� uOriginator� uOriginatorReference� uCodingHistory 

����1 !+�� Y# _�0a ZLb�c7 ����� 
 bext �!�F%� D3.2.  

�� ����2 – [F$0%� 
 ���/	 �!Fd �-�B ,�"( �	��� UTF-8 ���!F%� ���-J� >��? ) Y+F%� 
 &�` �5 �-#12 ���/�� �	 
ISO/IEC 10646:2003 (/�� *�g�Eh �	 Xg< �E-��1 i%���j�/�� �	 �/�0�(� [�k( ,��� �-��%� O��( D�j�.  

 �������1  
� 	
���1  
)
����(  

 ������ 	��RIFF WAVE (.WAV)  

 "#���� 1�I� "#�
���� 1M#p+ 2� ,��5�� g������ ��� i �Hc��� "#������ G�RIFFUQ�*+-<�� ® . �Hc�� ��+
#I� 9����L
Q .  

1  ����� �� ������� ������ 	�� WAVE  

 �H��� g<.�� >�-�; ��� #'�QWAVE . ���PW �S#
� �/ -~�I; G/ ������ �h3I�+)#P��#n�;+ (#PPH��; ��q #'0 
��  a#<T6� �Q#0RIFF . �	
�� ��� t��� 2<�+<fmt-ck> �	
�� g3O b#'M�E ��q G/ <wave-data> @

G�<�+ C0  >��� i b#�c#3H� t�	
�� 2���WAVE.  
<WAVE-form> -> 

 RIFF (‘WAVE’ 
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 <fmt-ck>   // 1�I�� �	
�  
 [<fact-ck>]   // Fact �	
�  
 [<other-ck>]   // ��c#�]� �S#
�� 2� #�^_ 
 <wave-data> )   // ��;�
 "#$#�% 

 �S#
�� >
+ ���#��� "�-
��� l��;WAVE:  

1.1   ��2�� +�-�WAVE  

 1�I�� �	
� E�qWAVE <fmt-ck> $#�3�� 1�$"#<wave-data>  . �	
�� y¤-�� tV i<fmt-ck>��� #'0 :  
<fmt-ck> ->fmt( <common-fields> 

 <format-specific-fields> ) 

<common-fields> ->  
 struct{ 

  WORD wFormatTag;    /*  1�I�� ��Q */ 
  WORD nChannels;    /*  "��I
�� E�� */ 

  DWORD nSamplesPerSec;   /*  � a���G#���A */ 

  DWORD nAvgBytesPerSec;   /* «c���� -��
��  */ 

  WORD nBlockAlign;    /* 9nV ,c�Q "#$#�3��  */ 

 }   

 G�<;+a�
{� ��� ���q [Jw� #P��� <common-fields>��� �	
�� 2�  D#��� �`I��:  

����    �����  

wFormatTag   1�I�� ��Q ��� a�� 9OcWAVE>�'��  .�'���+ [Jw� 4��� �'�
�� ��; ��� 
<format-specific-fields> �	
�� 2� <fmt-ck> ^��;+ "#$#�%�H��� .  

nChannels     i ���'�� "��I
�� E��"#$#�% g�� @�H��� 1 +/ 9��� ^h� �3�I�#% 29�n'�� �3�I�#% .  
nSamplesPerSec     G#���A� a���),�V���� ��$#��� i "#I���� E�� (&% ,#IO g0 Y#�$� ,E#�� }� ����.  

nAvgBytesPerSec     g
$ �h3I� ��� "#��#3�� E�� L*���"#$#�%,�V���� ��$#��� i #� �H���  .+ ��; x��K�*#%
 -��
; g�n���� ,E#��*� "#�W��� 2<= �'�
��9nV«c���� .  

nBlockAlign     >
�-;�� ,c��)"#��#3�#% ("#$#�3��H���  .% Y#��+ "#��#% �w#�� g�n���� ,E#��*� "#�W�-
 2� ,E����<nBlockAlign> 2� "#$#�3�� i ,�V���� ,-�� �'�
�� x��K�*� 2<= k�¬ @

<nBlockAlign>«c���� >
�-�� .  
 G�<��+g
{� <format-specific-fields>"#'���� "#��#% 2� -�0/ +/ -�
 2�  .�I�� ��Q ��� �Hc��� "#'���� >O��;+ 1
WAVE�H�c N�B]� ��� g�
#���� 2� ��J� ���#��� "�-
���  . |'�� g<.% g�n���� ,E#��*� "#�W�-% }�<;+

)g�#n��+ ( -5­ i -P~; ���PW "#'��� �/g
{� <format-specific-fields>.  
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2.1   �
3'��2�� WAVE  

 E��1�I�� ��Q >�'�� WAVE �'�O �	*��% g
{� <wFormatTag> 2� 	
�� �‘fmt’ . �'���+g��� "#$#�3�� i g
{� 
<wave-data> 4���+ g
{� <format-specific-fields> �	
�� 2� ‘fmt’1�I�� ��Q ��� .  

 ��'f� ^_ �V����� "#���� ��� #'�Q+��<��� u�
¬ 1�I�� i b#��#V �Q-��� WAVE:  
wFormatTag ������  �	
�� ���  

WAVE_FORMAT_PCM  )0x0001(  �� 1�I)PCM (UQ�*+-<��®  
WAVE_FORMAT_MPEG  )0x0050(   "#��!MPEG-1) L
Q ��!(  

 �����	 2���� Y�l�( 8m� WAVE�����!"�	 �-9 _!?� ® �	 n�o� �B�%� 
 =L�� ���#4�� 2���p� G: I��q0�� 801 G 7�r� D
 *�F���BWF . �!�F%� s�/(�2 
��%� Y�6�F( ��%�0%� WAVE PCM .� �	� �!�F%3 2���t� ���/0	 �	�� *�	��/	 s�/0� WAVE p�_!? .

 
��%�� ���/0�� Y�6�F0%� �<�(�WAVE MPEG 
u��� 
 2 . 2���� �1!/( 801 �B�WAVE  M�( [m _!?�Y��0��� 
.  

2   
����� �!�"�� ��#"��� 	��)PCM(  

 L3r ���g
{� <wFormatTag> �	
�� 2� <fmt-ck> �'�
�� ��� WAVE_FORMAT_PCM G¦Q @"#$#�% "#H��� 
 "#I�� 2� D#��#% G�<�;g�� �:3I�� �-�.�� g�<.��� 1�$ g<T i )PCM .( l� �3�I�#% #�/"#$#�% g�<.��� "#H�� 

 G¦Q @�:3I�� �-�.�� g
{�<format-specific-fields>D#��� �`I�� ��� y�-�� :  
<PCM-format-specific> -> 

 struct{ 

   WORD nBitsPerSample;   /* 9nV�I����  */ 

 } 

+ E�qg
{� <nBitsPerSample> "#�% E�� "#$#�3��,#IO g0 2� �I�� g0 g��� i ���K����  . "��IO E�H+ ��#V i+
 G�<� ,E����9nV,#IO g<� &;�� �� �I���� .  
 g
`�� �h3I�<nBlockAlign>  ���#��� �h�B�� b#�+#�� G�<� G/l� b#%-
�E�� e-O/ ®a#; |�`
 :  

 nchannels × BytesPerSample 8 

 �'�O }��+BytesPerSampleO }�-
�% � �'nBitsPerSample���#; �`�`
 ���#% e-O6  . �I���� �'�0 G�<; #��I�+
 "#�% L3:;+ @"#��#3�� �'�<� ��AE -�06� "#�3�� i ��AE -�06� "#�3�� �r�; @"#��#3�� 2� |�`
 E�� 2� gO/ ���'���

-�B�� ��� ��AE gO6� ��3�� ,c+#�� ���K���� ^_ "#$#�3�� .  
 "#$#�3� �3�I�#%+PCM g
{� G�<� G/ }� @<nAvgBytesPerSec> �	
�� 2� ‘fmt’���#��� �h�B�� b#�+#�� :  

  nSamplesPerSec × nBblockAlign 

 ������1 v 
���% ���6p� �F6���� w-�( WAVE% '�S�� Y��� O�� D �	 *���/20 V: xy!0%�� z(��B �	 �0� 5 ��)�� �01�� 8���0( *�01�� 
z(���%� 
 �%G& YBp� z00��% . �o� 
��u0%� *�����0%� 
 ^��0%G� �	 �u�% ��/{ ���� Y"% *�01��%� �	 Z�u�u6 Z�&�� ��6�0%� =45 &�|�

}��%� '&��0%� 
 
���0%� �	 O+Bp�.  
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1.2   45(6�
�
�����
7�0��  WAVE  PCM  

 GJªi "#I���� >��� WAVEa#��� �¯ ��� ,#I
�� ��V+  . ,#I
�� g��+0 "#���� l� �3�I�#% WAVE ,#I
�� �'��� 
 ,#I
�� g�� tV i @4-����1§'��� ,#I
��  . "#���� "#I�� G�<;+WAVE,c�.� "��I
�� ,E���� .  

 °z-; ���#��� "#		K�� t3;+"#$#�3�� "#��'�� WAVE ±#'��� "#�3�� "�� �'��� ^_+ �'��� (8):  
 ������� ��� �� �
�
���� ��!"PCM #
$%�� �
���� &
 '�(� )* (8)  

 ���/%�1   ���/%�2  ���/%�3  ���/%�4 

 ����%� 0  ����%� 0   ����%� 0  ����%� 0 

 ������� ��� �� �
�
���� ��!"PCM���� &
 '�(� )*  #
$%�� �
(8)  

 ���/%�2  ���/%�1 

)~3(  ����%�1   ����%�0 )_!�1(  ����%�1 )~3(  ����%�0 )_!�1( 

 °z-; ���#��� "#		K�� t3;+"#$#�3�� "#��'�� WAVE ,-.� U��� "#�3�� "�� �'��� ^_+ �'��� (16):  

 ������� ��� �� �
�
���� ��!"PCM�� �
���� &
 '�(� )*  +!�	 ,�(16)  

 ���/%�2  ���/%�1 

 ����%�0  
���/%� ��(!%� �	 �01�� 

 ����%�0  
����%� ��(!%� �	 �01�� 

 ����%�0  
���/%� ��(!%� �	 �01�� 

 ����%�0  
����%� ��(!%� �	 �01�� 

 ������� ��� �� �
�
���� ��!"PCM +!�	 ,��� �
���� &
 '�(� (16)   

 ���/%�1 

 ����%�1) ~3( %� ����1) ~3(  ����%�0) _!�1(  ����%�0) _!�1( 
���/%� ��(!%� �	 �01�� ����%� ��(!%� �	 �01�� ���/%� ��(!%� �	 �01�� ����%� ��(!%� �	 �01�� 

2.2   ����
�
�����
2���� 8   

Yc�; �I�� g0 E��% |�`
 i . G�<�+�I���� 9nV i gO/ �� [���V� gH/ 2� "#��#3�� 2� xzA E�� V9nE�f� �I����  . GJª+
bA+/ ��AE "#��#3�� gO/ . -�0/ i �I���� �#�;� g�� ��� "#�3�� GJª+"#�3�� i ��AE �I���� i-�B�� ��� ��O#3�� "#�3�� L3:;+ @.  

 G#0 ���+9nV �I���� ) i gn���g
{� <nBitsPerSample> (12 >��� |�`
 E�� i �I�� g0 2�Jª 9�� @bC�� ��%  2�
t���#% . l+6� ���#3�� 2� ��AE "#�% �%c/ gO/ L3:;+)��AE gO6� (-�B�� ��� . 1�$ G�<�+"#$#�3�� 4�B
�� 9�
��+ 

 "#H��� "#I�� 2� #�$���+PCM "�� x#nV6�D#��� �`I�� ��� �I�#3��� :  

����
���   �������
��� ������ ��
��� �
���� ��
��� 

�0� ��� V: �0� �	* [m w�u6 &����<   255 (0xFF) 0 

!S#� �� *�0� ��( w�u6 &����<  i  ��<�	 �-�B �#��	  i  ��%�� �-�B �#��	 i 

 gH/ 2� bC�� �	*���+ #�$���+ 4�B
�� 9�
�� G�<;+"#$#�% ±#'��� "#�3�� "�� "#H��� (8) ,-.� U���+ (16) 
��� D#��� �`I��:  
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����� ������ ��
��� �
����
���� � ������ ��
��� 

PCM �N 8*�0�  255 (0xFF) 0 128 (0x80) 

PCM �N 16�0�  

32767(0x7FFF) -32768(-0x8000) 0 

3.2  �
7��� 9�� ��:�� WAVE PCM  

 ��� #'�Q-
%� >��� ��� WAVE PCM ��3� G#���� a��R 11,025 kHz �� 9�W ^_ @8,�V���� �I���� i "#�% :  
RIFF(‘WAVE’ fmt(1, 1, 11025, 11025, 1, 8) 

 data( <wave-data> ) ) 

+ ��� #'�Q-
%� >��� ��� WAVE PCM ��3� G#���� a��R 22,05 kHz �� 9�W @8,�V���� �I���� i "#�% :  
RIFF(‘WAVE’ fmt(1, 2, 22050, 44100, 2, 8) 

 data( <wave-data> ) ) 

 ��� #'�Q+-
%� >��� ��� WAVE PCM��� a��R  ��3� G#�44,1 kHz �� 9�W ^_ @20,�V���� �I���� i ��% :  
RIFF(‘WAVE’ INFO(INAM(“O Canada”Z) ) 

 fmt(1, 1, 44100, 132300, 3, 20) 

 data( <wave-data> ) ) 

4.2   "
$;�
�
����3' "�  �WAVE  

 ���qg
{� <wave-data> ��� "#$#�%D#��� �`I�� ��� y-��+ "#H��� :  
<wave-data> -> { <data-ck> } 

<data-ck> ->     data( <wave-data>} 

5.2   +�-��Fact  

 �	
� GJ�g
{� <fact-ck> >��� "#���`R 1���; ��#� "#����� WAVE .D#��� �`I�� ��� �	
�� ��� y-��+:  
<fact-ck> ->    fact( <dwFileSize:DWORD )   /* "#I���� E�� */ 

 G�<� A+ ��� �	
�� ��Q 2� "#���� l� �3�I�#% b#%��	�PCM.  
 �	
�� ���� 9��*+"fact " u#�$6� #P�J���; 4-5/ "#����� �/ g'.��WAVEg3
���� i  .a�
{� -P~;+ �Q#:²�� 

��% g
{� <dwFileSize> . x�K��; G/ "#
�3	���+9nV g
V ���`�� �	
�� a�
{�-r#{� UO��� i ,E�H��� .  

6.2  +,
-�� �
�
��<=�>(<?�   

 1�I�� i #P���K�*A 4-56� �S#
�� 2� E�� E¤�q+WAVE . 1�I�� ��
��� 9:;+WAVE #P��� g5�� t�� �/+ 
�S#
�� ��� g�
#�; b#
VA.  

�� ����1 v  
���% �"3WAVE �;���� 8��1 ,� _!?p� �1���0?G� *�F��� �E�-K0( �B i%� WAVE Y-o�&�` *�	��/	  . O�� X����
��)L�� 
 &�� �	 1 �!�F%� 
 �&���%� 1.2 
u��� �	 1 *�����0%� �E�5�l0(� �6�? �;��	 ����N@� *�<��� 
�� 
 �;���� =45 ���0�� 801 D

���0�( G i%��5[�F( .  
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3   ������ �� $!%& '�*&WAVE  

 ^�#�� 2� ���#��� "#������ "�5²/"#$#�3��UQ�*+-<�� ® .��c+-:�� "����'��� ��� J0-; ��+  "#��'��WAVE 
 ��*#*6�) g�<.��#% ���'��� "�c#TX� ���K����PCM ( ��	h��1�I�� 4-56� 7#86� WAVE.  

1.3  ��
� �
�����  

 7#86� ��'w �h3I�WAVE �	
�� 2� g0 ��� ���� G/ b�-5�� �Q�-��� <fact-ck> 2'r E�¥ �H�� 1�$ >
+ ���+ 
 �	
� 1�I��<fmt-ck> . A+Y#�� "#���� WAVE RIFF L'I�� "�� WAVE_FORMAT_PCM ��Q#r� �S#
� l� 

A+  l� >
+� 1�I�� �H���E�'.  

2.3   +�-��Fact  

 >��� "#���� N�B³ "#���� ��� �'��; "#����� �	
�� ��� GJ�WAVE . >��� a�S -r#{� UO��� i E�q ��+
#I���� E��% b�c�
�&�Q ".  

 ��2�� 1
1@WAVE  

 �	
�� l� �Q#:��+ E�'�� �H��� 1�$ ��I% x�K��;<fmt-ck> ��F ���� gH/ 2� "#$#�% "#H��� >��� 1�$ #\ ��� 2� 
 1�I��PCM#\ >
+ ��� #'�Q+ @ .^_ u#�$6� �Q#0 gH/ 2� x#��� E�'�� �H��� 1�$ ��I% x�K��;+  u#�$6�PCM.  

typedef struct waveformat_extended_tag { 

 WORD wFormatTag;   /*1�I�� L8 */ 
 WORD nChannels;   /*  "��I
�� E�� ) @�'��� ^_ "��I
��+ �'��� "��I
�� �/(... */ 
 DWORD      nSamplesPerSec;  /* G#���A� a��� */ 
 DWORD      nAvgBytesPerSec; /* «c���� -��
�� */ 
 WORD nBlockAlign;   /*  9nV ,c�Q "#$#�3�� */ 
 WORD wBitsPerSample;  /*  2� ,�V���� �I���� i "#�3�� E�� "#$#�3�� �'��� ^_ */ 
 WORD cbSize;   /*  "#��#3�� ��� 9n`�� i#rZ� */ 
} WAVEFORMATEX; 

����   �����  
wFormatTag    >��� L8 y-��WAVE.  
nChannels   �� i "��I
�� E��9�n'�� G#;#IO+ 9��� ^h� ,�V�+ ,#IO @���'��� �H�.  

nSamplesPerSec    >�'�� G#���A� a��� EE-;WAVE . b#�+#�� EE-��� ��� G�<�+48000 +/ 44100´� @ .
#'0  g5E a���� ��� x�K����I���� 9nV �	
�� i Fact ,�� ���`�� "#$#�3��.  

nAvgBytesPerSec    a��� L*���#$#�3��" . c�
; G/ g�n���� ,E#��*� "#�W��� 2<=+9nV x��K�*#% «c���� 
 �'�
��<nAvgBytesPerSec>. 

nBlockAlign    ,c���� >
�-;)"#��#3�#% (��"#$#�3 �	
�� i <data-ck> .Y#��+g�n���� ,E#��*� "#�W�-%  
l� "#��#% "#��#:� �w#�� <nBlockAlign> 2� "#$#�3�� i V���� ,-��,� �'�O g�� #¥ @

g
{� <nBlockAlign>«c���� >
�-; gH/ 2� x��K�*C� ��%#O .  
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wBitsPerSample   ,�V���� ,#I
�� i+ ,�V���� �I���� i "#�3�� E�� �� ��� . g<� G�<� G/ �-���+ "��I
��
�$#3�*� µ�$"#I����  . ��� 2<� ¶ ���+g
{�-�B�� ��� &	3r �h3I� &$¦Q @b#�c+-r .  

cbSize   9nV ��Q#rZ� "#������ )"#��#3�#% ( 1�I�� ��*/c iWAVE ��� #� 9nV ���'��� ��I% 
WAVEFORMATEX.  

 �����	 ��0| '��o� �/� �t( i%� Y�o� <cbSize> 
��%� �E<�0� �&�` *�	��/	 O�� WAVE Y�o� 
 &�` <wFormatTag> .
 
��%� �	 2���� �� &�u0��WAVE �"3q0��  
��%� 
 �E	��BWF 
 
)L	��%�o� ��6�0�% �1&!� .  

 �������2  
 	
����1  

)
����(  

 �+
�� 	�� ���,�-�<CodingHistory>  

��1-��  

 g
{� y-��<CodingHistory> �	
�� i <bext>^�.��� "#��'� ��c#; ��� ���� g*C��� 2� ���'n'0  .
�h3I�+ ; i ^�h; ��V #'�0 ���H >
 �Q#r�^�.��� ��c# .����* ��� >
 g0 ���q G/ �h3I�+,^h��  �'��� g<� 

^�.��� "#'��� 2� . �'�% >
 g0 [#·� �h3I�+CR/LF. ^�.��� ��c#; g*C�� 1�$ �#$E/ E-�+.  

A�&(��� 1���B  

��� #'0 >I
 g<� }�0-��� ����O G�<; G/ �h3I�:  
�$�.��  +)/�� ����0>12 3�$��� 4
�5�< 

zc��5^�.��� ��� A=<ANALOGUE, PCM, MPEG1L1, MPEG1L2, MPEG1L3, 
MPEG2L1, MPEG2L2, MPEG2L3> 

 G#���A� EE-;(Hz) F=<16000,22050,24000,32000,44100,48000> 

 "#�3�� a���)kbit/s,#IO g<� (  B=<any bit-rate allowed in MPEG 2 (ISO/IEC 13818-3)> 

<�� a�S��' W=<8, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24> 

e��*6� = M> L��s 9�W @Y+EJ� 9�W ^_ @9�W @9�W ^_<  
,-{� ������� @�$ = T>  ����*ASCII-textDJºI�� a#'��*C� ,-V  . ��� ���� A/ }�

 "C
#Q �/ ��� �������(ASCII 2Chex) . ��� "#���� ����/ 2�+
������� :���\� y-�� 9Ocd d�E�<�� L8  g��`��� L8A/D< 

 ��
#��� x��K�*#% ,^h��� g*C��� t% gB��+)@( (ASCII 2Chex) . �'��#% >
 g0 [#·� 9��+CR/LF.  
 ^h���B =  ^�.�� L
Q x�K���MPEG.  
 ^h���W =  ^�.��MPEG a�S l� ,c#TX� x�K��� @�'�<�� g5�� PCM -�.�� l� MPEG.  
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7C��� D
�
6 	�-� 9�� ��:��E  

 	
:��1  

A=PCM,F=48000,W=16,M=stereo,T=original,CR/LF 

A=MPEG1L2,F=48000,B=192,W=16,M=stereo,T=PCX9,CR/LF 

 	
:�� E�761  

 (����1  

 >�'0 gn�� ��
6� >���BWF	5 � ^�.�% PCMk�V :  
¡  G#���A� EE-;:  KHz 48  
¡  ^�.��� �$#3�*�:  16�I���� ��%   
¡  e��*6�:  9�W  
¡  {���#:  ��
/ ^�.;  

 (����2 

 >�� l� ��
6� >��� g��� �BWF �
3	�#% II ^�.; MPEG-1���#��� "#'���� x��K�*#% :  
¡  G#���A� EE-;:  KHz 48 

¡  ,#IO g<� ��$#��� i "#�3�� E��:  192 kbit/s  
¡  ^�.��� �$#3�*�:  16��%   
¡  e��*6�:  9�W  
¡  -�.��:  PCX9 (Digigram)  

 	
:��2�  ��0B� FG ���H
@ )*
� I
�J ���0�  

A=ANALOGUE,M=stereo,T=StuderA816; SN1007; 38; Agfa_PER528,<CR/LF> 

A=PCM,F=48000,W=18,M=stereo,T=NVision; NV1000; A/D,<CR/LF> 

A=PCM,F=48000,W=16,M=stereo,T=PCX9;DIO,<CR/LF> 

 	
:�� E�762  

 (����1  

�� L�-.�� g�h.; ,E#�� 9�� L'I�� 2� ��p#'��� ���	IhAgfa PER528 z�-S @LM�-T gn�� ��� Studer A816 @
9O-��  ��������1007:  

L�-.�� ��-*:  cm/s 38  
e��*6�:  9�W  
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 (����2  

 a�� x��K�*#% g�n���� �I'Oc U�-H/A/D L'I�� 2� NVision NV1000k�V :  
¡  G#���A� EE-;:  KHz 48  
¡  ^�.��� �$#3�*�:  18g<� ��% �I��   
¡  e��*6�:  9�W  

 (����3  

 >�'0 g�n���� 2�Jª �BWF ^�.�% PCM o�% |	* �V��� �'O-�� g5��� x��K�*#% �	5 PCX9k�V :  
¡  G#���A� EE-;:  KHz 48 

¡  ^�.��� �$#3�*�:  16�I�� g<� ��%   
¡  e��*6�:  9�W  

 �������3  
 	
����1  

)
����(  

 ./0�� ��-1 2!�� �3& �� 	��� 4�!�5"/�7-�� "(USID)  
 I-K� 8 	
0��LM�<OriginatorReference>  

 N(���USID  

 y-��� �����USID g
{� i <OriginatorReference> G#'r gH/ 2� ��
���� ��M��.��� cE#B�� 2� ������ a#'��*#% 
,��V+ ��z�; ���� e#�_ ��#V i �E-�; .� ��P*+ ��#�Q ��M��.� �
�-S ��� a�B{� 9��+ �
#]� "#������ ��'� aC5 2

�M��.� 9Oc �M�z 2�J��+ ����+ g'����#% .�� -
#I��� ���+:  
CC   ������� J�-����3��) :G#�! ( c#��'�� b#
3S5ISO 3166] *#�
�� ��V���� ���+��� �'~I��� @1997[.  

OOOO  �'~I'�� g����� J�-�� :4"#! .  
NNNNNNNNNNNN  �������� 9O-��) :12�! �������� &'Oc+ gn��� z�-S 2� Y-K��;  ( L8 -BI��� ��� E�q

���������� #P'Oc+ ��.  
HHMMSS  [#.$Z� UO+) :6"#!  ( g
V 2�<OriginationTime> 1�I�� BWF.  

 ,c�
 i t�� g�n�; >�-��� ��Q#0 -
#I��� ��� G�<; G/ }�+"b#�-.% ,���� " @4-56� "#������ cE#B� �� 1Q�-��#%
���!-�� ^_+ ��!-�.  

____________________ 
5  1-3166ISO  :1997� ,����%� X�{� Y�S-0% �����%& y�	�  ���!F%� �E	��B�– Xgj� 1 : ,�����% ����%�%� y�	!%�) �B��� !���

html.index/ma3166iso/nabd/nas/gremien/de.din.www://http(.  

http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma/index.html
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��� ��� ,+C�+@ y-��� ���q USID��� :  
RRRRRRRR   �M��.� 9Oc)8"#!  (#� b#��$ ���
�� ��M��.� ���zc��5 x��K�*#% gn��� �	*��% b#��� �����.  

,E���� "C�n���� 2'r "�c#��� +/ �'��� "��I
�� g�� gB�I� g<.% "#���� y-�� �<� -BI��� ��� g'��+ "�c#��� 
UO��� µ�$ i U�n* ���.  

 �
'(��� 9�� ��:��USID  

 	
:��1   

 y-��� ���;USID �^�#0 �	*��% DA88 �����; 9Oc @396FG347A �0-T 2'r g'�; RAI @ G��J�����+ ����Z�
��#��� i D#	�Z� :24:53:12  

UDI format: CCOOOONNNNNNNNNNNNHHMMSSRRRRRRRR 
UDI Example: ITRAI0DA88396FG34712532498748726 

 	
:��2  

 y-��USID ��­ �	*��% ���; xxxxxxx �����; 9O-% @sssssssss �0-T 2'r g'�; YLE��� ����Z� @I�I� ��
i  ��#��� :08:14:48  

UDI format: CCOOOONNNNNNNNNNNNHHMMSSRRRRRRRR 
UDI Example: FIYLE0xxxxxxssssss08144887724864 

 �������4  
���� 	
1  

)
����(  

�!�5 89.��� 2�: ��-�� �.���%� ;<+� 4<levl -ck> 	���� BWF 

c� "#��* 2� "#$#�% "-Q�; ��� >��� �w#��+ �-�+ |�Q i g�n���� 2<= @g'��� "#	� t% ���! "#��� aE#3; �I�4 
>��� i ���'��� "�c#TZ� .·�T 2�+# �	
� �Q#r� <levl>  1�I�� 2� >��BWF@G/  "#$#�3�� g
$+ 2�JK�� b�c#��� -Q�� 

c� 2�4 ,c#TX� �MJw� G#���A� aC5 2� #P��� gB`��� "�c#TZ� ���'��� . ,E�H��� "#$#�3�� ��� a#'��*� 2<=+
i G�':�� yC_ °�
�� �	
�� >��� i ��'��� . ��-�% ���'��� "#���� �-�; G�% ���'��� "#
�3	��� ��� |'��+

G+E  �
Q�O��� 2� ^�<��.  
c��� ,+c� a#*c� 2<= @��� ��� ,+C�+4 ���'��� �I���� �� ���+ @���� 4�B
�� �'�
�� �� �
�	�� #P�'�O G�<; ��� 

&�'0�% ��'��� >��� i . �H#{� G+E ������ UO��� i >�� ,-�#�� i "#������ ��� g'���� G/ ��'��� 1�3	��� 2<=+
0�% >��� |�� l� &�')#�#S���% g*-�� x#O (.  

1 ������ ��
�<0��  

 ,c#TZ� 9�
;���'���"�c�Q l�  . �����++64
 �"4���'��� "�c���� 2� ,c�Q g<�  .��+H E�� �n 2� +647�� '�8 
g<� ,+c� g;c . k�Vn,+c��� "��IO E�� ��  . ,�V�+ ,+c� �	
$ 2� ,+c� �'�O g0 >���; �O+)L
Q �3H�� (  

+/ �9��:+647�� ) �3�#* 4-5/+ �3H�� ,�V�+.(  
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1.1  ������ �	
 �	��
  

 ������ �	
��
��	�������� ���� ��� ���
��� �� ����� ��  .�� !"#$� ���� #%& '(
)*��� ����+�� ��, -/01&' 
256���2 34 �� ��
5  .  

 �&�6�� 7�
8 !/5 �#��/� ���2 34 ���
5 �


� �*1&):#;
�� �

�� .( !"#1& �0��	��& �0=#$� ���
�/� �/;+�� �&�� 7�
8 ��
*>��
 ?@�0*��� A
� �
/B$� ��

�� ?���*C� �DE �D�&)�0��C FG �8�4 �0=#� .(�1H= IJ �
2 �5 ���05 �&�6�� 7�
8 K
L&.  
 M
	��� �� �,�& �� �&�6�� 7�
8 NO
�&8 &G ��*� 16�*�  . P	��� Q#D1 �R��� (/JG S&8
��4 ��*� T� . UB)1&

P	��� 16!/5G �2@ (/B*� �R�, VG �*�  .  
 W X�� �&�6�� 7�
8 K�Y&��&�6�� ?���G S ���2 3D� �Z2�	8 .&�&�� 7�
8 !/5 �&�� 3�� 34 V#*[ �0��C& �0=#� 

)&G �
/B$� �&�6�� �B
8 (�
��	�� ���
���� \�]� (
�O*�� ^+�� ���2 3D� .  
_ ��4 `6% �&�6�� ?���G 3�_&�&�6�� abJ KB
� S ��8�
0�� 3� . !/5 V#*_ �
CGO� �&�6�� abJ KB
� G�01&

�&�6�� ��8�
� I	+*� c�	� ���#/�� .  
	
��� �

�
 U% ����/�4d� U��	�� e/$� S :#;
�� ��

�� U% �Z*�
2 Q#D�& �
�f ��
5  . �&�� �1gh �� TR��&

 Qgi '��
5 ��

4 :�6��������6�� �&��  .j&O>k l�'�
��	�� ��
��� 3�� 3
�@ Qgi  . m�� ��� P
0B*�� aO�1&
�1G  U��	�� e/$� S :�6�� �&�� GO
1 .�� �� Q#D
C&; P	��� !/5 ��*�1 m�� Qn T�Oo8 �&�6� ��
2 �1gh Q�Dj ��#�
��p
�q �
��	�� ���
�/� ) 'r&@g� '��E#�� '�s
s" @��5G(....  

������:  

t  ��
CGO�� F�u*	 8 ���/D�� A
DWORDs)  �� �
2 ���4��*1��  ( ��+5�v� &G4 �bDw$� U��s*� ��*1�� 
�+/*u$� �LO*$� x��H�� S p
0�� e"�O� K� .  

t   �
CGO/� y�L�� ���� Q#D1128�
+u$� �O4�6��� z{�]� e"�O*�� U��s*� �*1�� .  

2  ������ �	
 ��
�  

 �&�6�� abJ KB
� Q#D*1<levl>�� �&�6�� 7�
8 ��8�
� �Z�0*1 �
CG�  . (	, T�I)*� KB
�/� y�L�� ?#B�� Q#D1&
�&�6�� ��8�
� |�	8� �
+
4& ���+�� ��,& U��	�� :#*}�.  

typedef struct peak_envelope 
{ 

CHAR   ckID[4],    /* {'l','e','v','l'} */ 
DWORD  ckSize,    /* size of chunk */ 
DWORD  dwVersion,   /* version information */ 
DWORD  dwFormat,;   /* format of a peak point */ 
1 = unsigned char 
2 = unsigned short 
DWORD  dwPointsPerValue,  /* 1 = only positive peak point 
2 = positive AND negative peak points */ 
DWORD  dwBlockSize,   /* frames per value */ 
DWORD  dwPeakChannels, /* number of channels */ 
DWORD  dwNumPeakFrames,  /* number of peak frames */ 
DWORD  dwPosPeakOfPeaks,  /* audio sample frame index/* or 
0xFFFFFFFF if unknown */ 

DWORD  dwOffsetToPeaks,  /* should usually be equal to the size of this header, 

�D�& 
could also be higher */ 

CHAR   strTimestamp[28], /* ASCII: time stamp of the peak data */ 

KB
$� ��,  
�)
;�� �5 ���#/��  
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�&�6�� �B
8 P	8  
�1H= IJ �f  

VH= IJ I;2  
A
� �0=#$� �&�6�� 7�
8  
�0��C& �0=#� �&�� 7�
8  

��
2 3D� ?���n�  
�#�
�� @�5�  

�&�6�� ?���G @�5  
 3
�@�TR#Z~ Q�4 ��� &G �
��	�� ��
��� 3�  

�
CGO�� `6% ��, �@�5 V&�	1  
T�v1G !/5G Q#D1 QG �DE  

�&�6�� ��8�
0� p�g�� W�]�  

1.2   ����� �����<levl>  

ckID    �� �6% �� Q#D$� e
+;4 KB
$� �1#% aO�� #% ��f {“l”, “v”, “e”, “l”}6.  

ckSize    � ��, KB
$� �

) ��v*1 R8 KB
$� aO�$ �/��*	$� ��*1�� ckID KB
$� ��,& ckSize.(  

dwVersion   KB
$� �)
"peak_envelope . �� G�0�&0000.  

dwFormat  �&�6�� abJ ��8�
� P	8 .M
	�� c�	1&7:  

����� ������  ���dw 

LEVL_FORMAT_UINT8 1 �&�� �B
8 3D� �1H= IJ �f  
LEVL_FORMAT_UINT16 2 �&�� �B
8 3D� VH= IJ �

� c
s" @�5 

dwPointsPerValue   �� O;���� �6% g�O1@�5��
2 34 S �&�6�� 7�
8  . O;���� �6% Q#D1 �2&1 &G 2.  

1 = dwPointsPerValue  

��,�& �&�� �B
8 �� �&�� ��
2 34 Q#D*� .� ���
�/� �
/B$� �

/� !;2n� ��� U% �&�6�� �B
8& �
��	�dwBlockSize 
���� 34 S :  
  max{abs(X1),...,abs(Xn)} 

 �����– ����� ��	 
 ��
��� ����� ��� ���� ������ ������ �!"#��$ %��&�' %�
(�#).  

____________________ 

6    *
��� +�
�, ���� -�DWORD ckID = “levl”%�/01�  .
$ 2)#, 301 �4���$ 5�
)�� 2��C6��"�� -� �7�)8 9,� ���):��  .
;�< -� %=/$ *
�� > -��: .ckID[4] = {“l”, “e”, “v”, “l”}  

7    @A��� 5B/� ��C D0!A, �E F�B ���0G HI�“levl”J�"#$ K�� L�"� HIM� N���)O� P�"I�� �E D!A� �Q .  
   D"#�� ���� N6=��� 5R�� 
�char) 86�)$  (%�0��E UVW� XY . XZ��� D"#�� �A4��)16�)$  (F�BQ �[' 9�A), 6=�1 UQ UVW� XY.  
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2 = dwPointsPerValue  

�&�� XB
8 �� �&�� ��
2 34 Q#D*� . ��
2 !/5G �&n� �&�6�� �B
8 3��
� �
,	
��� ��  ���
��� �
��	��dwBlockSize 
���+�� S. �&�6�� �
8���� �&�6�� �B
8 3��
� ��
� 	
�
��� �
��	�� ���
��� �� dwBlockSiz���+�� S .  

 �&�� XB
8 ?���*C�� !"#1&(2 = dwPointsPerValue) �
, � �O���*$� IJ ��=#$� ?�D�G �O�� c�	1 m�� Q
) O�*	$� ��
*�� e��h 3��DC (�
/C 3Dw�.  

dwBlockSize  �&�� 3�� 34 �
�#*� �/��*	$� �
��	�� ���
��� @�5 m�� 3�E .I)*� @���� �6%& .
��,&  -/01 �� !"#$� (
)*��� ���+��256.  

dwPeakChannels  �&�6�� ��#�2 @�58.  

dwNumPeakFrames  �&�6�� ?���G @�5 . �@n� (1O
*�� �� �
/5 3;s*$� c
s;�� @���� #% @���� �6%&y�*�� N�	s/�:  

edwBlockSiz

e)dwBlockSiz  rame(numAudioF
  ramesdwNumPeakF

+= 

!/5n U/1 �� x��8 (1O
� &G:  

edwBlockSiz

 amenumAudioFr
  ramesdwNumPeakF = 

 �
,numAudioFrame�
��	�� ��8�
0�� ��#�2 �� ���2 34 S �
��	�� ���
��� @�5 #%  . ����� ?��$ �0	���� Tb���
(Block size) -/01 256p�1 �6% Q�� ':  

0   �
�f ��
5t< 0 �&�� 3��  
1   �
�f ��
5t< 1 �&�� 3��  

256  �f ��
5 �
t< 1 �&�� 3��  
257   �
�f ��
5t< 2 �&�� 3��  
7582   �
�f ��
5t< 30 �&�� 3��  

dwPosPeakOfPeaks   c	� �� �=��� Q&@ e/� �O1��$ ��#/�$� `6% ?���*C� U�f P
0B*� �DE
�/�4d� e/$�) .�$�{ 3CO$� �BC�#� �s	� W .( ��@n� M	_ m�� ���#� ��&

1��� �
8�D�� �5 Tbv�U/�+�� �2#�� S e/$� �O.  

 :�6�� �&��&(peak-of-peaks)  �
��	�� ��
��� U%���� e/$� S :#;
�� ��

�� U% �
/B$� �Z*�
2 Q#D� X�� 
�/�4d� U��	��.  

 ��

4 :�6�� �&�� �1gh �� TR��&��
5 Qgi '
����� .�
��	�� ��
��� 3�� 3
�@ Qgi 'O>k l�j . P
0B*�� ���1&
���  m�����U��	�� e/$� S :�6�� �&�� GO
1  . �&�6/� ��
2 �1gh Q�Dj ��#�;�� �� Q#D1&��� m�� ��*�1 
!/5 �� P	���p
�q �
��	�� ���
�/� )�=&@g� �
2 '��E#�� '�s
s" @��5G.(  

 ��

�� �8�4 ����0xFFFFFFFF��&O�� IJ :�6�� �&�� QG p�1 �6% Q�� '.  

dwOffsetToPeaks  e��h�
CGO�� �1��� �5 �&�6�� ��8�
�  .H4G Q#D1 �2& �
CGO�� ��, �@�5 m�� V&�	1& .
 �, �� G�0� �&�6�� ��8�
� QG �� �4d*/� m�� F��u*C� �DE&DWORD.  

____________________ 

8  �0��"�� 6��#��� '/B \'�B U��"� \����� 6��#[ '/B . U��"� '/��� ��	 ��E �<M�1�0��"�� 6��#��� @0�W ����� ��� ]7I �
�� N.  
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strTimeStamp  �&�6�� ��8�
� ���s*C� �
2#� W�> !/5 V#*_ �/	/C .y�*��4 �Z
	8 Q#D1&:9  
  “YYYY:MM:DD:hh:mm:ss:uuu” 

�
,:  
 :YYYY ��	��  

 :MM OZw�� 

 :DD F#
�� 

 :hh ��5�	�� 

 :mm P��2��� 

 :ss ��#��� 

 :uuu �
8�q U//
�  
?���" :967:40:55:13:24:08:2000"  

2.2  ������ ���� ���  

 ��
2 �BC�#� g
� 'M*B
8 &G ��,�& �&�� �B
8 �� �&�6�� ��
2 e�d*�dwPointsPerValue. �/��� Iw1& dwFormat 
�� P	8�&�� 3�� 34 S �&�6�� 7�
8 3�� X�� @��5n� .  

 
dwPointsPerValue 

 1 = 2 = 

dwFormat 

�
/B$� �&�6�� 3��
1 @����  �0=#$� �&�6�� 3��
1 ?&n� @����  
 �0��	�� �&�6�� 3��
1 ����� @����  

) �&�6�� QG �,b1"�0��	�� " @��4 Qgh
"(=#�("  

1 =levl_format_uint8 CHAR�� ���  (255…0) Char��� ��   (255…0) 

Char��� ��   (255…0) 

2 =levl_format_uint16 ��� �� ��� (65535…0) ��� �� ���  (65535…0) 

��� �� ���  (65535…0) 

3.2 ������� ������� ������ ��!�"  

 �*1 '�@��*$� ��#�
/� �
��	�� ��+/�/� �0	����w�61O�
2  ��6w$� �&�6�� �
2 �5#�~ !/5 P/B1& ���2 3D� �1@O+�� �&�6�� 
�&�� 3�� . �
��	�� ��8�
0�� 3�� 3>�@ ��
��� 7�
8 K�#� �&�6�� 3�� 3>�@ �&�6�� �
2 (
�O� 3��
1&RIFF. 

4.2 #�$��� %��� �" &"�'���  

M
��*�� M{Ow�� �� VG P
_ ���, S �&�6�� e/� ���� �@�5� (�:  

____________________ 

9    ^0[�)�� '�/1 '��� _/B 
 �`�), \a0� D"#�� ��b�H,c�
[ ���dG @�) . ���E e
f�� P�"I�� ���)",�DWORD �#� g��`�� hi a�
, 
 _�B1970 �j /�$ �&�d#�� �	/1 hi �Z, 301 125 %���B(.  
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4 ���U��	�� e/$� �
2#� W�> �� F�2G �
2#*�� W�> Q�.  

U��	�� e/$� S ��
��� ?���G @�5 3��
1 R �&�6�� ?���G @�5 Q�4 ���.  

5.2  ���(�)�� *	
�
  

 Qn T�Oo8 �
5���� �=#$� P	8 e/�(BWF) P	�/� �1�� �5 ���05 RIFFV�5�;� (
�O� 3D� S F�2�n� K
L Qgh '.  

 �������5 

	
	� ��1  
)
����(  

 �	��	� ������� ���� �����<link-ck> �!"	� BWF  

�"����  

 P	��� e/� c�	1BWF -/01 e/�/� !;2G ��� 4 Gbytes ��

0B� �� I�4 �5�� �
/���� ��
�� S �8G �� �JO�� !/5 
RIFF -/01 e/�/� !;2G ��, ��=#$� ��

0B�& 2 GbytesA
�  .� �
��	�� ��8�
0/� �0	����& '@&��� `6% �5 �1g� X�

 e/� �� O�4G �� �
��	�� ���#/�$� �
	
� Fg/1BWF . KB
� O�#1&<link> 3"�#*�& ^/C Ow8 3=G �� ?�;�� ��8�
� 
��+/$� �� �1���� H5 U��	�� rOu/���8�
0�� ?@�0*� .   

1 ��"#�� $��	�%&�  

File-set      f ����� �� U�*�� X�� �/;*$� ��+/$� �5#�~�O�*	� ��,�& �
�.  

Filename    ��+/$� �5#�~ S e/� 3D� !B�$� �CR�.   

File list      ��+/$� �5#�~ S ��+/$� ��fd� ����2.   

“Actual” attribute   y��� e/$� �8d� ��+/$� ����2 S e/$� �C� g
E ��8) &G"U/�+�� .(" ��+/$� ��fG K
L g
� ��
�
 ����2 S :O>n� �/���� ��+/$�":O>G."  

File identifier  �1#% aO����+/$� ����2 S ��+/$� 3D� T��,�& Q#D1 V��
*>� .  

‘Private’ element  ��+/$� ����2 S �
D/$� ���#/�� �1gu*� KB
$� S S��� O;�5.  

<link> chunk  ��+/$� �5#�~ ��+/� K
L S @#=#� KB
� .� !/5 KB
$� �6% V#*[& ��+/� ����2 �Z
/� �
CG
 O;�5& e/�/� �1#% aO�� T�1��
*>�&"\�> ." P	8 S KB
$� S ��8�
0�� Qgh&XML 1.010 '

��w*8R� KC�& P	8 #%&��8�
0�� ?@�0*� .  

____________________ 

10    /�/�)�� ��$�[ 5G� �4�)XML( �40Z�� .01 9���� ������ '�k=� �0l�, 9"1 )C3W( 
 10 
��V� 1998 
19980210-xml-REC/1998/TR/org.3w.www://http.  
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2  �	���� ���� ��"'  

1.2  �"�� ��+�  

 KB
$� Q#D*1<link> P	8 S Qgh 3
"#� ���#/�� �Z
/1 �
CG� �� XML) �/��2 �C& �)��1��*/�  .( ?#B�� Q#D1&
T�I)*� KB
�/� y�L��.  

 typedef struct link  

 {CHAR CkID[4], /* {'l','i','n','k'} */ 

DWORD CkSize, /* size of chunk */ 

CHAR XmlData[ ], /* link-up information in XML */ 

}  

Link_chunk, 
 

����   �����  

ckID    �� e
+"4 ��f {‘l‘,‘i‘,‘n‘,‘k‘}KB
$� �1#% e1O�*� 11.  
CkSize    KB
$� S ��8�
0�� �	2 ��,) ��v*1 R8 aO�$� �� 34 S ���u*	$� ��*1�� ckID 

 KB
$� ��,&(ckSize.   
XmlData    �)/��� 3
"#*�� ���#/�� !/5 ������ �6% V#*[XML)  ��fASCII.(  

2.2   �,��� ����	- �	�-XML,��� ����	)�� .�/ 0  1<xmlData>  

���O*�� 3Dw�� ��8�
0�� �
�� 6>d� .�
;8 3CbC 3D� S ��8�
0�� Qgh �
,. �

q& a�v�& DTD) ��8�
� 3
8 �

q& (
�� (
4O*�� �5�#
� �

2��� ��+"�#$� 3=G.  

 
  <LINK> 
    <FILE type="…"> 
     <FILENUMBER>...</FILENUMBER> 
     <FILENAME>...</FILENAME> 
    </FILE> 
    ....... 
    Possible further FILE elements 
    ....... 
    <ID>...</ID>  optional 
    <PRIVATE>  optional 
    ..... implementation dependent 
    </PRIVATE> 
  </LINK> 

LINK     �6%#% �)/�� ��8�
� S UC�Cn� O;���� XML .V#*[& O;�5 !/5 O;���� �6% O�4G &G 
FILEe/$� e"#�  . �1#% aO�� !/5 V#*[ �2&ID& / \�> O;�5 &G"PRIVATE."  

ID     aO��IDK
�� T��,�& Q#D1 ��
�� ��+/� �5#�~ S ��+/$� . �
;8 �/	/	4 Qgi& 
 e1O�*�� �� c�	1 X�� ���	�� ��#PCDATA �)/�� �+"�#$ XML 1.0 K
L �v� �
, '

 ��fASCII +��& �
�O$�`O>k �� '��J�O.  

PRIVATE   O;���� V#*[ �2PRIVATE ��8�
� VG �� Q#D*� P
0B*�� !/5 ��*�� ���
/�� !/5 XML 
) e1O�*�� &G :O>G O"��5 3��#PCDATA.(  

____________________ 

11    +�
�)��DWORD ckID = ''Link''%�/0� ���� -�  . �4��� 6��
�� 2)#, 301C6��"�� -� �7�)8 6�!0,
, �7�):��  . *
�I ;���
 ��"��ckID[4] = {‘l‘,‘i‘,‘n‘,‘k‘}H#� %=/$ .  
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FILE     O;���� V#*[FILE O;���� !/5 FILENUMBER O;����& FILENAME . ��8 Q#D1&
 A����"/��U ""actual "=#$� e/$� e;1 ����5KB
$� �
�� U�*�1 V6�� e/$� ����
�� S @# .

 A���� ��8 :O>n� ��+/$� K
L 6>d�&":O>G ""other" . �CR� ^+8 #% e/$� �C� Q#D1&
��+/$� ����2 S OZo1 V6��.  

FILENUMBER  ��+/$� ����2 S p�g�� �Z0
�O� (	, T�
/	/	� ��+/$� �2O� . �s
s" @��5G F�u*	�&
) ��fASCII ( �� G�0�1.  

FILENAME   aO�$� P	8 ^+�� Qgh �
;8 �/	/CID.  

3.2  %(�����DTD �	�)� XML ���$�� <link>  

 e1O�*�� e"#1DTD) �

q#�� A� e1O�� (+"�#$� S� XML 1.0 �
�0/� (
4O*�� �5�#2 �8d� XML . e"& `�8@G @O1&
 KB
�/� �+/*u$� O"����� �#�8& P	��<link>��� m�� S �j '�@��*$� ���D�G& �
5O+�� O"��.  

 O;���� V#*[&LINK U5O� O;�5 !/5 File O�4G &G )‘+’Iw�  O�4G &G �,�& ��( U5O� O;�5 !/5 V#*[ �2& 'ID 
 U5O� O;�5&PRIVATE) ‘?’O+" &G �,�& �� Iw� .(  

 O;�5 34 V#*[&FILE U5O� O;�5 !/5 FILENUMBER U5O� O;�5& O�4G &G FILENAME .& ��8 �1�_ U)0�1
 Q#D1 �2 V6��& A����"actual " &G"other."  

 �
5O+�� O"����� ��v*� QG (�&FILENUMBER& FILENAME& ID �
;8 3CbC ) !�	�#PCDATA �)/��� XML(.  

 U5O+�� O;���� V#*[ �2&PRIVATE��O�� O"��5 VG !/5  . O;���� Q�4 ���PRIVATE O"��5 !/5 V#*[ QG ��g/1 
J :O>G e1O�*�� ?��1 '�@�}� O"����� IDTDm�6� T�
0{ .  

  <!ELEMENT LINK   (FILE+, ID?, PRIVATE?)> 

  <!ELEMENT FILE   (FILENUMBER, FILENAME)> 

  <!ATTLIST FILE    type (“actual” | “other”) #REQUIRED> 

  <!ELEMENT FILE  NUMBER (#PCDATA)> 

  <!ELEMENT FILE  NAME (#PCDATA)> 

  <!ELEMENT ID    (#PCDATA)> 

  <!ELEMENT PRIVATE   ANY> 

3  �	%�&� $�#	&� ��
!� *+���  

 �b>�� I
)� �*1 'O�4G &G �,�& e/� �C� I
)� ?�, SFILENAME K{�
� 34 S �/��
$� <link> �� U�*�� X�� 
3��D��� ��+/$� �5#�~.  

 �#;�� ����� �
	
� W ?��$� �6% S&qbq �� e�d*� ��+/� �5#�~ �� �O�*	$�� ��+/� BWF !�	� "Sinatra_1.wav "
&""Sinatra_2.wav& "Sinatra_3.wav". �
*s*�� l0��& XML K{�
$ <link>qb��� ��+/�/� �A���� ��8 ��5 ��
� �/q��*� .  

1.3   �����<link> %�$�� "Sinatra_1.wav"  
<LINK> 

<FILE type="actual"> 

<FILENUMBER>1</FILENUMBER> 

<FILENAME>Sinatra_1.wav</FILENAME> 

</FILE> 

<FILE type="other"> 

<FILENUMBER>2</FILENUMBER> 

<FILENAME>Sinatra_2.wav</FILENAME> 

</FILE> 

<FILE type="other"> 
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<FILENUMBER>3</FILENUMBER> 

<FILENAME>Sinatra_3.wav</FILENAME> 

</FILE> 

<ID>73365869</ID> 

</LINK> 

2.3   �����<link> %�$�� "Sinatra_2.wav"  
<LINK> 

<FILE type="other"> 
<FILENUMBER>1</FILENUMBER> 
<FILENAME>Sinatra_1.wav</FILENAME> 

</FILE> 
<FILE type="actual"> 

<FILENUMBER>2</FILENUMBER> 
<FILENAME>Sinatra_2.wav</FILENAME> 

</FILE> 
<FILE type="other"> 

<FILENUMBER>3</FILENUMBER> 
<FILENAME>Sinatra_3.wav</FILENAME> 

</FILE> 
<ID>73365869</ID> 

</LINK> 

3.3   �����<link> ��	�
 "Sinatra_3.wav"  

 �������6 

 ��	
	�1  
)
����(  

$�#	&� ,�-. $��/�#��  

1 0��  

gZ=G !/5 3
)w*/� �/��2 Q#D� QG (� ��G �
��	�� ��+/�/� F���� ?@�0*�� p�1 �2 X�� 3
)w*�� ��o8G 7��G& N#C��� �
U/"n� F�o��� �5 T���� �+/*� Q#D� .���
�� F�5 (C��� IJ e/� �C� p�1 �
�!/5 �;
$� F�o8 (8�= �� `g

�  .Tb��� 

 :O>n� 3
)w*�� ��o8G ��� QG M, S 'M�� @��� e/$� �C� S ���	�� @�5 N#C��� 3
)w� ��o8G ��� @�_
R  E��*1�0�� �@��*� ���	�� M�d� �Z�D .�Z
��_ (�& 3
)w*�� ��o8G ��� S �"�> �RR@ ���	�� ��0�& .

`6%& ���$� 3v�G e1O�*� ���;� �
Z
=#*�� �@�0$����� y&��� ?@�0*/� �0	���� ��CF.  

2  �	&� 12� 3�4  

 ��+/� ��fG �&��*� RG (�BWF 31$� �C� �1�� m�� S �j '�f e/.  
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3  5�56�	&� 12�   

 ��+/� 3��*	� QG U)0�1BWF  U%& 'e/$� �C� �1��*� K��n� ���	�� ^+8".wav " e/�4WAVEV�
/
�  . c�	1&
�
���� ��
~O� �� �=��� Q&@ N#C��� �gZ=G �o�� !/5 U��	�� :#*}� 3
)w*� m�� .���� ��

0B*�� 30
� QG (�& �
/

 3�� T�v1G :O>n� ���1��*��".bwf "dB]� ���, S F�u*	� �2 X��.  

4  �	&� 12� $�- ���
7  

 ��f y&��� ?@�0*�� ��OJn ��+/$� ��fG 3��*	� QG U)0�1ASCII �� �8#D$� 7 A
� ��*� (ISO/IEC 646) @&�, S 
 ��32 �� 126) VOw5.(  

��"�� ��
m��� ��0��� mB ^"�� ��0�����
  

)n�
�(  32 0x20 

… … … 

)��o��� (~ 126 0x7E 

��+/$� ��fG S F�u*	� RG U)0�1& ��+/$� ��o8G ��� Qdw� �"�]� e���#/� �
��*�� ���	�� g�_ 'm�� �� �������&:  

��"�� ��
m��� ��0��� ��
mB ^"�� ��0���  

“ 34 0x22 

* 42 0x2A 

/ 47 0x2F 

: 58 0x3A 

< 60 0x3C 

> 62 0x3E 

? 63 0x3F 

\ 92 0x5C 

| 124 0x7C 

e/$� �C� S �I>G &G �&G ��	4 �
��*�� ���	�� F�u*	� RG U)0�1 ��4:  

��"�� ��
m��� ��0��� ��
mB ^"�� ��0���  

)n�
�( 32 0x20 

)�\
)( 46 0x2E 
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�	&�8 �2  

����9:� $�;�&� �!< $�#���� 
�- =#>�' MPEG-1  

	� �!< $�#$�<��?�����9:� @ ���
!��   

1 ��5�&�  

 ��+"�#� !/5 Ps/$� �6% V#*[F��u*C� P	��� BWF I+w*��� �O+w$� �
��	�� ������� 3
�� MPEGA
�  . Fg/*	�&
6%`  I+w*��� �
��	�� �������MPEG�� U	
�O�� �g�� S �@�}� �
C�Cn� K{�
$� �� �
��*�� ���#/�$� �����  6%�

q#�� `:  
t   �1��$�P	��� KB
  
t   KB
�fact�  
t   �1�� KB
�MPEG_extension.  

 KB
$�& P	��� KB
� �1�� �� 34 @�s*1&fact P	��� �� �g�4 WAVE 3
16*�� UB�1& 1 Ps/�/� 2��� �
/�*$� ���#/�$�  .  

 �O
+�� UB�� ��42 Ps/$� �� 21�� KB
� ��+"�#�  �MPEG_extension.  

v*1& �1�� KB
� ��+"�#� �

q#�� `6% �� U	
�O�� �g�� ����8�
0�� ��+/$� ���4 S F�u*	$� �
5���� �
��	�� 
|�	8n�� BWF . 3
16*�� UB�1&1 Ps/�/� 2 P	���� �
/�*$� ���#/�$� RIFFUC�Cn� .  

2  $�<��?�� ���
!�� MPEG  

��#C&OD
� ��
~�O� �@�, �
�® �
o�� �
+
4 ��8�
0���  �
��	�MPEG ��+/$� S WAVE . KB
� �1�� �� 34 3
�1&
 KB
$�& P	���fact I+w� ����
> �1�s*� �1�&Ov�� ���#/�$� �� �1g$� MPEG . 3
16*�� UB�1&1 Ps/�/� 1 �@�0$� 

 3
16*�� UB�1 M, S '������1 Ps/�/� 2�Z/
"�+�  . �� �� R �8G M0� �2&3�� P/�*� �
���� ���#/��  ������ I+w*
 �
0B�� �� �0	����II �� MPEG .&`6% 3�_ KB
$� S ���#/�$� >MPEG Audio Extension< P1O+�� ���& �#� V6�� 

� p�$���8�
0�� �
0B/� �
��	�� 2 P1O+�� P	8 �� MPEG .KB
$� m�6� �1�_ U/1 ��
�&.  

1.2   �(�3 ���"����	)�� �	�$��� MPEG  

�1�� KB
� a�O�1 ��8�
0�� �
��	�� MPEG���4 :  
typedef struct { 

 DWORD  ckID;   /* (mpeg_extension)ckID=’mext’ */ 

 DWORD  ckSize;   /* cksize =000C  ��,�1��*�� KB
�  : */ 

 BYTE  ckData[ckSize];   /*  ��8�
� KB
$� */  

typedef struct mpeg_audio_extension { 

WORD SoundInformation;   /* �#;�� �5 �
���� ���#/�� */  
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WORD FrameSize;    /*  ���� 3�O� UfR� */  

WORD AncillaryDataLength;   /*  ?#{ ��8�
0�� ��5�	$� */  

WORD AncillaryDataDef;   /*  A� ��8�
0�� ��5�	$� */  

CHAR Reserved [4];   "NULL"*/  

} MPEG_EXT ; 

����      �����  

SoundInformation  3
, �� 16�#;�� e/$� \#;  �
����� ���#/�$� UB�1 �*� :  
      �� �0	���� �
0B�� II P1O+/� MPEG)  �
0B�� &GI:(  
      �*0��0!/5 �{#0v� :  ‘1’  ��8�
��	8��*� �
�#"   
               ‘0’  ��8�
��	8��*� IJ �
�#"   
       Q�**0�� F�u*	¡�1& 2 3=G �� �
����� ���#/��/� �	8��*$� �
��	�� ��+/$�:  
      �*0��1!/5 �{#0v� :  ‘0’   M*�

�� M� N&��*�� �Z�DE& e/$� S F�u*	¡� �
w_ �*�

‘0’ &G ‘1’  
     ‘1’   !/5 �{#0v� �
w_ �*�‘0’e/$� 3��4 S   

      �*0��2!/5 �{#0v� :  ‘1’   �{#0v� �
w_ �*� K� ?���n� �� K��*� !/5 e/$� V#*[
 !/5‘0’&  V&�	1 Q�
*5� @@O�22,05 &G 44,1 kHz  

������ 1 � ��0��� @� +��� ;�< �`� D$�A)� = MPEG)  /#!��3.2.4.2�0m�)�� �)$ +�
�, N( p/�� -� �l�f ���1 ���!)B� -�q -��� N
X4)�� 6�)!�� . �`� \
7� ;� 9�A)� =���A[ \
7� ;�7� hi ��	 6�)!�� MPEG\
7m�� 6���7� 5R�� ��  �d#�q�70(��� ;�)$ _�0���  .

�0GQ
�� 
 ��E��� p/��� -� �0��$ r'Q 6�)!�� p/�� ���0G�.  

        �*0��3!/5 �{#0v� :  ‘1’  O, P	8 F��u*C�  
    ‘0’  O, P	�� U�f 3�� VG ���% ^
�.  

FrameSize   !/5 O+w� Uf� 3�� ��*1�� @�516�*� .  
     0	���� R� �
¢n�� ?�£� �6% !o[ R T�{#0v� Q#D
� m�� ��5 ��& '�	8��*$� ��+/$� �� �

O+;�� !/5.  
   '�#;�� e/$� ?���G K
L :�� �*��q �Z��
� ���, S VG '�
ws*�� �*� F��u*C� F�5 ���, S&

 ��v*13
�� FrameSize Q#D� X�� ��

�� ��� ��68k 3
s/� >nBlockAlign< KB
� S 
P	��� .� �*� F��u*C� ���, S& S �I)*� ?�#{G �&�,& �
ws*���8�
0�� ��v*1 '�
�#;�� 
3
�� >FrameSize< ��,O+;�� !/5 �{#0v� �
w_ �*0� 3��  . �
w_ �*0� �� 3�� ?#{ �1g1&

{#0v�� !/5 1 ��,�& �*1�0� ) �
0B/� ��*1�� K��GI( VG '>FrameSize+1<.  
      p�1& A0� 3
�� <nBlockAlign> !/5 1 �I)*� ?�#{G  3�O/�)FrameSize &G FrameSize+1(  
      K��I)*� �
w_ �*� .  
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AncillaryDataLength   @�5�� 16 3=G �� ��&O�$� ��*1�0/� �@n� @���� !/5 ?�1 �*� ��8�
0��e/� S ��5�	$�   
      3��4 �#" .U��	�� 3�O�� �1�� �� T�2bB8� �
0	8 ��

�� Q#D�&.  

AncillaryDataDef   @�_ `6%
�� ��� ��
16 :#*¤ �*� ��8�
0��U/1 �j ��5�	$� :  
     �*0��0 !/5 �{#0v� ‘1’:  :O	
�� ���
�� �2�{  S �@#=#���8�
0����5�	$�   
      �*0��1 !/5 �{#0v� ‘1’:   S U/>���� F��u*CR� 3=G �� �O, Q#D� '�"�> �*1������8�
0��5�	$�   
       �*0��2 !/5 �{#0v� ‘1’:  �� ���
�� �2�{ l�
� S �@#=#����8�
0��5�	$�   
       �*0��3:       !/5 �{#0v�‘0’ : 3=G �� U/0
*	� F��u*CR ��#�¤��8�
� ADR  

       �*0��4:       !/5 �{#0v�‘0’ : 3=G �� U/0
*	� F��u*CR ��#�¤��8�
� DAB  
       �*0��5:       !/5 �{#0v�‘0’ : 3=G �� U/0
*	� F��u*CR ��#�¤��8�
� J 52  
      0�� �� ��*6 �� 15:   !/5 �{#0v�‘0’ :U/0
*	� F��u*CR ��#�¤  
	
����:  

t   S �@#=#$� O"����� K0*���8�
0�� �
/5 Q#D� V6�� (
�O*�� ��� ��5�	$� F�2�G S ��*0�� 3
�� 
AncillaryDataDef . S ?&n� O;���� Qgi&�1�� ��8�
0��� 302 ����� O;���� Qgi M, S '��5�	$�  ?&n

F��n� �� e/]� �� 3
�*�� K� 'm�� �� ��& '�O��0�.  
t   �*0�� Q#D�2 !/5 �{#0v� �	£� IJ e/$� �� �0	���� ‘0’ �*0�� ¥h& T����@ 0�	£� IJ 3�O�� �2�{ .  
t   �*0�� �8�4 ���� '�	£� e/$� �� �0	���� ��G2 �1&�	� ‘0’ �*0��& 0 �1&�	� ‘1’P/�*� �2�B�� Q��  ��
2 !;2d� 

l�
�� �2�B��& :O	
�� �2�B/�.  
t   �
/B$� ��

�� 3��
� U%& M**1�� S �2�B�� Qgh:#;
�� ��
�/�3�O�� I+w� S ���u*	$�  . !/5 �O+w� ��
2 U%&

15 P	8 S �*� "y���*�� (
�O*��."  

Reserved  4U/0
*	� F��u*CR ��#�¤ ��*1��  . ��*1�0�� m/� A0v� QG U)0�1& !/5�
��]� ��

�� . �*1&
 ��

�� F��u*C��
��]� (
)*��� ��

�� 3=G �� 30
*	$� S ¦�+s/� P��#*�� !/5.  

 �������1 

 ��	
	�2  
)
����(  

�!<�	&�  RIFF WAVE A(.WAV)  

 e/$� �� �0	���� �1�&Ov�� �
����� ���#/�$� ��+"�#� 3
16*�� �6% ��v*1WAVE ��v*1 V6�� �f �������
 MPEG.  

 e/$� P	�� �"�]� ��+"�#$� P��q& �� 3
16*�� �6% S �=��$� ���#/�$� �6>G&RIFF��#C&OD
$ ® . S �@��& U%&
 3
16*�� �6%�/�/�A
� .  
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1  ���- $���B� MPEG-1) C�D ���
!��(  

1.1   ���"Fact  

 |�	8n� ���D� T�1�&O� KB
$� �6% Q#D1WAVE����*C�� P	���  WAVE_FORMAT_PCM . X�� ���#/�$� Qgi #%&
 ��1#*¤ \#;  ��+/$� !/5 ��*����8�
0�� WAVE . @�[& �O*� T�
8k��8�
0�����
��� @��� .  

������ 1 s \
�7�� %�t�Q 
RI� 5.2 �0��)�� 
 1 D����� 1.  

2.1  ����� �	45� WAVE  

#define WAVE_FORMAT_MPEG (0x0050) 

typedef struct mpeg1waveformat_tag { 

WAVEFORMATEX wfx; 

WORD fwHeadLayer; 

DWORD dwHeadBitrate; 

WORD fwHeadMode; 

WORD fwHeadModeExt; 

WORD wHeadEmphasis; 

WORD fwHeadFlags; 

DWORD dwPTSLow; 

DWORD dwPTSHigh; 

} MPEG1WAVEFORMAT; 

����   �����  

wFormatTag    !/5 ?�£� �6% A0v1 QG U)0�1[0x00 50] WAVE_FORMAT_MPEG.  

nChannels    '�=#$� S ��#�
�� @�51& ��	£� I)� 2��	��/� .  

nSamplesPerSec    Q�
*5R� @@O�) ���,#�Hz (��=#$� e/$ :32 000 &G 44 100 &G 48 000§� ' . ��Y �D�&
 Q�
*5� @@O� Q#4 ���, S �8G �o,b$���8�
0�� A0� U)0�1 �8�� 'T�I)*� O+;�� !/5 ?�£� m�� .

�
0*D$� ��

0B*�� 3=G �� ���q Q�
*5� @@O� F��u*C� T�I�4 �	s*	1&.  
nAvgBytesPerSec  ?��� AC#*���8�
0�� ��*� ?��� ��

�� `6% 3�� R �2 �MPEG  �#8�2 F��u*C� ���, S

 �
0B�� �_ I)*$� ��*0�� ?��j I+w*��III.  
nBlockAlign   ��� e"�O� ���8�
0��) ��*1�0��� ( KB
$� S>data-ck< . 3�O�� ?#{ ���+�� e"�O� V&�	1&

 �� �0	��������B
�����q U�f 3�� ?#{ �� X�� �
��	��  . �� �0	���� ��G����B
�� Q#D1 X�� 
 A0v¡1 QG U)0�1 'T�I)*� 3�O�� ?#{ �Z
�3
�� >nBlockAlign< !/5 1.  

   & -/01 Q�
*5� @@O� K�32 kHz &G 48 kHz Q#D1 ��, U��	�� 3�O�� MPEG  S ���@ ?���
��*0�� . I)*1 R 'T�*��q ��*� ?��� �� U�f P��� F�u*C� ���&��,�
��	�� ?���n�  . �*1 m�6�

�
��*�� -
;�� P
0B�:  

   �
0B��I: nBlockAlign = 4*(int)(12*BitRate/SamplingFreq)  
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   �
0B��II �
0B��& III :   nBlockAlign = (int)(144*BitRate/SamplingFreq)  

  ?&n� ?��$� : �
0B�� �� �0	����I -/01 Q�
*5� @@O*�& 32 000 Hz -/01 ��*� ?���& kbit/s 256 '
 Q#D1nBlockAlign = 384�*1�� .  

   :#*,� �����B2 I)*1 ?���n� ?#{ Q�� '�+/*� ��*� �R��j ?���G !/5 U�f B
�� 3>�@�� .
 `��2 Q�
*5� @@O� F��u*C� ��5 ?���n� ?�#{G I)*� ��444,1 kHz : !/5 ¦�+�� �*1 ©,&

 ?�����8�
0�� ��5 �� ��

R��
f' S T�1�&@ �@�1g�� �*� ��, U��	�� 3�O�� MPEG ?��j 
"p�� 3"�� " �,�&) �
0B�� S ��*1�� K��GI �
0B�� S ��,�& �*1��& 'II �
0B��& III (�
� �8�

`b5G ��#46$� -
;��� .M*���� �*/4 S&'ª�" IJ ���+�� e"�O� F#Z+� Q#D1  .(�& QG 
 ��

�� A0v¡�>nBlockAlign< !/5 y�*��� 1 K� ����#*$� ��

0B*�� �DE 3Dw� MPEG �� 

 �8�4 ��� �� �1�_��8�
0��R FG ���+�� �+"�O*� .  
 ������ c�#$ �0I���i u�#	 ��A[��C  p/�v p�A�� �)$�w �0�C p�,�x$ 44,1 kHz �)$ K!y �AG��$ �� 6�< F�B ��C �,� �0GQ� �E 
 �0m�)

 ��0���) F�B ��i0 F�B �Q 1 .( 6�)$ p/�� �Q hi \���z� �/{ -�����A��� = 5��#�� �$��), ��| /[ �} N�,
�� �0GQ� 
 �0C=� ��0��� @� %���~ 
)��$ \
7m�� 6���7� ��$ \
7� ;� F�B \�'�[ XY ����A���H�� ��EQ F�B  . ]00�)�� ��
Y� \�B�
� 2d#�� ��	 ��!,�$ LZ#� =�D���)���.  

wBitsPerSample    F�u*	� IJO+;�� !/5 A0v1& �.  
CbSize    ��,�@��$� ���#/�$� ) ��*1�0���( ��� �
�0�� WAVEFORMATEX . P	��� S&UC�

�� 

WAVE_FORMAT_MPEG 	1 ���� V&�22 �*1�� (0x0016) . ����� ���, S&?#
, 
:O>G' �1g���

�� `6% .  

fwHeadLayer 

  �
��	�� �
0B��MPEG�
��*�� Fb5n� �Z�«O�¡� ��4 :  

    ACM_MPEG_LAYER1  t �
0B�� I.  

    ACM_MPEG_LAYER2  t �
0B�� II.  

    ACM_MPEG_LAYER3  t �
0B�� III.  

    & ��� V#*_ �2��B
���� I+w*/� �
��B$� MPEG�+/*� ��
0{ �� ?���G !/5  . `6% S&
 �{#0v� `b5G �@��#�� Fb5n� Q#D� QG U)0�1 '����� T���E 3Dw� O+;�� !/5¬D �� �O¤ VG �

 S �@#=#$� ��
0B�� �1�_��B
��.  
dwHeadBitrate     ��*� ?�����8�
0����,�#�� �
8���� S ��*0���  .(�&#D� QG  ��*� ?��� ��

�� `6% QT�
C�
2 

 P1O+�� �+"�#$ T�
0{MPEG��
0B��& (
��Cn� ���D� ���" ��*0�� �R��� K
L Q#D� R& ' .
 M�&��� Oo8�1& 2�O)�� �6�  . �6% QG �o,b$� ��Y&3
�� U/�+�� ��*0�� ?��� 3�	1 

 �
CG� �O+� ^
�&�� 3�OMPEG .I)*� ��*0�� ?��� Q#D1 ����5& ��*� ?��� Q#D1 ����5 &G T�
 IJUC�
2 �8�� ' U)0�1 A0�3
�� �6%O+;�� !/5  . V@�+� �	s*	1&�� I+w*j�� ?�� ��*0

T��D­ m�� Q�4 ©� I)*$�.  
fwHeadMode     N#/CG��B
���
��*�� Fb5n� ��O�� ��4 :  

     ACM_MPEG_STEREO  t�	~ .  

      ACM_MPEG_JOINTSTEREO t�	~ t�O*w�.  
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      ACM_MPEG_DUALCHANNEL t ��#�
�� U���q �#" ) 3����B2�)/�� U���q .(  

      ACM_MPEG_SINGALCHANNEL  t���
�� V@�,G �#" .  

    & ��� V#*_ �2 �
��B$� ����B
��MPEG�+/*� (
��CG �� ?���G !/5  . '����� `6% S&
�{#0v� `b5G �@��#�� Fb5n� Q#D� QG U)0�1 T��� �� !/5 �1�_ �� �O¤ VG �DE 3Dw� O+;

 S �@#=#$� (
��Cn���B
�� .&����� `6% ��_c=�n� !/5  Qn �O*w$� �	£� I+w*�� ��5 
 �2 ��O+w$�3v�n� �� QG ���� m��& �O*w$� �	£�& �	£� M� U���1��� 31�0*��� F�

�� 

 T�
0{¥��;]������  .34 A0� U)0�1 '����� `6% S& �/��� �� ACM_MPEG_STEREO 
 �/���&ACM_MPEG_JOINTSTEREO.  

fwHeadModeExt    (
��Cn� 3=G �� F�u*	1 R #%& �O*w$� �	£� I+w*�� 3=G �� �
���� ���/�� !/5 V#*[
:O>n� . ?&��� Qdw�� �6% S Oo8�3 . ��� V#*_ �2&����B
�� MPEG  �
��B$� ?���G !/5

��� ���1�� (
��CG�+/*�  . ?&��� S �@��#�� �

�� A0� �DE '����� `6% S&3 !/5 T��� 
O+;�� . QG �o,b$� ��Y&3
�� fwHeadModeExt �	£� I+w*�� 3=G �� R� F�u*	1 R 

 '(
��Cn� �� `IJ �� �0	���� ��G '�O*w$�)T��	~ &G ��#�
�� U���q &G Q�4 ���
�� V@�,G( 
 !/5 �ZB0� U)0�
�O+;��.  

     M� U���1��� 31�0*��� T��#�5 ��O+w$� F#
�&�� �

�+/*u$� $� ��D�/� �1��*"mode_extension" 
 T�
0{ m��&¥��;]������  . �6% A0� �*1 m�6�3
�� �	£� V@���� I+w*�� �� �0	���� 

 !/5 �O*w$�0x000f .*�� �� M�� A��� O+w$� �1�_ Q�	s*C� ���, S �D�& �	£� I+w
 �6% Q�� '�O*w$�3
���� 3���� ®#�	$� 7��n� �1�s*� T�v1G ����u*C� �DE  .  

wHeadEmphasis     �6% e;13
�� V6�� �1�w*�� !/5 m�� V#B�1& 'I+w*�� mD+� �0/B*1 V6�� �1�w*�� K�� 
 �� Kvi��B
��`I+w� �
/�5 302  . ?&��� @�;�� �6% S Oo8�4 .  

fwHeadFlags    A0v1 �6% 3
�� Fb5n� �/��
$�U��	�� 3�O�� �
CG� S :  

      ACM_MPEG_PRIVATEBIT  t A0v1�"�]� �*0�� .  

      ACM_MPEG_COPYRIGHT  t A0v1 |#
, �*� ¯	���.  

      ACM_MPEG_ORIGINALHOME t A0v1��;$� �*� /dw�$�.  

      ACM_MPEG_PROTECTIONBIT t A0v13>�1& '�1���� �*�  �� �1���� �O+� 
�+�°$� ��B>n�  ��163�� 34 S �*� .  

     ACM_MPEG_ID_MPEG1 t �*� A0v1 aO���1#��  ID !/5 1 m�6� T��O�� ��B
�� 
 �8#D�T���B2 T�
�f MPEG-1 . ������ �	
 ��
�	� ������ �	��� ��� ������� �� 

 �!��"�� #�$%$����MPEG &%'( )*+, �!	�-�"/� ) 12MPEG-2.(  

    O+w$� F�u*	1&`6% �
2 Fb5n� A0v� ��*0�� S �/��
$� U�f 3�� 34 �
CG� MPEG . ��5&
 e"&O+w� ��8�
� ��B2 3�� '`6% Fb5n� T�

B�� T��L Fb5±� �{#0v$�3�� �
CG� 34 S  .

 ���, S �8G m�� p�1&A0� |#
, �*� ¯	��� S O�4G &G �,�& 3�� �
CG� S ��B
�� ' �*1 �8��
A0� �/��� ACM_MPEG_COPYRIGHT��68k  . Fb5n� m/� �
2 Q#D� R ¬² ��&

 3D� ���" ��&Ov����
��	�� ?���n�.  
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dwPTSLow    Q#D*1 �6% 3
��)  (8�= ��3
��y�*��  (�O��� �
2#� W�> ��) PTS (n 3�� ?&��B
�� S 
 F�o��� �
0{ �� �#>d$� U��	��MPEG . V#*[&
��3 dwPTSLow� !/5 �32  ��R@ 32n� �*� 

 SW�]� PTS���*� ��  �� 33 . F��u*C� �DE&W�]� PTS r��@� �@�5� !/5 ��5�	�/�  ��B2
��B2 K� U�f V#1�
� (,�;���  . F�5 ���, S&��B
�� (,�;� 'F�o�/� �� �
0{ K� U��	�� 

 �6% A0� (� �8��3
��O+;�� !/5 . 
dwPTSHigh    Q#D*1  �6%3
��)  (8�= ��3
��P��	��  (�O5 �
2#� W�> ��) PTS ( 3�� ?&G��B
�� S 

 �
0{ �� �#>d$� U��	���� F�o�MPEG .&_ V#*�*0�� S ��R@ 32n� 3
�� dwPTSHigh !/5 
 ��*0�� M� �� ��R@ O�4n� �*0��33 �8#D$� W�u/� PTS . 3��*	1 �2&W�]� PTS ��5�	�/� 

�@�5� !/5 r��@� ��B2 U�f ��B2 K� V#1�
� (,�;���  . F�5 ���, S&��B
�� 7�0��� 
 U��	��Vd� �
0{ S � �6% A0� (� �8�� 'F�o��3
��O+;�� !/5 .  

 ������ @� ����)�� -�q J���� L0�l '/�E J�$�"�� -� 64 N�)$ N%����0)f��)f� -�q ! ������ dwPTSHigh �� /�/�)� %���B H7l�$ 
 ��=' 
`E�� �)!�� ^I�E �<i���!t�= _Q .  

 ?&���1  
 �� ����� ����!� ���"�� �#$��(bits/s)  

 ��
�� ����  
 �����MPEG 

 ������I  ������II  ������III 

'0000' 
1 D"I 
1 D"I 
1 D"I 

'0001' 32000 32000 32000 

'0010' 64000 48000 40000 

'0011' 96000 56000 48000 

'0100' 128000 64000 56000 

'0101' 160000 80000 64000 

'0110' 192000 96000 80000 

'0111' 224000 112000 96000 

'1000' 256000 128000 112000 

'1001' 288000 160000 128000 

'1010' 320000 192000 160000 

'1011' 352000 224000 192000 

'1100' 384000 256000 224000 

'1101' 416000 320000 256000 

'1110' 448000 384000 320000 

'1111' ��#} ��#} ��#} 

  



 �������ITU-R BR.1352-3  35

 ?&���2  
��%���& ��"'(� �� ����� ����!� )���*+�
 ���"�� �#$�� II  

 	
���� ����(bit/s)  
� ����� !"�#�� $��

%� 

32000 \�#��� U'�1Q 

48000 \�#��� U'�1Q 

56000 \�#��� U'�1Q 

64000 90��G�� @0� 

80000 \�#��� U'�1Q 

96000 90��G�� @0�  
112000 90��G�� @0� 

128000 90��G�� @0� 

160000 90��G�� @0� 

192000 90��G�� @0� 

224000 \�#��� �&�#w N\/m�� 5"� N5"� 

256000 \/m�� 5"� N5"�\�#��� �&�#w N 

320000 \/m�� 5"� N5"�w N\�#��� �&�# 

384000 \/m�� 5"� N5"�\�#��� �&�#w N 

 ?&���3   
,�(*+� $-$/  

fwHeadModeExt 
 ��
�� ����  

����� MPEG 
 &
������I' II  	
�����III 

0x0001 '00'  -� �0B
� 6�[�AI4 hi 31 
\/m�� 5"�v 

 \/m�� 5"� X7m)� '��� =
�Q 6����z� 5"� MS)(  

0x0002 '01' [�AI -� �0B
� 6�8 hi 31 
\/m�� 5"�v 

\/m�� 5"� 

0x0004 '10'  -� �0B
� 6�[�AI12 hi 31 
\/m�� 5"�v 

 6����z� 5"�MS)( 

0x0008 '11'  -� �0B
� 6�[�AI16 hi 31 
\/m�� 5"�v 

 \/m�� 5"�v X7m,� 5"�
6����z� MS)( 
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 ?&���4  
$-$0��� 1�2  

wHeadEmphasis 
 ��
�� ������� ��
MPEG 

(")��� �*�+��� ���,- 

1 '00' /��� =/�/m,  

2 '01'  -� /�/m,μs 15/50  
3 '10' ���� 

4 '11'  �0l�)��ITU-T J.17 

3.1   0 �"�6���� 78�9�:��/ ����	)��  

fwHeadLayer  

 3=G �� �
��*�� Fb5n� aO��3
�� >fwHeadLayer< . I+w*�� 3=G ��&A0v1Fb5n� `6% �,G  O+w$� 3�� 3Dw� 
�Z��u*	1 QG �
/5 X�� �
0B�� ���1 . ��� �� �1�s*� Fb5n� m/� �� P
s*�� �8�D��� �O}� Q�� 'I+w*�� m� �� �0	���� ��G

 I+w� m� !/5 T��@�2 Q�4��B
��R FG  . QG �� ������ ��Y&��B
�� MPEG  P��B$� ?���G S �+/*� ��
0{ F�u*	1 �2
�� �+/*� ���B
���,�#��  . �DE '�6�A0��
��*�� Fb5n� `6% M� �� �,�& �/5 �� O�4G :  

#define ACM_MPEG_LAYER1 (0x0001) 

#define ACM_MPEG_LAYER2 (0x0002) 

#define ACM_MPEG_LAYER3 (0x0004) 

fwHeadMode  

 3=G �� �
��*�� Fb5n� aO��3
�� >fwHeadMode< I+w*�� 3=G ��& A0v1G  ���1 O+w$� 3�� 3Dw� Fb5n� `6% �,
���u*	1 QG �
/5 V6�� N#/Cn�� & �8�� '�O*w$� �	£� I+w*�� �� �0	����A0v1 T�
B� �/��� �� 34 

ACM_MPEG_STEREO �/���& ACM_MPEG_JOINSTEREO  ��#	�� !/5 I+w*�� F�u*	1 R O+w$� 3�� 3Dw�
 �6% Q#D1 ����5 R� �O*w$� �	£��	£� �� �
/5�� O�4G I>n� . �� P
s*�� �8�D��� �O}� Q�� 'I+w*�� m� �� �0	���� ��G

 I+w� m� !/5 T��@�2 Q�4 ��� �� �1�s*� Fb5n� m/���B
�� . QG �� �o,b$� ��Y&��B
�� MPEG  P��B$� F�u*	1 �2
 ��� �+/*� ?���G S �+/*� ��
0{��B
���,�#��  .�DE '�6D%& A0��
��*�� Fb5n� `6% M� �� �,�& �/5 �� O�4G :  

#define ACM_MPEG_STEREO (0x0001) 

#define ACM_MPEG_JOINTSTEREO (0x0002) 

#define ACM_MPEG_DUALCHANNEL (0x0004) 

#define ACM_MPEG_SINGLECHANNEL (0x0008) 

fwHeadModeExt  

& ?&��� aO�13 3=G �� Fb5n� 3
�� >fwHeadModeExt< . �6% F�u*	1 R&3
�� I+w*�� 3=G �� R� 
�	£�  �6% Q�� 'I+w*�� (
��CG �� `IJ �� �0	����& '�O*w$�3
��O+;�� !/5 �B0� U)0�1  . 'Fb5n� `6% Iw�&
�0	���� ����u*C�� O+w�/� c�	1 V6�� I+w*�� m�� 7��G �� '�O*w$� �	£� I+w*�� �� .*�1 �� �@�5& �1�� O+w$� U


U���1@ 3Dw� 3>��� ������ ���b� O�4n� N#/Cn� . '�6�F#
1 P
0B*�� 1 m�� A0vT�
B� 3
�� !/5 0x000f 
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3Dw� �DE  �� O+w$���
*>R��1�� �,�*$� ��
8�D��� ���4 M�  . �BC�#� O+w$� �� ��� �DE ��D�+;�IFb5n� ���  .
Iw1&  m��3
��� �0	����  ���B2 �
2 �� O+w� 3
�� mode_extension P1O+/� MPEG S �@#=#$� ��B
�� .  

fwHeadFlags  

 3=G �� �
��*�� Fb5n� a³O�¡�3
�� >fwHeadFlags< .A0v�& �%I+w� 302 Fb5n� m/� A0v� �
� �0C��$� ��*0�� 
S  3�O�� �
CG�MPEG . e"& ��5&��B2 U�f MPEG m/� 3�� 'O+w�  Fb5n� ���#0��� T�

B�� T��LOR ��*0/� �/��
$� 

U�f 3�� 34 �
CG� S . �8�4 ��� �*0�� QG m�� p�1&�{#0v� '?���n� �� 3�� VG S  ���� Q#D��{#0v� m�64 
S 3
�� >fwHeadFlags< . e/$� �
CG� �� P
0B� e¬/J ���&WAVE P	���� RIFF ?#,  U�f ��*� ��B2MPEGP0	�  
*��I+w T�
��� P
0B*�� m�� Q#D1 '��B2 N�O5�� ��*0�� A0�& m�� S Fb5n� 3
��.  

#define ACM_MPEG_PRIVATEBIT (0x0001) 

#define ACM_MPEG_COPYRIGHT (0x0002) 

#define ACM_MPEG_ORIGINALHOME (0x0004) 

#define ACM_MPEG_PROTECTIONBIT (0x0008) 

#define ACM_MPEG_ID_MPEG1 (0x0010) 

4.1  ����	)�� ��!�" 0 �	�$��� MPEG  

 KB
$� Q#D*1>data chunk< U�f K��*� �� MPEG-1 ��4 `@�_ �+"�#$� ISO 11172 �Z�� ������ �g�� S '
)��
��	�� .( �� K��**�� m�� Q#D*1&��B2 ��*0�� Qgi KB
� S ��8�
0����*1�0�� �� e
+" 3D� S  . O�4n� �*0�� Q#D�&

�R@ ��*� �� �*� ?&G U% ��*1�0�� :�,� 3>�@ ���B
���
� �I>n� �*0�� U% ��R@ 32n� �*0�� Q#D�&  . M, S4  Q#D�
��8�
0����*1�0�� S �C#D��  . Q#D*�&��8�
0�� ?&G �� ?��$� 3
0C !/5 �
��*�� 16 �*� )�� ��	
�� �� T�2bB8� M�
�� (

�� UB� U�f 3�� �
CG�:  

  ��/4*�����g     aO�����1#  ID   �
0{    �1���� �*� ...  

 111111111111     1   10   1   ...  

& `6% Qgh��8�
0��y�*�� (
�O*�� (	, ��*1�0�� S :  
Byte0 Byte1 ... 

FF FD ... 

1.4.1   ������� 1�&
+�MPEG  

 U��	�� K��**�� Q#D*1MPEG3�� �
CGO� �Z�� 34 G�01 �
��	�� ?���n� �� �/	/C ��  .3��
�& �o�� S ?#
�� �
CG� 
 `6% 3�O��TR#
, �
�0�� S MPEG1WAVEFORMAT`b5G ��O�$�  .I+w*�� ���� �DE 'A0� m/� ?#
�� �
�0�� S 

MPEG1WAVEFORMAT �DE ��4 � ���#/�$� m/� F�u*	1 QG �Os�/A0v� ��5 3�O�� �
CG� S �0C��$� ��*0�� 
`I+w� .DE 'I+w*�� m� ��5& �� I+w� m� !/5 T��@�2 Q�4 ��� �� �1�s*� �R�£� m/� �� P
s*1 QG �Os�/��B
��.  
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2.4.1  3%0���  

 O+w1 V6�� �O}� !/5T���B2 T�
�f MPEG GO
1 QG ?#
, �
�0�� S �
CGO�� MPEG1WAVEFORMAT QG& A0v1 ��*0�� 
�/��
$� 3�O�� �
CG� S MPEG .#/�� VG �� �O}� r�*,� ���&:O>G ��� �� ��� �Z
/5 3;[ QG U)0�1 '��{� ��#, 3
Dw� 

&G  �@��*C� �+
�& ?b> ���Os�/� . Oo8� Qdw�� �6� ���#/�$� �� �1g$� !/5 ?#;s/�&\�]� �g��� ��8�
0��`�8@G ��5�	$� .  

 e
/)� :O= ���&��B2 U�f MPEG P	��� �
CGO� P0	� I+w*� RIFF �
	
� Q#D1 '��B2 ��*0��  �����8#D�&  A0�
?#
�� �
�0�� S MPEG1WAVEFORMAT e���& �� �+
�& P
0B*�� . ?��� 3
�@ &G Q�
*5R� @@O� ��0q F�5 ���, S&

 3��4 S ��*0����B2 ��8�
0�� A0v1 QG �O}� !/5 Q#D1 'M/
�� MPEG1WAVEFORMAT/��
$� M 
)>nSamplesPerSec<& >dwHeadBitrate< (�4 'O+;�� !/5`b5G �+"& W � . :#*,� ���&��B
�� U�*�� ?���G !/5 

 QG �
/5 '��,�& �
0{ �� O�4nA0v1 S Fb5n� 3
�� >fwHeadLayer< S �@#=#$� ��
0B�� ���4 �� �0	���� ��B
�� .
 QG �j&?#
�� 3�� >fwHeadFlags< ��5 �6�� U>#� �� �� R �8�� 'O>� 3�� �� e/*h QG �Z�DE A0�  Fb5n� m/�

 T��#�5 P
0B*/� U)0�1 R �8G VG '�%��0*>�&��G !/5 ��*�1 QG ���" ?���n� K
�� . ��5&A0� 6>n� ��� Fb5n� m/� 
�
��*�� ��Z
=#*���:  

t   QG U)0�1A0v1 �/��� ACM_MPEG_COPYRIGHT ?���G �� 3�� VG :#*,� ��� ��B
���*� !/5 �{#0v�  
� |#
¯	���.  

t  G U)0�1 QA0v1 �/��� ACM_MPEG_PROTECTIONBIT ?���G �� 3�� VG :#*,� ��� ��B
�� �*� !/5 
�1��s/� �{#0v�.  

t   QG U)0�1A0v1 �/��� ACM_MPEG_ORIGINALHOME ?���G �� 3�� VG :#*,� ��� ��B
�� �*� !/5 
 �{#0v���;�/�/dw�$� . W ��� �*0�� `6% O1O_ �DE&3�5 �� �u	8 ��B
��.  

 t  U)0�1 QG A0v1 �/��� ACM_MPEG_PRIVATEBIT ?���G �� 3�� VG :#*,� ��� ��B
�� �*� !/5 
�"�>  �{#0v�.  

t   QG U)0�1A0v1 �/��� ACM_MPEG_ID_MPEG1 �*� !/5 P��*�� ?���G �� 3�� VG :#*,� ���  �1#% aO��
�{#0v� . �� �0	���� ��G����B
�� MPEG-1!/5 U)0�
� '�*�   aO�� Q#D� QG �1#���{#0v� �2 �D�& �T����@ 

 �I>n� `6% Q#D�S ���1�� MPEG �
/0
*	$� ) ��#�
�� @��*� P	��� 3��MPEG-2 (��³Os¡�.  

 6>G ���, S&��B
�� U��	�� MPEG �� ��B2 MPEG &G 'F�o��� �
0B� ��� ��B
�� x�@ �O
$� �� Q�4 ��� 'F�o��� �
0{ 
 F��u*C� �DE �8��W�]� ?#
,) PTS .(& H*�1 W�]�PTS  Tb
, �
0{ S F�o���MPEG F�u*	1 e/*� ����g$ ?#
�� .

 3
��&MPEG PTS �5 ���05 33 F#
� ² ��& '�*�  P	��� �
CG�RIFF ��+/�/� WAVE  �1gu*� S ��

��M/
, �¢& 
3
�� >dwPTSLow< !/5 V#*[ V6�� 32 �*� n� �� ��R@ 32W�]� PTS '3
��& >dwPTSHigh< !/5 V#*[ V6�� 

��R@ O�4n� �*0�� . b4 6>G �DE&M/
�� �� c
s" @��4 T��� 64�*�  .T�1��
*>�&'3
�� ��0*>� �DE  >dwPTSHigh< 
 ��R@ O�4n� �*0�� �8�4 ��� �� �1�s*� �/�4�{#0v���³Os¡� FG  . ��5&��B2 \bu*C� !/5 U)0�1 '�� F�o8 �
0{ �� U�f 

 QG �O}�A0v1W�]� ?#
,  PTS W�]� !/5 PTS �� ?&n� 3�O/� ��8�
0���
��	��  . �@�5� ��� ��
� m�� F�u*	1 �2&
 r��@���B
��F�o��� �
0{ 3>�@ . 5$6�"7 82 9:�;% 4�  <�=� >�-?PTS'@A B'C 1D  . �D1 ´ ������B
�� U��	�� 

 F�o��� �
0{ K� T�B0�O�MPEG A0� ��68k �*1 'W�]� ?#
, PTSO+;�� !/5 .  

3.4.1  3%0��� 45  

 �O}� H*i �2?#
�� �
�0�� S MPEG1WAVEFORMAT I+w� m� !/5 ��@�2 �8�4 ��� �� �1�s*� ��B
�� . !/5 �D�&
 Q#D1 QG �O}� Qd� �1��@ !/5 ���?#
�� 3�� 3
�� >fwHeadFlags< Q#D� R �2 �
��#*� �0	���� � S 3�� 3D��B2��*0��  .
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 R& T�
/B� �O}� F�u*	1 QG U)0�1?#
, �
�0�� MPEG1WAVEFORMAT ��O=�U/�+�� I+w*�� m�  .�
,  ���/�� 6>°�
 I+w*�� m�3��D��� �� ��B2 ��8�
0�� MPEG.  

 �� �O}� P
s*1 �2&3
�� >nSamplesPerSec<@�}� Q�
*5R� @@O� �5�1 Q�4 ��� �� �1�s*�  . :#*,� ���&��B
�� 
MPEG!/5  ��8�
0�� Q�� 'I)*� Q�
*5� ?��j 3
�� >nSamplesPerSec<O+;�� !/5 A0v1  . �O}� ���2 F�5 ���, S&

 �� A���� �6% ����� !/5��B2 ��8�
0�� I+w� m� ?&�[ RG �
/�� '��8�
0��T��#� 3���� �5 e2#*1 QG �
/5 3�  .  

5.1  ����	)���������   

 ±� R �2��8�
0��� �
��	��  S �@#=#$�� 3�OMPEG3�O�� 3��4 U��	��  . VG !�	�&��8�
�� �

0*� ��8�
0����5�	$�  .
 m/*� Q#D1 �2&��8�
0�� P	8 VG N#JO�Q�4 µ#8 VG �� �
����� ���#/�$� O1O�*� �Z���u*C� �DE&  . �O¤ (J� ���&

 �5@ S ����8�
0����5�	$� '�� Q#D1 QG �� b� �
8�D��  � O1O�*0����8�
�
��& (��B�� P
0B*�� ��  . �DE&� QG �Os�/
�O)�� �6� �@��*CR� �+
�& F�u*	1 .&�O}� (/B1 �2 �1�� Q�4 ��/4 �@�¤ �@��*C� �+
�& ¶�Cn�� ��8�
� ��5�	� 

 P
0B*�� �� �%O1O�*�) VGI+w*�� m� ��5 ( &G�� r�*[ ����5 �� �1g$� ��8�
0�� ��5�	$� )I+w*�� ��5.(  

 !/5&��4O}� Q#D� QG Qd� �1��@ !/5 ��8�
0�� �� ��5�	$� (8�= �� �Z*���� �� r�*_��

0B*�� K
L  . �O}� !/5 'm�6�
�,�O" P
0B*�� �Z0/B1 ����5 ���]� `6% I�#� !/5 O;*
1 QG .&� �DE���C� @�[ QG �Os�/ (	,  Q#�g�� 3B��& Aw��

�
8�D���@��*CR�  . �1�_ �DE&M*/;+�� M*��C��8&O$� �� �1g$� !/5 ?#;�� �O)� I+w*�� m�& I+w*�� ��
/�5 3=G �� .  

 ���D� �0C��� Q#D� R �2 �
1OB�� `6% QG �� ������ ��Y&��4O}� A
� ��% �=��� U%& '��

0B*�� ���D� &G Q�
0� 
 �5@ �
+
4��8�
0����5�	$� .  

�� ����1 � � /��/�a����� -�  -B 6���6�I�0!�� @A��� 
 \/B�"�� <MPEG_Audio_Extension chunk> -� H��/:)G� �4!#� U��� 
 6�7��� ��QMPEG p�`)�=� @��0B�<z� 6����� D"#�  . �xm�� ��	 
 
RI�5"��� 2 -� D����� �G�G�� �#�� 2 .  

  

�;����  

.ISO/IEC 11173-3: MPEG 1 

.ISO/IEC 13818-3: MPEG 2  

����� –^��G�
�0� D&�w� ®��)�� ��!m�� ���#��� F�B �1�)�  :com.microsoft.www://http.  
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����� �3  

 ���� 	
���
�BWF 

 ���� 	
��	
�
���������� � �������   

������� 	
�
���� 	

����  

1  ������  

 e/$� ?���*CR ��+"�#� !/5 Ps/$� �6% V#*[BWF�f @�#� �5 ���#/�� 3��  �BC�#� T�
�#C�, ��#5& ��L �

 �
�2� �
�f 3�5 �B¤(DAW))  3Dw�� Oo8�2 .( e/$� 3��*	1&BWF�s4 & �
�#;�� ����·� �;�$� �5 �/
*	� �1

�� �
/�*$� �
,Ow�� ��8�
0�� K
L& . �+��n� F�� �&�
j& ��5 �Z���u*C�& e/$� �� ��#/B$� ���#/�$� \bu*C� 30
*	$�
�&Ov�� ��Qd4 `O>k �� '��8�
� ��5�2 �� ���>@�� Tb�� F#
1 ) Oo8��� 3Dw3.(  

�� 3Dw2  

 �(� 6 ��7 �'8 �'*��9 �����"�� ;<BWF 

  

������ ��	�
 

��
 ������ 

����� ������  

������ �����  

����� ���� ������  

��	�!�� ������ 

��"#�  ��$%& ������  ��'( ������ 

�)!*� +	 ��,�-. 

 /�.BWF 
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�� 3Dw3  

 �(� =� �����"�� >(?��- �"���� �%@
A B$CBWF 

  

�= T��B
� Ps/$� �6% e"#1&$� S 3�+��� �@#=#$� IJ ���#/�$� 3�� T��1/ eBWF ?���*C� �
+
4 @�[ ��4 UC�Cn� 
 e/$� S �
���� K{�
$�BWF.  

 ��+/$� O1O_ ��5 �6�� U>#� U)0�1&BWF�
5#��� O1��
*� ���v*$�  . e/� �� O�4G K
��*� O1O_ F�o8 F�2 ����BWF '
s*�� ����O2 ����2 Iw� QG U)0�
� O1O(EDL) ��;� e/� 3D� �
5#���& I+w*�� ¯1��� K{�
� �� ���b$� ��g=n� �� BWF .

 ¯1��� �� 3D� �1�= KB
� r�*8� ��% U)0�1 ':O>G ��+/� �� ��g=G �� �1�= e/� \bu*C� W ��� 'm�� !/5 �&b5&
�1��� e/�/� �
5#���& I+w*��.  

2  �
����� !"!�#  

� �/���� ��=#$� �1��� �
/"n� �
�#;�� ������ 3
�	� �Z$� �� 'e
��n� 3�_ X�� �
�2O�� &G �
/q��*�� �
/"n� �1@O+�
 ��+/$� S �¸@#= 3��D�BWF . U/q��*�� Q��
$� �� ����$� �/	/C 3��4 �5 ���#/�� !/5 7�
*�R� O1O
� V#*[&

�� U�2O�� Q��
$�  U�2O�� Q��
$� 3>�@ �� �b1#s*� &G)� �CD &G DATTb�� .( ��8�
0�� (8�= �� 7�
*�R� O1O
� �+[& 
 e/�/� �
,Ow�� ��8�
0�� �� �g�4 �
��	�� ������ 3
/_ �� �=Ou*	$�BWF.  

��g=G �qbq �� 7�
*�R� O1O
� Q#D*1&:  
t  I+w*�� ¯1��� 3
,S  KB
$� <bext> e/$� �� BWF .�� �/	/C 3
"�+� !/5 3
�� �6% V#*[& '�Z/�4d� ?�C�

 �
C�D�� &G x��$� \O
�� &G U	
B�)$� A1Ow�� A� �� ?��$� 3
0C !/5 T����DAT e/$� �� TR#"& BWF 
)VG �
�#;�� ������ ¯1���.(  

t   KB
$� S �
5#��� O1O
�<qlty> . Oq°� X�� �/;�� ��� ���,n� K
L e;� ���#/�� !/5 O1O
*�� �6% V#*[&
��� �
5#8 !/5�=#$� ��8�
� KB
� S �/�	$� �
�#;�� ��� .��, 34&' 3)w$� (8�= �� `g

� W ��#C 

&G ���� ���,& �1#�&n�& �

2��� ��*
2#*�� F�*>G& ���� A� 3
"�+� K� r��1 'N#C��� �BC�#� . r��� ��4
`O>k �� '�
��L�� �@#�� ���/��.  

����� ������  

������ �����  

����� ���� ������  

�����	�!�� ���  

�)!*� +	 ��,�-.  

������ ��	�
 

��"#�  ��$%& ������ ��'( ������ 

/�. 
BWF 
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t   KB
$� S c
�/*�� �s+"<qlty> ���05  e"& �5 Tbv� ��*
2#*/� �

2��� F�*>n�� ��#C#� ���,n�� ����2 �5
F�% �1�� �1��0�� �B
8 &G U

C#� �� �1��� 3�� '�
�#;�� ����·� Tb
;+� O�4G . !/5 M���
/� �DE ² ��

�
�#C�, ��5�	� ��&@G F��u*C�� ��8�
0�� ��5�
� �
,Ow�� ��8�
0�� ?��D*C� �+��n�.  

1.2  ����
<����=� �(���� *	>����   

t   ��f �� 3CbC �� 7�
*�R� O1O
� Q#D*1ASCII)  ��
�$�ISO 646 ([ISO/IEC, 1991] a#+" S �0�O� 
 #¹ �� �%@�5 3;1&256�f .  

t   ��	��� UZ*�1 QG e" 3D� U)0�1<CR/LF> (ASCII 0Dh, 0Ah).  
t   3;+1 O�4G &G ��,�& �I)*� �/	/C !/5 e;�� V#*[ �2 �/"�+� �Z�
�(ASCII 2Bh).  
t   ��f �� �I)*$� 3Cb	�� Q#D�ASCII ��	�� !/5 V#*_ R& "�/"��".  
t   �{#
�$� �/"�+�� F�u*	�(ASCII 3Bh)�I)*$� 3Cb	�� 3>�@ 3"�+4 .  

3   $�%�CodingHistory &'��� � <bext>  

A=<ANALOGUE, ………..>  �*�� �
�#;�� ������ I	� �5 ���#/�� �
/q�  

A=<PCM, .………………...>  �
�2O�� �
�#;�� ������ I	� �5 ���#/�� 
F=<48000, 441000, etc.>     [Hz] Q�
*5R� @@O� 
W=<16, 18, 20, 22, 24, etc.>    ��/D�� ?#{]��*0���[  

M=<mono, stereo, 2-channel>  N#/Cn� 
T=<free ASCII-text string>    ¥8���

/�*/  

4   &'��(�����
  

 �O
+�� S 3��$� A]�� ¥�� �
5#��� KB
� aO�11.4:  

1.4   �	����� ���" �����  

:FileSecurityReport �
5#��� KB
� S ��+/$� ��G �O+� !/5 3
�� �6% V#*[ .  
 �� ��
2 #%&32 U

2�*�� µ#�£� !/5 V#*_ �*� [231 ....0].  

:FileSecurityWave  �O+� !/5 3
�� �6% V#*[ �=#$� ��8�
0� ��+/$� ��GBWF .  
 �� ��
2 #%&32 U

2�*�� µ#�£� !/5 V#*_ �*� [231 ....0].  

Quality-chunk typedef struct { 

   DWORD  ckID;      /* 'qlty' = �
5#��� KB
� �1#% aO�� */ 
   DWORD  ckSize;      /* ������� 	
�� 
�� */ 

   BYTE    ckData[ckSize];  /* 	
��� ������ */ 
} 

typedef struct quality_chunk { 
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DWORD FileSecurityReport;      /* ������� ������ ������ ��� ���� */ 

DWORD FileSecurityWave;       /* BWF ����� ������� ������ ��� ���� */ 

CHAR BasicData[ ];         /* ASCII: «�
C�CG ��8�
�» */ 
CHAR StartModulation[] ;      /* ASCII: «!�"#��� $%� ������» */ 

CHAR QualityEvent[ ];        /* ASCII: «������� &%� ������» */ 

CHAR EndModulation[];       /* ASCII: «!�"#��� $�'( ������ » */ 

CHAR QualityParameter[ ]       /* ASCII: «������� �)�*� ������» */ 

CHAR OperatorComment[ ];      /* ASCII: «!+#�� �����*,» */ 

CHAR CueSheet[ ];         /* ASCII: «  -�� ������.�)���� » */ 

} quality-chunk 

:BasicData �
C�Cn� 7�
*�R� ��8�
�. 

= B  �/	/CASCII�
�#;�� �@�$� �5 �
C�Cn� ��8�
0�� !/5 V#*_ .  

:Archive No. (AN) � �2� e
��n) !;2G ��32�f (.  

:Title (TT) �C�/ �
�#;�� ��8�
0�� ��O{) !;2G ��256�f (.  

:Duration (TD) 10 ��f ASCII�#;�� K��**/� �
��g�� ��$� !/5 V#*_ .  

   P	��� « hh:mm:ss:d » :  
     ��5�	��  :hh  ��0 �� 23 

     P��2���  :mm  ��0 �� 59  
   ��#���  :ss � �0 �� 59 

    ��#��� ��w5G :d  ��0 �� 9 

:Date (DD) 10 ��f ASCII���2O�� ¯1��� !/5 V#*_ .  

   P	���: « yyyy:mm:dd » 

     ��	��  :yyyy  0000... �� 9999 

     OZw��  :mm  0... �� 12 

     F#
��  :dd 0… �� 31 

:Operator (OP)  �/	/CASCII)  !;2G ��64�f  (_���2O�� �
/��� ���
�� ¥uw�� �C� !/5 V#*.  

:Copying station (CS) �/	/CASCII )  !;2G ��64�f  ( e/$� ��D*�� S �/��*	$� 3���� �B¤ A� !/5 V#*_
U/	/	*�� �Z�2�&.  

:StartModulation  3
Dw� �1���(SM)U/"n� 3
�	*�� .  

= SM 10 ��f  ASCII ������ ��� �2& !/5 V#*_e/$� �1��� �2& �� �
�#;��.  

   P	��� « hh:mm:ss:d » :  
     ��5�	��  :hh  ��0 �� 23 
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     P��2���  :mm  ��0 �� 59  
   ��#���  :ss  ��0 �� 59 

    ��#��� ��w5G :d  ��0 �� 9 

:Sample count (SC)   �B
�/� ��
��� Q�#�5 �O+�SM e/$� �1��� �� T���0*5� )� �1��0��3
Dw*/� �1Ow5 �	�(.  

 P	��� :« ########H » 

  0H….. FFFFFFFFH (0….. 4,295 × 109) 

:Comment (T)  �/	/CASCII��

/�*�� !/5 V#*_ .  

:OualityEvent  �
�#;�� ������ S �
5#8 ��, 34 ®Ow� ���#/�� . �/	/C F�u*	�&OualityEvent 
��, 3D� ��,�&. 

=Q  �/	/CASCII)  !;2G ��256�f  (�
5#��� ���,G !/5 V#*_.  

:Event number (M) T�1&�1 3)w$� `��;1 U�2� �C&.  

 P	��� :«M###» :### 001...999 

Event number (A):  T�
���#�&G F�o��� `��;1 U�2� �C&.  

 P	���: «A###»  :### 001…999 

:Priority (PRI)  �
5#��� ��, �1#�&G  

 P	��� :«#» 1 (LO)…… 5 (HI) :#  

:Time stamp (TS)  10  ��fASCII e/$� �1��� �� T���0*5� �
5#��� ��� �
2#*�� W�> !/5 V#*_.  

  P	��� :«hh:mm:ss:d» 

          ��5�	��  :hh  ��0 �� 23 

     P��2���  :mm  ��0 �� 59  
   ��#���  :ss  ��0 �� 59 

    ��#��� ��w5G :d  ��0 �� 9 

:Event type (E) /	/C �ASCII)  !;2G ��16�f  ( 3�� ���� A� e;�"Click "
&""AnalogOver  &"Transparency " �
5#8 ��/�� &G) ��O��`�8@G ( @&�s/� ��&��*�

 3��" QP :��	��:L-20.9smp".  

:Status (S)   �/	/CASCII)  !;2G ��16�f  ( 3�� '��s/� ����$� ���, !/5 V#*_"unclear "
&"checked "&"restored "&"deleted".  

:Comment (T)  �/	/CASCII��

/�*�� !/5 V#*_ .  

:Sample count (SC)  �B
�/� ��
��� Q�#�5 �O+�TS e/$� �1��� �� T���0*5� ) ��fASCII�1Ow5 �C .(  

  P	��� :« ########H » 

 0H…… FFFFFFFFH (0…… 4,295 × 109) 

:QualityParameter  �
5#��� ���/��(QP) �
�#;�� ������ e;� X��.  
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=P   �/	/CASCII)  !;2G ��256�f  (�
5#��� ���/�� !/5 V#*_.  

 �
5#��� ���/��(QP): :MaxPeak –xx.x dBFSL;–yy.y dBFSR [–99.9…–00.0] 

  :MeanLevel –xx.x dBFSL;–yy.y dBFSR  [–99.9…–00.0] 

 :Correlation ±x.x     [–1.0….…+1.0] 

 :Dynamic  xx.x dBL; yy.y dBR   [00.0….… 99.9] 

      ):�$�U���1��� ( 
  :ClippedSamples xxxx smpL; yyyy smpR   [0…..……9999] 

  :SNR  xx.x dBL; yy.y dBR   [00.0….….99.9] 

      )���#� �� ����� �0	���( 
 :Bandwidth xxxxx HzL; yyyyy HzR  [0.……...20000] 

  :Azimuth  L±xx.x smp    [–99.9.…+99.9] 

  :Balance  L±x.x dB    [–9.9…….+9.9] 

  :DC-Offset  x.x %L; y.y %R    [0.0………..9.9] 

  :Speech  xx.x%     [0.0………99.9] 

  :Stereo  xx.x%     [0.0………99.9] 

  ) = L ':O	
�� ���
�� = Rl�
�� ���
��( 

:Quality factor (QF)  �
5#��� 3��5 3�£�� �#;�� e/�/]5…… 1) 3v�n�( '0 = @�¤ IJ[.  

:Inspector (IN)   �/	/CASCII)  !;2G ��64�f  ( e/$� !/5 ¼
*+*��� ���
�� ¥uw�� �C� !/5 V#*_
�#;��.  

:File status (FS)   �/	/CASCII ����� e;� "½?�C�·� g%�=".  

  ]N(o)/Y(es) / U :g%�= e/$�/g%�= IJ/¤ IJ ������@�[.  

:OperatorComment 3)w$� ��

/��. 

=T   �/	/C ASCII) !;2G ��256�f  (��

/�*�� !/5 V#*_.  

:EndModulation  3
Dw*�� �1��. 

=EM 10 ��f ASCII�
�#;�� ������ 3
Dw� ��Z*8� �2& !/5 V#*_ .  

  P	��� :« hh:mm:ss:d » 

          ��5�	��  :hh  ��0 �� 23 

     P��2���  :mm  ��0 �� 59  
   ��#���  :ss  ��0 �� 59 

    ��#��� ��w5G :d  ��0 �� 9 

:Sample count (SC)  �B
�/� ��
��� Q�#�5 �O+�EM)  ��fASCII�1Ow5 �C .(  

  P	��� :« ########H » 

  0H……FFFFFFFFH (0……4,295 × 109) 

:Comment (T)    �/	/C ASCII��

/�*�� !/5 V#*_. 
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CueSheet  c
�/*�� �s+" ��8�
�.  

=C    �/	/C ASCII ) !;2G ��256�f  (c
�/*�� 7�
8 !/5 V#*_.  

:Cue number (N) T�
���#�&G F�o��� `��;1 c
�/*�� �B
8 �2�. 

  P	��� :«N###» :### 999...001 

:Time stamp (TS)  10 ��f ASCIIc
�/*�� �B
�� �
2#*�� W�> !/5 V#*_ .  

  P	��� :« hh:mm:ss:d » 

          ��5�	��  :hh  ��0 �� 23 

     P��2���  :mm  ��0 �� 59  
   ��#���  :ss  ��0 �� 59 

    ��#��� ��w5G :d  ��0 �� 9 

:Text (T)   �/	/CASCII c
�/*�� �B
�� �
+"& ��

/�� !/5 V#*_   

   3��"�� �1���."  

:Sample count (SC) B
�/� ��
��� Q�#�5 �O+� �TS)  ��fASCII�1Ow5 �C (  

  P	��� :« ########H » 

  0H…… FFFFFFFFH (0…4,295 × 109) 

5 �
����� !")
�# *�� ��+�, 

5.1 �	�@�$��� ����� ��$
� �	�$�  

) 3
�� S �@��#�� �
C�Cn� ���#/�$�CodingHistory KB
$� S <bext>(  

OB	�� 

A=ANALOGUE, M=stereo, T=Studer A816; SN1007; 38; No./telcom; Agfa PER528  <CR/LF> 01 

02 A=PCM, F=48000, W=18, M=stereo, T=NVision NV 1000; A/D<CR/LF>  
03 A=PCM, F=48000, W=16, M=stereo, T=nodither; DIO<CR/LF> 

)�	����� ���" 0 �	����� �(��
( 

OB	�� �2� 

01 <FileSecurityReport> 

02 <FileSecurityWave> 

03 B=CS=QUADRIGA2.0; SN10012, OP=name of operator<CR/LF> 

04 B=AN=archive number, TT=title of sound<CR/LF> 

05 B=DD= yyyy:mm:dd, TD=hh:mm:ss:d<CR/LF> 

06 SM=00:00:04:5, T=tape noise changing to ambience, SC=34BC0H<CR/LF> 

07 Q=A001, PRI=2, TS=00:01:04:0, E=Click, S=unclear, SC=2EE000H<CR/LF> 

08 Q=A002, PRI=3, TS=00:12:10:3, E=DropOut, S=checked, SC=216E340H<CR/LF> 

09 Q=A003, PRI=4, TS=00:14:23:0, E=Transparency, S=checked, SC=2781480H<CR/LF> 

10 Q=M004, PRI=1, TS=00:18:23:1, E=PrintThrough, S=checked, SC=327EF40H<CR/LF> 

11 Q=A005, PRIG, TS=00:20:01:6, E=Click0n, S=unclear, T=needs restoration, 
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 SC=3701400H<CR/LF> 

12 Q=A006, PRI=5, TS=00:21:20:3, E=QP:Azimuth:L=–20.9smp, S=unclear, 

 SC=3A9B840H<CR/LF> 

13 Q=A007, PRI=3, TS=00:21:44:7, E=AnalogOver, S=checked, SC=3BB9740H<CR/LF> 

14 Q=A008, TS=00:22:11:7, E=C1ickOff, SC=3BB9740H<CR/LF> 

15 Q=A009, PRI=1, TS=00:28:04:0, E=DropOut, S=deleted, SC=4D16600H<CR/LF> 

16 EM=00:39:01:5, T=fade-out of applause, SC=6B2F740H<CR/LF> 

17 P=QP:MaxPeak:–2. 1dBFSL;–2.8dBFSR<CR/LF> 

18 P=QP:MeanLevel:–11.5dBFSL; 8.3dBFSR<CR/LF> 

19 P=QP:Correlation:+0.8<CR/LF> 

20 P=QP:Dynamic:51.4dBL;49.6dBR<CR/LF> 

21 PAP:ClippedSamples:OsmpL;OsmpR<CR/LF> 

22 P=QP:SNR:32.3dBL;35.1dBR<CR/LF> 

23 P=QP:Bandwidth:8687HzL;7943HzR<CR/LF> 

24 P=QP:Azimuth:L–6.2smp<CR/LF> 

25 P=QP:Balance L:+2.1dB<CR/LF> 

26 P=QP:DC-Offset:0.0%L;0.0%R<CR/LF> 

27 P=QP:Speech:64.2%<CR/LF> 

28 P=QP:Stereo:89.3%<CR/LF> 

29 P=QF=2<CR/LF> 

30 P=IN=name of inspector<CR/LF> 

31 P=FS=N<CR/LF> 

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�( 

OB	�� �2� 

32 C=N001, TS=00:17:02:5, T=beginning of speech, SC=2ECE6C0 H<CR/LF> 

33 C=N002, TS=00:33:19:2, T=start of aria, SC=5B84200H<CR/LF> 

 :�E�� 1�!
1 

)1!F��� G(��
 0 ������� �	4�49� ��"�����(  

 OB	��1:   A���� �� U/q��*�� U	
B�)$� A1Ow�� 3
)w� @��1Agfa PER528A��O� 3�C !/5  ��O{ 
Stude A816 U/	/	� �2O� 1007 @�­ F��u*C�� telcom:  

 A1Ow�� �5OC: cm/s 38 

 N#/Cn�: �	~  
 OB	��2:   ?#¤ ���2O�� S F�u*	1A/D A���� �� NV 1000 NvisionK� :  

 Q�
*5� @@O�: kHz 48 

 �0*C�8I+w� �: 18��
�/� �*�   
 N#/Cn�: �	~  

 OB	��3:   e/�4 3�	� U/"n� e/$�BWF I+w*� UB> PCM�� �@�5� �B} U�2O�� 3>��� F��u*C 
¾����� Q&�� 3
�	*��:  

 Q�
*5� @@O�: kHz 48 

 �0*C�8I+w� �: 16��
�/� �*�   
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 N#/Cn�: �	~  

)�	����� ���" 0 �	����� �(��
(  

 Q�OB	��1& 2:  �=#$� ��8�
�& �
5#��� KB
$ ��+/$� ��G ��O+�.  

 �� OBCn�3 �� 5:  *	1 3
�	� �@�5� �B¤ 3)w$� 3��QUADRIGA2.0 U/	/	� �2O� 10012  

      .(OP) e
��G �2� A1Ow/� (AN) Q�#�5& (TT)@�}� ¯1��*�� S �*��2� W& .  

      (DD) . e/$� S �
�#;�� ������ ���BWF V&�	� (TD).  

 OB	��6:   3
Dw*�� �1���(SM) �
2#� W�> ��5 (TS) ��
5 �5& (SC) (

�� K� (T).  

 �� OBCn�7 �� 15:    ���,n�(E) 3)w$� �Z
/5 aO�� X�� (M)& / F�o��� S �Ds*�� &G(A) �1#�&d� (PRI) ��5& 
 �
2#� W�>(TS) . ��� ���, F�
�&(S) ��

/�*��& (T) ��
��� �5 F�
1& ���#/�$� �� �1g$� 

(SC)P
2��� �
2#*�� W�> .  

 OB	��16:   3
Dw*�� �1��(EM)��5  ��
��� �5& �
2#*�� W�> (SC) (

�� K� (T).  

 �� OBCn�17 �� 28:   �
5#��� ���/��(QP)�=#$� ��8�
� KB
� S �
�#;�� ������ 3��D� .  

 �� OBCn�29 �� 31:   3�£� �
5#��� 3��5(QF) ¼*+$� �C� K� F�o��� S ���#�&n� �Ds*�� ���
1 V6�� (IN) ��O
��& 
(FS) ��� ��
�  �/�Y �#;�� e/$� �
5#8 �8�4"?�C�·� T�g%�=."  

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�( 

 Q�OB	��32& 33:  !

C#� �� �1��� �B
8 &G �1�, �1��� �C#� c
�/� 7�
8.  

2.5 H"�" I��� <����� �	�$� 

) ����� 0 1!F��� G(��
 .�/ 0 ���;��� �	4�49� ��"�����<bext>(  

OB	�� �2�  
01 A=PCM, F=44100, W=16, M=stereo, T=SonyCDP-D500; SN2172; Mitsui CD-R74<CR/LF> 

02 A=PCM, F=48000, W=24, M=stereo, T=DCS972; D/D<CR/LF> 

03 A=PCM, F=48000, W=24, M=stereo, T=nodither;DIO<CR/LF> 

)�	����� ���" 0 �	����� �(��
( 

OB	�� �2�  
01 <FileSecurityReport> 

02 <FileSecurityWave> 

OBCn� �

�:  �O
+�� S @��#�� ?���/� �/q�­1.5`b5G .  

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�( 

 S ?���/� �/q�­1.5`b5G .  
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 :�E�� 1�!
2  

)1!F��� G(��
 0 ������� �	4�49� ��"�����(  

 OB	��1:   3
�	*/� 3��
�� A���� �� x��� \O2Mitsui CD-R74��1  �~�� \�O2G 3)w� !/5 �/
)w� @
Sony CDP-D500 U/	/	� �2O� 2172:  

 Q�
*5R� @@O�: kHz 44,1 

 I+w*�� �8�0*C�: 16 �*� � S��
��  
 N#/Cn�: �	~  

 OB	��2:   A���� �� ��*0�� ?��$ ?#¤DCS972K� 3��*	1 :  

 Q�
*5R� @@O�: kHz 48 

 I+w*�� �8�0*C�: 24��
��� S �*�   
 #/Cn�N: �	~  

 OB	��3:   e/�4 U/"n� e/$� 3
�	� WBWF I+w*� UB> PCM �B} U�2O�� 3>��� ?���*C�� 
¾����� Q&�� 3
�	*�� �@�5�:  

 Q�
*5R� @@O�: kHz 48 

 I+w*�� �8�0*C�: 24��
��� S �*�   
 N#/Cn�: �	~  

)�	����� ���" 0 �	����� �(��
(  

 Q�OB	��1& 2 :$ ��+/$� ��G ��O+��=#$� ��8�
�& �
5#��� KB
 .  

 ?��$� ��OJ !/5 x��$� \O
�� 7�
*�� �
/��� T�
0{ :O>n� ��8�
0�� 3��*	�&1 �O
+�� S 1.5`b5G .  

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�( 

 ?��$� ��OJ !/5 x��$� \O
�� 7�
*�� �
/��� T�
0{ c
�/*�� �s+" ��8�
� 3��*	�1 �O
+�� S 1.5`b5G .  

3.5  J	4�> <����� �	�$�DAT 

) ����� 0 1!F��� G(��
 .�/ 0 ������� �	4�49� ��"�����<bext>( 

OB	�� �2� 

01 A=PCM, F=48000, W=16, M=stereo, T=SonyPCM-8500; SN1037; TDKDA-R120 <CR/LF> 

02 A=PCM, F=48000, W=16, M=stereo, T=no dither; DIO<CR/LF> 
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)�	����� �(��
�	����� ���" 0 ( 
OB	�� �2� 

01 <FileSecurityReport> 

02 <FileSecurityWave> 

�
2�0�� OBCn�:  ?��$� ��OJ !/51 �O
+�� S 1.5`b5G .  

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�(  

 ?��$� ��OJ !/51 �O
+�� S 1.5`b5G . 

 :�E�� 1�!
3  

)!F��� G(��
 0 ������� �	4�49� ��"�����1(  

 OB	��1:   �
C�4DAT A���� �� TDK DA-8120 3�	� !/5 �/
)w� @��1 DAT A���� �� PCM-8500 Sony 
 U/	/	� �2O�1037:  

 Q�
*5R� @@O�: kHz 48 

 I+w*�� �8�0*C�: 16��
��� S �*�   
 N#/Cn�: �	~  

 OB	��2:  /"n� e/$�U e/�4 3�	� BWF I+w*� UB> PCM U�2O�� 3>��� F��u*C��  3
�	*�� �@�5� �B}
¾����� Q&��:  

 Q�
*5R� @@O�: kHz 48 

 I+w*�� �8�0*C�: 16��
��� S �*�   
 N#/Cn�: �	~  

)�	����� ���" 0 �	����� �(��
( 

 Q�OB	��1& 2 :�=#$� ��8�
�& �
5#��� KB
$ ��+/$� ��G ��O+�.  

n� ��8�
0�� 3��*	� �
C�4 7�
*�� �
/��� T�
0{ :O>DAT!/5  ?��$� ��OJ 1 �O
+�� S @��#�� 1.5`b5G .  

)�	����� ���" 0 C	$���� �D!�( 

 �
C�D�� 7�
*�� �
/��� T�
0{ c
�/*�� �s+" ��8�
� 3��*	�DAT ?��$� ��OJ !/5 1 �O
+�� S @��#�� 1.5`b5G .   

¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿  
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