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RECOMENDACION UIT-R BR.1352

FORMATO DE FICHERO PARA EL INTERCAMBIO DE MATERIALES DE PROGRAMAS
DE AUDIO POR MEDIOS BASADOS EN LA TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

(Cuestion UIT-R 215/10)

(1998)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a) que se prevé que los medios de almacenamiento basados en la tecnologia de la informacién, incluidos los

discos y cintas de datos, seran utilizados en todos los campos de la produccion de audio para la radiodifusion, a saber
edicién no lineal, reproduccién a partir de la emisién y archivos;

b) que esta tecnologia ofrece ventajas importantes desde el punto de vista de la flexibilidad de funcionamiento,
flujo de produccién y automatizacion de la estacion y que, en consecuencia, es interesante para la mejora de los estudio:
existentes y el disefio de nuevas instalaciones de estudios;

C) gue la adopcién de un solo formato de fichero para el intercambio de sefiales simplificaria considerablemente
la interoperabilidad de los equipos y estudios distantes, y facilitaria la integracion deseable de la edicion, la reproduccion
a partir de la emisién y el archivo;

d) que se debe incluir un conjunto minimo de informacion relacionada con la radiodifusion en el fichero para
documentar la sefial audio;

e) gue, con miras a asegurar la compatibilidad entre aplicaciones con complejidades diferentes, se debe acordar
un conjunto minimo de funciones, comunes a todas las aplicaciones capaces de tratar el formato de fichero
recomendado;

f) gue la Recomendacion UIT-R BS.646 define el formato de audio digital utilizado en la produccién de audio
para radiodifusion sonora y de television;

9) gue la Recomendacion UIT-R BS.775 trata de diversos formatos multicanal que se prevé seran utilizados
ampliamente en el futuro préximo;

h) que la necesidad de intercambiar materiales de audio se plantea también cuando se emplean los sistemas di
codificacion de las Normas ISO/CEI 11172-3 e ISO/CEI 13818-3 para comprimir la sefial;

) gue varias entidades radiodifusoras mundiales han aprobado ya la adopciéon de un formato de fichero comun
para el intercambio de programas;

k) gue la compatibilidad con los formatos de ficheros comerciales actualmente disponibles podria minimizar los
esfuerzos de la industria para aplicar este formato en los equipos,

recomienda

1 gue, para el intercambio de programas de audio por medios basados en la tecnologia de la informacion, los
parametros de la sefial audio, la frecuencia de muestreo, la resolucidn de codificacion y la preacentuacion se fijen de
acuerdo con las partes pertinentes de la Recomendacion UIT-R BS.646;

2 que se utilice el formato de fichero especificado en el Anexo 1 para el intertalalpoogramas de audio en
formato PCM lineal por los medios basados en la tecnologia de la informacion;

3 que cuando las sefiales audio sean codificadas aplicando los sistemas de codificacion de las Normas ISO/CEI
11172-3 o0 ISO/CEI 13818-3, se utilice el formato de fichero especificado en el Anexo 1 y complementado en el Anexo 2
para el intercambio de programas de audio por los medios basados en la tecnologia de la ifformacion

1 La adopcién del formato de fichero recomendado, no sélo para el intercambio sino también como el formato de fichero para el
medio grabado, seria una solucion preferible para todos los usuarios pues se economizaria tiempo y espacio de almacenamientc
temporal para la conversion cuando se transfiere la sefial de audio entre equipos. Sin embargo, se reconoce que una
recomendacion en ese sentido podria penalizar a los realizadores que utilizan algunas plataformas de computador.

2 Se pueden definir otros anexos en el futuro, con el fin de ampliar el formato de fichero para transportar sefiales eadi#s codifi
con otros sistemas de interés para las entidades de radiodifusion.
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ANEXO 1

Especificacion del formato de onda de radiodifusion
Un formato para ficheros de datos de audio en radiodifusion

1 Introduccién

El formato de onda de radiodifusion (BWBfoadcast Wave Format), se basa en el formato de fichero audio WAVE de
Microsoft’ que es un tipo de fichero especificado en el “Formato de fichero de intercambio de recursos” (RIFF,
Resource Interchange File Format) de Microsoft. Los ficheros WAVE contienen especificamente datos de audio. El
blogue de construccion basico del formato de fichero RIFF, denominado un segmento (chunk), contiene un grupo de
piezas de informacién estrechamente relacionadas. Consiste en un identificador de segmento, un valor entero que
representa la longitud en octetos del segmento y la informacién. Un fichero RIFF se compone de una coleccion de
segmentos.

Para el BWF, se aplican algunas restricciones al formato WAVE original. Ademas, el fichero BWF incluye un segmento
de audio de radiodifusién (<Broadcast audio extension>), que se ilustra en la Figura 1 siguiente.

FIGURA 1

Fichero de formato de onda de radiodifusion

Segmento definido en este documento

Segmento

obligatorio Formatos MPEG solamente

definido por
Microsoft [ <broadcast-
extension

Formatos MPEG solamente

audio
>
[<mpeg-audi o-extension>]

Otros segmentos facultativos
no admitidos por todas las
aplicaciones

Los datos de audio

<wave-data>

\ Fichero BWF

Temp 10-11/33-01

Este documento contiene la especificacion del segmento de extension de audio de radiodifusion que se utiliza en todos
los ficheros BWF. Ademas, en el apéndice figura informacion sobre el formato RIFF basico y como se puede ampliar a
otros tipos de datos de audio. Los detalles del formato de onda con modulacién por impulsos codificadBsIECM,

Code Modulation) figuran también en el apéndice. Las especificaciones detalladas de la ampliacién a otros tipos de datos
de audio se publicard en otros anexos a la presente Recomendacion.
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2 Fichero de formato de onda de radiodifusién

21 Contenido de un fichero de formato de onda de radiodifusion

Un fichero de formato de onda de radiodifusion comenzara con el encabezamiento obligatorio MiRi&$oft
“WAVE" y por lo menos los segmentos siguientes:

<WAVE-form> ->
RIFF(‘"WAVE’
<broadcast_audio_extension> /lInformacién sobre la secuencia audio
<fmt-ck> //[Formato de la sefial audio: PCM/MPEG
[<fact-ck>] //[El segmento ampliado se requiere solo para los formatos MPEG

[<mpeg_audio_extension>] /I[El segmento de extension de audio MPEG se requiere so6lo para
los formatos MPEG

<wave-data>) //Datos radiofénicos

NOTA — Cualesquiera otros tipos de segmentos que estén presentes en el fichero tienen que considerarse como privado:
Las aplicaciones no tienen que interpretar o utilizar estos segmentos. Por consiguiente, no se garantiza la integridad de
los datos contenidos en los segmentos no enumerados anteriormente. Sin embargo, las aplicaciones BWF deber
transferir estos segmentos siempre que sea posible.

22 Segmentos existentes definidos como parte dela norma RIFF

La norma RIFF se define en documentos publicados por Microsoft Corporation. Esta aplicacién utiliza varios segmentos
gue ya estan definidos, a saber:

fmt-ck (segmento de formato)
fact-ck (segmento ampliado)

En el apéndice al Anexo 1 figuran las descripciones actuales de estos segmentos para informacion.

2.3 Segmento de extension de audio de radiodifusion

Los parametros suplementarios necesarios para el intercambio de material entre entidades de radiodifusion se afiaden e
un segmento especifico “extension de audio de radiodifusion” que se define como sigue:

broadcast_audio_extension typedef struct {

DWORD  ckID; [* (broadcastextension)ckiD=bext. */
DWORD ckSize; /* tamafio de segmento de extension *
BYTE ckData[ckSize]; /* datos del segmento */
}
typedef struct broadcast_audio_extension {
CHAR Description[256]; /* ASCII : «Descripcion de la secuencia sonora»*/
CHAR Oiriginator[32]; /* ASCIl : «<Nombre del creador»*/
CHAR OiriginatorReference[32]; [* ASCII : «Referencia del creador»*/
CHAR OiriginationDate[10]; [* ASCII : «yyyy:mm:dd» */
CHAR OriginationTime[8]; /* ASCII : «khh:mm:ss» */
DWORD TimeReferencelLow; /* Primer cdmputo de muestras desde medianoche, palabra
baja*/
DWORD TimeReferenceHigh; [* Primer cOmputo de muestras desde medianoche, palabra
alta */
WORD Version; /* Version del BWF; nimero binario sin signo */
CHAR Reserved[254] ; /* Reservado para uso futuro, puesto a “NULL”" */
CHAR CodingHistory[]; /* ASCII : « Codificacién de historia » */

} BROADCAST _EXT
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Descripcion

Cadena ASCII (256 caracteres como maximo) que contiene una descripcion libre de la
secuencia. Para asistir a las aplicaciones que solo visualizan una breve descripcion, se
recomienda que un resumen de la descripcién figure en los primeros 64 caracteres y que
los Ultimos 192 caracteres se utilicen para detalles.

Si la longitud de la cadena es menor que 256 caracteres, el Ultimo va seguido por un
caracter nulo. (00)

Cadena ASCII (32 caracteres como maximo) que contiene el nombre del originador/
productor del fichero audio. Si la longitud de la cadena es menor que 32 caracteres, el
campo es terminado por un caracter nulo

Cadena ASCII (32 caracteres como maximo) que contiene una referencia inequivoca
asignada por la organizacién de origen. Si la longitud de la cadena es menor que 32
caracteres, el campo es terminado por un caracter nulo.

Caracteres ASCII que contienen la fecha de creacion de la secuencia audio. El formato es
« ‘,afio’,-,’mes,’-,dia,’» con 4 caracteres para el afio y 2 caracteres para los otros items.

Ano se define de 0000 a 9999
Mes se definede 1 a 12
Dia se define de 1 a 31

El separador entre los items puede ser cualquier cosa, pero se recomienda utilizar uno de
los siguientes caracteres:

- guion ' " subrayado ‘. dos puntos ‘’ espacio ‘.’ punto

8 caracteres ASCII que contienen la hora de creacion de la secuencia audio. El formato es
« 'hora,’-",minuto,’-*,segundo’» con 2 caracteres por item.

Hora se define de 0 a 23.
Minuto y segundo se definen de 0 a 59.

El separador entre los items puede ser cualquier cosa, pero se recomienda que se utilice
uno de los siguientes caracteres:

- guién ‘ "subrayado ‘" dos puntos ‘’ espacio ‘.’ punto

Este campo contiene el cédigo temporal de la secuencia. Es un valor de 64 bits que
contiene el primer cédmputo de muestras desde medianoche. El nimero de muestras por
segundo depende de la frecuencia de muestreo que se define en el campo
<nSamplesPerSec> (niimero de muestras por segund&rdeat chunk> (segmento de
formato).

Un ndmero binario sin signo que indica la version del BWF. Inicialmente se pone a cero.

254 octetos reservados para extension. Estos 254 octetos deben ponerse a un valor
NULO. En el futuro, el valor nulo se utilizara como un valor por defecto para mantener la
compatibilidad.

Caracteres ASCII no restringidos que contienen una coleccion de cadenas terminadas por
CRI/LF. Cada cadena contiene una descripcion del proceso de codificacion aplicado. Cada
nueva aplicacion de codificacion tiene que afiadir una nueva cadena con la informacion
apropiada.

Esta informacion debe contener el tipo de sonido (PCM o MPEG) con sus parametros
especificos:

PCM: modo (monofénico, estereofdnico), tamafio de la muestra (8, 16 bits) y frecuencia
de muestreo,

MPEG: frecuencia de muestreo, velocidad binaria, capa (I o 1l) y el modo (monofénico,
estereofdnico, estereofdnico asociado o canal dual),

Se recomienda que los fabricantes de los codificadores proporcionen una cadena ASCII
para utilizarla en la historia de codificacion.
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NOTA — Se estan efectuando estudios con miras a proponer un formato para la historia de codificacion que simplificara
la interpretacién de la informacion proporcionada en este campo.
24 Otra informacion especifica de aplicaciones

Se estan realizando estudios para definir otros segmentos destinados a transportar o sefialar datos que son especificos
determinadas aplicaciones, por ejemplo, para audio editado o para archivo.

APENDICE (AL ANEXO 1)

Formato defichero RIFF WAVE ((WAV)

La informacion de este apéndice se ha tomado de los documentos especificacion del formato de fichero RIFF de
Microsoft’. Se incluye para informacién solamente.

Para una informacién mas completa, se puede consultar la versién mas reciente de Veofhsafte Developers Kit
Multimedia Standards Update, (Rev. 3.0, 15 de abril de 1994 o posterior).

1 Formato deficher o de audio de forma de onda (WAVE)

La forma WAVE se define como sigue. Los programas deben esperar (y pasar por alto) cualesquiera segmentos
desconocidos encontrados, con todas las formas RIFF. Sin embargo, <fmt-ck> debe aparecer siempre antes que <wave
data> (datos de onda), y estos dos segmentos son obligatorios en un fichero WAVE.

<WAVE-form> ->

RIFF (‘WAVE’
<fmt-ck> // Formato
[<fact-ck>] /l Segmento ampliado
[<other-ck>] /I Otros segmentos facultativos
<wave-data>) /I Datos de onda

Los segmentos WAVE se describen en las secciones siguientes:

11 Segmento de formato WAVE
El segmento de formato WAVE <fmt-ck> especifica el formato de <wave data>. <fmt-ck> se define como sigue:
<fmt-ck> -> fmt( <common-fields>

<format-specific-fields> )

<common-fields> ->

struct{
WORD wFormatTag; /I Categoria de formato
WORD nChannels; /I NUmero de canales
DWORD nSamplesPerSec; /I Velocidad de muestreo
DWORD nAvgBytesPerSec; // Para estimacién de la memoria intermedia
WORD nBlockAlign; /I Tamafio de bloque de datos
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Los campos en la porcién <common fields> (campos comunes) del segmento son los siguientes:

Campo Descripcion
wFormatTag Un namero que indica la categoria del formato WAVE del fichero. El contenido de la

porcién <format-specific-fields> (campos especificos de formato) del segmento ‘Tmt’ y la
interpretacion de los datos de la forma de onda, dependen de este valor.

nchannels El numero de canales representado en los datos de forma de onda, a saber, 1 para
monofonia o 2 para estereofonia.

nSamplesPerSec La velocidad de muestreo (en muestras por segundo) a la cual se debe se debe reproducir
cada canal.

nAvgBytesPerSec El nimero medio de octetos por segundo en que se deben transferir los datos de forma de

onda. El soporte ldgico de reproduccion puede estimar el tamafio de la memoria
intermedia utilizando este valor.

nBlockAlign La alineacion de bloques (en octetos) de los datos de forma de onda. El soporte légico de
reproduccién necesita procesar a la vez un maltiplo de octetos de datos <nBlockAlign>
(nimero de alineacion de bloque), con el fin de que el valor de <nBlockAlign> se pueda
utilizar para la alineacion de la memoria intermedia.

Los campos especificos de formato (<format-specific-fields>) consisten en ninguno o mas octetos de parametros. Los
pardmetros que aparecen dependen de la categoria del formato WAVE: para mas detalles, véanse las seccione:
siguientes. El soporte légico de reproduccién debe permitir (y pasar por alto) cualesquiera parametros <format-specific-
fields> desconocidos que aparezcan al final de este campo.

1.2 Categorias de formato WAVE

La categoria de formato de un fichero WAVE es especificada por el valor del campo <wFormatTag> (rétulo de formato)
del segmento ‘fmt’. La representacion de datos en <wave data>, y el contenido de <format-specific-fields> del segmento
‘fmt’, dependen de la categoria del formato.

Entre las categorias de formato WAVE abiertas que no son privadas actualmente definidas cabe citar las siguientes:

wFormatTag Valor Categoria de formato
WAVE_FORMAT_PCM (0Ox0001) Formato PCM Microsoft
WAVE_FORMAT_MPEG (0x0050) Audio MPEG-1 (audio solamente)

NOTA - Aunque otros formatos WAVE estan registrados en Micrgssfo los formatos anteriores se utilizan
actualmente con BWF. En la Seccidon 2 se dan detalles sobre el formato PCM WAVE. En la Seccion 3 figura
informacion general sobre otros formatos WAVE. Los detalles del formato MPEG WAVE se indican en el Anexo 2. En
el futuro se pueden definir otros formatos WAVE.

2 Formato de modulacion por impulsos codificados (PCM, Pulse Code Modulation)

Si & campo <wFormatTag> del <fmt-ck> se pone aWAVE_FORMAT_PCM, los datos de forma de onda consisten en
muestras representadas en formato PCM. Paralos datos de forma de onda PCM, <format-specific-fields> se define como
sigue:
<PCM-format-specific> ->
struct{
WORD nBitsPerSample; /l Tamafo de muestra

}

El campo <nBitsPerSample> (nimero de bits por muestra) especifica el nUmero de bits de datos utilizado para
representar cada muestra de cada canal. Si hay multiples canales, el tamafio de la muestra es igual para cada canal.

Para datos PCM, el campo <nAvgBytesPerSec> (numero medio de octetos por segundo) del segmento ‘fmt’ debe ser
igual a la siguiente formula, redondeada hasta el siguiente nimero entero:
nChannels x nBitsPerSecond x nBitsPerSample
8

El campo <nBlockAlign> debe ser igual a la siguiente féormula, redondeada hasta el siguiente nimero entero:
nChannels x nBitsPerSample
8
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21 Empaquetado de datos para ficheros PCM WAVE

En un fichero WAVE monocal, las muestras se almacenan consecutivamente. Para ficheros WAVE esterofénicos, el
canal O representa el canal a mano izquierda y el canal 1 representa el canal a mano derecha. La correspondencia de
posicién del locutor para méas de dos canales no esté definida actualmente. En ficheros WAVE multicanal, las muestras
estan entrelazadas.

Los siguientes diagramas muestran el empaquetado de datos para ficheros WAVE mono6fénicos y estereof6nicos de
8 bits:

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4

Canal 0 Canal 0 Canal 0 Canal 0

Empaquetado de datos para PCM monofénica de 8 bits

Muestra 1 Muestra 2
Canal 0 (izquierda) Canal 1 (derecha) Canal 0 (izquierda) Canal 1 (derecha)

Empaquetado de datos para PCM estereofénica de 8 bits

Los siguientes diagramas muestran el empaquetado de datos para ficheros WAVE monofdnicos y estereofonicos de 16
bits:

Muestra 1 Muestra 2

Canal 0 Canal 0 Canal 0 Canal 0
octeto de orden inferior octeto de orden superior octeto de orden inferior octeto de orden superior

Empaquetado de datos para PCM monofénica de 16 bits

Muestra 1
Canal 0 Canal 0 Cana 1 (derecha) Canal 1 (derecha)
(izquierda) (izquierda)
octeto de orden octeto de orden octeto de orden octeto de orden
inferior superior inferior superior

Empaquetado de datos para PCM estereofonica de 16 bits

2.2 Formato de datos de las muestras

Cada muestra esta contenida en un entero i. El tamafio de i es el nUmero mas pequefio de octetos requeridos par
contener el tamafio de muestra especificado. El octeto menos significativo se almacena primero. Los bits que representar
la amplitud de la muestra se almacenan en los bits mas significativos de i, y los bits restantes se ponen a cero.

Por ejemplo, si el tamafio de la muestra (grabada en <nBitsPerSample> (nimero de bits por muestra)) es 12 bits, cade
muestra se almacena en un entero de 2 octetos. Los cuatro bits menos significativos del primer octeto (menos
significativo) se ponen a cero. El formato de datos y los valores maximos y minimos de las muestras de forma de onda
PCM de varios tamafios son como sigue:

Tamarfo de muestra Formato de datos Valor maximo Valor minimo
Uno aocho bits Entero sin signo 255 (0x FF) 0

Nueve o mas bits Entero con signo i Valor positivo maximo dei  Valor mas negativo de i



8 Rec. UIT-R BR.1352

Por ejemplo, los valores maximo, minimo y medio para datos de forma de onda PCM de 8 bits y de 16 bits son como
sigue:

Formato Valor maximo Valor minimo Valor medio
8-hit PCM 255 (0x FF) 0 128 (0 x 80)
16-bit PCM 32767(0 x 7FFF) -32768(-0 x 8000) 0

23 Muestra de ficheros PCM WAVE
Ejemplo de un fichero PCM WAVE con velocidad de muestreo de 11,025 kHz, monofénico, 8 bits por muestra:
RIFF("WAVE’ fmt(1, 1, 11025, 11025, 1, 8)

data( <wave-data>) )
Ejemplo de un fichero PCM WAVE con velocidad de muestreo de 22,05 kHz, estereofonico, 8 bits por muestra:
RIFF(WAVE'  fmt(1, 2, 22050, 44100, 2, 8)

data( <wave-data>) )
Ejemplo de un fichero PCM WAVE con velocidad de muestreo de 44,1 kHz, monofénico, 20 bits por muestra:
RIFF(‘WAVE'  INFO(INAM(*O Canada’Z) )

fmt(1, 1, 44100, 132300, 3, 20)

data( <wave-data>) )

24 Almacenamiento de datos WAVE
<wave data> contiene los datos de forma de onda y se define como sigue:
<wave-data>-> { <data-ck>}

<data-ck> -> data( <wave-data>)

25 Segmento ampliado

El segmento ampliado <fact-ck> almacena informacion importante sobre el contenido del fichero WAVE. Este segmento
se define como sigue:

<fact-ck> -> fact( <dwFileSize:DWORD>) // Nimero de muestras
Este segmento no se requiere para ficheros PCM.

El segmento “ampliado” se extendera para incluir cualquier otra informacion requerida por futuros formatos WAVE.
Los campos afadidos apareceran después del campo <dwFileSize> (tamafio de fichero). Las aplicaciones pueden utilizal
el campo de tamafio del segmento para determinar los campos que estén presentes.

2.6 Otros segmentos facultativos

Se especifican algunos otros segmentos para utilizacién en el formato WAVE. Los detalles se estos segmentos figuran
en la especificacion del formato WAVE y cualesquiera actualizaciones publicadas ulteriormente.

NOTA — El formato WAVE puede admitir otros segmentos facultativos que pueden ser incluidos en ficheros WAVE
para transportar informacion especifica. Como se indica en la nota de la Seccién 2.1 del Anexo 1, en el formato de onda
de radiodifusién se considera que éstos son segmentos privados y serdn omitidos por aplicaciones que no pueder
interpretarlos.

3 Otrostiposde WAVE

La siguiente informacion se ha extraido de Microsbfita Standards: Actualizacion 15 de abrill884. Destaca las
extensiones necesarias de los ficheros WAVE basicos (utilizados para audio PCM) con el fin de tratar otros tipos de
formato WAVE.
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31 Informacion general

Todos los tipos WAVE recientemente definidos deben contener un <fact chunk> (segmento ampliado) y una descripcion
de formato de onda ampliada dentro del segmento de formato <fmt-ck>: Los ficheros RIFF WAVE del tipo
WAVE_FORMAT_PCM no tienen que tener el segmento suplementario ni la descripcion de formato de onda ampliada.

3.2 Segmento ampliado

Este segmento almacena informacién dependiente del fichero sobre el contenido del fichero WAVE. Especifica
actualmente la longitud del fichero en muestras.

Extension del formato WAVE

La estructura de formato de onda ampliada afiadidem&ck> se utiliza para definir todos los datos de onda de formato
gue no son PCM, y se describe como sigue. La estructura de formato de forma de onda ampliada general se utiliza para
todos los formatos que NO son PCM.

typedef struct waveformat_extended_tag {

WORD wFormatTag; /* tipo de formato */
WORD nChannels; /* nimero de canales(monofénicos, estereofdnicos) */
DWORD nSamplesPerSec; /* velocidad de muestreo */
DWORD nAvgBytesPerSec; /* para estimacion de la memoria intermedia */
WORD nBlockAlign; /* tamafio de bloque de datos */
WORD wBitsPerSample; /* nUmero de bits por muestra de datos monofénicos */
WORD cbSize; [* cobmputo en octetos del tamafio suplementario */

} WAVEFORMATEX;

Campo Notas

wFormatTag Define el tipo de fichero WAVE.

nChannels Numero de canales en la onda, 1 para monofonia, 2 para estereofonia.

nSamplesPerSec Frecuencia de la velocidad de muestreo del fichero WAVE. Debe ser 48 000 6 44 100, etc.
Esta velocidad es utilizada también por la entrada de tamafio de muestra en el segmento
ampliado para determinar la duracion de los datos.

nAvgBytesPerSec Velocidad de datos media. El soporte logico de reproduccién puede estimar el tamafio de la
memoria intermedia utilizando el valonAvgBytesPer Sec> (niimero medio de octetos por
segundo).

nBlockAlign La alineacion de bloques (en octetos) de los datosddea<k> (segmento de datos). El
soporte ldgico de reproduccién tiene que procesar a la vez un mdultiplo de octetos de datos
(<nBlockAlign>), de modo que el valor denBlockAlign> se pueda utilizar para la
alineacion de la memoria intermedia.

wBitsPerSample Este es el nimero de bits por muestra por canal. Se supone que cada canal tenga la misma
resolucién de muestreo. Si este campo no es necesario, se debe poner a cero.

cbSize El tamafio en octetos de la informacion suplementaria en el encabezamiento del formato
WAVE no incluye el tamafio de la estructura WAVEFORMATEX.

NOTA — Los campos que siguen al campo <cbSize> (tamafio) contienen informacion especifica necesaria para el
formato WAVE definido en el campo <wFormatTag> (rotulo de formato). Cualesquiera formatos WAVE que puedan
ser utilizados en el BWF se especificardn en Suplementos a la presente Recomendacion.

REFERENCIAS

Microsoft” Resource | nterchange File Format, RIFF.

Microsoft” Software Developers Kit Multimedia Standards Update, Rev. 3.0, 15 de abril de 1994.
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ANEXO 2

Especificacion del formato de onda de radiodifusion
Un formato para ficheros de datos de audio en radiodifusion

ESPECIFICACION PARA UTILIZACION CON AUDIO MPEG

1 Introduccién

Este anexo contiene la especificacién de la utilizacion del BWF para transportar sefiales audio MPEG solamente. Para
audio MPEG, es necesario afiadir a los segmentos basicos especificados en la parte principal de este documento, I
siguiente informacién:

e una extension al segmento de formato;
e unsegmento ampliado;

* un segmento de extension MPEG.

La extensién al segmento de formato y al segmento ampliado se especifican como parte del formato WAVE vy la
informacion pertinente figura en el Apéndice 1 al Anexo 2.

La especificacion del segmento de extension MPEG se presenta en la Seccion 2 del Anexo 2.

La parte principal de este documento contiene la especificacion del segmento de extension de audio de radiodifusiéon que
se utiliza en todos los BWF. La informacion sobre el formato RIFF bésico figura en el Apéndice 1 al Anexo 2.

2 Audio MPEG

Microsoft’ ha especificado como se pueden organizar los datos de audio MPEG en ficheros WAVE. Una extension del
segmento de formato y un segmento ampliado transportan informacion adicional necesaria para especificar las opciones
de codificacion MPEG. Los principios generales se indican en el Apéndice 1 al Anexo 1y los detalles en el Apéndice 1
al Anexo 2. Para la capa 2 de MPEG se ha encontrado que hay que transportar informacion suplementaria sobre la
codificacion de la sefial. Esta es transportada en el segmento <extensién de audio MRERES (Audio
Extension>), elaborado por el Grupo de Audio de la capa 2 de MPEG. Este segmento se especifica a continuacion.

21 Segmento de extension de audio MPEG

El segmento de extension de audio MPEG se define como sigue:

typedef struct {

DWORD ckl D; /* (mpeg_extension)ckID="mext’ */
DWORD  ckSize; [* size of extension chunk: cksize =000C*/
BYTE ckData[ckSize]; [* data of the chunk */

}

typedef struct mpeg_audio_extension {

WORD SoundInformation; /* more information about sound */

WORD FrameSize; /* nominal size of a frame */

WORD AncillaryDatalLength; /* Ancillary data length */

WORD AncillaryDataDef; [* Type of ancillary data */

CHAR Reserved [4]; /* Reserved for future use; set to null */

} MPEG_EXT ;
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Descripcion
16 bits que dan informacidn adicional sobre el fichero de sonido:
Para la capa Il (o capa |) MPEG:
Bit 0: ‘1’ Datos de sonido homogéneos
‘0’ Datos de sonido no homogéneos
Los bits 1 y 2 se utilizan para informacién adicional para ficheros de  sonido homogéneos:
Bit 1: ‘0O’ Bit de relleno que se utiliza en el fichero para poder alternar entre ‘0’ o ‘1’
‘1’ Bit de relleno puesto a ‘0’ en todo el fichero

Bit 2: ‘1’ El fichero contiene una secuencia de tramas con el bit de relleno puesto a ‘0’ y
frecuencia de muestreo igual a 22,05 6 44,1 kHz

NOTA — Este fichero no cumple la norma MPEG (clausula 2.4.2.3, definicibn de bit de relleno), pero se puede
considerar como un caso especial de velocidad binaria variable. No se necesita un decodificador MPEG para
decodificar este tren de bits, pues la mayoria de los decodificadores realizaran esta funcion. La velocidad binaria sera
ligeramente mas baja que la indicada en el encabezamiento.

FrameSize

AncillaryDatalLength

AncillaryDataDef

NOTAS

Bit3: ‘1’ Se utiliza formato libre
‘0’ Ninguna trama de audio en formato libre.

NUmero de octetos de 16 bits de una trama nominal.
Este campo tiene significado solamente para ficheros homogéneos; en los demas casos se
pone a ‘0'.
Si no se utiliza el bit de relleno, es decir, que permanece contante en todas las tramas del
fichero de sonido, el campo <FrameSize> (tamafio de trama) contiene el mismo valor que el
campo <nBlockAlign> en el segmento de formato. Si se utiliza el bit de relleno y se producen
longitudes variables en los datos de sonido, <FrameSize> contiene el tamafio de una trama

con el bit de relleno puesto a ‘0’. La longitud de una trama con el bit de relleno puesto a ‘1’
es un octeto mas (cuatro octetos para la capa l), es decir, <FrameSize> + 1.

El hecho de que <nBlockAlign> se pone a ‘1’ significa longitudes de trama variables
(tamafio de trama o tamafio de trama + 1) con bit de relleno variable.

Numero de 16 bits que indica el nimero minimo de octetos conocidos para datos auxiliares
en el fichero de sonido completo. El valor es relativo con respecto al fin de la trama audio.

Este valor de 16 bits especifica el contenido de los datos auxiliares con:

Bit 0 puesto a ‘l’: Alimentacién del canal izquierdo presente en datos auxiliares
Bit 1 puesto a‘l’: Un octeto privado, libre para uso interno en datos auxiliares
Bit 2 puesto a ‘1': Alimentacion del canal derecho presente en datos auxiliares
Bit 3: Puesto a ‘0":  reservado para uso futuro para datos ADR

Bit 4: Puesto a ‘0":  reservado para uso futuro para datos DAB

Bit 5: Puesto a ‘0":  reservado para uso futuro para datos J 52

Bit 6 a 15: Puesto a ‘0’ : reservado para uso futuro.

— Los items presentes en datos auxiliares siguen el mismo orden que los nimeros de bit en definicion de datos
auxiliares. El primer item se almacena al final de los datos auxiliares, el segundo item se almacena justamente
detras del primero, etc.

— Para un fichero monofénico, el bit 2 se pone siempre a ‘0’ y el bit 0 se relaciona con la alimentacién de la trama

monofdnica.

— Para un fichero estereofénico, si el bit 2 equivale a ‘0’ y el bit 0 equivale a ‘1’, la alimentacion se relaciona con el
maximo de alimentacion a la izquierda y a la derecha.

— La alimentacién se almacena en 2 octetos y corresponde al valor absoluto de la muestra maxima utilizada para
codificar la trama. Este es un valor de 15 bits en formato Big Endian.

Reserved 4 octetos reservados para uso futuro. Estos cuatro octetos se deben poner a nulo. En algin uso
futuro, el valor nulo se empleara para el valor por defecto con miras a mantener la compatibilidad.
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APENDICE 1 (AL ANEXO 2)

Formato defichero RIFF WAVE ((WAYV)

Esta Seccion especifica la informacion suplementaria necesaria para un fichero WAVE que contiene audio MPEG.

La informacion de este apéndice se ha tomado de los documentos de especificacion del formato de fichero RFF de
Microsoft’. Se incluye para informacién solamente.

Para informacién mas completa, se puede consultar la versiébn mas reciente de MiBaiseéire Developers Kit
Multimedia Standards Update, (Rev. 3.0, 15 de abril de 1994 o ulterior).

1 Audio MPEG-1 (audio solamente)

11 Segmento ampliado

Este segmento se requiere para todos los formatos WAVE que no sean WAVE_FORMAT_PCM. Almacena informacion
dependiente del fichero sobre el contenido de los datos WAVE. Especifica actualmente la longitud temporal de los datos
en las muestras.

NOTA — Véase también el Apéndice 1 al Anexo 1, Seccibn 2.5.

1.2 Encabezamiento de formato WAVE

#define WAVE_FORMAT_MPEG (0 x 0050)

typedef struct npeglwaveformat tag {

WAVEFORMATEX wf X;

WORD f wHeadLayer ;
DWORD dwHeadBi t r at e;

WORD f wHeadMode;
WORD f wHeadModeExt ;
WORD wHeadEnphasi s;
WORD f wHeadFl ags;
DWORD dwPTSLow,

DWORD dwPTSHi gh;

} MPEGLWAVEFORMAT;

Campo Descripcion

wFormatTag Se debe poner aWAVE_FORMAT_MPEG. [0x00 50]

nChannels Numero de canales, 1 para monofonia, 2 para estereofonia.

nSamplesPerSec Frecuencia de muestreo (en Hz) del fichero WAVE: 32 000, 44 100, 6 48 000, etc.

Obsérvese, no obstante, que si la frecuencia de muestreo de los datos es variable, este campo
se debe poner a cero. Se recomienda encarecidamente que se utilice una frecuencia de
muestreo fija para aplicaciones de computadores de mesa.

nAvgBytesPerSec Velocidad de datos media; pudiera no ser igual a la velocidad binaria MPEG si se utiliza
codificacion de velocidad binaria variable en la capa lII.
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La alineacion de bloques (en octetos) de los datoslata<k>. Para trenes de audio que
tienen una longitud de trama de audio fija, la alineacion de bloques es igual a la longitud
de la trama. Para los trenes en los que la longitud de trama vaBlackAlign> se debe

poner a 1.

Con una frecuencia de muestreo de 32 6 48 kHz, el tamafio de una trama de audio MPEG
depende de la velocidad binaria. Si un tren de audio utiliza una velocidad binaria
constante, el tamafio de las tramas de audio no varia. Por consiguiente, se aplican las
siguientes férmulas:

Capa I: nBlockAlign = 4*(int)(12*BitRate/SamplingFreq)
Capas Il y lll: nBlockAlign = (int)(144*BitRate/SamplingFreq)

Ejemplo 1: Para la capa I, con una frecuencia de muestreo de 32 000 Hz y una velocidad
binaria de 256 kbits/s, nBlockAlign = 384 octetos.

Si un tren de audio contiene tramas con diferentes velocidades binarias, la longitud de las
tramas varia dentro del tren. Se producen también longitudes de trama variables cuando
se utiliza una frecuencia de muestreo de 44,1 kHz: para mantener la velocidad de datos al
valor nominal, el tamafio de una trama audio MPEG se aumenta periddicamente en un
“intervalo” (4 octetos en la capa |, 1 octeto en las capas Il y Ill) en comparacién con las
férmulas indicadas anteriormente. En estos dos casos, el concepto de alineacién de
bloques no es valido. Por consiguiente, el valor mleckAlign> debe ponerse a 1, de

modo que las aplicaciones MPEG puedan indicar si los datos estan alineados en bloque o
no.

NOTA — Obsérvese que es posible construir un tren de audio que tiene tramas de audio de longitud constante a 44,1 kHz
poniendo el bit de relleno en el encabezamiento de cada trama de audio al mismo valor (0 6 1). Obsérvese, no obstante
gue la velocidad binaria del tren resultante no corresponderd exactamente con el valor nominal del encabezamiento de
trama, por lo que algunos decodificadores pueden no ser capaces de decodificar el tren correctamente. En aras de I
normalizacion y de la compatibilidad, se desaconseja este método.

WBIitsPerSample
CbSize

fwHeadLayer

dwHeadBitrate

fwHeadMode

No utilizado, puesto a cero.

El tamafio en octetos de la informacion ampliada después de la estructura
WAVEFORMATEX. Para el formato WAVE_FORMAT_MPEG normalizado, éste es 22 (0
x 00 16). Si se afladen campos suplementarios, este valor aumentara.

La capa audio MPEG, definida por las siguientes banderas:

ACM_MPEG_LAYER1 - capal.
ACM_MPEG_LAYER2 - capa II.
ACM_MPEG_LAYERS - capa llI.

Algunos trenes MPEG legales pueden contener tramas de diferentes capas. En este caso,
las banderas anteriores deben ser puestas a OR (O exclusiva) juntas, de modo que un
servidor (driver) pueda determinar qué capas estan presentes en el tren.

La velocidad binaria de los datos, en bits por segundo. Este valor debe ser una velocidad
binaria normalizada de acuerdo con la especificacion MPEG; no todas las velocidades
binarias son vélidas para todos los modos y capas. Véanse los Cuadros 1y 2. Obsérvese
gue este campo registra la velocidad binaria real, no el cédigo de encabezamiento de
trama MPEG. Si la velocidad binaria es variable, o si no es una velocidad binaria
normalizada, este campo se debe poner a cero. Se recomienda que se evite la codificacion
de velocidad binaria variable, cuando sea posible.

Modo tren, definido por las siguientes banderas:
ACM_MPEG_STEREO - estereofonia.
ACM_MPEG_JOINTSTEREO - estereofonia asociada.
ACM_MPEG_DUALCHANNEL - canal dual (por ejemplo, un tren bilingte).
ACM_MPEG_SINGLECHANNEL - monocanal.
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fwHeadModeExt

wHeadEmphasis

fwHeadFlags

dwPTSLow

dwPTSHigh
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Algunos trenes MPEG pueden contener tramas de diferentes modos. En este caso, las

banderas anteriores deben ser puestas a OR juntas de modo que un servidor pueda indicar

los modos que estan presentes en el tren. Esta situacidn es particularmente probable con
codificacion de estereofonia asociada, pues los codificadores pueden encontrar Util
conmutar dindmicamente entre estereofonia y estereofonia asociada, de acuerdo con las
caracteristicas de la sefial. En este caso, se deben fijar ambas banderas
ACM_MPEG_STEREO y ACM_MPEG_JOINTSTEREO.

Contiene parametros suplementarios para codificacion de estereofonia asociada; no se utiliza
para otros modos. Véase el Cuadro 3. Algunos trenes MPEG legales pueden contener tramas
de diferentes extensiones de modo. En este caso, los valores del Cuadro 3 pueden ser puestos
a OR juntos. Obsérvese que fwHeadModeExt se utiliza solamente para codificacion de
estereofonia asociada; para otros modos (monocanal, canal dual o estereofonia) se debe poner
a cero.

En general, los codificadores conmutaran dindmicamente entre los distintos valores de
extension de modo posibles de acuerdo con las caracteristicas de la sefial. Por
consiguiente, para la codificacion de estereofonia asociada normal, este campo se debe
poner a Ox000f. Sin embargo, si es conveniente limitar el codificador a un tipo
determinado de codificacion de estereofonia asociada, este campo se puede utilizar para
especificar los tipos admisibles.

Describe la desacentuacion requerida por el decodificador; esto implica la acentuacion
realizada en el tren antes de la codificacién. Véase el Cuadro 4.

Fija las banderas correspondientes en el encabezamiento de la trama audio:

ACM_MPEG_PRIVATEBIT - fija el bit privado.
ACM_MPEG_COPYRIGHT - fija el bit de derechos de autor.
ACM_MPEG_ORIGINALHOME - fija el bit original/interno.

ACM_MPEG_PROTECTIONBIT - fija el bit de proteccion e inserta un cédigo de
proteccion contra errores de 16-bits en cada trama.

ACM_MPEG_ID_MPEG1 - fija el bit ID a 1, que define el tren como un tren de audio
MPEG-1. Esta bandera se debe fijar siempre explicitamente para mantener la
compatibilidad con futuras extensiones de audio MPEG (es decir, MPEG-2)

Un codificador utilizara el valor de estas banderas para fijar los bits correspondientes en
el encabezamiento de cada trama de audio MPEG. Cuando se describe un tren de datos
codificados, estas banderas representan una OR légica de las banderas fijadas en cada
encabezamiento de trama. Es decir, si el bit de derechos de autor se fijja en uno 0 mas
encabezamientos de trama del tren, se fijara la bandera ACM_MPEG_COPYRIGHT. Por
tanto, el valor de estas banderas no es necesariamente valido para cada trama audio.

Este campo (junto con el siguiente) consiste en el sello de hora de presentacién (PTS,
Presentation Time Stamp) de la primera trama del tren de audio de la capa de sistema
MPEG. dwPTSLow contiene los 32 bits menos significativos (LSB) del PTS de 33 bits.

El PTS se puede utilizar para facilitar la reintegraciéon de un tren de audio con un tren
video asociado. Si el tren audio no esta asociado con una capa de sistema, este campo se
debe poner a cero.

Este campo (junto con el anterior) consiste en el sello de hora de presentaciéon (PTS) de la
primera trama del tren de audio de la capa de sistema MPEG. El bit menos significativo
(LSB) de dwPTSHigh contiene el bit méas significativo del PTS de 33 bits. El PTS se
puede utilizar para facilitar la reintegracion de un tren de audio con un tren de video
asociado. Si el tren de audio no esta asociado con una capa de sistema, este campo se
debe poner a cero.

NOTA - Los dos campos anteriores pueden ser tratados como un solo entero de 64 bits; facultativamente, el campo
dwPTSHigh puede ser probado como una bandera para determinar si el bit mas significativo esta fijado o no.
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CUADRO 1

Velocidades binarias admisibles (bits/s)

Cdbdigo de encabeza- Capall Capal ll Capa lll
miento de trama MPEG
’0000° free format free format free format
'0001’ 32000 32000 32000
'0010° 64000 48000 40000
0011 96000 56000 48000
'0100° 128000 64000 56000
0101 160000 80000 64000
'0110° 192000 96000 80000
0111 224000 112000 96000
1000’ 256000 128000 112000
1001’ 288000 160000 128000
'1010° 320000 192000 160000
1011 352000 224000 192000
'1100° 384000 256000 224000
1101 416000 320000 256000
'1110° 448000 384000 320000
1111 prohibido prohibido prohibido
CUADRO 2

Combinaciones de velocidades binarias de modos admisiblesparala Capall

Velocidad binaria (bits/sec)

Modos admisibles

al

Lial

32000 monocanal

48000 monocal

56000 monocal

64000 todos |os modos

80000 monocanal

96000 todos |os modos

112000 todos los modos

128000 todos |os modos

160000 todos los modos

192000 todos |os modos

224000 estereofdnico, estereofdnico de intensidad, canal dy
256000 estereofdnico, estereofonico de intensidad, canal d
320000 estereofdnico, estereofdnico de intensidad, canal d

Lal

384000

estereofénico, estereofénico de intensidad, canal d

Lial

15
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CUADRO 3

Extension de modos

fwHeadM odeExt Caodigo de Capas |yl Capa lll
encabezamiento
de trama MPEG
0x0001 00 sub-bandas 4-31 en Ninguna codificacion de
estereofonia de intensidaf estereofonia de intensidaf
o estereofonia MS
0x0002 '01' sub-bandas 8-31 en | estereofonia de intensidaf
estereofonia de intensidaf
0x0004 '10' sub-bandas 12-31 en estereofonia MS
estereofonia de intensidaf
0x0008 11’ sub-bandas 16-31 en codificacién de
estereofonia de intensidaf estereofonia de intensidag
y estereofonia MS
CUADRO 4
Campo de acentuacion
wHeadEmphasis Cddigo de Desacentuacion requerida
encabezamiento
de trama MPEG
1 ‘00! ninguna acentuacion
2 ‘01 acentuacion 50/1%s
3 '10' reservado
4 "11' Rec. J.17 del CCITT
13 Bander as utilizadas en campos de datos
fwHeadL ayer

Las siguientes banderas se definen para el campo <fwHeadLayer>. Para la codificacién, una de estas banderas se debe

fijar de manera que el codificador sepa qué capa ha de utilizar. Para la decodificacion, el servidor puede comprobar estas
banderas para determinar si es capaz de decodificar el tren. Obsérvese que un tren MPEG legal puede utilizar diferentes
capas en diferentes tramas dentro de un solo tren. Por consiguiente, se puede fijar mas de una de estas banderas.

#defi ne ACM MPEG LAYER1 (0 x 0001)

#defi ne ACM MPEG _LAYER2 (0 x 0002)

#defi ne ACM MPEG LAYER3 (0 x 0004)
fwHeadM ode

Las siguientes banderas se definen para el campo <fwHeadMode>. Para la codificacion, una de estas banderas se dek
fijar de modo que el codificador sepa qué capa [¢modo ?] ha de utilizar; para la codificacion de estereofonia asociada,
tipicamente las banderas ACM_MPEG_STEREO y ACM_MPEG_JOINTSTEREO se fijardn de modo que el
codificador pueda utilizar la codificacién de estereofonia asociada solamente cuando es mas eficaz que la codificacion
de estereofonia. Para la decodificacion, el servidor puede comprobar estas banderas para determinar si es capaz d
decadificar el tren. Obsérvese que un tren MPEG legal puede utilizar diferentes capas en diferentes tramas dentro de un
solo tren. Por consiguiente, se puede fijar mas de una de estas banderas.

#defi ne ACM MPEG _STEREO (0 x 0001)

#defi ne ACM MPEG JO NTSTEREO (0 x 0002)

#defi ne ACM_MPEG_DUAL CHANNEL (0 x 0004)

#defi ne ACM MPEG_SI NGLECHANNEL (0 x 0008)
fwHeadM odeExt

El Cuadro 3 define banderas para el campo <fwHeadModeExt>. Este campo se utiliza solamente para codificacion de
estereofonia asociada; para otros modos de codificacién, este campo se debe poner a cero. Para codificacion de
estereofonia asociada, estas banderas indican los tipos de codificacion de estereofonia asociada que un codificador pued
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utilizar. Normalmente, un codificador seleccionard de manera dinamica la extensién de modo mas apropiada para la
sefial de entrada; en consecuencia, una aplicacion fijaria tipicamente este campo a 0 x 000f de modo que el codificador
pueda seleccionar entre todas las posibilidades; sin embargo, es posible limitar al codificador suprimiendo algunas de
estas banderas. Para un tren codificado, este campo indica los valores dedxtamgdn de modde MPEG que estan
presentes en el tren.

fwHeadFlags

Las siguientes banderas se definen para el campo <fwHeaelHEgas banderas se deben fijar antes de la codificacién

de manera que los bits apropiados se fijen en el encabezamiento de la trama MPEG. Cuando se describe un tren de audi
MPEG codificado, estas banderas representan una OR ldgica de los bits correspondientes en el encabezamiento de cac
trama audio. Es decir, si el bit esta fijado en cualquiera de las tramas, esta fijado en el campo <fwHe&iklags
aplicacion coloca un encabezamiento RIFF WAVE alrededor de un tren de bits de audio MPEG precodificado, es
responsable de analizar el tren de bits y fijar las banderas en este campo.

#defi ne ACM_MPEG PRI VATEBI T (0 x 0001)
#defi ne ACM_MPEG_COPYRI GHT (0 x 0002)
#defi ne ACM MPEG ORI G NALHOVE (0 x 0004)
#defi ne ACM MPEG PROTECTI ONBI T (0 x 0008)
#defi ne ACM MPEG | D MPEGL (0 x 0010)

14 Datos de audio en ficheros MPEG

El <segmento de datos> data chunk>) consiste en una secuencia de audio MPEG-1 definida por la Norma

ISO 11172, Parte 3 (Audio). Esta secuencia consiste en un tren de bits, que se almacena en el segmento de datos con
un conjunto de octetos. Dentro de un octeto, el bit mas significativo (MSB) es el primer bit del tren, y el bit menos
significativo (LSB) es el dltimo bit. Los datos son invertidos en el octeto. Por ejemplo, los siguientes datos consisten

en los primeros 16 bits (de izquierda a derecha) de un encabezamiento de trama de audio tipico:

Syncwor d | D Layer ProtectionBit
1111112117121 1 10 1

Estos datos serian almacenados en octetos en el orden siguiente:
ByteO Bytel ...
FF  FD

141 Tramasdeaudio MPEG

Una secuencia de audio MPEG consiste en una serie de tramas de audio, cada una de las cuales comienza con u
encabezamiento de trama. La mayoria de los campos dentro de este encabezamiento de trama corresponden con camp
en la estructura MPEG1WAVEFORMAT definida anteriormente. Para la codificacion, estos campos se pueden fijar en
la estructura MPEG1WAVEFORMAT vy el servidor puede utilizar esta informacién para fijar los bits apropiados en el
encabezamiento de trama cuando codifica. Para la decodificacion, el servidor puede comprobar estos campos con el fin
de determinar si es capaz de decodificar el tren.

1.4.2 Codificacién

Un servidor que codifica un tren de audio MPEG debe leer los campos de encabezamiento en la estructura
MPEGIWAVEFORMAT vy fijar los bits correspondientes en el encabezamiento de la trama MPEG. Si e servidor

requiere alguna otra informacion, debe obtenerla de una casilla de didlogo de configuracion, o a través de una funcién de
devolucién de llamada (callback). Para mas informacion, véase méas adelante la Seccidn sobre datos auxiliares.

Si un tren de audio MPEG precodificado tiene un encabezamiento RIFF, es funcién de la aplicacién separar el tren de
bits en sus partes componentes y fijar los campos en la estructura MPEG1WAVEFORMAT. Si la frecuencia de
muestreo o el indice de velocidad binaria no es constante en todo el tren de datos, el servidor debe fijar a cero los
correspondientes campos MPEG1WAVEFORMAT <nSamplesPerSec> (ndmero de muestras por segundo) y
<dwHeadBitrate> (velocidad binaria de encabezamiento), como se describe anteriormente. Si el tren contiene tramas de
mas de una capa, debe fijar las banderas en <fwHeadLayer> (capa de encabezaminento) para todas las capas que est
presentes en el tren. Como algunos campos tales como <fwHeadFlags> (banderas de encabezamiento) pueden variar ¢
una trama a otra, se debe tener cuidado de fijar y probar estas banderas; en general, una aplicacién no debe contar cc
gue sean validas para cada trama. Cuando se fijan estas banderas, se deben seguir las directrices siguientes:

« ACM_MPEG_COPYRIGHT se debe fijar si cualquiera de las tramas en el tren tiene fijado el bit de derecho de
autor.

« ACM_MPEG_PROTECTIONBIT se debe fijar si cualquiera de las tramas en el tren tiene fijjado el bit de
proteccion.
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* ACM MPEG ORIGINALHOME se debe fijar si cualquiera de las tramas en el tren tiene fijado el bit
original/interno. Este bit puede ser suprimido si se hace una copia del tren.

* ACM MPEG PRIVATEBIT se debe fijar si cualquiera de las tramas en el tren tiene fijado el bit privado.

* ACM MPEG ID MPEGI se debe fijar si cualquiera de las tramas en el tren tiene fijado el bit ID. Para trenes
MPEG-1, el bit ID debe estar siempre fijado; sin embargo, futuras ampliaciones de MPEG (tales como el formato
multicanal MPEG-2) pueden tener el bit ID suprimido.

Si el tren de audio MPEG se tom6 de un tren MPEG de capa de sistema, o si el tren ha de ser integrado en la capa de
sistema, se pueden utilizar los campos de sello de hora de presentacion (PTS). EI PTS es un campo en la capa de sistema
MPEG que se utiliza para la sincronizacion de los distintos campos. El campo MPEG PTS tiene 33 bits y, por
consiguiente, el encabezamiento de formato RIFF WAVE almacena el valor en dos campos: <dwPTSLow > (PTS bajo)
contiene los 32 LSB del PTS, y <dwPTSHigh> (PTS alto) contiene el MSB. Estos dos campos pueden tomarse juntos
como un entero de 64 bits; facultativamente, el campo <dwPTSHigh> puede ser probado como una bandera para
determinar si el MSB esta fijado o no. Cuando se extrae un tren de audio de una capa de sistema, el servidor debe fijar
los campos PTS al PTS de la primera trama de los datos de audio, que se pueden utilizar ulteriormente para reintegrar el
tren en la capa de sistema. Los campos PTS no se deben utilizar para ninguna otra finalidad. Si el tren de audio no esta
asociado con la capa de sistema MPEG, los campos PTS se deben poner a cero.

143 Decodificacion

Un servidor puede probar los campos en la estructura MPEGIWAVEFORMAT para determinar si es capaz de
decodificar el tren. Sin embargo, el servidor debe saber que algunos campos, tales como el campo <fwHeadFlags>,
pueden no concordar para cada trama el tren de bits. El servidor no debe utilizar nunca los campos de la estructura
MPEGIWAVEFORMAT para realizar la decodificaciéon real. Los pardmetros de decodificaciéon se deben tomar
totalmente del tren de datos MPEG.

El servidor puede verificar el campo <nSamplesPerSec> para determinar si admite la frecuencia de muestreo
especificada. Si el tren MPEG contiene datos con una velocidad de muestreo variable, el campo <nSamplesPerSec> se
pondra a cero. Si el servidor no puede tratar este tipo de tren de datos, no debe intentar decodificar los datos, sino fallar
inmediatamente.

1.5 Datos auxiliares

Los datos de audio en una trama de audio MPEG pueden no llenar toda la trama. Cualesquiera datos restantes se
denominan datos auxiliares. Estos datos pueden tener cualquier formato deseado, y se pueden utilizar para transferir
informacion adicional de cualquier clase. Si un servidor desea admitir los datos auxiliares, debe tener una facilidad para
transferir los datos a y desde la aplicacion llamante. El servidor puede utilizar una funcién de devolucion de llamada para
esta finalidad. Basicamente, el servidor puede utilizar una funcion de devolucion de llamada especificada cuando tiene
datos auxiliares para transferir a la aplicacion (es decir, decodificar) o cuando requiere mas datos auxiliares (codificar).

Los servidores deben saber que no todas las aplicaciones deseardn procesar los datos auxiliares. Por consiguiente, un
servidor s6lo debe proporcionar este servicio cuando es solicitado explicitamente por la aplicacion. El servidor puede
definir un mensaje individualizado que habilite e inhabilite la facilidad de devolucion de llamada. Se podran definir
mensajes distintos para las operaciones de codificacion y de decodificacion, para mayor flexibilidad.

Obsérvese que este método puede no ser apropiado para todos los servidores o todas las aplicaciones; se incluye
solamente como una ilustracion sobre como se pueden admitir datos auxiliares.

NOTA — En <MPEG_Audio_Extension chunk> figura mas informacion sobre datos auxiliares que se debe utilizar para
los ficheros MPEG conformes al formato de onda de radiodifusion. Véase la Seccion 2 del texto principal del Anexo 2.

REFERENCIAS

Microsoft® Resource Interchange File Format, RIFF.

Microsoft® Software Developers Kit Multimedia Standards Update, Rev. 3.0, 15 de abril de 1994.
ISO/IEC 11173-3: MPEG 1.

ISO/IEC 13818-3: MPEG 2.

NOTA - Los documentos de Microsoft® referenciados estin disponibles en las siguiente direccion Internet:
http://www.microsoft.com.
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