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نصاف الترشيد يوهمن بان س تصاد والفعالية والإ .مما،بأالراديو الترددات لطيف الراديري الاتصال خدمات خميع اتصال في والا

،الأرض إلى بالممبة المترن المرم مدار تستعمل التي الخدمات فيها

ت تتعلق توصيات يعتمد وآن ،الترددات لدى تحديد دون تدراما بجري بان س لا تصا لا .الراديوية با

ت تدراما لجان وتمحع لا تصا لا ي .مماتعلق توصيات الراديرية ا ت يل

ل ( ا ددات طيف سا لتر تصالات في الراديرية ا لعصابة الأرضة الراديوية الا ل ب )مما وا لمرة مرم مدار سا باب ا

الأرض(ا الى

١ خماثصالنغلمالراديويةوآباؤها ؛ب

نحطاتالراديوية (ج لا ؛تشغي

نب (د رادوي**جوا لا تصا لا ثاثة*ا لالا ماث . مةمكلتة لا .بالم

رتفي /ا اىش ٠ غائيمرتبصا لإ وا ب ,/ ء .د

ت إلانمألات *نيس در-سأت يانى ~ش مإ مقان الهرب الامالات عبكات في ارمدمره ءمضرلاففه،ءصصار منآن ر  محرمهلات #دن سمرمة دام9م مردت ر
.لميإ

آ 1994 @1لآ

لخنوق جح ا يمكن لا .سرخلة ا ن ت م ر خ ا ل آ ا ع ت م ء أي ا ز ي المنشورة هذم من ج ر شكل بآ ي أ ملة بآ لكترونمة ر م كانت إ ا ،ميكانيكية آ م ت خ ب - ن ل لتمر ا  يريا

فتة ؛،المغري الأفلام ر بموا لا ت في الدر الاتحاد من كابجة إ لا .سا
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لتوب *795 ا

 يتي التإدل التداخل تخفيف إلى تهدف تقنيات
ت لا للخدمة المعدي وص

لهالة /86ا )ا 1) 

(1997)

سا إل ه ا ر شثا لا لية ا لدو ادم ا  (،00111) للر

اعتبارما في تقع إن

خل أن ( ٢ لتدا ملمة على ا لمغذي و ر الأداء في موتر ا لثا م ا لخدمة لطا عية ا لماتليأ الاذا (؛855) ا

د ان ،ب ت عد ت مطا لا م لمغذي و ود ا نحطات عدد مجع بالمقارنة خد يإ ا ر لأ ل ا شتبا لا ا في ل لخد ؛855 ا

ات هناك آن (ج جراء خل تأثر لقخنينى محدبة ر ممكا خاما إ لتدا دل ا لتبا ت بين ا لا م لمغذي و ؛ا

لحالات آن (د كثر ا لأ خل حرما ا ت لتدا لا ج لمغذي و ن ا ات في تكو لقنو ات ا ب ذ ططا ر متناءني ا تل نحو تر ؛الولمع نقى تشغل سرا

م حالة في أتم (م ر ل لوقع ض تثغل التي ا ة يمكن ا د ثا لا ف ض ا لا خت لا تجامإ في ا لا ل محطة *واتي بين ا ا طب لحدما ا لي 855 ا موا و
سال ملمة إر لمغذي و حل ص ا خل تنقيص ا لتدا ات بين ا ات نو ب ذ شتطا .مجتتامني ا

ص ر *

ة تقنية إلى يطر بأن حد كثر او وا ت من آ لتقنيا لتالية ا خل لقخنبف ا لتدا دل ا لتبا لمغذي ومحلات بين ا ؛ا

ستعمال — ت مجن مجتحانا بجرعة ا سا لتقنية ا لمغذي لوطة ا ت في ا لا م تل م تحدم مغذ ر با مجراتع تحتل 855 الخدمجه في ا ر  متقا
ار في لد ،ا

نمى صط — رة صوبة أ ت ؛.€ء.لإ. للقد لا لآ سب أن يمكن مغذ لرم خ خل مرضه مغذ ومحلات او تدا  انحافغلة بغرط ،مجنرط لتدا
لموج مجن كافية نبأ على لحاملة ا نمرضاء إلى ا لموج ا لخاطأ وا خل إل ا لتدا صلات على ا لمغذي و ؛المضبوطة ا

ل عندمجا — ت تد ما را لد ة يمكن أنه على ا نانا خل من ا لبعض يعضها من تريبا رم بين ضار تدا ن ،ا ت فإ لمخططا لرجعية ا ا

ص لجانبية للقعو ب ؛مجتعد ا ثطا لا ات ا ب وذ ططا لا لناطع ا غدر خارج ا لي ا ل لوا ما نحطآ إر ب ا ر لأ حتى تحترم آن ينبغي ا

ص محن محطط ،ه8ا ١٠ - لنمر لجانبية ا ؛29 - 25 ا0جو ،(18)؛ :ا

ب ذو عزل يحنق عندما — متتطا ف غمم مجتتاطع ا ن ،كا لخطط قإ لرحعي ا ص ا ة الجانبية للقمو ب متحد شتطا لا ات ا  رذ

ب شتطا لا لتقاطع ا ر خارج ا لحو تي ا نحطأ إرال لوا ن ا كو ب، ر لأ ص ١٠ - حتى محدودا ا حتى 24 - 25 ا0ة و في ؛

ي للممطط ل0أ ١٠ — ب ذ شنطا لا لتقاطع ا ؛ا

ل — لي الخزمجا محطط ثكل تمد ل لوا ل نمتبا لما دم ،ا بعا آو رآ لجانبية مه نمر و/ ى ا ل ع لشال مجبيل ) ة حزما ،ا د لي او متمد موا

متولإ(ا بحزمه

س نحالف لو لخزا دا ، تحاءتد ل ا طبا سل ا نحافطآعلى بمثرط ا ب ا نحددة ا ط ا لحاملة مدفأللر لضرياءا إلى ا  ا

على حد تثبيت س طأ لهامش آ سي و لين ا لطر بب للتومين ا ؛ا

تة تحسين — ال الحزمة تسديد د ل لهو ستقبا ل ا لما ؛ا

ئع مباعدة لرا ل المدارية ا ار للما ل ميل على ،مم,2 ± بمقد لثا ع عن ،ا لرت نطر الاسمي ا لملحق )ا (.1 ا

-4 اكرامات فرش إل الرمية مذم تر؛ع اد تبني
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ق ح ل م ل ل ا  

المولمع نفس صل مواتل بين التداخل

لحالات كثر ا لأ خل حرجا ا ت لتدا لا م لمغذي ر ن ا ات في تكو ات تنر ب ذ ستنطا ار نحر ترمل مجتناطع ا نفس تشغل مر

لولجما

تطلب لرتع نفص تثغل مسوم فيها تستعمل التي الحالة و ة ا ات مشتركة تا صتنطاب ذ ا ا ن ت ن نإ ،مل م ه م لحا ها ا ر ه 40 تد .و

يتطلب لتميز و ي ا لذ ل هواتي مطط من تقريا ص 30 عن يزيد ا ر نمتبا لما لبز .المغذي ومحلا خدمه مناطق بين جغرافيا فمحلا ا د هو وا لفر ا
لكب بين مثب متحد ا لا ط انجام في ا خل نتا لخدمة منطتة دا لكب المطلوبة ا ي وا ب ذ ططا لا لتتاطع ا لخدمة مطتة من تطأ أقرب انجام في ا  ا

ب خل ا س مخططات عن نموذجيا بمر .للتدا ر هر لما وال ا نحام بين المركز خارج الزاوية هي ٧ حيث صملبم0 لب كد لا فء انحرر على ا والا
ه 3 فتحه هي مآم و ،العني س لحزمة ء ر هر لما لتميز .ا لجبة المطلوبة الإشارتين بين ا خل وا لغرد ٠^^ يكون للتدا لكب بين ا ملة محطة نحر ا  و

لطلوبي المغذي لكب ا خذ وإذا (.م الزاوية عند وا لكب عكس أنه على نميز أتحص أ رم ثميزآ فان ،انحور على ا ه 40 تد لخدئ تطته حافة عند و  ا
لب ه 43 ،تدر انحور على كبا بط تيما و كم(/مأا لب و (آ لكم وفي م2 من م ان مجن ا لبلد م كب تم شق لا ،ا ر هر لما ول 43 بنية ا

ع على المغذي وصلات خدمه مناطق مع تا لبلد ا حها وإن .ا م مرا لتعانس عد رات في ا شا لإ لمستقبلة ا ي ا لذ لتوهين عن ينتح ا للر بمب ا  ا
ات مر ية غبر و و رة مسا ه 49 تدرء انحور عنى كب ويوفر *الهواتي لكب أعنى قيما تطلب تد الإرمال يقد فتحة و ها حزما ) ر (ا تد مم في ةا

حن لحالات ا رم هامشا ،ا .الطر سب للتوهين ظه ة تد

ر فيها تكون التي الحالة اعتبار عند ع شص تثغل لسو لر تحل ا ات عنى و ورة تر ات مسا ب ذ  خدما مناطق لحا مجتتاطع نمتطا
رات أن يقترض ،المغذي لومحلات مشتركة لمص مقد ه2و هي ا لي و ل لهوا ر فتبا لما ه 30 و ا لي و خ لهوا نحطا إر ب ا ر لأ أن رمما .ا

لمكونتين ن ا ي ت ي ب خل ال ل بجب ،الطور نفص في تكونان تل للتدا خل صر،ة لتحديد التوتر إضافة فما لتدا لماء وفي .ا لمافإ ا ن ،ا ر ك لا ت لم 011 ا
ض إذا أط ظه 21,1 بقيمه بحارة لتناة المغذي لوصلا لا مسم تر رم توهين إلى المطلوبة المغذي وم لا تهبط الطر بسبب ص ١٠ تد لم ا 0/1 ا ط و ل
ذي غ م ى ال لحماية ب .ظه ١١٠١ إل ه 24 وتدرها ا ها التي ،و ر حدد لر أ-77 ا ء ا بحمقها يمكن لا \اررا!ةة لشال لذ ت في حتى ا لا لماء حا ا
.المحافية

لآ إن خل لثكلة ثمكتأ ح لتدا ة من ا تد .المولج نغس تشغل مركل بين ضفيلة مباعدة هوتوفبر بحاورة نا ئ بيتت و جر درا ا في هتآ  كند
ل يمكن أنه لحمر لعزل في نحسين عنى ا ن حالة في ا لا رم ات عنى ماثلين؛ ورة نو ات مصا ب ذ لك متناطع لختطا ذ لماثلين هذين نمل عبر و  ا

مافة جة من كر , لدر يين كموضمين بحيث؛ريان ا ار ن مد ت مجن متميز يا ل هوا ما لار لمغذي لوصلا ا لكن ا ت و يا صتنبال هوا صغر الا ما الأ ا  تر
كأنها ن و لا هذا .المولج نفس يثغ لتاما شبه الإزالة يتيح ما و لا لنابلية ا لم لقناة في .*011 ا لكاملة للوصلا انحاررة ا ض أن ،ا المطر بمب للخبر تعر

ت عنى لا م لكب في ؛صنم ئصارة مصاب على المغذي ر اف عند ا ستقبال طر .الا

لثكل يين لا تمطي معلب برما تاتح ل ا لم لكب 0/1 ا لقناة في ا ت محلغه ولأبعاد المدارية للمباعدة سمة انحاورة ا با رال لهوا لا .ا

سلت سل هذا في را ت ا سا لتقتا ا ر تاها التي ا لو ة83 ا ار ا مآ ء . لك في تس خطاء ذ ت تديل ا با رال هوا لا ل ا طبا لا بملي .وا و
لثكل يخأ ا س كب في التغبر أ ل هو ثبا لا حطة وبجب .الدارية المباعدة بدلالة ا ة أن ملا ر ة في ظك ١ تدرها سا ر ا ل كب خ طبا لا  بسب ا

لمديد خطا ت تد ا خذ ب في الاعتبار في آ نم حا آت/م ر ارة لجد .الأرضلا للمحطأ ا

نمل تطه هي المثنى الدارية المباعدة إن ب ثميز أ ت في فتطا لا لخبر حا ه على ا ل م ذي و غ م ي *ال ه ل و ن م ل م ض م بين ترنيق أف ل  
ب ر المغذي رملا لختطا لحا لا كب في ؛وا لوم لتيمه هذم واوي .الهابطة ا صلت .المغذي وصلا لهوابات م0,4 المثلى ا في المباعدت هذء وا

تلم الخطة تطوم لإ ة83 الوتمر في ق ل هد آ س - ما € ل آ ما رال م موهمات ا لإ لتيمه هذم فيعيد ل ة الى المثنى ا ه باعد ار د شر م على آ (
(.مترا ١١ تطرها لهرابات م0م27 و آمثار 8 تطرها لهوهمات م0م3 المثال بيل

لمور ترر أس سه8 ا دارات ان ء لركل تضع آن يمكن الإ لركل نفص*زمرةم من ا م التي ،اي)ا  في الاسمي المولج تفص تنا
لحلة دارات مرافقه عنى الحصول مثريطة0م2 مجن بم الاسمي المولج عن هعد لا *رلج آي في (ا خرى الإ لونح هذا عني الأ اري ا لد ة .ا بز ا و هذ

لرتيب هوهمات المغذي وصلات بين إضافي ببز يسمح أنه ا طل ) م تمتم ان يمكن بينما ؛(كيم إر لر لما ا كأنها دا ل في المولج نفس في و طبا ا
لا لوم ت الهابطة ا هويا صغيرة(م )
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١ سكل
لتعن ء في ا // لتجة ب ذات ا سقطا لا لقاطع ا لال من ا ياعدأ خ ية ا ار لد ا

لمنحمات ت ;٨ ا لا لجوسافي حا ت منى ا لا م ت مغر ر لا هابطة ووم

شر بسبب ترمين ؛ة هلة عر ص 10 تلوم ا سمربه المغذي و ا

نحطاط :0 ل م في ا طإ لا ب شد ا ططا لا رب لسل ا لأ ا

ب :٨١ 0 ا ات 1 ب ذ ططا لا لمقاطع ا لمحا للوث ا ت ا د مار ئ شرعا لرهما ت موانع ص لا م ر
نمافي الجو رحالة المغذي (ا

ل :٨٠ ب ب ذات 01 ال ططا لا د أمتار ،شرما لوهمات المحا للوث القاطع ا ت موانع ص لا  رم
نمافيالجو >ءاله المغذي (ا

لنمل :٨١، ات 01 ا س ذ ثطا لا لقاطع ا ا ا ن م و ل صا ل ا تطرهما لوهمات ا د خ ا نع ص ت موا لا  رم
نمافي رحاله المغذي لجوا (ا

0 ف رم ات 7 ب ذ ثلما لا لقامني ا ه ا ل ح رم ل ر ء تطرها لهوهمات ملكيا ل د ثما نع ص ت موا لا  رم
حاله المغذي لبر ) ه0 ا (او

ق لنمل , ات 01 ا ب ذ ططا لا مقاطع ا ا ال ن م و ل ت صا ل ر ء نرها لرهما د لما نع ص ت موا لا  رم
حالة المغذي ه 10 الخبر ) (و

لبل :رو, ات 01 ا ت ذ سما لمقامني ا صا للوث ا ت ا د إ اا تطرهما لوما نع ص ت موا لا رم
حالة المغذي لحر ) ه0ا (او

أا,
ت

و
إ

و

٠١٠

!95


