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ما لجان رتعنع يوية الاتصالات تدرا لراد ت يلي تتعلق.مما توصيات ا

نماثية الأرضة الراديوية الاتصالات في الراديوية الترددات طيف اطعمال ( ٢ ل فيم ).مما را تصا م مدار ا لمر رة ا ط م م ةمءببالمم ال
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-ةا 82 لممء 794 ا

ترمحجا ل 794 ا

داء في الطر سه الذي التآثهر تقلل إلى تهدف تقنيات لأ  الكلي ا
**الهدي وصلة مبر طول على 088 الخدمة لنظام

ل لعا ا ر 86/1ا )ا (و8/ا

(وا92)

متشارية إن لا  €(،هاح)للراديو الدرب اللحاا

اعتبارها في تضع رن

ت في انحطاط أي ان ( ٢ لا ؛كلها الخدمه منطقة على 8ةة الخدمة أداء في بوتر المغذي رم

لثيب الرصل أن (ب في المغذي وملما خبر تأمير تتيل أجمل ص الاسمية الحرج مموصة عند عليه بحافظ آن بمب 8ةة الخدمه لماتل ا
؛الهابطة للرملة إ,ء,أ,اا,؛الندر تتيص

ل أن حين في ،انه (ج ا ع لامن لغرط ا ٨^ لنمكم ا يد عنه يتح تل سل مس على ٠ خل تزا لتدا خل ا بين النطام دا نطا ر لأ بكنه ،ا
لرمل تثفيل على الخناط لتعب ا نجه ان إلى الإشارة مع (منها تريا ار الاسمية الخرج مرية عند ا ؛ممعن لن المغذي لوملة ال

سكم آن حين في أنه (د لأ ؛تلر في ا م نغل ض التداخل من ي،د ان يمكن المغذم و ن ،كم ؛زهاد الأ على بجاط ان يمكن تمليته نإ
لرمل تثفيل لتحب ا ها الاسمية الحرج مرية عند ا ب انحطاط في التسيب دون منها اور ؛المغذي لومحلة ،7/مما

ل آن حين في انه (م ا ع من لتثغيل تعتيد إل ودي أن يمكن الرلج تدع ا ا لا ،الغذي وملة خبو سنيض فعالة تتنإ فهو ،ا مناطق في ي
لطر ،الغزم ا

توص

لغنيات تمل بان لعلي بالقدر التالية ا لكن ا ملة خبو إلى العالد 8ةة الخدما طام انحطاط سنيف ا :الطر بب الغذي ر

سكم - ٨:( ا م متن على ٠ ر ل طر ا للعق )ا (ا ا ا

نمكم — لرملة ندرة في ا نطر الصاعدة ا سق زا ؛م ا

سق )اطر المولج تنوع (-3 ا

لملحق ١ ا

لتحكم تل متن على ا ا لو ا

نمكم ٨ ا ٠ لركبة متن على ٠ سالية ا لطر بب الخبو -اتم من الأدنى الحد الى بمل ا ث محطا عند ا لغذي ر ب في ا ء ا مرا
ذلك الهابطة للرملة ٨ بالكر الاحتغاط عبر و ٢ ٢ لتثيع مرية عند ٨ هل -ا لتحكم ر ٨ ا ٠ ات على ٠ ،د،و ردية نو لرمل كب ز لنحيب ا  ا
ء ولأي المطلوبة للإغارة ل عرض داخل تتح للتداخل ب إشارة من ر لرشاح طا ثناء ،لذلك .المطلوبة ؛للتنا ا لطر وأ محطات أو محطا عند ا

ل ب-.مح (المغذي وصلة لتحكم سا ٨^ ا لتعب ،الرب يفتل ٠ لثغح من زها ا لكن ا الحامدة الموجة حزء إلى المطلوبة الحاملة الوحة نبأ و
ات للتداخل الجبة ؛امحاور ب وذ ثطا لا لتتامل ا ن ،لذلك .ثابتا تبنى المطلوبة ؛التنا مرشاح طافى عرض داخل تتح التي ا ل نإ ا ع من لكم ا  ا
٨ ٠ ب ذات م//ء اب في لم -اثير لا ٠ ططا لا ما نبد المغذي لوصلتي التناطح ا لدرا .ا

-ه اللرامات فرش إل الترمحإ ،مذ ترنع ان هبني

صد مدر من س مل - *!€€ ا لئر ا ب ،مذ بمداد في (7 ر 2.4.ل ر بم.ا.ل )النيرات 952-2 >ا لد .ا



لتوسمة !له794 ا

ر أن إلا لما ٨:(التحكم يتمل الذي ا لرملة عنى بثح ٠ وءر لكه ،لهذي،وصلة عنى ترس المللربة للإشارة ثابتة مرية الهابطة ا
لرملة ب ذات التداخل سبة للإشارة أعلى ب إشعاع بمد الهابطة ا ططا لا ض لا ؛الاشار وهذم امحاورة التناة في المتقاطع ا ذالمهلكو تمر  ينإ
لطر بمنط لو>ع ومحذا .للتداخل الجبة المغذي ومحلة عنى ا دة يجب تد ا يا خل في ز لتدا لوصله تجبه الذي ا نفا الهابمدل ا خرى لأ  ستتبل أ

كل إلى شط بالمبة دلالية المنكلة هذم تكون ان يمكن ،القناة شص في تداخلا باعتبارم إشعاعها المعاد الإشارة >اطق وتغطي ^^١ ننس تشغل *ر
و مشتركة خدمجة ه آ ور .تعا

٨ التحكم مدى بجدد آن الهابطة الوصلة عنى الإشعاع إعادة مشكلة مواجهة نحتاج تد ٠ م في ٠  رشتمحدم المرتع شص تثغل سر
ات ستطاب ذات تر ات مركل بين بوعد إذا المنكلة هذم من التقليل ريمكن هم3 15 إلى 10 من بآتل ،متقاطع ا ب ذات بتنر ضامني نمتطا
و الخدمة منطقة شص ممني ار،مجاورة خدمه مناطق أ نل على م0م3 يمند لأ ار على ا لد فتر ا ب ا رض إلى با لركل ف .الأ ذات بشرات ا

ب لولج مص تثغل لا والتي ضاطع نمتطا شكم لدى سد لهذا نمنع لأن تحتاج لا ا ٨ ا ٠ رم حدا إن .٠ ى ص ١٠ ند سم لد ٨ ا ٠ ٠
ف غير يكون تد ج عنى للحقاط كا ت بعض في ٢١٧٢٨ للكم ثابت خر لناخا يا الطرية ا وا لز تفاع و تد .معينة ار بعض اممتسال معللوبآ يكون و

ظروف هذم في (الوني تنوع آو القدرة في رالقحكم الأخرى الآليات .الهابطة الوصلة عنى ثابتة إشارة مرية على للحغاط ال

صلات خطة تبنى ى ه3 15 تدرم حد عنى 2 للإتلم المغذي و نمريكي للمد ٨ لنمكم ا ٠ ت بعض متن عنى ٠ لمركبا نمضائية ا ات ا  ذ

ب ططا لا لتقاطع ا حل مجن ا دة المنكلة هذم مواجهة ا عا ع لا شعا لإ لوصلة على ا .الهابطة ا

2 الملحق

ملة قدرة في التحكم الغدي و

ت تدرت في التحكم لا م لضبط م المغذي و ع ا لر ضة انحطة صلمر ؛لقدر والأوتوماتي ا لأر جل محن ا ي الترمين تعوض آ لذ  تحتم—-ا ا
.ما ماتل تحو فيها المرغوب الاشارة مم في الطر

لتحكم تطيق .1 صرة في ا ا

كب المرمل عد الإغارة دخل صويأ فإن (،ءأ0) المغذي وملة ؛در؛في التحكم بوجود ض تترهآ ثابتة عليها بحافط للماتل ا يعو  و

.المغذي وملة مم طول عنى فعليا تعويضا الطر بب التو*ين

ثناء ،لذللد نتيحة لطر وأ طأ محطة عند ا ل بحافط ،شل المغذي و تا ا على المغذي ومله تدرة في التحكم ا ب  لب ثابتا ن

ا .الشكل يمثله ك !

تد تلت تجارب برمت و سل ا لتحكم أن 8ة£ اياباتي ا لقدر في ا كرن ؛ا لخناط في تمالأ ،  الحاملة للوما تقرأ ثابا ب على ا

ثناء فيها المرغوب مكن .المطر تترات أ لتعرية .عذ في وآ لقدر في تغم نحنيض ،0ظأ 14 التردد وعند ،ا لنبلة ؛ا تل عند ا ا ن ر ا د من وه 6 *ن ( 

رو إلى ذروت (ذ لريع ط لتر حذر وتجنيض ؛ ل خلال من اه3 1,5 نمتم ؛القدر في تحكم يدون (س.ء.ر ا ا ع مت لتحكم ا رة في ا ند ل  ص 1,5 إلى ،ا

رو )س ؛للقدر لتريع محترط لحذر ول 0,5 ر (ذروت إلى ؛ذ .التوالي ى1ء ،ا

ط .2 و ل ثر مما لتحكم ا التداخل ؛زياد بدرن القلرة في ا

لتم حذا في هلل ل ا ا ت لتحكم ا اد ؛القدر في ا صلات سرية ؛لز لتم بمد ما إلى المغذي و كلما ا .للتخطيط ا

ت التداخل مغاكل درائ مند لا لجغرا؛إ الوالح ممتر ،المغذي لوم ت ا لحطا ب ل ر لأ ملة حزما ومناطق للتداخل الجبة ا المغذي و

رال طلوب1ا ب في توثر مامة ء ب ألمز في الموال ،مذ وتوتر .المغذي لوصلة تمم/ء ا متتطا لتقاطع) الا لممل لهواثمي ممصسا  لأن المطلوب ا

لريم انحور عن الانحراف زاوية ب دالة م مممس التءز .ءآ0 للحرمة ؛القدر نحف فتحل إلى ص ا

ب سل إلى با سل اصتتبال قواتي المرسي ا لثكل في ا ب من 10 ا لتر ممكا التمض عن يإنأ التجبر يمكن ،652 ا د س/ في ير

لثكل .2 ا



با8ه لتر 794 ا

١ ؛لشكل

نمأمسء في الطر بمب الترس لأم  وجود ا؛
)؟>!( اصدي وصلة كرا في التحكم

م7ءند ظا ا

د طا2ء 12 0ا
لترس (رص الطر ب ا

ء

ة سماء في 0مم.اب ئ ا <18 24 - م

ءفي / بعم $.هاص -سماءمانا ا

ك مملة مد الطر هطول ؛٨ التحيان شد الغذي و

تياد :8 ط محطة يند الطر ،ينار ي ر لد لا ا م ث ر سفا ر

لتميز لأتم تحلل لأحل مل ا ب في م,ا -شبم ءم,/ءص س عنى ممل التي 0//م لب العادلة فان ،ء/مم ا

ط ئ ق . ظ . £ ٠ مئإ .

م >ءءأء*1 ٨ + ——— + ——— *ر أم ذ ء
مامص مامم

م رس ؛تدر :ء لمد ب انحلا ا لأر المطلوبة ا

رس تدرن :رم لد ب انحلا ا ر لأ ب ا للتداخل ا

ة ئتم ر لحا ساء التمديد بمب ا لم على الخرم )*ا المطلوب ا

ة :رء ر لحا لخرم ،اسا)* سد يب ا لمم على ا ب ا سل ا

لطر بمب التومين ءأرت لم على ا المطلوب ا

لجب مالم على الطر بمب الثومين ر؛مت للتداخل ا

لكب €:س ب متحد ا لا ط لا ل لهواتي ا طبا ب اسل ا لطو ب انحلا انجاء في ا لأر سب ا

لكب :ءس ب صد ا لا ط لا س ا لبر اشتبال لو ب انحلا اتحاء في المطلوب ا لأر للتداخل اب ا

العادلة ز

(ا)



;التالية المعادلة في صم بمر كا الطر بجب الاشتطاب إزالة عامل ؛٨

مم سوا ر ا ما <

لترسما 794185 ا

بحب الطر بمب الاططاب إزالة :٢٢٨ :تالي)كا و

ه ) ٧١٠؛،ماا و /ا0ة(ءهء 0- ٢٢ = 3جهام- م5ك0مك60 عد ٨

٧-2 ٠ا5 ص لأدنى 0 ٠ 

٠ 15 من لأعلى 23 - ٧ ٠

 شهر أسوا افوس محام ،نجاوز ؛ريالذي المطر بب الاططاب متحد الترمين ؛ب

لتردد ٠) /ا ٠)

(درجات) الارتفاع زاوية ة*م

سة في ٠٥٠ -و ستصل ،٠٥٠ من وم يم اجل من .اعلام ا

لكب إلى (ه.را الاططاب ب ام ب ل لهراتي (سره) التقاطع الاططاب ذي ا ثبا ناتل ا المطلوب ا
ب الأرضإ انحطأ .اتحا في :التالية المادلة في عنبا بمبر كا للتداخل ا

. ٠- /٨٣ ٢٢١-:: ٨

لكب نإ ر،(مع ب إلى (م(رء) الاشتطاب متحد ا ك ل 1 1إ ؛لأرب نحطأ1 إرمال >دواتي (٠٠١) التناطع بمحنطا الا ذي ا

,,التالية العادلة في عنها بمر كا المطلوب الماثل اتجام في للتداخل

ص/ه هسم/ ا

ككل 2ا

-ل اسمحال نواتي (ساءص) القاطع الاسقطاب تمض لا  ا
لثكل في الرضعت المخططات م الدجمة المخططات ان ).قرض ب من ١٠ ا (652 ا

بمطي

02
ا{<رءا0 اب الزارها

(للحزما ؛الئلر سب ضما روته)

)ذ(روه ه- سم(و سا سمم)و



ل تدل ،عب لبا ٢̂! و س/مم ا شنطاب ثمض ؛مندد منى ٢ سني الا لماتل لهواتي ا دب انحطة إرال ومواتي ا لأ ^^.١ ير ،ا

ب في ،سمح ،التغيير إن تعل عندما يلي كا عنه التعبير يمكن ،للتداخل تتعرض وصلة عر ،ء//م ا رة في تحكم ب لند وصلة على ا
ة ب ب :للتداخل م

لترسما 186 7و4 ا

٨
م ٠ لا

٢٢!٢٢ !

(2)

ب :ه/مم.،،م س ب آنحطة في ثمطر عندما €11.ا نتح للتداخل ا لطر بمب ترمين ذلك ص و،  ،م ،قدر ا

مه,م, ب :ى ب انحطة تتع عندما 01.ا ف م في للنداخل ا ء )تعتم ما .،اا ء ع ذ (01.لب كمء

ر ؛تدر في ؛الزاد :رمح ب انحطة مر ر لأ ب ا ؛.القدر في التحكم بوا

ب انحطة مرصل ؛ثدر ؛لزياد الخدود إن لأر ظ التي ا ب في انحطاط بلا آي ،صالية غير يا عد ص (سمح) على تحا  السير عنى 01 ا
ب للتداخل التعرض ذ با لى؛ نمندمجا 01 إ كو إ انحطة مرتع ، ب ل ف م في للتداخل ا ثكل في محل ،صا ل ها على 3 ا  <-■ للترعين داله أن

نعندما ٨ افني في الطر كو ري ، صا / يكون لإه 2ه س وي مر>مم و ر ؛زهاد المسا النطتة داخل ويمكن .ه8 30 ها ص ؛ند لر  يماي ا
ب طو مإ مثالأ 3 للغكل 8 المنحنى وءتدم .فيم مرغوب ا .الطر بجب التومين ،رايدعندما الرمل ؛ندر رلمع إلى تهدف ممكنه لخوارز

ككل ؛

٩
دل

14 12 10 8 6 4 2 0

ب ارعين س مه ب عدمعدم سرعرر سمرا ظه7ا  (ص)مء ،ا

ر الخد :٨ اسمان ء لأ ؛اسر في لنمكم ا

ا سول في بمل ؛اسر في لسم مثال :ء
ه0 20-سسم

ه8 30-سم،ء
*50 :الارمماع زاده



كرصبما 794187 ا

ه) سمح لتجم ءمب با ت، ككل 8 ابني في بين ؛رص ب الحكم م م  با أن أي 4 نككد ء سس بملء-ا (ء
ر ءممم نير 4 سكد ٨ سس ربمل -االء لما دط نمامإا *ى لطرمنمافيا أدإء ص تكد>ن خملكامهم ب ملةرال ء  في سمم ؛

.3 سم ٨ ض نمم كط ؛صر في تحكم حالة في سمح اض € ادص ص ب ^؛١٠ تحكمفيام ص لا محا الخالة

لثكل ه ا

ء 12

ؤ ق ١٠

ا ب

-2
12

س لر لفر بب ا لرطأ مر ا مل اب ا ها7,ل الردع مد لتدا ه)رء ،طا (و

ت صر في تحكم بلا :٨ سا ؛ا

 3 الثكل في ء المنى يخال ؛،اسر في تحكم مع م

مر الحد :ء ,01.ادا في نحدد ملا ؛اسر في للمكم الأ

ي دممال للداخل قرض بطأ مر كر 3 للثكل ٨ ا

ص 2رء-تع/>س
ه8 30-امصسم

رس زاده لم0 :الا

لبز تم سف الطر بب والتبس الرسل ؛تدر لزيادة ممكنا لوس أخرى أمظا ا اين-دل يوجز وزروبمت x٢1,0| ا



ب188 لتر 794 ا

ا الخدود

 ؛القدر في للتحكم ارمحا محطة ممل شرأ الممكا الزيادة
ارإ سء/مم لم لخلف ر ارتفاع وز لما ا

ر ؛ندر ؛زياد ب انحطة مر ر لأ ا

(ص) ل ارتفاع زاولا لما  ا

(درجات)

سامل

ه) الطر بمب الترمين(و

فم راه ١٠ إلى 5 من

الطر ب التوهين

ه 5 إلى ٠ من و

٠ ٠ سم؛لىما 15 ال ١٠ من
7 إلى 4 ص 4 إلى ٠ ص 30 إل ١٠ من
ة إل 4 .٧ 4 إلى ٠ ض 50.11 30 .ص
و إلى ت ص 5 إلى ه م 60 إلى دو من
10 إلى 5 م ة إلى ٠ ض وو إلى ٠٠ من

٠ ٠ ١٠ إلى ٠ من 20 ا؛لى5س
4 إلى 2 ص 2 إلى ه مجن 30 إلى ١٥ من
4 إلى 3 م 3سهللى 40 إلى 30 م
6 إلى 3 من 3 إل 0.-تم و0 إلى 40 م
8 إلى 4 من 4 إلى 0 من 60 إلى 50 من
ضو إلى و ض ق إلى ٠  90 إل ٠٠ من

٠ ٠ 30 إل ٠ من 25 إلى 20 من
2 2 إل 0 من 40 إلى 3سم

٠ إلى 3 من 3لى؛0من ق0 إلى 40 م
ة إلى 4 من 4 إلى ٠ ص 60 إلى 30 من
8 إلى 5 من ة إلى ٠ من 90 إلى 60 من

٠ ٠ 40 إلى ٠ ض 3ه إلى 25 من
2 2 إلى ه من 30 إلى 40 من
3 3 إلى ٠ م 60 إلى 50 من
د ئ إلى ٠ ص 90 إلى 60 مجن

لتحكم استعمال .3 شرة في ا مكانا *ع ا التداخل ازدياد إ

ت بمص لتحكم تطبيقا ت بيت وقد ٠٢۶٢ التداخل قل ان يمكن التدرة في ا ما لدرا ت بين الفرق ان ا ل حالة في التداخل مريا ا ع ت ا
ب على الخفايد ال من انحمبات جير في ؛القدر في اكمكم ت ،مطلوبة تيما ادتى عند يؤه ا با انحطات بمتصل عندما ،تحكم بلا التداخل ور

لك عن يدلأ ا ذ ث لتومن ؛لراعا بكني -مما عاليا ،٨/ ،ما ؛يلي عنه.مما بمر ؛،مغبر مثوبة نبآ باحاء وتمت كلو في المرصود ا

(3) ءما - ما - ه ~بم + (ممء)سب - (ممء)سم

التدرة في التحكم ع التداخل /:م

؛القدر في تحكم بلا التداخل /:ءبم

ممء لتريث (:ممء)ممس و س،ر ب شد الآتي ا ططا لا لرئتين على ا لطلولا الثداخلة ا  التوالي على وا

لوملين على الهاش :بموبمء .التوالي عر رالمتداخلمأ المطلوبة ا

ب بملق لا ((و) )المادلا التداخل م،ات في الفرق نا با لآ لا ا ب لازا ثطا لا لمم على ا لب ا .للتداخل ا

لات مطم في ثناء التداخل حا ب في التداخل ارات تكود ،الونت معطم إ لتحكم ع نفها *ي م//ء ا لندرة في ا إذا بدونه أر ا

ل كانت م؛ لأ حعاتيا تشابهه الناعية ا لوين على إ ع *المطلوب وغير المطلوب ا لك ر ل على بمد ،همين فرل يوجد ،ذ ضا عدم ا ل أو ضا  ا
لطر أثناء بالثداعل المغذي وصلة تأثرت وإن ،القدرة في التحكم لجب المغذي وملة مير على الطر أثناء أو ئنه موها على ا .للثداخل ا



رمحا ت 794189 ال

ب با نط هان مسكون والذي ؛،اصنا نض في الاسننطاب متعد التداخل إلى و ناطق كم ناصل و/آو كير مداري كامل ف خدمة ل  
لتحكم آن يدو ،المغذي وملة ر في سنود يشض يسمح فند .الكافية الزابا بعض يتدم الندرة في ا ل ؛ند ما لآر ثناء ا ئويا نب أ من ؛كجبر م
لونت تتماد عنه ينتح مث ،ا لطول المدى على ا لركب الطاتة في ا تحين الأرضية للحطة ا دية في و ا ر اعث لر نيا ،ا  التي بالخالات يتعلق ر

إن ،فحمت ل ف ا شع لتحكم ا لونت من المئوية النسب زاد الندرة في ا تبة تصميم ممويات على أثناءها بجافط التي ا . 07 ال

م حالة وفي ر ل لورع نفص تثغل التي ا ب خدما مناطق ولها ا ة آو مشتركا المغذي لر ور ات على وتشتغل حعا ور تو  ذات ؛تعا
ب ثلما ن توخذ أن بجب ،متناطع ا ب إزالة بالجا ططا لا ت تحلل عندما ا ما * لتحكم ا 0 اب في الندرة في ا 7.

ثم بحب لتحكم آ لب في الندرة في ا ي الاصتنطاب ذات 01 ا لتقا ل خلال مجن ا تا لأرضية للمحطة متطابقين مرملين ا ن ا  ينعا
بوحهان المغذي وصلة تغطية لنطتة (13 3- الخاتة محن ثريا ز نحو و ا ثغل مو ب تمييز مندرتا وتعترض .المرتع نفص ت ضنطا  (13 27 تدرها متقاطع ا

ضنيال للهواني ،18 30 و ب ا باططا

ني بالري ل ولوا ما حيد 0//رر ب ذللد ويعطي .التوالي على ،ارب محطة إر صتنطاب ذات ؛و ء لحالات ه8 21,2 تدرها متتابع ا لمانيا ان  ا
تفاع زاوية وتفترض - التوتر إضافة تفترض عندما تحب م40 تدرها ار ب ذات مم/ء اب و ضقطا لة التقاطع الا لطر •. . للتوعين كدا  على ا

ملة يو لثلاثة المغذي و ر :هات با

(فقط المطلوب المرتع عند تمطر ( ٢

لجب المطلوب المرتين عند تمطر (ب ا حدا آن في للتداخل و وا

لجب المرتع عند تمطر (ج .فقط للتداخل ا

يما يقترض ل أ ا ضع لتحكم ا .الموقعين في القدرة في ا

لتالح ̂ و ه ر 3 الأشكال تقدم ت ا يرها لا-83الموثمر ان من وبالرغم .التوالي على (وح (وب (ا للبنار تبنى0 5آ هاا ا أا ن ضا  إ
ت التوتر 0 اب لحابا ل ان على الأشكال وتدل .القدرة إضافة أماس على الأشكال رسمت فقد ,1 ا ضع تحكم ا ل ر في ا ث ؛ند لر لصاعد ا  ؛ا
لب ينقص ولكنه المطلوب المرتع في تمطر عندا 01 الشبة يزيد ب الموتع في تمطر عندما 07،ا ج ل ا .للثداخل ال ا ع يتحكم ت ة في ا رملة تدر ال

لماعدة ثم لا ا ه اب في له آ ب ذات م/ ضنطا لا ب المطلوب الونعين في تمطر عندما التتامني ا ج ال .سا آن في للتداخل و

ثم وم،ام اا؛مئم آ م كب1ا في الأ ) د ء  (،ء)€ ؛اشر في الحكم ض ه8 ١٠او و
ر الشبة في لتتابع الاسقطاب ذات ،7/ر صلات يتي ا ددم باتري ياسقطاب ؛مغل و تر ل ء2ا7عدا ا  ا

رم المطلوب الورع تمطرفي عندما يبما ل ((ا كد)ا

28

و 24

 ج 20
.، !
 أ -ء

أ *

 )س0ظا17ردءد،ءد سل رمااب بمبجأقلرمنى لرص
<10 27 - ءءةا>هت

ص مو - ص ء  ء
لحيان <1ة 10 نلرم النعرة في نحكم مع ؛٨ ا

لنبر في تحكم وبلا ع00 التحكم يغرن آو مع ؛ء ؛ا
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وم،ام ^١ ئآتر لأ 4) ص في ا 0 0//م ب في ١٠̂ في ؛،^؛١ أو ،(،0
ب ذات ططا لا لقاطع ا ت بين ا صلا امتقطاب ممد و في تمطر صدما 0112 ا7ءم الربي عند داري ي  

لطلرب الرمل لص م لرمل ا لب وا خل ا دم ،٠٠ أن في للدا لمنا ((ب )ا
32

:ا

و 24

ه 20

٠٠!
ر 12

أ *

٠٥ ٠ ٠ ٧ ١٠ 2م 24 ٠̂
س (له،)هممينبمسسآ

تمم27-ع7/>س
هللمم./ مم-

فمكم أم را7 ا ٧ في (ا)€* فيالقد ت ١ *ثا ء ب ماا لا ث لا لقاطع ا صلات بتي ا باسقطاب معد و

و 24 -

اآل-تلله
ملله*م./  ع-

ن سر في نحكم بلا :٨ صا ؛ا
؛الغدر في لنمكم له ١٥ .ع :ج

ص

۶

ق
إ



ل ا ب و ل !او794 ا

ق س  3 ا

لتثعل ت بموع ا صلا المغذي و

كر *بربة لحتيق المولج تنوع تتنإ عن الوثائق في دغرة توحد باتب ت محلا للو أ ل .ا تد ب و لتر ى 618 ا د حم أن ء بجري آن ل ا

ض في الترس نجاوز ل من ص واحد آن في مر حتا س نغص نجاوز بجري ان ا لر تناثص المرقعين احد في ا م بين المافة تزايد *ع بمار، لر  و*ع ا
س تزا،بم يو ل -ا شا لا لمم ال؛ترلث ا ف ا ب بأنه ير ل بين ا حتا لا لثكل في تمثل ومي اللاحق والاحتمال السابق ا ب 8 ا  للنوعين قم إلى با

ه ١٠ على تزيد لا باعد و عادلوغاريتمي ترزي أماس وعنى ٠٧١١ 25 تتعارز لا الوالج بين ؛و  بين محددة عاقة لأي أنم ويلاحط .الطر لخلا،ا ي-

ض ،المتنوءة الوا؛ع بما النبي ال-؛-رك الاحت-ال ،؟آ كر لترس تقرها ثابما دض الترس ءع ر تعر .ه8 1ه حوالي من أ ت ل معطيات و ا لاحت  ا
ب في الولج تنوع تأثير لتمرم مذم الثترك ء ا / ب ه ب ذات 01, وا نتطا لا لتتابع ا .ا

لمريأ خمدد 0،ر ا،لمس لكجين عالة شم ا لر آتناء 7 ب بمغة ا ع في ثمطر عدما ،الطر بب بالترس ر  المغذي ومله مرت

دم دمذا .فقط المطلوبة لها لا لأن حالة ١٢١ بمتبر للمطر ا لهين ك تمان 01, و 00, ا ت عدد بض شا لدبملا لثكل وبدل .الطر أثناء ا 8 ا

م الحالات ،مذ في لأ ر موفر الأنل على ١٧١١ ١٠ بمافة التنوع محطات باعدت *ع المولج تنوع اشعال ان على ؛ا  الأقل على ١٠ تبرم قسين عا

ب /€لا, لب عالءآ تم دم خر ؛تجير .د8 5 حوالي من أكبر للترس ثم منال 01, وا ب فإن ،آ ب ر/أر /€آم, ا بجري التي 01, ا

مرأ من ووهام أثناء نجاوزها نابلا يمكن (ه8 5 الأقل على *ندر ترص )بافتراض المولج تنوع يدول شمر ا ن، ء نحاوزعا حرى *بربت آ ا ن ووم/م,و أ
وا مجن سم محطات باعدت *ع المولج تنوع استعمال خلال س شمر اء ع. كو نل على ١٧١١ ١٥ ا لأ لخمول ويمكن .ا ر على ا إضافي تحين عا

ي مع ١٠ تدرء للهر لنوع نحطات ؛باء معدل ضم بمطي حيث الأكثر الميزات يوفر المولج تنوع استعاد أن واضح *الأقل على ١٧١١ 2م بمسافة ا

ر كوس عاليا يا الارتفاع وزاوية الطر لآثا ل لأن ؛ا شا لا ة لأي اكوس تزايد *ع الأدنى الحد إلى النبي،تناقص الثترك ا ف ا ن م اعد د ب  ؛مد
.بالتنوع الثغلة ينانح،لات

لثكل 8 ا

م الثترك الاجمال ن ل  للترمتي كدالة المولج كوع ا
كوع موالج يتي والمالة الطر بب ا

ين س،  ا
تع صا التنوع را (ر



ع ل نمط يأ—م يزيد أن فشط يمكن ^^١ تو لتم ر بين اسمإ ا ب 01, ر 011, لل لنم إلى با نحربة ا معلة على بإ خطأ في ا  
ث حدة مغذ ر لاتلم خطأ تمح ،لذللد .وا ايا 2 ا ع ت ع لم صلات تنيذ في المولج تو .المغذي و

^ال آن ومع ئ ع ا ب إزاله بغعالية يعوض آن عيكن̂ الوتي تو ططا لا ت كلنه فإن ،المطر بب ا لتنوع مطا تعنيدها ا  تد و

ط تكون ل وآن ما ت التنوع سا حها عن خاما متكلة يطرح تنل تطا .التشغيل وتعتيد الكلنه نطر و

لتوسما ص 7و4 ا


