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ذاعية الخدمة لإ الساتلية ا
^والتلفزيوتية تية



ت قطاع لا تصا لا تحاد في الراديوية ا لا ت الدولي ا لا صا لا ل

ت تطاع تف وطا تستجيب لا تصا لا هداف كاملة اتعابة الراديرية ا ت المتعلنة الاتحاد لأ لا تصا لا  ا المادة في وردت كما الراديوية با
ت الدولي الاتحاد دض من لا : 1992 نيف ،سا

نصاف الترثيد يرمن بآن — لإ تتصاد والفعالية وا تصال خدمات خمبع اطعمال في والا الراديوبة،.ثما الترددات لطيف الراديوي الا

رض إلى بالسمة ؛المطر الصوآتل مدار تستعمل التي الخدمات فيها ،الأ

ت تتعلق ترمجات يعتمد وآن ،الترددات لدى تحديد برن دراسات بجري بان س لا تصا لا ،الراديوية با

ت دراسات لجان وتضع لا تصا لا ت الراديوية ا ير تعلق.مما توصيا

ت في الراديوية الترددات طيف صال ( ا لا تصا لا ب الراديوية ا ر لأ ساثيأ ا ل فيم ر.ما وا لمزز مدار سا لمطر ا بالبت ؛ا

الأرض(ا الى

ؤها (ب دا يويةوأ اد ١ خماتصالنغلمالر

نحمنات ،ج لا آ الرادرية تثغي

واس*مجوانب (د ضاثأ لالا مماث سمة. اا مي* لرا لا مما لا ا

طملت-اابيامد اس ٠ لا .بوءا ب ،ءهيمرراا

لاضر دراات لحان *م نما لأ ت تا إ م ت ت مكل في همراديرب همجضمءمحمدمهاءثرصإر بشان ر لا ما لا ب ا ر ل لأر مردت ربشان ا  /اثرماوت #دن اسمربة ٠ ؛إ

ي ب .م

1994 1X0 ه

خ يمكن لا .مفرطة اخمتول مع ا ح س استعمال أر ا ، م ي خ ب مكانيي،.مما آم كانت إلكترونية رسملة بأي أو نكل ياي ؛العثور هذم ا ن لتمر ال  ي م ا

لأفلام أر ممالات الدولي الاتحاد م كابية إلا.بمواغنة ،افربت ا .للا



 
 

© International Telecommunication Union 
 

 
 
 

Recommendation 791 (1994) 
 

Choice of polarization for the broadcasting-satellite service 
 [Arabic version] 

 
 Extract from the publication: 

CCIR Recommendations: 1994 BO Series Volume: Broadcasting-satellite service 
 (Sound and Television) 

(Geneva: ITU, 1994), pp. 165-171 

 
This electronic version (PDF) was scanned by the International Telecommunication Union (ITU) Library & 
Archives Service from an original paper document in the ITU Library & Archives collections. 
 
 
La présente version électronique (PDF) a été numérisée par le Service de la bibliothèque et des archives de 
l'Union internationale des télécommunications (UIT) à partir d'un document papier original des collections 
de ce service. 
 
 
Esta versión electrónica (PDF) ha sido escaneada por el Servicio de Biblioteca y Archivos de la Unión 
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) a partir de un documento impreso original de las colecciones del 
Servicio de Biblioteca y Archivos de la UIT. 
 
 
 (ITU) للاتصالات الدولي الاتحاد في والمحفوظات المكتبة قسم أجراه الضوئي بالمسح تصویر نتاج (PDF) الإلكترونیة النسخة ھذه
 .والمحفوظات المكتبة قسم في المتوفرة الوثائق ضمن  أصلیة ورقیة وثیقة من نقلاً 
 
 
此电子版（PDF版本）由国际电信联盟（ITU）图书馆和档案室利用存于该处的纸质文件扫描提供。 

 

 
Настоящий электронный вариант (PDF) был подготовлен в библиотечно-архивной службе 
Международного союза электросвязи путем сканирования исходного документа в бумажной форме из 
библиотечно-архивной службы МСЭ. 
 
 



791165 الترسما

*791 الترب

مظطاب انتقاء لا ذاعية للخدمة ا لإ **الماتلية ا

(8ئ/راا8ئ/ادالتاناا)

(1997)

شثاريل اسا إن لا  (،حء1ء) للرادم الدرية ا

اعتبارها في إذتقع

ذاعإ اسه في سل اسماب اتتاء ان (ا لا م أدام في يوتر (835)اسمية ا لا ا)تداخل رب ،والدار الطيف رسدام ،ال
؛الترددات طال شص تتامم خدمات وبين 858 الخدمة داخل

رات بين الترامحف مرء ان (ت شا نطا خطأ محطبة إ خلة لأ ء متدا صف وم ت بين الترا لا ت مرم لا متنب ;ر

ثم لا س لنبأ في له آ نطا ا ،دارا أو خطا مططإ لأ

ثم لا نغبا 011 اب في له آ ،دارا متتطبه لأ

ثبر له — لنبأ في تليل ا ه ا ب متحدت ر ثطا لا ت ا ،خطأ مططبأ لثبكا

لكن ~ ثم له و لنبأ في تري آ ب ذات //ء ا طنطا لا لتتابع ا ت ا ؛خطأ متنطبأ لشبكا

طتطات آن (ح لا ططات باب هامه مزايا يوفر أن يمكن الجملي ا لا ات إلى طرم الداري ل ؛ير لا له المطر تجب التومين مثل الجوية ا زا وإ
مططاب لا طر العليا الترددات طاتات عند با ولا ،ا اإإ الملحق )ا

نهءس ٢ رد ستيتي مع أ ططاسالخطي، لا صف ا لدقيق الترا لرصل بين ا لطبل ا لسب مجن صيكون وا ل تحتيته جدا ا طبا لا سطة ل ت بوا لا  متقب
ت تسل لا تتب م ت متن عنى و ؛مركبا

نه (ه ت أ ددات لنطاتا عا معينا تر ز ت 855 للحدما مو لا م ي وو لمغذ نماحبما ا لح في خطط هناك لخا ا يو لرا لراد صتمحدام تبت ا  ا
ب ططا لا ي ا ار لد ت هناك وأن ا ت ثء في تشغل أن لها ءطط ار تسل ساتلية شبكا لنطاتا ،ا

رمص

ب يتمل إن ٠١ سططا لا ن عندما الداري ا ل يكو ضتبا لا سلة مطلوبا ا ت يوا لا ت محرله مطب لا منتب ت همتن على و وفي مركبا
ل طبا لا لثابت ا لات باثاء ا لحا ر ا لثا لها ا لفترة في إ ؛ق ا

نه .2 ت ،أ لتردد لنطاتا ^^١ تكون حيث ا لجوية̂  عندما ،غالبة ا ة أتحى تكون و د عا ل إ ستما لموتع شص في للتردد ا ي ا ار لد وبا ا ،مطل
ن ز توخذ يبغي؛ ب مزايا بالحجا صتتطا لا لخطي ا م وإذا *ا تمحد ب ا ططا يبغي كامنا مجوساته تحدد أن فينبغي ،خطي ا عطاء و ي إ ت ا  معلوما

ضافية للحا نحتاجها إ أ ا د ءلمتعآ دارات لتحد لإ لماترة ا ؛ا

م - ] ارلاحطي ب اختمار في الموترة للحوامل موجز ا الملحق في يد ططا لا .ا

ت إلى ب يا .3 جد طاتا ختيار فان ،خطط لها توا ب ا ططا لا لوص ا لفترة في به ا عي أن يبني ت ا ب را ططا لا لخطط في المثبتى ا .ا

سم ملاحطي را ء مد /ه فارم املخت - أم ل م للإعداد 722-3 و 564-4 د 814-2 ا ب لذ لر  .ا

ل الثرصإ هذم ترفع آن تبغي .و رو ر ٠ اللمرامات لجان إ
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لمنمق ل ا

ة .1 م د ق م ال

،تترر سا تحخط لأغراض  ل في 885 ا لطا تيم في 0112 12,5 إلى 11,7 ض ا لا نلم في 0112 12,2 إلى ا1و وس 1 ا لا ،3 ا  -بني 
ب ططا لا اري ا لد س سر ا لبا .وا نلم وفي  لا ينا تم ،2 ا ئتنا أ ،ا ب  شتطا م داري ا س ما ميا لخدما لخطا و ل في 885 ا لطا  إلى 12,2 من ا

12,7 0112، طه ولخطة  ب المغذي و لما ل في ا لطا .كذلك 0112 17,8 إلى 17,3 ص ا لك يلي علاوة  نتني ذ  ١٧٨^ 0أإ8-85 المرثمر في ا
ن لطانا ه2 14,8 إلى 14,5 س ا للبلدان لإ (ولماسا أوروبا خارج ) ت 0112 18,1 إلى 17,3 وس  لا م و ذ ه المغذي س نلبمين في 855 س  الإ

-3 و 1 ب آن وانترض  ططا لا اري ا لد .للتخطيط سمل ا لكن ص ان إلا  ل ا شا ت ا شتطا لا لخلي ا ،ا ننا بشرط  لني الإدارات جيع مرا ا
م لوغ تتا ,انحدد المداري ا

تدم ت التي للعوامل ملخعآ الملحق هذا ، خذ لنيام عند الاعتبار في أ حل ص ا لسل ا مم ا ت نغلما و لأ لمننبلية ا ت في ا خرى طانا  أ
ا توزع أن يمكن ءو وزعت عإ للخد لاذا سمإ ا .ا

رلة .2 ب بتي مقا ططا لا لخطي ا ب ا سقطا لا ي وا ئر لدا ا

ب لط ططا لا ثم ا مم في -ا لطام - سر ا .وا لوتمر خطط ان ص بالريم  ممءآ0-88-77 ا لوعر أاا ه-83 وا خطا س0 5آ  و
ي لمغذ طأا ر و مماا0 0أا8-88 للر ضك أأا ،دارا ستطابا ا ب  ثنا لا لخطي غل را را،ارس ا ت شا متتطا لا اري با لد .ا حدى   .مذ ا

ر مناك ان الزايا ب تحين عا شتطا لا لتناطح ا ي ا لذ عيغبر ا ارا . ت مل ز ططا لا بمل ا ب ملي نمل لزاوي ص 15 إلى ر ططا لا ما ل و  ٠٥ تد
.م9ه و ؛مز  خرى  ت ا ثطا لا لجني ل سمل ص انه م ا لأ لجانبيا كافليعرمد كبث تحئبق ا ت إ ب متعد طا متن لا لا وثمييز ا نطابمإا
١^ س في  .١١١ مو د- ^ >أ ، م ٠ ^ سسس*

م لجدول في تو ب الزا،ا 1 ا لبو ب المنارنأ را شتطا لا ب الخطي ل ططا لا ئري وا لدا ن عدما ا لا لخدما في بمتع .855 ا لرموز   في ا
ود ص الأخير الخسمد لحد ،تثير ا ل لكل  ،عا ي  ب س تمط ا ططا لا ،ا (ا) الخطي  اري او  لد ، ا ) € ( .الأفضل بمثبر  ،مذ تتم وعند  م المزايا  لبو ،وا
،المقارنات ال إن الاعتراف باللجع بجب  لر لمهظنا ا ممية ذات *جميعها لبت ا ة أ ي ل ة ع ب و ا ن ن م أ ا ر ه ب ح م ة ؟ ي ي ت ل ي نرار مرءنرع تبنى ا م د ن ه
.كذلك

مم لتتم ب ا أ ل مواتي تو ت ا ن ب اختيار في ا ططا لا لبند ا ل في 3 )ا لحلو ،٢١ ا يل في ترد  لتذ ،1 ا مة  رة كميا درا م ت خ  م
لطام هندما ب في ا ططا لا .الخطي ا

ب م الامحيار يحكم شتطا لا لخطي ا ب ا ططا لا اري وا لد لخدما سيط ا ن عاملان 855 ا بيا :ر

ب وإزالة التي،ين ا*م- - ر ططا لا ي ا ب م 0 راب مم/ء اب في الطر ب 7،

- لتأثم  خل في ا لتدا ب ا ب ء ي س م لر ت ض ا م تعها ططا لا ،ا ،رم المرخص الخطي  مف  لترا نحطا نثلمم بين ا الأرخجا ا
الا ■ .ل-و -

طر يور لبين في ا ت 0/1 و مر/ء ا ب لوحا ،اثنا في داري ار خطي يامتنطا لرنت ص سلة مءر،ل سبة  .ا ى ناحإ وس  ر خ ،أ ن  إ  ن
،م رات ض التراصف  شا ب إ ت خطي ياثطا ة لثبكا ب ب خل س ء للتدا مف وم لترا ت مرملات ض ا لا متتب ا و م .م ز ب :يلي ي

- ة في فا تأثم لا  ي ن ت 0/م ال ب لثيكا ؛داري م خني بامططا

ت !/€اب في لها ا*ير- لا ب لثبكا ؛داري بامتنطا

0 اب في نلل ا*ير- لما - ب ذات 1 ططا لا لتناطح ا ت ا ا ك ب ث ب ل ؛خطي بانتطا

ثم لخا - ب ذات 0/1 اب في توي آ ططا لا لتناطح ا ت ا ب لثبكا .خطي بامتتطا

،مذ ممد ب لأن مهمة الاعتبارات  ططا لا ،الطر أثناء 011 اب لتعين عادة بثل الخطي ا لكن  ،لو كتيعة و ،التراصف   يمكن 
0 ب ت؛تاض ان رة ص بكثير آدني حد إلى 1 لند ى ا لنمر ام لتمحز الممكنة ا لماتل هو رب رانحطأ ا لأ -ا
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ا الجدول

ين رنة؛ سقطاب مقا لا لخطي ا سقطاب ا لا ي وا ئر لدا ا

لد (را؛ا ت طا لا م ل م ا ع ل ا

€ ميف ب اتحام ر نتطا لا ر ا ي ب ضروري غ ننطا لا اري ل لد ا سمف .1 م ر د مو تقا لا ا

€ ء هف م لرا ب لاتحام ا نتطا لي ا رال موا لا ل ا نتبا لا ب وا لللر ب في ا تند لا ،
لخطي ض *ا ب حماها مرا ها محتتاملع يانتطا ر نا وه ه إل ئ محن تد ر  مع يالنا

ب نتطا لا اري ا لد ا

محف مرء تأثير .2 لترا في ا
ب ننطا لا لقاطع ا ا

0 ب *ع طتطا لا ل لا ،الخطي ا ي يا و ت ب م نتطا لا نحور ؛لكبمبر انحرر ،عامة ،ا  او؛
لمغير يي *تطع ذات لخزمة ا لذلك إمليلم ر ؛و

ل مواتي رب .3 لما ا

ء ن ( ٢ كو ، لخمول ئد منحا على ا ب ذات حيدة باا طا ن ع—مع متقاطع ا م  آ
ب نتحا لا م )ولا الخطي ا ملءلمل(ا بالحز إ

0 لتل (ب ادي مولج على احتياطي ساتل إلى ا نان بمثل محلف مد كو كثر ،  معربا أ
ب مع ثطا لا ي فل لاعادة الخاحل يب الخطي ا ب متر لا نق لا ا

ء ختبر اذا ( ا ب ا نتطا لا لري ا لدا شد 855 سدما ا ترا لخدما حرى ؛ لأ  ا
ب نتحا لا لخدمات ،ذ ؛ينوه ل إلى تمل خما،ل صن ،الخطي ا لخدا ا و55 وا

م ٠4 لتتا ت مع ا خرى خدما أ

!. لخدما كانت إذا (ب ت55 ا لخدما خرى ووا لأ ت محفل ،ا ا م د خ لثابما ال سمإ ا ا
لخدمات ل للأرض وا ع ت ب ت نتطا لا لخطي ا لات رفي لذعند لمكن ،ا لحا له ا لرر ا

م ارب ارمحا محن تريآ ل لو نتبا د زاد ان ،ا لر ل حلال محن ا ب سا لا نق لا  ا
المتعامد

ا ب نتطا لا اري ا لد لحوا بالأحوال يجم ا ب محن م ا نتطا لا لمعدلات صد الخطي ا  ا
كر الطر لطول العالية لمفير لمر الر وزرا،ا (اآالاا/اا 12,5 محن )آ ؛ا

نلد ،الهاد بل عني كر لتومين ، ب ذو ا نتطا لا لتقاطع ا ثنا وه 20 ا  من ام/م ،ا
لرنت ب *ع ا نتحا لا اري ا لد طالبعض ا د* في التماسات ر ه ا ر ب د .0ا*ءا 12و ون

ب الميزة ،ط تكون لا نتطا لا اري ل لد ل مع تورنت إذا عاما ا رما ب إ  خطي يانتطا
تريا ي محناو م4ت ،تدر طو

ت- .5 ر ا*ما نتثا لا ا

خطي ؛ا دري :0 (ا)

جد ته و لنزم الطر مطول *ناطق في حتى آ ،ا تير ،كرن  ا في >عءنأ الطر ا ب ن ل 0 ا ب متحدة 1 نتطا لا ب وذات ا نتطا لا لهنامني ا  في ا
لب كل لم ا ت من يلا لا الأوتا ،اثنا في إ أ من ،مملآ1 سإ  لرتت عن اصفر ،ةمقر بمب بملق فيما أما .شهر ر ،ا ثير سح  بملق أهم الطر أ  و
ب ذات اه اب في ،أثير نتحا لا لتتامبع ا ب بمط ا نتحا لا يالتعها ا لرحعيأ تو ب ا نتطا لا .الخطي ل

يجا مجرحعيان ^١٧^ يوحد نعالحا يمكن نر ب لتعريف ا نتطا لا  ؛الخطي ا

ثالب — ر محطم / ب بمرف :ما نتطا لا أس ا لر ب متعه غيه نحو،كون علي ا نتطا لا دا ا ر مواتي حزمة مرر عني عو لما  ا
ي في لتو سطة الجدد ا م حزمة مود وا لص مو أس *والاتجا ا لر ف -انحني ا ير ب و نتطا لا لأنتي ا ن نحو على ا كو  متعه ب،

ب نتطا لا دا ا م حزما محور منى عو لم مو ي ا لتو تي ا لأ ن ذان و،كرن .انحني ا لتعبا ب .الاتحا في ا نر لأ تي إلى ا لأ  ا
ص ار انحني ل نتطل عند انحلي الرا ي د لم مواتي ت ؛ا



لترسما168 791 ا

ب نثطء ب يرف ت سترأليرو أ خطي ا نتطا لا لقطي ا ب متعه فيه يكون عرتحر ا نتطا لا ا ا ب ر رر على ع ح ة م م ز لي ح  هوا
لماثل يفع ا ي في و لتو ف ا لر طة ا لماثل ميا؟ي حزمة محور برا خط ا ر مراب و لنلمي للسر رض ا لأ ف .ل بمر ب ر لا ط لا ا

تي ب منعه فيه يكون نحو على الاطرا نتطا لا ر على ءمود،ا ا ز حزمة يو لماثل موا ي رماز،آ ا تي للمو توا لا .ا

لعوم ملى فضل الأداء فان ،ا لأ ي ا لذ نأن يمكن ا كو ب *ع رأ—مت ، ننطا لا ها شرطين يطلب الخطي ا ،و لات معنلم في  لحا ،ا غير 
.متلائمين ب ض  ن ا فغل على بجعل ح ب اداء آ نتطا لا تقبل مدما الخطي ل ر ت لاثا ؛ا ب  لا .رام بانق لجانب وعلى  خر ا لآ ،ا ن  رات فإ لإشا  ا

ة ب ب خل م لتدا ب ا نتطا لا ل آن بجب المتعامد با ب ت ت رة من مماط م9م عد ت لإثا لطلوبأ ا .ا ب  با لأ ب و س تلهه يمكن لا مند ن هذ ي ط ر ث آن في ال
حد .وا

لخمول ويمكن لآ أفضل أداء على ا ب نلي نتطا لا لتحه بمرف عدما الخطي با لرحم ا أ ا رد ي عنى ع و ت ل تي ا ون لم وإذا الاطوا  يعا
،م مف  لمتبل ترا نس لخبير م3 ا لأ لتحد ا ؛ا ب  نتحا لا .ا ب آن بمني وهذا  نتحا لا سا بطل لا ا ،رأ بهذا  ط ض لا و لثر .الأول ا لما  ن و كا
لقيود إلى طرا هامئجا يعتبر التمصمن هذا ءنا الاءنانية ا لنرو صيف على ا لمتبل ثلب ر ،ا ب فيتترح  ثطا لا اري ا لد لخدمة لتميط ا ة ا م ا لإد  ا

لسمة .ا

ج .3 تحريية لتا

حربت لتد ط أ ب الاختيار؛ين حول درا نتحا لا لخطي ا ب ا نتطا لا اري را لد ت ا لا .قو8 ماللخد الهابطة للوم ض  قر ر آن وا د ن ؛م
ب لهز نتحا لا لتتاطع ا يب انحطة لهواتي ا لأر ممتكرن ا ه 25 إلى 20 من المدى في ءء/ ر تتح بينا و لتد ؛ا لخاما  لمائل بهواتي ا ى في ا لد  27 من ا
ه 33 إلى لا و نتطابين لك لا لخطي ا اري ا لد .وا

تم ودرس لتومين -ا ب وإزالة ا نتحا لا لطر بمب ا 0 اب في ا لهابخا للومنا 1 لناخب للناطق ا لطرها ا لج أر و £ ا ل و  يانعا
ب المطر تياص نموذج .ا8 للتو ؛ تالح را،طمرت  ل تناءأنه ا لمب كل ؛ ت من المثوبة ا ن و ر ٢٣٢ ال ه لا ش ه م/م ا إ ن كون ،م نير ، لوهين أ له ا زا  وأ

ب نتطا لا لطر بمب ا ؛حد يعينا ا 0 اب في  ب ؛متحد 1 نتطا لا ب وذات ا نتطا لا لتناطع ا ما .ا لونت من اصغر مثرية لب ا ن ،ا نير نإ  أ
س لتر ب وإزالة ا نتطا لا لطر بمب ا ب بمط يعلق ا نتحا لا ت ا بالتعها لرحمية و ب ا نتطا لا لخطي ل لثكل بمطي .ا لهر ناثح ] ا ء لصة ا // 

ب ذات مختطا لا ين ا لقامني؛ ا حزم ا ن ا ب ت ت لا نطر سل هابطات لوم (م2 الحزمحا ) ل عندما  م ت ب ي نتطا م ماثل خطي ا ط خ و تي ا ا  او فو
ب نتحا ي ا .دار

؟زاوي ل الارتفاع  يفترض م25 تكون للما يب انحطا مواتي ان و ر لأ د ا ف تل ال على بدتا مد م را ت ع وم ب م نتطا لا وب ا ل ط م .ال

لك و*ع ،ذ ،م يإن  مف  مختطاب را هم عندمجا،كون ءء الا ب ا, طتطا ه ر امشراتي خطي لا ب ٠١ و نتطا ر خطي لا ،ما ن  ل زاويتي نإ ب ل  ا
لتابلتين الدريجي خل واب المطلوبة للحزنين ا ب الوالي على ام0 و وه تكونان.ممتدار للدا نتطا ر خطي لا ب ما نتطا تي خطي وا نرا .ا

يح ل و ك ث ل نه ا ا ء كرعين إ ر ،ص ١ ند ن  إ 0 اب ن ب ذات 1 نتطا لا لتناءلح ا ن ا وا تكو ه و, ب و نتطا لا ي ل ار لد  ا
ب لا نق لا لخطي وا تي ا نوا لا .ا لا  ب في انه إ نتطا لا لخطي ا مف ،م يقص المال ا لترا م,3) ءء ا (ما 0 اب  ب ذات 1 نتطا لا لتقاطع ا  إلى ا

ه ا3,5 حل من و ر الطر بمب ترص أ ه ١ ،تد >و

ب با س مر قم إلى و ،الطر بمب للتر 0 ب تملق  س 1 لناضلي بمر ب ض ا نتطا لا ب الأفتي الخطي ا ططا لا أس وا لر  ا
لة ز ب؛وإ نتطا .لا ب آما  نتطا لا أس ا لر ل فهو المال ا لأ لذلك -رمينآ ا ب 01 اب أداء على يتوفى ان يمكن و نتطا لا فقي ل لأ نرتي ا لا  ،ا

ب لا نق لا اري وا لد مختطاب رحتى ا أس الا لر و̂اأي ١ ا لا ٠ لاس ^١ مذء ان إ ^ ^ لمإ أداء في  0 ا ب ذات 1 نتطا لا لتاتطع ا  أثناء في عادة تحدث ا
لوئت من حدآ ؛منبر مئوية نب ن ا كو ، (م ١٠ مجن )حمر مجنرطا الإشارة ترمين عدما وه

عل إذا ثير أ لطر أ ،ه/م اب في 0طأ 12 التردد عند ا مف موء تأثير فان  لترا ت بين الاحمالي ا ا ك ب ب ش ء ،خطي بانقطا ،م  في 
0 اب ء في 1 ا ن ب ا لعا ،ا ل في يمثل  ك ث ن 2 ال ر ا ع وي ب في الأداء م نتطا لا دري ا كا .ا يح  ل و ك ث ل لهانص ا ح ا لمر ذات 01 للب ا

ب ئنطا لا لسماء في المتقاطع ا لماهية ا سف مسوء *ع ا لرا .الخطية الاصحتطابات بين ا ت  ليا ل موا متثا لا ب ا  و 20 تبرم رأص تمييز مع دائري باطتطا
ه 25 ب ذات رمه لب ممطي و ئتعيا لا لقاطع ا على ب ا ا من أ ب ت ل ت تسليها التي ا با ب موا ،م لأي خطي بانتطا مف  م5 من سمير را

لي على م2 و لوا يريح -ا لثكل و بمنأ ا لتم بمص آ حيآ ا صوذ ر *واتي بوران في خطا بافتراض ،ء7* ،الاحمالي الترامحف لوء ا لما ء ؛ا ة  ،٠١ ±إ
خطا عف في و يب انحطة را لأر ب حالتي في م5 ± ء £ء5 ا نتطا لا لخطي ا ر ا نو لا ب ا نتطا لا لخطي وا لمائل ا ر .ا د ن وه ب م س ل صف ا لترا  ا

ت عني̂ ٧ لتطإ ئن ا لا ت من لل با ل موا نتبا لا لكلنآ تله ا نيل ا ب من ؤ ± من لأ نتطا لا ب ا لطلر .ا



لترسمة 791169 ا

نص إل ،سر أ صف  0 نبة بمعني تد كلي ترا ب ذات 1/ ثنا ب مع محتتانع ا شتطا لا لحطم ا ى ا ل ة من أع ي ن ل ع ا ب م طفا لا  ا
ئري لدا فنآ ا رات و لتميز لمند تي ا ء تحقيق يمكن ولا *للهرا ف م ص را نمى ت رم أ لا م5 قد ب عبر إ متقطا تي خني ا منوا مجكن إذا ا صف أ لترا  ا

حتفاظيمنعنب لا ر وا ن ت ل ود في ا ب من م3 حوافي حد شتطا لا لمطلوب ا ل .ا ا ع ت اص ب و صتقطا لا لحلي ا ل ا لما يا نية مع ،ا ن جية د  ،لو نموذ
مف لزا لات أغلمية في بمني 4 تدرها ،برم ،ا لحا ب من أصرا (211 نبة ،ا ثطا لا ئري ا لدا .ا

ل ك ث ل ا ا

ر ه م ة/ ج ض ل ت ا ا ب ذ ططا لا لتقاطع ا  حالة همد ا
؛؛ن مطقة سمة م ا ي لهى صل مر لر متجاورة حزم هغاطق وتحلم ا

ض يفتر ت أن ) ئيا لهوا صفة ا صفأ مترا ،تامأ ترا

ب هرمين ري سما (رص با

ت لا م 0طأ 12 بزلل هاحة ر
م  الوضع متحدت مر

لحم ا م2:ضئممئمر
م25 :الارمماع زاوية

ص20 + م-عم/لل
س33 + -سم/ىء



لترسما170 791 ا

لثكل ^ ا

0 اب ب ذات 1 سقطا لا لتقاطع ا ء حالة في ا لا لصالة < ،ا

تل حزم بتي ورأ مرا لثلة في مولها ارمحا محطة إلى عاتل من مرملة ،سجا لثتركة ا كفة ا لا ه0 3- ل

فعنل وتمثل ب حالة ا ططا برأ وداري خطي نمراتي لا ب حالة وأ ططا (ماتل خطي لا
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(محرجات) سلمة نمضنايات رين كلي تراصف خمرء

لذيل  1 ا

ق ح ل م ل  أ ل

ات بر ة أ م د ن م ه ا ظ ن ب في ال طا متق لا ي ا ط خ ال

ب حالق في لا ث لا خطي ا ب زاوية تني ،ا ططا لا لطبلة ا لالة ا خط الرص خط بد لطول و ل لطراف ا طبا لا ب الأرض مر ا  با
لطول لخط باتل لتط ا يسبب -الأرض طح على ا لك و ب في التني ذ لنطام تو لرحمي ا فتيا لأ سم انحلي )ا لرا نحلي وا لونع إلى بالسمة (ا  ا

ي الجغرافي ب ن -ال



ليوسمة 1^7911 ا

اره إن شتطا ز حة با ب متعه أن بافتراض ،خطي ببامتتما ؛الرارد ر ططا لا ث للموجة ا ي هورزي ر أ كو م ر م لا  بمر ا

لتالية عنهابالمعادلة ون ا بد ب ) ي دوران حا رادا ار فا تد * مو دد يهلو لر (ت0ا-ا2 عندا

مآ + ؟إ1ا1 0ا(ء - 005 0)2ا| م (ء)ا ة / ا م (ا م ؟ ؛ 0م = مم0 اقم11 اا

:مة ب زاو،ة  ^ ث حة ا س ؛الوارد ار ي خط من تتا ي تنا لتو فقي ا لأ ي انحلي ا كر ي وا لمود بعر خط على ا ر إلى ال لما  عند ا
ف ر ل طا شنبا لا الأرض عنى ا

لطول خط :اح لمم ا ف ا ل لطرا شتبا لا الأرض على ا

ة وت ي و ا ز ل رض ^ارم ا لأ ر منط م ل لسا ف الأرض طح على ا ا ر ل ع م ل ر طبا لا ى ا ل ع  

سم(،؟لر) الأرض (و = 00ة ،؛هءا م،

ف 6,62 :ء م ن ب فتر اندار نطر ) وا الأرض إلى با ش (>الأرض قر نمف على م

طنطابر لزاوية التغير هذا لا لثكل في ا لرص خطوط سف 3 ا خطرط ا ة الطول و ي ج ن لزاوية .ال ي 0م ا لتي الزاوبما م  يكوني ا
لتحم لمغير ا بمنا توضح س انحور *ع ا كنه ا لأ ا ارتفاع لزاويتي ا م ر ب .م2ه و ٠٠ ت

ب زاوية تتغير شتطا لإ نتأ *كبير تغهرآ ا في للرلح و لخرا لعلي غبر محن آن ،لذلك نيعة ،ومحدو -ا ب بمنجط ان ا محتنطا عا ا ه ر  ر
ن نها كا شا محتتنل أ ط خمح عند أ لتا .الخدمحا محنطنا في ا

بب ب ،ازار في التغير هذا ر شنطا لا مع العرض خط مع ا لطول خط و لمم ا ن ،ا ر بجرد فإ خبا ب ا شنطا لا فني ا لأ ه ا ع ت  )م
ب شتطا لا ي مرع ا تي للمتو لاشرا لنعناثيا للمحطا ،ا لخدما في ا لماتليا الإذاعيا ا تها يفن لن ا ل آ ن ت ا ؛متعامد ش م ك ا ب منحه إل ب شتطا لا ا

ب غو ص ؛عاد)فيه ر ا في (رآ ط رض ان لأ .ل

لثكل 3 ا

ب زاوية تغيرات سقطا لا ة ا ل ب ط ل ى ا ل الأرض ع
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