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[bookmark: _Toc178319226]1	Введение
1.1	Сфера ответственности 20-й Исследовательской комиссии
Всемирная ассамблея по стандартизации электросвязи (Женева, 2022 г.) поручила 20й Исследовательской комиссии исследование семи Вопросов по таким темам, как функциональная совместимость и обеспечение взаимодействия приложений и услуг IoT и SC&C; требования, возможности и архитектурные структуры в различных вертикальных отраслях, расширенные за счет появляющихся цифровых технологий; архитектуры, протоколы и QoS/QoE IoT и SC&C; анализ и обработка данных, обмен и управление данными в IoT и SC&C, включая аспекты больших данных; исследование появляющихся цифровых технологий, терминологии и определений; безопасность, конфиденциальность, доверие и идентификация для IoT и SC&C; и анализ и оценка "умных" устойчивых городов и сообществ.
В Резолюции 2 (Пересм. Женева, 2022 г.) ВАСЭ-20 определен следующий мандат для 20й Исследовательской комиссии "Интернет вещей (IoT) и "умные" города и сообщества":
20-я Исследовательская комиссия отвечает за проведение исследований, относящихся к интернету вещей (IoT) и его приложениям, а также "умным" городам и сообществам (SC&C). Это включает исследования, касающиеся аспектов больших данных IoT и SC&C, цифровых услуг для SC&C, а также цифровой трансформации применительно к аспектам IoT и SC&C.
В Приложении A к Резолюции 2 ВАСЭ-20 определены следующие сферы ответственности 20й Исследовательской комиссии "Интернет вещей (IoT) и "умные" города и сообщества" в качестве ведущей исследовательской комиссии:
−	ведущая исследовательская комиссия по вопросам интернета вещей и его приложений;
−	ведущая исследовательская комиссия по вопросам "умных" городов и сообществ и соответствующих цифровых услуг;
−	ведущая исследовательская комиссия по вопросам идентификации в интернете вещей;
−	ведущая исследовательская комиссия по вопросам цифрового здравоохранения применительно к интернету вещей и "умным" городам и сообществам.
В Приложении B к Резолюции 2 ВАСЭ-20 для ИК20 установлены следующие руководящие ориентиры:
20-я Исследовательская комиссия МСЭ-Т будет заниматься следующими направлениями работы: 
−	структура и дорожные карты для согласованного и скоординированного развития интернета вещей (IoT), в том числе межмашинной связи (M2M), повсеместно распространенных сенсорных сетей и "умных" устойчивых городов в рамках МСЭ-Т и при тесном сотрудничестве с исследовательскими комиссиями Сектора радиосвязи МСЭ (МСЭR) и Сектора развития электросвязи МСЭ (МСЭ-D), а также другими региональными и международными организациями по стандартам и промышленными форумами;
−	требования к IoT и "умным" городам и сообществам (SC&C), включая вертикально ориентированные отрасли, и их возможности;
−	определения и терминология для IoT и SC&C;
−	решения, обеспечиваемые появляющимися цифровыми технологиями, и их техническое влияние на IoT и SC&C;
−	сетевая инфраструктура, возможности подключения и устройства IoT и SC&C, а также цифровые услуги и приложения, включая архитектуры и архитектурные структуры для IoT и SC&C;
−	экспертиза, оценка, а также анализ услуг и инфраструктура для SC&C в части использования появляющихся цифровых технологий в интересах "умного" функционирования городов;
−	руководящие указания, методики и передовой опыт в области стандартов, направленные на содействие городам, сообществам, сельским районам и деревням в предоставлении услуг с использованием появляющихся цифровых технологий;
−	аспекты идентификации в IoT и SC&C в сотрудничестве с другими исследовательскими комиссиями, в соответствующих случаях;
−	протоколы и интерфейсы для систем, услуг и приложений IoT и SC&C;
−	платформы для IoT и SC&C;
−	функциональная совместимость и взаимодействие систем, услуг и приложений IoT и SC&C;
−	качество обслуживания (QoS) и сквозное качество работы для IoT и SC&C в сотрудничестве с 12-й Исследовательской комиссией, в соответствующих случаях;
[bookmark: _Ref176956685]−	безопасность, конфиденциальность[footnoteRef:2] и достоверность1 применительно к системам, услугам и приложениям IoT и SC&C; [2: 	Некоторые соответствующие аспекты этого термина могут рассматриваться в различных Государствах-Членах по-разному. При использовании этого термина применяются формулировки международной стандартизации электросвязи.] 

−	ведение базы данных стандартов IoT и SC&C;
−	связанные с большими данными, включая экосистемы больших данных, аспекты IoT и SC&C;
−	цифровые и "умные" услуги для SC&C;
−	обработка данных IoT и SC&C и управление данными IoT и SC&C, включая анализ данных, а также приложения с элементами ИИ;
−	технические аспекты цепочки создания стоимости данных для IoT и SC&C в сотрудничестве с 3-й Исследовательской комиссией, в соответствующих случаях;
−	наборы данных и возможности на основе использования семантики для IoT и SC&C, включая вертикально ориентированные отрасли.
В Приложении C к Резолюции 2 ВАСЭ-20 приведен перечень Рекомендаций, входящих в сферу ответственности 20-й Исследовательской комиссии в течение исследовательского периода 2022−2024 годов:
−	МСЭ-Т F.744, МСЭ-Т F.747.1 – МСЭ-Т F.747.8, МСЭ-Т F.748.0 – МСЭ-Т F.748.5 и МСЭТ F.771;
−	МСЭ-Т H.621, МСЭ-Т H.623, МСЭ-Т H.641, МСЭ-Т H.642.1, МСЭ-Т H.642.2 и МСЭТ H.642.3;
−	МСЭ-Т L.1600, МСЭ-Т L.1601, МСЭ-Т L.1602, МСЭ-Т L.1603;
−	МСЭ-Т Q.3052;
−	Серия МСЭ-Т Y.4000, МСЭ-Т Y.2016, МСЭ-Т Y.2026, МСЭ-Т Y.2060 – МСЭ-Т Y.2070, МСЭТ Y.2074 – МСЭ-Т Y.2078, МСЭ-Т Y.2213, МСЭ-Т Y.2221, МСЭ-Т Y.2238, МСЭ-Т Y.2281 и МСЭ-Т Y.2291.
ПРИМЕЧАНИЕ. – Рекомендации, переданные из других исследовательских комиссий, в серии Y.4000 имеют двойную нумерацию.
1.2	Руководящий состав и собрания, проведенные 20-й Исследовательской комиссией
В течение исследовательского периода 20-я Исследовательская комиссия провела четыре пленарных заседания (см. Таблицу 1) под председательством г-н Хён Чжун Кима (Корея (Республика)), которому помогали следующие заместители Председателя: г-н Али Аббассене (Алжир), г-н Муат АльРумай (Саудовская Аравия), г-н Фабио Биджи (Италия), г-н Эктор Марио Карриль (Аргентина), г-н Рами Ахмед Фатхи (Египет), г-н Хариндерпал Сингх Гревал (Сингапур), г-жа Шань Хэ (Корпорация Nokia, Финляндия), г-н Эммануэль Манассех (Танзания)[footnoteRef:3], г-н Ашим Малик Ндиайе (Сенегал), г-н Цзыцинь Сан (Китай) и гн Тору Ямада (Корпорация NEC, Япония). Наряду с этим в течение исследовательского периода в различных местах прошли многочисленные собрания групп Докладчиков (в том числе электронные собрания), см. Таблицу 2. [3: 	Г-н Эммануэль Манассех (Танзания) занимал пост заместителя Председателя до 2022 года.] 

ТАБЛИЦА 1
Собрания 20-й Исследовательской комиссии и ее рабочих групп
	Собрания
	Место, дата
	Отчеты

	20-я Исследовательская комиссия
	Женева, 18−28 июля 2022 г.
	ИК20 − R1

	20-я Исследовательская комиссия
	Женева, 30 января − 10 февраля 2023 г.
	ИК20 − R2−R4

	20-я Исследовательская комиссия
	Аруша, 13−22 сентября 2023 г.
	ИК20 − R5−R11

	20-я Исследовательская комиссия
	Женева, 1−12 июля 2024 г.
	ИК20 − R12−R20


ТАБЛИЦА 2
Собрания групп Докладчиков, организованные под руководством 
20-й Исследовательской комиссии в течение исследовательского периода
	Даты
	Место проведения/
принимающая сторона
	Вопрос(ы)
	Название мероприятия

	23.03.2022 г.
−
24.03.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	28.03.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 6/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 6/20 с экспертами oneM2M

	05.04.2022 г.
−
06.04.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20

	07.04.2022 г.
−
12.04.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	13.04.2022 г.
−
15.04.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20

	13.04.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	14.04.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 7/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 7/20

	10.06.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	04.07.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 6/20 [Отчет]
	Совместное электронное собрание Группы Докладчика по Вопросу 6/20 с oneM2M

	05.10.2022 г.
−
07.10.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20

	05.10.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	18.10.2022 г.
−
24.10.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	25.10.2022 г.
−
27.10.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	08.11.2022 г.
−
10.11.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20

	23.11.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 7/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 7/20

	07.12.2022 г.
−
09.12.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20

	07.12.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	08.12.2022 г.
−
13.12.2022 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	20.03.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	30.03.2023 г.
−
31.03.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20

	03.04.2023 г.
−
11.04.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	05.04.2023 г.
−
06.04.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20

	05.04.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	25.04.2023 г.
−
27.04.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	25.04.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	09.05.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 6/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 6/20

	16.05.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 7/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 7/20

	24.05.2023 г.
−
26.05.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20

	02.06.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	06.06.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	15.06.2023 г.
−
20.06.2023 г.
	Китай [Пекин]
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	27.06.2023 г.
−
29.06.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	10.07.2023 г.
−
14.07.2023 г.
	Франция [Париж]
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20

	11.07.2023 г.
	Франция [Париж]
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Работающей по переписке группы по искусственному интеллекту вещей (ГП-AIoT)

	18.07.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	22.11.2023 г.
−
24.11.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 7/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 7/20

	28.11.2023 г.
−
30.11.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	28.11.2023 г.
−
01.12.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	28.11.2023 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	18.01.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 6/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 6/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	29.01.2024 г.
−
30.01.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	30.01.2024 г.
−
01.02.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	30.01.2024 г.
−
01.02.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	05.02.2024 г.
−
06.02.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	19.02.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	11.03.2024 г.
−
13.03.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 3/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 3/20

	20.03.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	22.03.2024 г.
−
29.03.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	26.03.2024 г.
−
28.03.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	03.04.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 7/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 7/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	22.04.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	29.04.2024 г.
−
02.05.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 1/20

	08.05.2024 г.
−
10.05.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 6/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 6/20

	13.05.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	15.05.2024 г.
−
21.05.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 2/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 2/20

	22.05.2024 г.
−
24.05.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 4/20 [Отчет]
	Собрание Группы Докладчика по Вопросу 4/20 и рассмотрение круга ведения по Вопросу (подготовка к ВАСЭ-24)

	03.06.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	10.06.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24

	17.06.2024 г.
	Электронное собрание
	Вопрос 1/20 [Отчет], Вопрос 2/20 [Отчет], Вопрос 3/20 [Отчет], Вопрос 4/20 [Отчет], Вопрос 5/20 [Отчет], Вопрос 6/20 [Отчет], Вопрос 7/20 [Отчет]
	Подготовка к ВАСЭ-24
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2.1	Организация исследований и распределение работы
2.1.1	На своем первом собрании в исследовательском периоде 20-я Исследовательская комиссия приняла решение создать две рабочие группы.
2.1.2	В Таблице 3 представлены номер и название каждой рабочей группы, номера порученных ей Вопросов и фамилия ее председателя.
2.1.3	В Таблице 4 перечислены другие группы, работающие под руководством 20й Исследовательской комиссией в течение исследовательского периода.
–	Группа по совместной координационной деятельности в области интернета вещей и "умных" городов и сообществ (JCA-IoT и SC&C); см. раздел 3.3.2.
–	Региональная группа ИК20 МСЭ-Т для региона Латинской Америки (РегГр-ЛАТАМ ИК20), см. раздел 3.3.3.
–	Региональная группа ИК20 МСЭ-Т для Африканского региона (РегГр-АФР ИК20), см. раздел 3.3.4.
–	Региональная группа ИК20 МСЭ-Т для Арабского региона (РегГр-АРБ ИК20), см. раздел 3.3.5.
–	Региональная группа ИК20 МСЭ-Т для Восточной Европы, Центральной Азии и Закавказья (РегГр-ВЕЦАЗ ИК20), см. раздел 3.3.6.
–	Региональная группа ИК20 МСЭ-Т для Азиатско-Тихоокеанского региона (РегГр-АТР ИК20); см. раздел 3.3.7.
–	Оперативная группа по искусственному интеллекту (ИИ) и интернету вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства (ОГ-AI4A); см. раздел 3.3.8.
2.1.4	В соответствии с Резолюцией 54 ВАСЭ-20 в течение исследовательского периода 20й Исследовательской комиссией была создала Региональная группа для Азиатско-Тихоокеанского региона.
ТАБЛИЦА 3
Организация 20-й Исследовательской комиссии
	Название
	Вопросы для исследования
	Название 
Рабочей группы
	Председатель и заместители Председателя

	РГ 1/20
	1/20; 2/20; 3/20; 4/20
	Функциональная совместимость, приложения и цифровые услуги
	Сопредседатель: г-н Рами Ахмед Фатхи (Национальный регуляторный орган электросвязи (NTRA), Египет)
Сопредседатель: г-н Ашим Малик Ндиайе (Министерство связи, электросвязи, почты и цифровой экономики, Сенегал)
Заместитель председателя: г-н Эктор Марио Карриль (Национальный университет ЛаПлаты, Аргентина)
Заместитель председателя: г-жа Шань Хэ (Корпорация Nokia, Финляндия)
Заместитель председателя: г-жа Рана Камилл (British Telecommunications Public Ltd. Co. (BT Plc), Соединенное Королевство) 

	РГ 2/20
	5/20; 6/20; 7/20
	Безопасность, появляющиеся технологии и измерение
	Сопредседатель: г-н Харин Гревал (Агентство по развитию инфокоммуникаций и средств массовой информации, Сингапур)
Сопредседатель: г-н Цзыцинь Сан (Министерство промышленности и информационных технологий (MIIT), Китай)
Заместитель председателя: г-н Абдулхади Абуальмаль (Объединенные Арабские Эмираты)
Заместитель председателя: г-н Сушил Кумар (Министерство связи, Индия)
Заместитель председателя: г-жа Таня Маркос (Испания)


ТАБЛИЦА 4
Другие группы (если таковые имеются)
	Название группы
	Председатель
	Заместители Председателя

	Региональная группа 20й Исследовательской комиссии для Африки (РегГрАФР ИК20)
	г-н Рами Ахмед Фатхи (Национальный регуляторный орган электросвязи (NTRA), Египет)
	г-н Али Аббассене (Министерство почты и электросвязи (MPT), Алжир)
г-н Эль-Хадж Секу Аскофаре (Малийский регуляторный орган электросвязи, информационно-коммуникационных технологий и почты (AMRTP), Мали)
г-н Билель Шабу (Министерство технологий связи и цифровой экономики, Тунис)
г-н Мвесигва Элтон Фелисиан (Регуляторный орган связи Танзании (TCRA), Танзания)
г-жа Мел Поль Рене Ласме (Регуляторный орган электросвязи Кот-д'Ивуара (ARTCI), Кот-д'Ивуар)
г-н Ашим Малик Ндиайе (Министерство цифровой экономики и электросвязи, Сенегал)
г-н Сайяди Сани (Комиссия по связи Нигерии (NCC), Нигерия)

	Региональная группа 20й Исследовательской комиссии для Арабского региона (РегГрАРБ ИК20)
	г-н Муат АльРумай (Комиссия по связи и информационным технологиям, Саудовская Аравия)
	г-н Али Аббассене (Министерство почты и электросвязи (MPT), Алжир)
г-н Абдулхади Абуальмаль (Объединенные Арабские Эмираты)
г-н Халед Аль-Аземи (Регуляторный орган связи и информационных технологий (CITRA), Кувейт) (недействующий: заместитель Председателя с марта 2017 г. по июль 2024 г.)
г-жа Рана Альсакаби (Регуляторный орган связи и информационных технологий (CITRA), Кувейт)
г-н Билель Шабу (Министерство технологий связи и цифровой экономики, Тунис)
г-н Рами Ахмед Фатхи (Национальный регуляторный орган электросвязи (NTRA), Египет)

	Региональная группа 20й Исследовательской комиссии для Восточной Европы, Центральной Азии и Закавказья (РегГр-ВЕЦАЗ ИК20)
	г-н Алексей Бородин (Российская Федерация)
	г-жа Умида Мусаева (Узбекистан)

	Региональная группа 20й Исследовательской комиссии для региона Латинской Америки (РегГр-ЛАТАМ ИК20)
	г-н Хуан Пабло Мартин (Национальный технологический университет, Аргентина)
	г-н Иванк Альмонте (Доминиканский институт электросвязи (INDOTEL), Доминиканская Республика)
г-н Марко Батен (Управление электросвязи, Гватемала) (недействующий: заместитель Председателя с июля 2022 г. по июнь 2024 г.)
г-н Эктор Буде (URSEC, Уругвай)

	Региональная группа ИК20 МСЭТ для Азиатско-Тихоокеанского региона (РегГрАТР ИК20)
	г-н Сушил Кумар (Министерство связи, Индия)
	г-н Чао Ма (Министерство промышленности и информационных технологий (MIIT), Китай)
г-н Шамсуззоха (Комиссия по регулированию электросвязи Бангладеш (BTRC), Бангладеш)

	Оперативная группа по искусственному интеллекту (ИИ) и интернету вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства (ОГ-AI4A)
	г-н Рами Ахмед Фатхи (Национальный регуляторный орган электросвязи (NTRA), Египет)
г-н Себастьян Боссе (Институт общества Фраунгофера им. Генриха Герца, Германия)
	г-н Марко Брини (Всемирный центр продовольственных систем при ETH в Цюрихе, Швейцария)
г-н Чжунсинь Чэнь (Продовольственная и сельскохозяйственная организация)
г-н Тед Даннинг (Hewlett Packard Enterprise, Соединенные Штаты Америки)
г-н Паоло Джемма (Huawei Technologies, Co., Ltd, Италия)
г-н Гонсалес Гильермо (Национальный технологический университет, Аргентина)
г-н Лонг Хоан (John Deere, Соединенные Штаты Америки)
г-н Сушил Кумар (Министерство связи, Индия)
г-н Гю Мён Ли (Республика Корея)
г-н Чуньлинь Пан (Альянс производителей приложений телематической отрасли, Китай)

	Специальная группа по IoT, цифровым двойникам и ИИ для эффективного управления энергопотреблением (СГ-EEM)
	г-н Чао Ма (Министерство промышленности и информационных технологий (MIIT), Китай)
г-н Бинь Ян (Государственная электросетевая корпорация Китая, Китай)
	–


2.2	Вопросы и Докладчики
2.2.1	ВАСЭ-20 поручила 20-й Исследовательской комиссии семь Вопросов, которые перечислены в Таблице 5.
2.2.2	В течение данного периода были приняты Вопросы, перечисленные в Таблице 6.
2.2.3	В течение данного периода были исключены Вопросы, перечисленные в Таблице 7.
ТАБЛИЦА 5
20-я Исследовательская комиссия – Вопросы, порученные ВАСЭ-20, и Докладчики
	Вопросы
	Название Вопроса
	РГ
	Докладчик

	1/20
	Функциональная совместимость и обеспечение взаимодействия приложений и услуг IoT и SC&C
	РГ 1/20
	Докладчик: г-н Чон Соб Ли (Научно-исследовательский институт электроники и электросвязи (ETRI), Корея (Республика))
Ассоциированный докладчик: г-н Мартин Бринсков (Дания)
Ассоциированный докладчик: г-жа Кристина Мартинес (Европейский союз, Бельгия)
Ассоциированный докладчик: г-н Минчжэ Шэн (China Unicom, Китай)

	2/20
	Требования, возможности и архитектурные структуры в различных вертикальных отраслях, расширенные за счет появляющихся цифровых технологий
	РГ 1/20
	Докладчик: г-н Марко Каруджи (Huawei Technologies, Китай)
Ассоциированные докладчики: г-жа Сюэцинь Цзя (China Unicom, Китай); 
г-н Хуан Пабло Мартин (Национальный технологический университет, Аргентина)

	3/20
	Архитектуры, протоколы и QoS/QoE IoT и SC&C
	РГ 1/20
	Докладчик: г-н Чао Ма (Министерство промышленности и информационных технологий (MIIT), Китай)
Ассоциированный докладчик: г-н Ён Хван Чхве (Национальный научно-исследовательский институт электроники и электросвязи (ETRI), Корея (Республика))
Ассоциированный докладчик: г-н Мвесигва Элтон Фелисиан (Регуляторный орган связи Танзании (TCRA), Танзания)
Ассоциированный докладчик: г-жа Рана Камилл (British Telecommunications Public Ltd. Co. (BT Plc), Соединенное Королевство)
Ассоциированный докладчик: г-н Сун Ло (Министерство промышленности и информации) Технология (MIIT), Китай)

	4/20
	Анализ и обработка данных, обмен и управление данными в IoT и SC&C, включая аспекты больших данных
	РГ 1/20
	Докладчик: г-н Кё Мён Ли (Корея (Республика))
Ассоциированный докладчик: г-н Агустин Кандиа (Национальный университет Ла-Платы, Аргентина)
Ассоциированный докладчик: г-жа Чжэн Хуан (Корпорация ZTE, Китай)
Ассоциированный докладчик: г-н Сон Хан Ким (Научно-исследовательский институт электроники и электросвязи (ETRI) Корея (Республика))

	5/20
	Исследование появляющихся цифровых технологий, терминологии и определений
	РГ 2/20
	Содокладчик: г-н Константинос Мариос Ангелопулос (Университет Борнмута, Соединенное Королевство)
Содокладчик: г-н Себастьен Циглер (Mandat International, Швейцария)
Ассоциированный докладчик: г-н Цзэцян Чэнь (Китайский университет наук о Земле, Китай)
Ассоциированный докладчик: г-н Адриан Кесада Родригес (Mandat International, Швейцария)

	6/20
	Безопасность, конфиденциальность, доверие и идентификация для IoT и SC&C
	РГ 2/20
	Содокладчик: г-н Абдулхади Абуальмаль (Объединенные Арабские Эмираты)
Содокладчик: г-н Сюнвэй Цзя (China Unicom, Китай)
Ассоциированный докладчик: г-жа Рана Камилл (British Telecommunications Public Ltd. Co. (BT Plc), Соединенное Королевство)

	7/20
	Анализ и оценка "умных" устойчивых городов и сообществ
	РГ 2/20
	Содокладчик: г-н Окан Джерей (Орган цифровых технологий Дубая, Объединенные Арабские Эмираты)
Содокладчик: г-н Кэн Ли (China Information Communication Technologies Group, Китай)
Ассоциированный докладчик: г-н Леонидас Антопулос (Министерство цифровой политики, электросвязи и СМИ, Греция)


ТАБЛИЦА 6
20-я Исследовательская комиссия – Принятые новые Вопросы и Докладчики
	Вопросы
	Название Вопроса
	РГ
	Докладчик

	Отсутствуют
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[bookmark: _Toc461715817][bookmark: _Toc96412104][bookmark: _Toc178319228]3	Результаты работы, завершенной в течение исследовательского периода 20222024 годов
3.1	Общая информация
В течение рассматриваемого исследовательского периода 20я Исследовательская комиссия изучила 521 вклад и разработала большое количество временных документов (TD) и заявлений о взаимодействии. Она также:
–	разработала 49 новых Рекомендаций;
–	пересмотрела две существующие Рекомендации;
–	разработала шесть Добавлений; 
–	подготовила один технический документ и пять технических отчетов.
3.2	Важнейшие результаты деятельности
Ниже кратко изложены основные достигнутые результаты в исследовании различных Вопросов, порученных 20-й Исследовательской комиссии. Официальные ответы на Вопросы представлены в сводной таблице, содержащейся в Приложении 1 к настоящему отчету.
a)	Вопрос 1/20, Функциональная совместимость и обеспечение взаимодействия приложений и услуг IoT и SC&C
В рамках Вопроса 1/20 рассматриваются сценарии использования, требования, архитектуры, а также наборы и формат данных для поддержки взаимодействия и обеспечения функциональной совместимости приложений и услуг IoT и SC&C не только в рамках отдельных городов и сообществ, но и между ними. Эти исследования включали, в частности, следующие вопросы: сценарии использования при взаимодействии приложений и услуг IoT и SC&C; требования и архитектуры для поддержки взаимодействия и обеспечения функциональной совместимости приложений и услуг IoT и SC&C; функциональная совместимость данных и семантическая функциональная совместимость.
В течение настоящего исследовательского периода в рамках Вопроса 1/20 были разработаны восемь новых Рекомендаций и один Технический отчет, которые описаны ниже.
–	МСЭ-T Y.4216 "Требования к системе датчиков и сбора данных для городской инфраструктуры". В данной Рекомендации представлены концепция и классификация основных городских инфраструктур. Также описана система датчиков и сбора данных для городской инфраструктуры. При создании "умных" городов учитывается множество городских инфраструктур, таких как энергетическая, транспортная, медицинская, культурная, спортивная и образовательная инфраструктуры. В данной Рекомендации представлено определение этих инфраструктур и описаны функции системы датчиков и сбора данных и требования к ней для этих городских инфраструктур. Система датчиков и сбора данных обеспечивает унифицированное управление датчиками, подключенными к различным городским инфраструктурам. Данная Рекомендация предназначена в помощь городам при построении "умного" города путем повышения эффективности и устойчивости городской инфраструктуры с помощью ИКТ.
–	МСЭ-T Y.4224 "Требования к федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах". Цифровой двойник − это цифровой образ целевого объекта с соединениями для передачи данных, который обеспечивает конвергенцию физического объекта и цифрового представления с соответствующей скоростью синхронизации. Также цифровой двойник обладает возможностями подключения, интеграции, анализа, моделирования, визуализации и оптимизации и обеспечивает комплексное представление целевого объекта на протяжении всего его жизненного цикла. Цифровой двойник может обеспечивать мониторинг в режиме реального времени и упреждающий контроль, прогнозное обслуживание за счет анализа данных, сокращение затрат и времени простоев и так далее. Благодаря этим преимуществам различные отрасли промышленности внедряют технологию цифровых двойников. Перед "умными" городами и сообществами может стоять большое число многопрофильных задач, таких как производство, транспортировка, обеспечение энергоснабжения и безопасности, и эти задачи трудно решить с помощью отдельных цифровых двойников. Их решение возможно с помощью объединения цифровых двойников из различных областей в федерацию. Федеративные цифровые двойники собирают и анализируют информацию в различных областях, обеспечивают решение задач и моделируют последствия. Для этого необходимы некоторые компоненты и функции для поддержки федерации цифровых двойников. Сначала производится регистрация информации от каждого цифрового двойника, а обнаружение, подключение и использование соответствующих цифровых двойников осуществляется федерацией цифровых двойников. В данной Рекомендации определяются требования к федерации цифровых двойников.
–	МСЭ-T Y.4226 "Функциональная структура системы мониторинга бедствий и требования к ней". В данной Рекомендации приводится обзор системы мониторинга бедствий (DMS) для "умных" устойчивых городов (SSC) и определяются требования и функциональная структура DMS.
–	МСЭ-T Y.4489 "Эталонная архитектура федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах". Цифровой образ целевого объекта с соединениями для передачи данных обеспечивает конвергенцию физического объекта и цифрового представления с соответствующей скоростью синхронизации. Федерация цифровых двойников − это режимы работы одного или нескольких цифровых двойников, инициированные для решения задачи, охватывающей несколько областей. В Рекомендации МСЭ-T Y.4224 определяются требования к федерации цифровых двойников. В соответствии с этими требованиями в данной Рекомендации рассматривается эталонная архитектура федерации цифровых двойников. В данной Рекомендации определены функциональные возможности каждого компонента и интерфейсы между компонентами. Кроме того, в данной Рекомендации также рассматриваются рабочие потоки федерации цифровых двойников в различных сценариях.
–	МСЭ-T Y.4505 "Механизмы минимальной функциональной совместимости для "умных" и устойчивых городов и сообществ". В данной Рекомендации определяются концепция, цель и структура механизмов минимальной функциональной совместимости (MIM), которые устанавливают требования к реализации минимальных, но достаточных возможностей, необходимых для обеспечения функциональной совместимости на основе минимальных общих условий. Ценность такого подхода широко признается, и ряд организаций, а также национальных и региональных учреждений проявляют интерес к разработке MIM, охватывающих широкий круг различных тем.
–	МСЭ-T Y.4605 "Модель обмена информацией для федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах". Цифровой двойник − это цифровой образ целевого объекта с соединениями для передачи данных, который обеспечивает конвергенцию физического объекта и цифрового представления с соответствующей скоростью синхронизации. Цифровые двойники применяются в различных отраслях промышленности, в том числе на производстве, в транспортной промышленности, в энергетике, в сфере пожаротушения, медицины и безопасности. Федерация цифровых двойников − это режим обмена данными и функциями между двумя или более цифровыми двойниками для решения задачи, охватывающей несколько областей. В данной Рекомендации определена эталонная архитектура федерации цифровых двойников. Модель обмена информацией между компонентами, к которым относятся цифровые двойники, реестр и адаптер связи, необходима для определения федерации цифровых двойников на основе эталонной архитектуры. Обменная информация − это данные и функции, используемые в федерации цифровых двойников. Модель обмена информацией содержит общие сведения и определяет структуру сообщения с указанием действий и объектов. Действия в отношении объектов выполняются посредством обмена информацией между компонентами. В данной Рекомендации рассматривается модель обмена информацией для федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах.
–	МСЭ-T Y.4607 "Требования к взаимодействию автономных городских роботов-доставщиков". В данной Рекомендации определяются требования к автономным роботам-доставщикам, которые взаимодействуют с поставщиками услуг роботов-доставщиков, пользовательскими устройствами и городской инфраструктурой, с целью упростить доставку товаров без участия человека.
–	МСЭ-T Y.4705 "Модель метаданных сенсорных возможностей для системы мониторинга бедствий". В данной Рекомендации представлена модель метаданных сенсорных возможностей (SCMM) для системы мониторинга бедствий (DMS). В ней разъясняются основные категории метаданных сенсорных возможностей для DMS и описывается структура и содержание элементов метаданных сенсорных возможностей в SCMM для DMS.
–	МСЭ-T YSTR.BP-DTw "Примеры передового опыта для графических цифровых двойников "умных" городов". Этот основанный на примерах отчет посвящен тому, как с помощью решений на базе появляющихся технологий можно наилучшим образом справиться с экологическими проблемами в городах. В основу использованных данных положена информация, полученная из докладов Организации Объединенных Наций "Объединение усилий в целях построения "умных" устойчивых городов" [b-U4SSC 2020]. Промышленный интернет вещей (IoT) и "умные" города собирают большие объемы данных в озерах данных и представляют результаты, полученные с помощью машинного обучения или искусственного интеллекта, в пользовательских проприетарных информационных панелях или в открытых API. Для заинтересованных сторон с низким уровнем информационной грамотности очень непросто разобраться в таком количестве информации и форматов данных − причем так, чтобы это помогло им скорректировать свои решения и адаптировать поведение для достижения более устойчивого будущего. В связи с Повесткой дня Организации Объединенных Наций в области устойчивого развития на период до 2030 года и программами Европейской комиссии Fitfor-55 существует острая потребность в инструменте визуализации, который мог бы помочь последовательно визуализировать и сравнивать устойчивость "умных" городов для определения и закрепления приоритетов на всех уровнях принятия решений, а также масштабирования примеров передового опыта и их распространения на другие города. Таким образом, цель документа состоит в том, чтобы определить появляющиеся технологии, которые позволяют быстро сравнивать разные города и помогают выявлять ближайшие цели и первоочередные задачи. В целях удобства и воспроизводимости обращается внимание на потенциальные универсальные форматы данных.
b)	Вопрос 2/20, Требования, возможности и архитектурные структуры в различных вертикальных отраслях, расширенные за счет появляющихся цифровых технологий
Группа Докладчика по Вопросу 2/20 отвечала за разработку Рекомендаций, посвященных общим и конкретным требованиям, возможностям и архитектурным структурам в различных вертикальных отраслях, расширенным за счет появляющихся технологий. На основе сценариев использования и связанных с ними экосистемных аспектов были определены как общие (независимые от вертикальной отрасли), так и зависимые от конкретной вертикальной отрасли требования, возможности и архитектурные структуры для поддержки услуг и приложений IoT и SC&C, расширенные за счет появляющихся технологий.
В течение рассматриваемого исследовательского периода в рамках Вопроса 2/20 было разработано 15 новых Рекомендаций и 1 новое Добавление:
–	МСЭ-T Y.4217 "Требования к услугам и структура возможностей для связанных с IoT краудсорсинговых систем". Требования к услугам и структура возможностей связанных с IoT краудсорсинговых систем могут помочь в реализации связанных с IoT систем краудсорсинга. В данной Рекомендации определены требования к услугам связанных с IoT краудсорсинговых систем наряду с требованиями к связанной с IoT краудсорсинговой системой [МСЭ-T Y.4205], а также общие требования к IoT [МСЭ-T Y.4100]. На основе этих требований разработана структура возможностей связанных с IoT краудсорсинговых систем.
–	МСЭ-T Y.4218 "Требования в части IoT и ИКТ для развертывания "умных" услуг в сельских сообществах". В отличие от "умных" городов, в отношении которых ведется масштабная работа по предоставлению необходимых инструментов, способствующих трансформации, в отношении "умных" сельских сообществ подобных усилий не наблюдается. Это является примером цифрового разрыва в случае большинства развивающихся стран, где сельское и лесное хозяйство, производство молочной продукции, рыболовство, животноводство и прочее − это основные источники средств к существованию сельского населения. В сельских районах доступ к хорошим больницам, школам, банкам и т. д. ограничен, что может влиять на качество жизни. В результате миграция из сельских районов в города в поисках более высокооплачиваемой работы, лучшего образования и здравоохранения продолжается. Эти проблемы можно частично решить путем преодоления цифрового разрыва за счет расширения доступа к услугам информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) (телефонная связь, а также высокоскоростной интернет) в сельских сообществах. Плотность средств ИКТ, как для голосовой связи, так и интернета, в сельских районах ниже по сравнению с городскими, поэтому для надежного оказания услуг ИКТ может быть построена высокоскоростная сеть связи в качестве магистральной сети. Обеспечение высокоскоростным интернетом на уровне домохозяйств или местных сообществ откроет новые возможности для сельского населения в целом ряде разных областей. В перспективе каждое домохозяйство будет иметь доступ хотя бы к одному смартфону с минимальным набором необходимых функций и к интернету, что может обеспечить доступ к различным онлайновым услугам и тем самым сократить цифровой разрыв. Целью данной Рекомендации является содействие преодолению цифрового разрыва путем установления требований в части ИКТ и IoT для внедрения интеллектуальных услуг (таких как электронное правительство, телемедицина, дистанционное образование, точное земледелие и т. д.) в сельских сообществах.
–	МСЭ-T Y.4219 "Требования доступности пользовательских интерфейсов "умных" приложений, поддерживающих IoT". При надлежащем проектировании использование IoT может повысить качество жизни людей с ограниченными возможностями, людей с ограниченными в связи с возрастом возможностями и людей с особыми потребностями. Существует большое количество возможных услуг IoT в различных средах, которые также обеспечивают услуги доступности. IoT также возможно использовать для создания инструментов для людей с различными видами инвалидности и особыми потребностями, включая физические, зрительные, слуховые и когнитивные нарушения. Услуги IoT взаимодействуют с пользователем через пользовательский интерфейс. Для обеспечения доступности услуги IoT необходимо, чтобы был доступным пользовательский интерфейс. В доступном пользовательском интерфейсе должны быть учтены физические возможности пользователя, его возможности использовать аудио- и видеоинформацию, а также совместимость интерфейса с любыми ассистивными технологиями, которые применяет пользователь. В данной Рекомендации изложены основные требования, которые должны учитываться в пользовательском интерфейсе для обеспечения доступности "умных" приложений.
–	МСЭ-T Y.4220 "Требования к системе обнаружения аномальных событий для "умного" дома и структура ее возможностей". Благодаря внедрению устройств IoT "умный дом" использует технологии IoT для сбора информации об окружающей среде, обнаружения аномальных событий в доме и передачи информации соответствующему персоналу или учреждению. В данной Рекомендации под "аномальным событием" понимается событие, которое влияет на здоровье человека в домашних условиях. Примерами аномальных событий в домашних условиях являются, в том числе, кашель, одышка, падения, головная боль, отсутствие активности, апноэ сна, инсульт, транзиторные ишемические атаки. Такая система "умного дома" служит для снижения травматизма и несчастных случаев в домашних условиях. В этой области появились различные продукты. Однако отсутствие стандартов может ограничить возможности производителей по удовлетворению растущих во всем мире потребностей, например снижение частоты ложных срабатываний, более удобное развертывание, более эффективное решение проблем конфиденциальности и т. д. Для обеспечения качества системы в данной Рекомендации определены требования и структура возможностей системы обнаружения аномальных событий для "умного дома".
–	МСЭ-T Y.4221 "Требования к основанной на IoT системе мониторинга электроэнергетической инфраструктуры". Основанная на интернете вещей (IoT) система мониторинга электроэнергетической инфраструктуры является эффективным средством получения информации об исправности электроэнергетической инфраструктуры. Система обеспечивает передовые и эффективные вспомогательные методы мониторинга и диагностики для поддержания безопасной и стабильной работы электроэнергетической системы. В данной Рекомендации определены требования к основанной на IoT системе мониторинга электроэнергетической инфраструктуры для целей технического обслуживания электроэнергетической инфраструктуры.
–	МСЭ-T Y.4223 "Общие требования и функциональные возможности "умных" городов и сообществ, относящиеся к IoT и ИКТ". Общая конечная цель "умных" устойчивых городов и сообществ (SC&C) в целом состоит в обеспечении экономически устойчивой городской среды без ухудшения качества жизни (QoL) их граждан. Функционирование SC&C направлено на создание устойчивой среды проживания для граждан с помощью интернета вещей (IoT), обеспечиваемого информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ). В МСЭ-T и других соответствующих организациях по разработке стандартов продолжается процесс стандартизации SC&C по таким аспектам, как, например, структура SC&C, инфраструктура, интегрированная система измерения и управления, платформа, обработка данных, а также услуги и приложения (такие как "умная" система управления водными ресурсами, "умные" здания, "умный" жилой комплекс, "умный" туризм, "умные" парковки и многие другие). В данной Рекомендации общие требования к "умным" городам и сообществам и их возможности с точки зрения IoT и ИКТ определены на основе фундаментальных характеристик SC&C. Предполагается, что указанные общие требования и функциональные возможности относятся к SC&C в целом.
–	МСЭ-T Y.4225 "Требования к цифровому двойнику для интеллектуальной транспортной системы и структура его возможностей". В данной Рекомендации определяются требования к цифровому двойнику для интеллектуальной транспортной системы и структура его возможностей. Цифровой двойник (DT) для интеллектуальной транспортной системы (ИТС) может обеспечить цифровое представление сферы физической транспортировки. При значимом и полноценном понимании ретроспективных данных, а также данных о дорожном движении, получаемых в режиме реального времени, и статистических данных о дорожном движении, представленных в цифровом двойнике для интеллектуальной транспортной системы (DT-ITS), значительно повышается осведомленность о физической транспортировке, можно заблаговременно выявлять проблемы транспортной системы, имитировать разнообразные ситуации дорожного движения, надлежащим образом определять различные долгосрочные, среднесрочные и краткосрочные стратегии, а также повышать качество предоставления множества приложений, поддерживаемых интеллектуальными транспортными системами, и их интеллектуальные характеристики.
–	МСЭ-T Y.4227 "Требования к IoT и возможности IoT для поддержки технологии блокчейна". Технология блокчейна может помочь обеспечить доверие к услугам и приложениям, связанным с IoT и "умными" городами и сообществами, их подотчетность и прозрачность, а также оптимизировать бизнес-процессы. В целях содействия интеграции технологии блокчейна с инфраструктурой IoT, а также обеспечения более разнообразных гибких сценариев услуг для различных вертикальных отраслей IoT, "умных" городов и сообществ в данной Рекомендации определены функциональные возможности блокчейна, указаны требования к IoT на основе блокчейна и описаны конкретные возможности IoT, необходимые для поддержки блокчейна, с точки зрения IoT.
–	МСЭ-T Y.4228 "Требования к инфраструктуре промышленного IoT (IIoT) для "умного" производства". Инфраструктура промышленного интернета вещей (IIoT) для "умного" производства − это общие средства на базе IoT, которые поддерживают "умное" производство в отраслях или секторах. Она не зависит от продукции и процесса производства на конкретных предприятиях. В данной Рекомендации представлены требования к инфраструктуре IIoT для "умного" производства и эталонная структура ее возможностей, с тем чтобы помочь поставщикам услуг внедрять свои системы в соответствии с потребностями "умного" производства, а также объединить существующую и недавно разработанную инфраструктуру IIoT, чтобы дать заинтересованным сторонам в области "умного" производства руководство для их применения.
–	МСЭ-T Y.4481 "Структура для промежуточной платформы данных в IoT и "умных" устойчивых городах". Ожидается, что промежуточная платформа данных (DM) будет предоставлять инновационные услуги цифровых данных для доставки ценности в форме данных. Это позволяет отделить основные технические вспомогательные возможности от бизнес-ориентированных услуг. Основная цель DM − агрегировать междоменные данные и управлять ими в различных услугах. Для интернета вещей (IoT) и "умных" устойчивых городов (SSC) DM предназначена для предоставления общих услуг данных, которые могут повторно использоваться в различных прикладных областях государственными структурами, предприятиями, организациями и отдельными лицами.
–	МСЭ-T Y. 4482 "Требования и структура для "умного" животноводства на основе интернета вещей". "Умное" животноводство (SLF) − это конвергентная услуга, в которой информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) применяются в цепочках создания стоимости животноводства. Оно способно обеспечить более продуктивное и устойчивое производство путем интеграции процессов "умного" сельского хозяйства, информационных систем управления (MIS), автоматизации скотоводства и робототехники для более эффективного принятия решений или более эффективных сельскохозяйственных операций и управления цепочками создания стоимости в животноводстве. Использование технологий интернета вещей (IoT) в SLF направлено на обеспечение полного охвата процессов путем сбора и передачи данных со всей агроэкосистемы. Это означает, что SLF может связать все звенья цепочки животноводства, предоставляя и собирая информацию о соответствующих процессах и расширяя возможности для контроля и повышения эффективности соответствующих задач. В данной Рекомендации представлен обзор SLF на основе IoT, общие требования к SLF, а также эталонная модель, которая представляет собой общую последовательность для цепочек добавленной стоимости в животноводстве и применима к этим цепочкам в целом, независимо от вида или методы выращивания.
–	МСЭ-T Y.4490 "Структура мониторинга системы водоснабжения для "умной" противопожарной защиты". В "умных" городах важное значение имеет "умная" противопожарная защита. Она обеспечивает безопасность человеческой жизни и имущества. Наиболее часто используемой системой в схемах пожаротушения является система водоснабжения. Для мониторинга состояния системы водоснабжения в режиме реального времени разработаны интеллектуальные противопожарные объекты на базе технологий IoT. При получении ключевых данных о природных источниках воды, муниципальном водоснабжении и пожарных бассейнах требуется точность. Такие системы осуществляют цифровое управление источниками воды для пожаротушения путем предоставления достоверной информации для пожарных и спасательных операций. Они также повысят доступность информации о пожарной защите и позволят пожарной команде на объекте быстро разрабатывать целевые планы водоснабжения. В данной Рекомендации рассматривается мониторинг системы водоснабжения (MWS) для "умной" противопожарной защиты. В ней определены эталонная модель MWS, требования к ней и ее структура.
–	МСЭ-T Y.4491 " Структура самоорганизующейся сети на основе блокчейна в среде IoT". Самоорганизующиеся сети (SON) занимаются автоматическим планированием, настройкой, оптимизацией и исправлением сети, а также управлением ею. При создании SON в среде IoT устройство IoT часто перемещается, и требования к услугам IoT периодически меняются. В такой среде сложно осуществлять централизованное управление службами и устройствами IoT. Блокчейн поддерживает динамическое доверенное управление SON и безопасное совместное использование сетевых ресурсов с помощью смарт-контрактов и протоколов консенсуса. В данной Рекомендации описана структура поддержки SON в среде IoT с использованием технологии блокчейна.
–	МСЭ-T Y.4600 "Требования и возможности системы цифровых двойников для "умных" городов". Цифровой двойник представляет собой цифровой образ целевого объекта и может обладать различными возможностями в зависимости от конкретной области применения, такими как синхронизация движений физического объекта и его цифрового представления или поддержка управления в режиме реального времени. Цифровой двойник "умного" города может быть определен как цифровой двойник для "умного" города, который возможно использовать для разработки стратегий достижения конкретных целей "умного" города путем проведения моделирования и повышения наглядности взаимодействия человека, инфраструктуры и стратегии. Цифровой двойник "умного" города открывает возможность моделирования планов до их реализации, выявляя проблемы до их возникновения. Другими словами, можно проводить моделирование на цифровой копии города (виртуальные города) до фактической реализации стратегии в реальном городе. Таким образом, возможно также определить наилучшие стратегии для реализации конкретной цели или стратегий, которые имеют аналогичные эффекты, обеспечивая при этом минимизацию бюджета и использования ресурсов. Следовательно, цифровой двойник "умного" города − это инструмент для совершенствования функционирования города, повышения его эффективности и устойчивости.
–	МСЭ-T Y.4601 "Требования к цифровому двойнику для "умной" системы пожаротушения и структура его возможностей". В Рекомендации МСЭ-T Y.4601 определены требования к цифровому двойнику для "умной" системы пожаротушения и структура его возможностей. Цифровой двойник представляет собой цифровой образ целевого объекта и может обладать различными возможностями в зависимости от конкретной области применения, такими как синхронизация движений физического объекта и его цифрового представления или поддержка управления в режиме реального времени (см. Рекомендацию МСЭ-T Y.4600). Благодаря внедрению технологии интернета вещей (IoT) и процессу интеграции информации цифровой двойник может обеспечить высокоточное цифровое представление картины пожара, динамическое взаимодействие между физическим объектом и цифровым объектом, а также всестороннее понимание и регулирование прошлой, настоящей и будущей ситуации на месте пожара. Современные технологии пожаротушения не обеспечивают возможности всестороннего динамического обнаружения и прогнозирования. Невозможно предоставить информацию с задержкой и обеспечить удовлетворительную визуализацию взаимодействия персонала и картины пожара. Благодаря развертыванию шлюзов, датчиков и высококачественных сетей, мультифизическому имитационному моделированию, динамическому анализу и прогнозированию, а также трехмерной (3D) визуализации цифровой двойник "умной" системы пожаротушения обеспечивает интеллектуальные возможности, такие как наблюдение за персоналом, предупреждение об опасности, динамический анализ картины пожара, оптимизация стратегии спасения, предварительное имитационное моделирование, реконструкция истории пожара и т. д. Эти интеллектуальные возможности помогают усовершенствовать процессы принятия решений и уменьшить число жертв.
–	МСЭ-T Y.Suppl.76 "Серия МСЭ-Т Y.4000 − Сценарии использования "умного" сельского хозяйства на основе IoT". Во всем мире ожидаются трудности со снабжением продовольствием и спросом на него, вызванные такими проблемами, как изменение климата, нехватка воды, стремительная урбанизация, сокращение сельскохозяйственных земель и старение населения. В основе "умного" сельского хозяйства лежат точные данные о росте сельскохозяйственных культур и скота и связанная с ними экологическая информация; в рамках этой системы осуществляется постоянный и повсеместный мониторинг среды выращивания сельскохозяйственных культур и скота, а также даются своевременные рекомендации, даже если при этом затрачивается меньше труда, энергии и питательных веществ, чем раньше. Такое сельское хозяйство позволяет значительно улучшить качество и количество продукции. В целом "умное" сельское хозяйство позволяет дистанционно или автоматически поддерживать среду выращивания сельскохозяйственных культур и скота и управлять ею с помощью IoT, больших данных, ИИ, систем автоматизации и робототехники в теплицах, вертикальных фермах, фермах на открытом грунте или в животноводческих помещениях. Поскольку в "умном" сельском хозяйстве применяется целый ряд устройств IoT, очень важно понимать характер их взаимодействия для обеспечения функциональной совместимости. По этой причине необходимо провести обследование существующих и будущих технологий "умного" сельского хозяйства, а затем, основываясь на результатах обследования, разработать содержательные направления работы по стандартизации. В данном Добавлении рассматриваются сценарии использования, связанные с "умным" сельским хозяйством, в том числе: 1) "умная" теплица, 2) "умный" открытый грунт, 3) "умная" гидропоника, 4) "умное" животноводческое помещение и 5) услуга передачи данных "умного" сельского хозяйства.
c)	Вопрос 3/20, Архитектуры, протоколы и QoS/QoE IoT и SC&C
Группа Докладчика по Вопросу 3/20 отвечала за разработку Рекомендаций, посвященных архитектурам, в том числе их функциональным возможностям, интерфейсам, протоколам, моделям данных, механизмам интеллектуального управления, механизмам контроля, технологиям установления соединений, API и качеству обслуживания/оценке пользователем качества услуги (QoE/QoS) для IoT и "умных" устойчивых городов и сообществ (SSC&C), которые необходимы для построения архитектурных структур для взаимодействия с услугами и приложениями, а также с различными сетями и системами.
В течение рассматриваемого исследовательского периода в рамках Вопроса 3/20 было разработано 12 новых Рекомендаций:
–	МСЭ-T Y.4483 "Эталонная архитектура представления услуг для децентрализованных услуг для приложений интернета вещей". В данной Рекомендации вводится представление услуги для децентрализованных услуг (DSE) для приложений интернета вещей (IoT) и определяются ее общие характеристики, общие требования, эталонная архитектура и общие возможности. DSE − это функциональный объект для приложений IoT в устройстве IoT, который объединяет несколько децентрализованных услуг (например, услуги на основе технологий распределенного реестра) и предоставляет унифицированные интерфейсы для приложений IoT. Эти интегрированные децентрализованные услуги могут поддерживать одни и те же или разные типы решений по децентрализации. Приложения IoT могут использовать унифицированные интерфейсы для одновременной интеграции и доступа к нескольким децентрализованным услугам, независимо от используемых в них решений по децентрализации. DSE может обеспечить эффективность и преимущества для поставщиков и пользователей приложений.
–	МСЭ-T Y.4485 "Требования и эталонная архитектура "умного" образования". В данной Рекомендации определены требования и эталонная архитектура "умного" образования для поддержки базирующихся на IoT образовательных услуг, устройств и управления. В данной Рекомендации представлены концепция, особенности и технические проблемы, связанные с к относящимися к "умному" образованию требованиями, эталонной архитектурой и общими возможностями различных уровней "умного" образования.
–	МСЭ-T Y.4486 "Структура трансграничной децентрализованной услуги с использованием технологий DLT и периферийных вычислений для устройств IoT". Децентрализованные услуги, такие как услуга на базе технологии распределенного реестра (DLT) для устройств интернета вещей (IoT), как правило, развертываются в локальных сетях (ЛВС) или в базовых облаках. При развертывании только в ЛВС на децентрализованные услуги могут негативно влиять ограниченные возможностями хранения, вычислений и взаимодействия устройств IoT. При развертывании только в базовых облаках на децентрализованные услуги могут влиять возможности взаимодействия устройств IoT в ЛВС и одноранговых участников в базовых облаках. С расширением использования периферийных вычислений часть или все функциональные возможности децентрализованных услуг возможно развернуть в периферийных облаках. В данной Рекомендации вводится трансграничная децентрализованная услуга (CEDS) с использованием технологий DLT и периферийных вычислений, которая поддерживает бесшовные трансграничные услуги DLT для устройств IoT (фиксированных и подвижных) с использованием технологий DLT и периферийных вычислений. CEDS может использовать преимущества периферийных вычислений для повышения эффективности услуг DLT для устройств IoT. Кроме того, CEDS обеспечивает адаптивное управление услугами для согласования с динамическими изменениями устройств IoT. В данной Рекомендации приведены соответствующие общие характеристики и требования к децентрализованной услуге с использованием технологий DLT и периферийных вычислений, а также представлены ее функциональная структура, общие возможности и общие процедуры.
–	МСЭ-T Y.4487 "Функциональная архитектура придорожных мультисенсорных систем объединения данных для автономных транспортных средств". С развитием автономного вождения, методов восприятия, основанных исключительно на собственных датчиках транспортного средства или традиционных придорожных сенсорных системах, при отсутствии надлежащего взаимодействия между устройствами уже недостаточно для поддержки высокоуровневых приложений автономного вождения. Поэтому предлагаются более высокие требования к сенсорным возможностям придорожного оборудования. Придорожная мультисенсорная система объединения данных (RMDFS) может обеспечить новые функции, которые будут способствовать расширению сенсорных возможностей придорожного оборудования за счет объединения различных придорожных сенсорных устройств, таких как видеокамеры, лидары, радары миллиметрового диапазона и т. д., в соответствии с их характеристиками и осуществлять единое управление и координацию для достижения точного восприятия дорожной информации и поддержки приложений автономного вождения. В Рекомендации МСЭ-T Y.4487 определяется эталонная функциональная архитектура придорожных мультисенсорных систем объединения данных. В ней разъясняются концепция и состав систем, а также определяются ключевые функциональные объекты систем и контрольные точки между функциональными объектами. В Дополнении также содержатся сценарии использования, основанные на придорожных мультисенсорных системах объединения данных.
–	МСЭ-T Y.4492 "Децентрализованная архитектура связи IoT, основанная на сетях, ориентированных на информацию, и технологии блокчейн". В Рекомендации МСЭ-T Y.4492 представлены общие сведения о децентрализованной связи IoT и требования к ней. Кроме того, в ней содержатся функциональная архитектура децентрализованной связи IoT на базе ICN и технологии блокчейна, а также представление реализации архитектуры децентрализованной связи IoT на основе ICN и блокчейна.
–	МСЭ-T Y.4493 "Протоколы поддержки автономных операций в интернете вещей". В данной Рекомендации представлено описание протоколов поддержки автономных операций в интернете вещей (IoT) на основе архитектуры IoT, определенной в Рекомендации МСЭ-T Y.4416, для поддержки предоставления возможностей автономной работы, указанных в Рекомендации МСЭ-Т Y.4401. В ней описывается архитектура протоколов поддержки автономных операций в IoT, протокола поддержки автономного управления событиями, протокола поддержки автономного контроля и протокола поддержки автономного управления политикой в IoT. Описаны возможные варианты развертывания и соответствующие сценарии использования этих протоколов поддержки автономных операций в IoT.
–	МСЭ-T Y.4494 "Эталонная архитектура совместного децентрализованного машинного обучения для интеллектуальных услуг IoT". Архитектура совместного децентрализованного машинного обучения (CDML) может поддерживать распределенное обучение и формирование логического вывода по модели МО на крайне неоднородных устройствах IoT в условиях ограниченных ресурсов, что приводит к меньшим задержкам, более высокой надежности, снижению энергопотребления и экономии полосы пропускания. Благодаря CDML свободные ресурсы децентрализованных устройств IoT могут быть полностью использованы для совместного выполнения ресурсоемких задач машинного обучения с высокой производительностью. В данной Рекомендации содержатся общие сведения о CDML для интеллектуальных услуг IoT, а также приводятся его характеристики и эталонная архитектура.
–	МСЭ-T Y.4497 "Требования к услуге "умного" совместного пользования велосипедами и функциональная архитектура такой услуги". Рекомендация МСЭ-Т Y.4497 содержит описание требований к услуге "умного" совместного пользования велосипедами (SSB) и функциональной архитектуры такой услуги, предназначенной для удовлетворения повседневных потребностей людей в поездках, обеспечения положительного пользовательского опыта и создания значимых рыночных возможностей. Данная Рекомендация включает требования к услуге "умного" совместного пользования велосипедами и функциональную архитектуру такой услуги.
–	МСЭ-T Y.4501 "Функциональная архитектура структуры услуги "умного" дверного замка". В данной Рекомендации описана функциональная архитектура структуры услуги "умного" дверного замка (SDL). С развитием технологий подвижной связи и "умного" аппаратного обеспечения в дверные замки внедряются различные технологии для создания "умного" дверного замка. Существует несколько способов отпирания дверей, а также возможность оповещения о нештатных ситуациях и гибкого управления дверным замком. В целях содействия развертыванию услуги "умного" дверного замка (SDL) по всему миру необходимо разработать единый стандарт для определения структуры услуги SDL и реализовать ее функции. В сферу охвата данной Рекомендации входят внедрение структуры услуги SDL, требования к ней и ее функциональная архитектура.
–	МСЭ-T Y.4502 "Требования к услуге управления качеством считывания данных в IoT и ее функциональная архитектура". В последние годы появляющиеся технологии, такие как искусственный интеллект, краудсорсинг и т. д., расширяют возможности систем IoT в области считывания данных. Управление качеством считывания данных в IoT стало более сложной задачей. Следовательно, необходимо, чтобы услуга управления качеством считывания данных была совместима с этими появляющимися технологиями, чтобы способствовать улучшению качества обслуживания в системах IoT. В данной Рекомендации определена функциональная архитектура услуги управления качеством считывания данных в IoT.
–	МСЭ-T Y.4703 "Интерфейс прикладного программирования управления услугами интернета вещей. Спецификация передачи репрезентативного состояния". В Рекомендации МСЭ-T Y.4703 изложено руководство для пользователя интерфейса прикладного программирования (API) управления услугами интернета вещей (IoT) с передачей репрезентативного состояния (REST), в том числе определение модели, а также все доступные операции.
–	МСЭ-T Y.4704 "Интерфейс прикладного программирования управления устройствами интернета вещей. Спецификация передачи репрезентативного состояния". В Рекомендации МСЭ-T Y.4704 определен интерфейс прикладного программирования (API) с передачей репрезентативного состояния (REST) для управления всеми устройствами интернета вещей (IoT), в том числе определение модели, а также все доступные операции.
d)	Вопрос 4/20, Анализ и обработка данных, обмен и управление данными в IoT и SC&C, включая аспекты больших данных
Группа Докладчика по Вопросу 4/20 отвечала за разработку Рекомендаций, посвященных DPM, анализу данных и обмену ими в IoT и SC&C, включая аспекты больших данных.
Кроме того, в обязанности Группы Докладчика по Вопросу 4/20 входила разработка Рекомендаций, посвященных достоверным данным и качеству данных в структурах DPM, включая цифровую идентификацию и сертификацию; анализу существующих технологий, платформ, руководящих принципов и стандартов для DPM; архитектурным структурам для будущих экосистем, основанных на данных, и их применению для DPM и больших данных.
В течение рассматриваемого исследовательского периода в рамках Вопроса 4/20 было разработано десять новых Рекомендаций, две пересмотренные Рекомендации, два новых Добавления, один новый Технический документ и один новый Технический отчет:
–	МСЭ-T Y. 4463 "Структура услуги делегирования для устройств интернета вещей". В Рекомендации МСЭ-T Y.4463 представлена структура услуги делегирования для передачи владения (то есть прав доступа к устройствам интернета вещей (IoT)) между авторизованными устройствами IoT. В данной Рекомендации приведен обзор и типы услуги делегирования в среде IoT. Описаны также требования и архитектурные модели услуги делегирования.
–	МСЭ-T Y.4484 "Структура для поддержки функциональной совместимости семантических данных на основе онтологии веб-сети объектов в услугах электронного здравоохранения". В Рекомендации МСЭ-T Y.4484 определена структура для поддержки функциональной совместимости семантических данных на основе онтологии веб-сети объектов (WoO) в услугах электронного здравоохранения в соответствии с Рекомендациями [МСЭ-T Y.4452] и [МСЭ-T Y.4563]. Функциональная совместимость семантических данных позволяет различным системам электронного здравоохранения объединять полученную информацию с другими информационными ресурсами и обрабатывать ее таким образом, чтобы сохранить смысл. Для поддержки функций функциональной совместимости семантических данных между системами электронного здравоохранения в данной Рекомендации применяется структура WoO из Рекомендации [МСЭ-T Y.4452] и функция функциональной совместимости семантических данных из Рекомендации [МСЭ-T Y.4563].
–	МСЭ-T Y.4488 "Требования к услугам передачи данных, предоставляемым с помощью технологий на базе IoT, для обеспечения безопасности условий труда в производственной среде, и функциональная архитектура таких услуг". В данной Рекомендации определены требования к услугам передачи данных, предоставляемым с помощью технологий на базе IOT, а также функциональная архитектура таких услуг для обеспечения безопасности трех типовых видов рабочей среды на производстве, а именно рабочей среды с высокой температурой, высокой концентрацией пыли или вредными газами. Благодаря развертыванию услуг передачи данных, предоставляемых с помощью технологий на базе IoT, на рабочих местах с такими типами производственных условий можно использовать технологии IoT для дистанционного сбора информации, определения рискованного поведения, дистанционного управления элементами оборудования и т. д. Эти технологии могли бы поддерживать интеллектуальные услуги, такие как мониторинг информации, связанной с обеспечением безопасности, в том числе работников и окружающей среды, а также профилактическое обслуживание, способствуя уменьшению количества инцидентов и несчастных случаев и повышению уровня безопасности рабочей среды.
–	МСЭ-T Y.4495 "Требования и эталонная модель данных для услуги "умной" теплицы". "Умные" теплицы повышают производительность за счет контроля условий выращивания сельскохозяйственных культур. Спрос на услуги "умной" теплицы на основе данных растет, поскольку продвигается идея важности конвергентного сельскохозяйственного обслуживания (автономный контроль ферм, борьба с вредителями и т. д.) на основе больших данных. Соответственно, объем данных, генерируемых и потребляемых устройствами IoT в "умной" теплице, постоянно увеличивается. Для эффективного управления огромным объемом данных и его анализа, а также создания различных услуг на базе проанализированных данных требуется стандартизованная модель данных для системы сбора данных и управления ими. В частности, должна быть гарантирована совместимость данных, генерируемых и потребляемых разнородными устройствами, чтобы обеспечить совместимость между устройствами разнородных поставщиков. В данной Рекомендации определены требования к модели данных для услуги "умной" теплицы и описана соответствующая эталонная модель в аспекте функциональной совместимости данных.
–	МСЭ-T Y.4498 "Концепция совместного использования и анализа данных об энергопотреблении на уровне города между зданиями". В Рекомендации МСЭ-Т Y.4498 определены требования и архитектурные модели для управления энергопотреблением на уровне города, которое облегчает обмен данными, совместное использование и анализ данных между зданиями в "умных" городах. В Рекомендации МСЭ-Т Y.4498 представлены также сценарии использования для поддержки планирования и регулирования использования энергии и обмена данными об энергопотреблении через городские энергетические службы для "умных" устойчивых городов. На данный сектор приходится значительная часть общего энергопотребления, поэтому предпринимаются усилия по повышению энергоэффективности городской среды за счет внедрения "умных" решений в жилых домах, офисах и коммерческих помещениях, а также на производственных предприятиях. Для эффективной поддержки энергоэффективности в "умных" городах крайне важно обеспечить совместное использование и анализ данных на уровне города для служб и интеллектуальных приложений. Это позволяет обмениваться информацией между зданиями с различными моделями потребления или производства возобновляемой энергии для повышения энергоэффективности. Для обеспечения совместного использования и анализа данных на уровне города важнейшее значение имеют стандартизированные спецификации по типам данных об энергопотреблении и методам их обмена.
–	МСЭ-T Y.4503 "Основы соблюдения общих правил для сервисов интеллектуального IoT в средах гетерогенных платформ IoT". Интернет вещей (IoT) объединяет в сети широкий спектр устройств, управляемых платформами IoT на основе правил, которые динамически и автоматически реагируют на события. Однако гетерогенность сетей IoT затрудняет развертывание согласованных сценариев правил на нескольких платформах из-за различий в протоколах и форматах данных. Агент правил IoT − это платформа, реализующая основы соблюдения общих правил. Агент размещается в прокси-слое и выступает посредником между клиентами и устройствами в гетерогенных сетях IoT. Агент обрабатывает гетерогенность платформ при работе с различными сетями IoT, передавая профиль правила в соответствующем формате на платформу назначения через специфический для платформы протокол. Агент включает прокси устройств, позволяющие преобразовывать гетерогенные профили правил в общий формат и регистрировать их в реестре правил для дальнейшего развертывания. Для развертывания правил на гетерогенных платформах IoT прокси устройств преобразуют общий формат в специфический для каждой платформы стиль и отправляют его на соответствующие платформы. Каждый прокси устройства в агенте учитывает только свою сеть IoT для выполнения преобразования и развертывания. С помощью агента гетерогенные платформы IoT могут работать по сценарию общих правил, хотя правила для них доставляются в различных форматах. В данной Рекомендации описываются основы соблюдения общих правил для сервисов интеллектуального IoT в средах гетерогенных платформ IoT. 
–	МСЭ-T Y.4504 "Структура услуг прогнозирования для интеллектуального IoT". С развитием технологии искусственного интеллекта (ИИ) и началом ее применения в различных областях разрабатываются и усовершенствованные услуги интернета вещей (IoT), использующие технологию ИИ. Исследования в области машинного обучения, лежащего в основе технологии ИИ, проводились главным образом с целью повысить точность логических выводов. Для применения технологии ИИ в реальных областях и предоставления интеллектуальных услуг IoT, услуги ИИ должны работать на таком уровне, чтобы их можно было эффективно предоставлять клиентам. Для эффективного предоставления услуг ИИ необходимо изучить эти технологии, сосредоточившись на логических выводах (прогнозировании), а не на обучении. В данном проекте Рекомендации описывается структура услуг с точки зрения прогнозирования интеллектуальных услуг IoT с учетом развития технологии ИИ и требований рынка. С этой целью в данном проекте Рекомендации представлена концепция структуры услуг прогнозирования для интеллектуального IoT и соответствующие требования. Кроме того, в данном проекте Рекомендаций описана функциональная архитектура структуры услуг прогнозирования для интеллектуального IoT.
–	МСЭ-T Y.4560 "Обмен данными и совместное использование данных на основе блокчейна для поддержки интернета вещей, "умных" городов и сообществ". Блокчейн − это новая технология, наиболее важными характеристиками которой являются прослеживаемость, невозможность внесения исправлений, неизменяемость и установка меток времени. Эта технология может эффективно гарантировать целостность, подлинность и проверяемость всех транзакций. Блокчейн обеспечивает важные эффекты и преимущества для обмена данными и совместного использования данными в поддержку интернета вещей (IoT), а также "умных" городов и сообществ (SC&C). В большинстве сценариев IoT и SC&C необходимо обеспечить обработку данных, распространение данных, совместное использование и управление данными для всех доверенных транзакций. Технологии блокчейна могут удовлетворить эти потребности. В Рекомендации МСЭ-T Y.4560 определены требования, функциональные модели, платформа и режимы развертывания обмена данными и совместного использования данных на основе блокчейна в поддержку IoT и SC&C.
–	МСЭ-T Y.4602 "Структура обработки данных и управления данными для IoT и "умных" городов и сообществ". В данной Рекомендации описана структура обработки данных и управления данными (DPM), которая организована по пяти измерениям: жизненный цикл данных, доверие, коммерциализация данных, экосистема данных, распоряжение данными. Структура DPM охватывает все приложения и услуги для IoT и "умных" городов и сообществ. Представлено высокоуровневое описание возможностей DPM, необходимых на каждом этапе жизненного цикла данных, с учетом различных неотъемлемых аспектов данных, таких как их источник (персональные данные, унаследованные данные и общедоступные данные), и внешних аспектов, представляющих собой действия, которые должны применяться в отношении данных в соответствии с требованиями к манипулированию данными, совместному использованию данных, безопасности данных и управлению данными.
–	МСЭ-T Y.4603 "Требования и функциональная модель для поддержки управления качеством данных в IoT". Управление качеством данных − это отработанные процессы, инструменты и глубокое понимание данных, необходимых для принятия решений или решения проблем, с тем чтобы свести к минимуму риски и воздействие на организацию или клиентов. Управление качеством данных в IoT означает гибкое и оперативное использование этих данных IoT по назначению для приложений IoT. Для этого необходимо оценить, какие именно данные доступны сегодня, а также процессы и инструменты, которые используют или поддерживают данные, в соответствии с целями и требованиями приложений IoT. Требования к данным и их качеству различаются в зависимости от приложения IoT или организации в разных контекстах. Практика управления качеством данных в IoT делает данные глобальным активом, а это означает, что данные являются основой ввода и вывода для каждой задачи и каждой транзакции, выполняемых в соответствии с приложением IoT для предприятия. В данной Рекомендации определены ключевые требования к управлению качеством данных в IoT и важные элементы выполнения этих требований. В данном документе представлены требования и функциональная модель в следующих областях: управление качеством данных в IoT, требования к управлению качеством данных в IoT и функциональная модель для поддержки управления качеством данных.
–	МСЭ-T Y.4604 "Метаданные для информации, собираемой датчиками-камерами автономных мобильных устройств IoT". При использовании недорогих видеокамер с сенсорными устройствами (датчиками) с низким разрешением для интернета вещей (IoT) невозможно обеспечить сенсорную информацию, получаемую полнофункциональными видеокамерами из-за ограниченности возможностей устройств IoT, обусловленной ограниченностью их ресурсов. Традиционные полнофункциональные цифровые видеокамеры представляют сложные метаданные, такие как параметры настройки (испытательный сигнал, чувствительность, выдержка и т. д.), информация о времени, местоположении, модели видеокамеры и т. д. Руководящих указаний по совместимым и компромиссным метаданным, относящимся к сенсорной информации видеокамер IoT от разных производителей, не существует. Это приводит к проблемам, связанным с взаимозаменяемостью метаданных. Поэтому важно обеспечить базовые и минимальные метаданные, относящиеся к сенсорной информации видеокамер, чтобы гарантировать функциональную совместимость приложений и услуг IoT. В Рекомендации МСЭ-T Y.4604 определены метаданные, относящиеся к сенсорной информации видеокамеры (MCSI), и описаны характеристики и функции отдельных MCSI, применимых для автономных мобильных устройств IoT (AMID).
–	МСЭ-T Y.4606 "Требования и функциональная модель для системы управления данными для услуги "умной" теплицы". Технологии анализа данных могут обеспечить более интеллектуальный подход к развитию услуг "умной" теплицы на базе IoT. Для реализации таких услуг необходим анализ огромного объема данных, связанных с состоянием окружающей среды, а также конфигурацией фермы; чтобы обеспечить качественный анализ данных, необходима четко определенная система управления данными с функциями сбора, хранения, удаления, обработки и использования данных. В данной Рекомендации определяются требования к системе управления данными и ее функциональная модель применительно к услуге "умной" теплицы. Общие требования к системе управления данными и ее функциональная модель не входят в сферу охвата данной Рекомендации.
–	МСЭ-T Y.Suppl.82 "Пробелы в стандартизации и дорожная карта стандартизации для ИИ и IoT в цифровом сельском хозяйстве". В данном Добавлении анализируются и определяются пробелы в стандартизации, связанные с ИИ и IoT в цифровом сельском хозяйстве, а также разрабатывается перспективная дорожная карта стандартизации с учетом текущей деятельности, проводимой другими группами МСЭ, различными организациями по разработке стандартов (ОРС) и форумами по стандартизации.
–	МСЭ-T Y.Suppl.83 "Оптимизация цифрового сельского хозяйства с использованием передового опыта в области интеграции ИИ и IoT". В данном Добавлении представлен подробный анализ того, как технологии искусственного интеллекта и IoT коренным образом меняют цифровое сельское хозяйство. Добавление содержит множество сценариев использования с примерами успешного внедрения и указанием их целей, инноваций, методов сбора данных и используемых алгоритмов ИИ/МО. В данном отчете оценивается точность, рабочие характеристики, статус развертывания и преимущества этих технологий. В нем также оценивается воздействие на окружающую среду и предлагаются рекомендации по повышению производительности, устойчивости и эффективности в сельском хозяйстве. Изучаются будущие направления исследований и потенциальные достижения, которые позволят определить ориентиры для дальнейших инноваций и стандартизации в этой области.
–	МСЭ-T YSTP.AIoT "Проблемы стандартизации искусственного интеллекта вещей и соответствующие руководящие указания". Искусственный интеллект вещей (AIoT) − это сочетание технологий искусственного интеллекта (ИИ) и инфраструктуры интернета вещей (IoT), в частности, для обеспечения более эффективных операций IoT, улучшения взаимодействия человек-машина и совершенствования управления данными и их анализа. На основе всестороннего обзора существующей деятельности по стандартизации ИИ и IoT в данном Техническом документе описываются концепции, характеристики и технические особенности AIoT, а также подходы к нему. Кроме того, в документе представлены проблемы стандартизации AIoT и соответствующие руководящие указания. Цель документа − обеспечить техническое понимание и определить четкое направление стандартизации AIoT с точки зрения ИК20 МСЭ-Т.
–	МСЭ-T YSTR.DataModelling-Agri "Обработка и анализ данных, а также управление ими с помощью ИИ для цифрового сельского хозяйств". В Техническом отчете по моделированию данных для цифрового сельского хозяйства подробно рассматривается интеграция технологий данных и моделирования на основе ИИ для оптимизации методов ведения сельского хозяйства. В отчете анализируются различные источники данных, технологии, методы предварительной обработки и алгоритмы моделирования, используемые в цифровом сельском хозяйстве. В данном отчете рассказывается о том, как цифровое сельское хозяйство коренным образом меняет методы управления возделыванием сельскохозяйственных культур, использования ресурсов и обеспечения устойчивости, что в конечном итоге создает условия для повышения эффективности и устойчивости сельскохозяйственного сектора.
e)	Вопрос 5/20, Исследование появляющихся цифровых технологий, терминологии и определений
В рамках Вопроса 5/20 была поставлена задача собрать и разработать определения, чтобы внести вклад в формирование общей терминологии для IoT и SC&C. Помимо этого, данный Вопрос способствовал исследованию решений для обеспечения функциональной совместимости различных технологий и учету потребностей конечных пользователей, регуляторных органов и рынка. Принимая во внимание стремительное развитие сферы IoT, данный Вопрос также способствовал выявлению и обсуждению соответствующих научных исследований и технологических наработок в этой области и доведению наиболее важных тем до сведения 20-й Исследовательской комиссии МСЭ-T (ИК20) и/или соответствующих Вопросов.
В течение настоящего исследовательского периода в рамках Вопроса 5/20 была разработана одна новая Рекомендация, одно новое Добавление и один новый Технический отчет:
–	МСЭ-T Y.4052 "Словарь для блокчейна, предназначенный для поддержки интернета вещей, а также "умных" городов и сообществ в аспектах обработки данных и управления данными". В данной Рекомендации содержится словарь для блокчейна, который будет использоваться для интернета вещей (IoT), а также "умных" городов и сообществ (SC&C) в аспектах обработки данных и управления данными (DPM). Словарь в данной Рекомендации собран из Рекомендаций, Добавлений и Стандартов, опубликованных МСЭ и ИСО. Кроме того, в данную Рекомендацию включены и определены новые термины для удовлетворения потребностей работы SC&C в контексте работы МСЭ.
–	МСЭ-T Y.Suppl.77 "Цифровая трансформация для ориентированных на человека "умных" городов и сообществ: анализ определений". Данное Добавление к Рекомендации МСЭ-T Y.4051 служит для осмысления многочисленных определений цифровой трансформации для ориентированных на человека "умных" городов и сообществ, которые можно найти в открытой литературе. В нем использованы ключевые слова и метод анализа атрибутов для разработки нового определения. Процесс разработки нового определения не только позволит сформулировать четкое определение термина, но и поможет понять соответствующие направления работы и задачи по цифровой трансформации в ориентированных на человека "умных" городах и сообществах.
–	МСЭ-T YSTR.P2P-CC "Текущее состояние массовых зарядных платформ P2P и соответствующие потребности рынка". Массовая зарядная система P2P − это распределенная система, включающая в себя инфраструктуру ИКТ, обеспечиваемую населением (например, за счет смартфонов). Распределенные ресурсы массовой зарядной системы P2P работают совместно и выполняют задачи по обмену энергией с помощью встроенных модулей передачи энергии. В рамках данного направления работы будет проведен обзор и представлен анализ текущего состояния массовых зарядных систем P2P с точки зрения имеющихся в настоящее время технологических решений, текущих исследований, а также недавних и текущих мероприятий по стандартизации в этой области. Цель анализа будет заключаться в выявлении существующих пробелов и потребностей рынка в области массовых зарядных систем P2P.
f)	Вопрос 6/20, Безопасность, конфиденциальность, доверие и идентификация для IoT и SC&C
В рамках Вопроса 6/20 были разработаны Рекомендации, Добавления, руководящие указания и Технические Отчеты по таким темам, как: аутентичность, конфиденциальность, целостность, предотвращение отказа от авторства и готовность устройств, систем, приложений, протоколов, платформ и услуг IoT; обеспечение безопасности и достоверности в IoT в инфраструктуре ИКТ и в будущих разнородных конвергентных средах услуг; обеспечение безопасности и достоверности в услугах и приложениях IoT для конвергентных сред между заинтересованными сторонами из различных отраслей; требования по снижению рисков и угроз, выявленных в системах и услугах IoT и SC&C; использование конструкций безопасности в системах IoT для защиты идентификатора, конфиденциальности и безопасности системы; технические меры по предотвращению угроз и защите целостности и конфиденциальности систем, приложений, платформ и услуг IoT; технические меры, необходимые для обеспечения защиты конфиденциальности в приложениях, услугах и платформах SC&C; выявление потенциальных рисков, связанных с управлением, администрированием, техническим обслуживанием и предоставлением услуг в SC&C; уменьшение рисков, связанных с управлением, администрированием, обслуживанием и предоставлением услуг в SC&C; обеспечение доступности и переносимости данных в платформах, системах и услугах IoT и SC&C; использование наименования, адресации и идентификации при развертывании IoT и SC&C; и обнаружение идентичности и управления идентичностью в IoT и SC&C.
В течение рассматриваемого исследовательского периода в рамках Вопроса 6/20 была разработана одна новая Рекомендация и один новый Технический отчет:
–	МСЭ-T Y.4500.3 "Решения oneM2M по обеспечению безопасности". В Рекомендации МСЭ-T Y.4500.3 представлены спецификации решений по обеспечению безопасности и защите конфиденциальности при межмашинном взаимодействии (M2M).
–	МСЭ-T YSTR-IADIoT "Интеллектуальная система обнаружения аномалий для IoT". В данном Техническом отчете представлена интеллектуальная система обнаружения аномалий для IoT, основанная на использовании новых технологий для обнаружения аномального поведения в системах на базе IoT. Это гибридная система, которая реагирует на проверенные правила безопасности на основе фильтрации для известных атак. Затем с помощью модуля машинного обучения можно обнаружить новый аномальный трафик и перенастроить правила в соответствии с проведенным анализом и полученными результатами. Основная цель данного Технического отчета − продемонстрировать возможность реализации определенных элементов контроля и безопасности как можно ближе к IoT-устройствам.
g)	Вопрос 7/20, Анализ и оценка "умных" устойчивых городов и сообществ 
В рамках Вопроса 7/20 были разработаны Рекомендации, Добавления и Технические отчеты по таким темам, как: методики оценки достижения ЦУР городами с учетом общих принципов и критериев оценки воздействия ИКТ; сбор и вычисление надежных данных для использования в модели оценки; разработка методов для измерения и оценки показателей деятельности города по конкретным направлениям и электронных/"умных" услуг с учетом определенных отраслевых показателей; и подготовка отчета по показателям деятельности города, чтобы оказать помощь городам в достижении ЦУР.
В течение рассматриваемого исследовательского периода в рамках Вопроса 7/20 было разработано две новые Рекомендации, два новых Добавления и один новый Технический отчет:
–	МСЭ-T Y.4909 "Структура оценки качества зондирования в интернете вещей". Заинтересованные стороны внедряют системы IoT для повышения эффективности, результативности и качества услуг зондирования. Все системы IoT зависят от сбора и использования информации от датчиков. Качество зондирования напрямую влияет на качество услуг, предоставляемых системами IoT. Структура оценки качества зондирования в системах IoT предоставляет разработчикам и пользователям единую основу для оценки качества зондирования в системах IoT.
–	МСЭ-T Y.4910 "Модель зрелости цифровой цепочки поставок для "умных" устойчивых городов". С быстрым развитием передовых информационных технологий, таких как интернет вещей, большие данные и облачные вычисления, происходит преобразование традиционной цепочки поставок в цифровую цепочку поставок. Цифровые цепочки поставок могут способствовать поддержанию высоких темпов роста за счет снижения операционных затрат и повышения эффективности управления цепочками поставок с помощью цифровых методов. Следовательно, цифровые цепочки поставок могут помочь в строительстве SSC и управлении ими. В данной Рекомендации представлена модель зрелости цифровой цепочки поставок для SSC со ссылкой на ключевые показатели деятельности (KPI) для SSC, приведенные в Рекомендации [МСЭ-T Y.4900], и модель зрелости для SSC, приведенную в Рекомендации [МСЭ T Y.4904]. Обе эти Рекомендации обеспечивают модель зрелости цифровых цепочек поставок. Ее использование имеет определенные преимущества для социально-экономических показателей, например: экологическая устойчивость, производительность, инновации и торговля. Эта модель зрелости помогает определить цели, уровни, параметры и методы оценки цифровой цепочки поставок для SSC. Модель разработана как практический инструмент для управляющих городами и всех заинтересованных сторон, позволяющий изучить эффективность и преимущества цифровой цепочки поставок с экономической, социальной и экологической точек зрения. Таким образом, данная Рекомендация содержит общие рекомендации для точной оценки зрелости цифровой цепочки поставок и помощи в достижении целей устойчивого развития для SSC.
–	МСЭ-T Y.Suppl.73 "МСЭ-T Y.4600 − Концепция и сценарии использования цифровых двойников в "умных" устойчивых городах". Цифровой двойник рассматривается как виртуальный образ, который служит цифровым аналогом физического объекта или процесса в реальном времени. В данном Добавлении определяется концепция и описываются сценарии использования цифровых двойников в "умных" устойчивых городах. В нем также определяются проблемы и возможности для цифровых двойников в "умных" устойчивых городах.
–	МСЭ-T Y.Suppl.78 "Сценарии использования реализованных или прошедших оценку решений для SSC на основе серии Рекомендаций МСЭ-T Y.4900". Целью данного Добавления является сбор сценариев использования Членами МСЭ, которые реализовали решения для "умных" устойчивых городов (SSC) на основе серии Рекомендаций МСЭ-T Y.4900 или провели их оценку. Ожидаемый результат − предоставление информации, определение проблем и возможностей для реализации и оценки решений для SSC на основе серии Рекомендаций Y.4900 с учетом самых разных факторов (таких как различная степень зрелости инфраструктуры, размер города, финансовые условия и т. д.). Ожидается, что сценарии использования, собранные в данном Добавлении, позволят членам МСЭ оценить сценарии, похожие на их собственные, и, как следствие, повысить вероятность успеха за счет предотвращения неправильных действий, обогащения опыта, оптимизации инвестиций и увеличения масштаба и сложности принятых решений.
–	МСЭ-T YSTR.HTSA-overview "Обзор ИКТ на основе оценки безопасности дорожного движения". В сфере дорожного движения, особенно в дорожной отрасли, широко используются различные информационно-коммуникационные технологии, благодаря которым были достигнуты значительные успехи. Не существует научно обоснованной и эффективной индексной системы для оценки безопасности дорожного движения на основе ИКТ. Другими словами, отсутствуют единые методики оценки безопасности дорожного движения на основе ИКТ. В данном Техническом отчете представлен обзор и рассмотрен процесс оценки безопасности дорожного движения на основе ИКТ.
3.3	Отчет о деятельности ведущей исследовательской комиссии, JCA и региональных групп
3.3.1	Деятельность ведущей исследовательской комиссии
20-я Исследовательская комиссия МСЭ-Т выполняла роли ведущей исследовательской комиссии, возложенные на нее ВАСЭ-20, по следующим направлениям:
–	ведущая исследовательская комиссия по вопросам интернета вещей и его приложений;
–	ведущая исследовательская комиссия по вопросам "умных" городов и сообществ и соответствующих цифровых услуг;
–	ведущая исследовательская комиссия по вопросам идентификации в интернете вещей;
−	ведущая исследовательская комиссия по вопросам цифрового здравоохранения применительно к интернету вещей и "умным" городам и сообществам. 
В соответствии с этим, ИК20 МСЭ-T подготовила отчеты о различной деятельности в качестве ведущей исследовательской комиссии, которые были своевременно представлены на рассмотрение КГСЭ. Все отчеты ИК20 о ее деятельности в качестве ведущей исследовательской комиссии указаны ниже и доступны по соответствующим URL:
–	TSAG-TD/39 (Женева, 12−16 декабря 2022 г.);
–	TSAG-TD/207 (Женева, 30 мая − 2 июня 2023 г.);
–	TSAG-TD/341 (Женева, 22−26 января 2024 г.);
–	TSAG-TD/542 (Женева, 29 июля − 2 августа 2024 г.).
3.3.2	JCA в области интернета вещей и "умных" городов и сообществ (JCA IoT и SC&C)
Группа по совместной координационной деятельности в области интернета вещей и "умных" городов и сообществ (JCAIoT и SC&C) провела в течение этого исследовательского периода четыре собрания. Собрания JCA-IoT и SC&C проводились в сочетании с собраниями ИК20.
Собрания JCA-IoT и SC&C:
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Женева, 19 июля 2022 г.
	JCA-IOTSSC-O-068

	Женева, 31 января 2023 г.
	JCA-IOTSSC-O-070

	Аруша, 12 сентября 2023 г.
	JCA-IOTSSC-O-072

	Женева, 2 июля 2024 г.
	JCA-IOTSSC-O-073


Дорожная карта JCA-IoT и SC&C была преобразована в Добавление 58 к серии Y МСЭ-Т "Дорожная карта стандартов интернета вещей и "умных" городов и сообществ" и постоянно обновляется. 
Веб-страница JCA-IoT и SC&C доступна по адресу: https://itu.int/en/ITU-T/jca/iot.
3.3.3	Региональная группа МСЭ-Т для региона Латинской Америки (РегГрЛАТАМ ИК20)
На собрании ИК20, которое состоялось 13–23 марта 2017 года в Дубае, была создана Региональная группа ИК20 для Латинской Америки (РегГр-ЛАТАМ ИК20). Первое собрание Группы состоялось в Картахене-де-Индиас, Колумбия, 20 апреля 2018 года. Второе собрание было проведено в СанСальвадоре, Эль-Сальвадор, 11−12 сентября 2019 года.
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Картахена-де-Индиас, 20 апреля 2018 г.
	SG20RG-LATAM-R1

	Сан-Сальвадор, 11−12 сентября 2019 г.
	SG20RG-LATAM-R2

	Виртуальный формат, 13−14 октября 2020 г.
	SG20RG-LATAM-R3


Веб-страница РегГр-ЛАТАМ ИК20 доступна по адресу: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-latam.
3.3.4	Региональная группа МСЭ-Т для Африканского региона (РегГр-АФР ИК20)
На собрании ИК20, которое состоялось 13–23 марта 2017 года в Дубае, была создана Региональная группа ИК20 для Африканского региона (РегГр-АФР ИК20). Ее первое собрание в этом исследовательском периоде состоялось в Шарм-эль-Шейхе 8 июня 2023 года. 
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Шарм-эль-Шейх, 8 июня 2023 г.
	SG20RG-AFR-R1


Веб-страница РегГр-АФР ИК20 доступна по адресу: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-afr.
3.3.5	Региональная группа МСЭ-Т для Арабского региона (РегГр-АРБ ИК20)
На собрании ИК20, которое состоялось 13–23 марта 2017 года в Дубае, была создана Региональная группа ИК20 для Арабского региона (РегГр-АРБ ИК20). Ее первое собрание в этом исследовательском периоде было проведено в виртуальном формате 1 августа 2023 года.
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Виртуальный формат, 1 августа 2023 г.
	SG20RG-ARB-R1


Веб-страница РегГр-АРБ ИК20 доступна по адресу: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-arb.
3.3.6	Региональная группа МСЭ-Т для Восточной Европы, Центральной Азии и Закавказья (РегГр-ВЕЦАЗ ИК20)
На собрании ИК20, которое состоялось 13–23 марта 2017 года в Дубае, была создана Региональная группа ИК20 для Восточной Европы, Центральной Азии и Закавказья (РегГр-ВЕЦАЗ ИК20). Первое собрание Группы состоялось в Санкт-Петербурге, Российская Федерация, 20–21 июня 2017 года. Второе собрание было проведено в Санкт-Петербурге, Российская Федерация, 4–5 июня 2018 года. Третье собрание – в Минске, Беларусь, 26–28 февраля 2019 года. Четвертое собрание – в Минске, Беларусь, 5 марта 2020 года. Пятое собрание Группы состоялось в Минске, Беларусь, 16–18 марта 2021 года.
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Санкт-Петербург, 20−21 июня 2017 г.
	SG20RG-EECAT-R1

	Санкт-Петербург, 4−5 июня 2018 г.
	SG20RG-EECAT-R2

	Минск, 26−28 февраля 2019 г.
	SG20RG-EECAT-R3

	Минск, 5 марта 2020 г.
	SG20RG-EECAT-R4

	Минск, 16−18 марта 2021 г.
	SG20RG-EECAT-R5


Веб-страница РегГр-ВЕЦАЗ ИК20 доступна по адресу: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-eecat.
3.3.7	Региональная группа для Азиатско-Тихоокеанского региона (РегГр-АТР ИК20)
На собрании ИК20, которое состоялось 30 января – 10 февраля 2023 года в Женеве, была создана Региональная группа ИК20 для Азиатско-Тихоокеанского региона (РегГр-АТР ИК20). Ее первое собрание было проведено в виртуальном формате 25–26 июля 2023 года. Ее второе собрание было проведено в виртуальном формате 23−24 апреля 2024 года.
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Виртуальный формат, 25−26 июля 2023 г.
	SG20RG-AP-R1

	Виртуальный формат, 23−24 апреля 2024 г.
	SG20RG-AP-R2


Веб-страница РегГр-АТР ИК20 доступна по адресу: https://itu.int/en/ITU-T/regionalgroups/sg20-ap.
3.3.8	Оперативная группа по искусственному интеллекту (ИИ) и интернету вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства (ОГ-AI4A)
Оперативная группа по искусственному интеллекту (ИИ) и интернету вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства (ОГ-AI4A) была создана 20-й Исследовательской комиссией МСЭ-Т на ее виртуальном собрании, которое состоялось 11−21 октября 2021 года.
Собрания ОГ-AI4A проходили следующим образом:
	Место проведения, дата
	Отчеты

	Виртуальный формат, 30−31 марта 2022 г.
	FGAI4A-O-003

	Виртуальный формат, 9−10 мая 2022 г.
	FGAI4A-O-006-R1

	Соннам, 24−26 августа 2022 г.
	FGAI4A-O-009-R1

	Виртуальный формат, 17−19 октября 2022 г.
	FGAI4A-O-016

	Виртуальный формат, 20 января 2023 г.
	FGAI4A-O-020-R1

	Виртуальный формат, 22−24 мая 2023 г.
	FGAI4A-O-021-R2

	Виртуальный формат, 14 августа 2023 г.
	FGAI4A-O-027-R1

	Виртуальный формат, 1 декабря 2023 г.
	FGAI4A-O-029-R1

	Нью-Дели, 19 марта 2024 г.
	FGAI4A-O-030-R1

	Утрехт, 18 июня 2024 г.
	FGAI4A-O-037


Были проведены следующие семинары-практикумы и вебинары по искусственному интеллекту (ИИ) и интернету вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства:
–	Вебинар "ИИ во благо" − "К цифровому сельскому хозяйству: расширение парадигмы ИИ и IoT" (14 февраля 2022 г.).
–	DTC4CC, Вебинар № 14 − "Ускорение цифровой трансформации сельского хозяйства с помощью ИИ и IoT" (виртуальный формат, 29 марта 2022 г.).
–	Вебинар "ИИ во благо" − "Цифровые сельскохозяйственные технологии для обеспечения глобальной продовольственной безопасности" (виртуальный формат, 21 апреля 2022 г.).
–	Вебинар "ИИ во благо" − "Роботы для прополки и сбора урожая в интересах устойчивого и приемлемого в ценовом отношении садоводства" (виртуальный формат, 28 апреля 2022 г.).
–	Семинар-практикум МСЭ/ФАО "Цифровое сельское хозяйство в масштабе: устойчивые продовольственные системы с использованием IoT и ИИ" (Соннам, Коря (Республика), 24 августа 2022 г.).
–	DTD, Вебинар № 21 − "Движущая сила цифровой трансформации для продовольственной безопасности" (виртуальный формат, 17 февраля 2023 г.).
–	DTD, Вебинар № 22 − "Цифровая вода в "умных" устойчивых городах" (виртуальный формат, 14 марта 2023 г.).
–	Семинар-практикум МСЭ/ФАО "Культивируя будущее: развитие цифрового сельского хозяйства с помощью IoT и ИИ" (Нью-Дели, 18 марта 2024 г.).
–	Вебинар DTD − "Раскрытие потенциала цифровых решений в области водоснабжения: изучение возможностей появляющихся технологий" (виртуальный формат, 22 марта 2024 г.).
–	Семинар-практикум МСЭ/ФАО "Будущее цифрового сельского хозяйства: роль искусственного интеллекта" (Утрехт, 17 июня 2024 г.).
ОГ-AI4A завершила свою работу в июне 2024 года и осуществила следующие направления работы:
–	РГ-GLOSS ОГ-AI4A "Глоссарий: искусственный интеллект (ИИ) и интернет вещей (IoT) для цифрового сельского хозяйства".
–	Итоговый документ ОГ-AI4A − Технический отчет "Этические, правовые и регуляторные аспекты, касающиеся использования ИИ для сельского хозяйства: взгляд Европы".
–	Итоговый документ ОГ-AI4A: Технический отчет "Моделирование данных для цифрового сельского хозяйства".
–	Итоговый документ ОГ-AI4A: Технический отчет "Сценарии использования ИИ и IoT в цифровом сельском хозяйстве".
–	Итоговый документ ОГ-AI4A: "Пробелы в стандартизации и дорожная карта стандартизации для ИИ и IoT в цифровом сельском хозяйства".
3.4	Проекты/другие виды деятельности
3.4.1	Объединение усилий в целях построения "умных" устойчивых городов
В Резолюции 98 Всемирной ассамблеи по стандартизации электросвязи (ВАСЭ-20) Директору Бюро стандартизации электросвязи поручается осуществлять в сотрудничестве с Государствами-Членами и городами пилотные проекты в городах, связанные с деятельностью по оценке ключевых показателей деятельности (KPI) SC&C, с целью содействия развертыванию и внедрению стандартов IoT и SC&C во всем мире; продолжить поддержку инициативы U4SSC и знакомить 20ю Исследовательскую комиссию МСЭТ и другие заинтересованные исследовательские комиссии с результатами ее осуществления; а также содействовать реализации KPI U4SSC и поощрять этот процесс как стандарт самооценки "умных" устойчивых городов в сотрудничестве с Государствами-Членами.
Инициатива "Объединение усилий в целях построения "умных" устойчивых городов" (U4SSC) − это инициатива Организации Объединенных Наций, реализуемая при координации Международного союза электросвязи (МСЭ), Европейской экономической комиссии Организации Объединенных Наций (ЕЭК ООН) и Программы Организации Объединенных Наций по населенным пунктам (ООНХабитат) и при поддержке 19 учреждений и программ Организации Объединенных Наций (КБР, ЭКЛАК, ФАО, ДЭСВ ООН, ЮНЕСКО, ПРООН, ЭКА ООН, Структура "ООН-женщины", ЮНЕП, ЮНЕП-ФИ, РКИКООН, ЮНИДО, ЮНОП, УООН-ЕГОВ, ООН-Туризм и ВМО).
U4SSC продолжает служить глобальной платформой для пропаганды принятия государственной политики и стимулирования использования ИКТ в целях содействия переходу к "умным" устойчивым городам и упрощения этого процесса.
Были проведены следующие собрания U4SSC:
–	7-е собрание U4SSC (виртуальный формат, 20 июня 2023 г.);
–	8-е собрание U4SSC (Мадрид, 19 сентября 2024 г.).
Тематические группы U4SSC и их рабочие группы постоянно совершенствуют результаты своей работы, проводя регулярные электронные собрания. В настоящий момент работа в рамках U4SSC ведется по следующим тематическим направлениям:
–	Городские платформы: 
•	Рабочая группа 6 "Данные и API на платформах "умных" городов";
•	Рабочая группа 7 "Платформы "умных" направлений".
–	Уроки, извлеченные из опыта повышения экономической устойчивости на уровне городов в период и после пандемии COVID-19.
–	Искусственный интеллект в городах:
•	Рабочая группа 2 "Автономные города";
•	Рабочая группа 3 "Измерение KPI на основе ИИ";
•	Рабочая группа 4 "Города, основанные на принципах FAIR: развитие ИИ в интересах открытых для всех и ответственных городов". 
–	Создание благоприятных условий для ориентированных на человека городов посредством цифровой трансформации:
•	Рабочая группа 1 "Формирование условий: цифровая трансформация для ориентированных на человека городов";
•	Рабочая группа 2 "Ключевые показатели в области политики для цифровой трансформации ориентированных на человека городов";
•	Рабочая группа 3 "Оценка цифровой трансформации ориентированных на человека городов";
•	Рабочая группа 4 "Руководящие указания по созданию возможностей для достижения нулевого баланса в городах за счет устойчивой цифровой трансформации";
•	Рабочая группа 6 "Закупки с учетом интересов разных поколений для ориентированных на человека городов".
–	Цифровое благополучие.
Дополнительная информация приводится по адресу: https://u4ssc.itu.int/thematic-groups/.
Отчеты и публикации
Во исполнение Резолюции 98 Всемирной ассамблеи по стандартизации электросвязи (ВАСЭ-20), в которой Директору Бюро стандартизации электросвязи поручается продолжать поддержку инициативы U4SSC и знакомить 20-ю Исследовательскую комиссию и другие заинтересованные исследовательские комиссии с результатами ее осуществления, на собраниях ИК20 были предоставлены следующие итоговые документы U4SSC в форме TD:
–	Руководящие принципы для искусственного интеллекта в городах.
–	Итоговый документ U4SSC "Руководящие принципы для искусственного интеллекта в городах" дополнен следующими исследованиями конкретных ситуаций:
–	исследование конкретной ситуации − Гонконг, Китай;
–	исследование конкретной ситуации − Дубай, Объединенные Арабские Эмираты;
–	исследование конкретной ситуации − Буэнос-Айрес, Аргентина;
–	исследование конкретной ситуации − Сингапур, Сингапур;
–	исследование конкретной ситуации − Копенгаген, Дания;
–	Эталонная структура для комплексного управления "умным" устойчивым городом
–	Руководящие указания по закупкам для "умных" устойчивых городов.
–	Сборник практических методов инновационного финансирования проектов "умных" устойчивых городов.
–	"Умный" туризм: путь к более безопасным и устойчивым туристическим направлениям.
–	Пересмотр концепции платформ "умных" городов: создание условий для механизмов обеспечения минимальной функциональной совместимости.
–	"Умное" управление чрезвычайными ситуациями в области общественного здравоохранения и внедрение ИКТ.
–	Сборник результатов обследования по вопросам комплексных цифровых решений для городских платформ по всему миру.
–	Цифровые решения для комплексного городского управления и сценарии использования.
Все итоговые документы U4SSC доступны по адресу: https://u4ssc.itu.int/publications/.
Проект по внедрению ключевых показателей деятельности для "умных" устойчивых городов
В рамках U4SSC был разработан комплекс международных ключевых показателей деятельности (KPI) для "умных" устойчивых городов (SSC) в целях создания критериев для оценки вклада ИКТ в превращение городов в более "умные" и устойчивые и для обеспечения городов средствами самооценки в интересах достижения Целей в области устойчивого развития (ЦУР). Эти KPI для SSC основаны на международном стандарте − Рекомендации МСЭ-T Y.4903 "Ключевые показатели деятельности "умных" устойчивых городов для оценки достижения Целей в области устойчивого развития" − и были разработаны в рамках инициативы "Объединение усилий в целях построения "умных" устойчивых городов". Более 200 городов в различных странах мира уже применяют эти KPI.
Перечень всех KPI для SSC вместе с методикой сбора данных содержится в:
–	книге-флипбук "Методика сбора ключевых показателей деятельности для "умных" устойчивых городов".
В рамках работы по внедрению KPI U4SSC для "умных" устойчивых городов были выпущены следующие "портреты городов", отчеты о проверке и исследования конкретных ситуаций:
"Портреты городов", применяющих KPI U4SSC:
–	Ларвик, Норвегия;
–	Нарвик, Норвегия;
–	Тэгу, Корея (Республика);
–	Тромсё, Норвегия;
–	Кьеби, Гана;
–	кантон Женева, Швейцария;
–	Анян, Корея (Республика).
Отчеты о проверке, составленные по KPI U4SSC:
–	Ларвик, Норвегия;
–	Нарвик, Норвегия;
–	Тэгу, Корея (Республика);
–	Тромсё, Норвегия;
–	кантон Женева, Швейцария;
–	Анян, Корея (Республика).
Исследование конкретной ситуации, разработанное на основе KPI U4SSC:
–	Тэгу, Корея (Республика).
Дополнительная информация доступна по адресу: https://u4ssc.itu.int/u4ssc-kpis-report/.
3.4.2	Центр информационных ресурсов по цифровой трансформации
Центр информационных ресурсов по цифровой трансформации предлагает широкий спектр качественных публикаций по целому ряду тем, связанных с цифровой трансформацией, включая "умные" устойчивые города, деятельность городов по борьбе с COVID-19, искусственный интеллект, интернет вещей, блокчейн, цифровые двойники, метавселенную и тенденции в сфере цифровой трансформации. Для содействия обмену техническими знаниями и информацией между правительственными и городскими чиновниками, представителями отрасли и научными экспертами в этом центре собраны последние отчеты, исследования и руководящие указания, подготовленные МСЭ и взятые из других интернет-источников.
3.4.3	Дайджест по цифровой трансформации и городам
МСЭ регулярно публикует дайджест по цифровой трансформации и городам; были выпущены номера за следующие месяцы:
–	июнь 2023 года;
–	август 2023 года;
–	ноябрь 2023 года;
–	декабрь 2023 года;
–	январь 2024 года;
–	март 2024 года;
–	май 2024 года;
–	июль 2024 года;
–	сентябрь 2024 года.
Номера дайджеста доступны на веб-странице "Дайджест по цифровой трансформации и городам" (https://itu.int/cities/dt-digest/).
3.4.4	Комплект материалов по цифровой трансформации для ориентированных на человека городов и сообществ
Комплект материалов по цифровой трансформации для ориентированных на человека городов и сообществ был разработан МСЭ совместно с 11 учреждениями системы ООН, чтобы оказать поддержку городам в разработке стратегии и планировании цифровой трансформации городов и сообществ для содействия устойчивости, открытости и жизнестойкости городов и сообществ и повышения качества жизни их жителей.
Ресурсы, содержащиеся в этом комплекте материалов, включают международные стандарты и руководящие указания, последние исследования и прогнозы, а также передовые отчеты по целому ряду актуальных тем, связанных с цифровой трансформацией городов и сообществ. Комплект материалов может оказаться одинаково полезным как для городов и сообществ, так и для регионов и стран, независимо от уровня их развития в области "умных" и цифровых технологий, а также географического или экономического положения.
Ознакомиться с модулями можно по адресу: https://toolkit-dt4c.itu.int/.
3.4.5	Мероприятия
Были организованы следующие мероприятия и виды деятельности.
2022 год:
–	Серия Вебинаров "Цифровая трансформация городов и сообществ" (виртуальный формат, 2022 г.);
–	Семинар-практикум Форума ВВУИО 2022 года "На пути к городам, ориентированным на человека" (виртуальный формат, 29 марта 2022 г.);
–	DT4CC, Вебинар № 14 "Ускорение цифровой трансформации сельского хозяйства с помощью ИИ и IoT" (виртуальный формат, 29 марта 2022 г.);
–	DT4CC, Вебинар № 15 "Платформы "умных" городов для комплексного управления в "умных" устойчивых городах" (виртуальный формат, 28 апреля 2022 г.);
–	Форум STI 2022 года − сопутствующее мероприятие "Создание ориентированных на человека городов с помощью цифровой трансформации" (виртуальный формат, 6 мая 2022 г.);
–	ВВУИО 2022: После "умных" городов = "«умные» для всех" (виртуальный формат, 10 мая 2022 г.);
–	Информационная сессия "Комплект материалов по цифровой трансформации для ориентированных на человека городов и сообществ" (виртуальный формат, 21 июня 2022);
–	Форум по укреплению цифровой трансформации в Латинской Америке (Гватемала, 7−8 июля 2022 г.);
–	DT4CC, Вебинар № 16 "Закупки для "умных" и устойчивых городов: инновационные механизмы цифровой трансформации" (виртуальный формат, 9 сентября 2022 г.);
–	Семинар-практикум "Цифровое сельское хозяйство в масштабе: устойчивые продовольственные системы с использованием IoT и ИИ" (Соннам, Корея, 24 августа 2022 г.);
–	Круглый стол RECI "Устойчивые и "умные" города на пути к цифровой трансформации" (ПальмадеМайорка, 10 октября 2022 г.);
–	Специальная сессия RECI по U4SSC (ПальмадеМайорка, 11 октября 2022 г.);
–	Климатический класс МСЭ на КС27 "Цифровая трансформация для ориентированных на человека городов и сообществ" (виртуальный формат, 10 ноября 2022 г.);
–	DTC4CC, Вебинар № 17 "Реагирование на чрезвычайные ситуации в "умных" городах: обеспечение устойчивости в постпандемическую эпоху" (виртуальный формат, 22 ноября 2022 г);
–	DTC4CC, Вебинар № 18 "Города в эпоху искусственного интеллекта: как использовать информационные технологии для цифровой трансформации" (виртуальный формат, 23 ноября 2022 г.);
–	Вебинар "ИИ во благо" − "Цифровая трансформация для ориентированных на человека городов и сообществ" (виртуальный формат, 29 ноября 2022 г.);
–	DTC4CC, Вебинар № 19 "Туризм в "умных" городах: переосмысление пути к цифровому туризму" (виртуальный формат, 7 декабря 2022 г.);
–	DTC4CC, Вебинар № 20 "Уникальная площадка для цифровой трансформации: Австрийский страновой центр инициативы U4SSC" (виртуальный формат, 7 декабря 2022 г.).
2023 год:
–	DT4CC, Вебинар № 21 "Цифровое сельское хозяйство: движущая сила цифровой трансформации для продовольственной безопасности" (Женева, 17 февраля 2023 г.);
–	Вебинар № 22 "Цифровая вода в "умных" устойчивых городах" (виртуальный формат, 14 марта 2023 г.);
–	Вебинар 23: сопутствующее мероприятие в рамках Форума STI на тему "Подготовка условий для устойчивой цифровой трансформации" (виртуальный формат, 2 мая 2023 г.);
–	Вебинар № 24: сопутствующее мероприятие в рамках Форума STI на тему "Восстановление с помощью инициативы "Объединение усилий в целях построения "умных" устойчивых городов": более умные и устойчивые города" (виртуальный формат, 3 мая 2023 г.);
–	Вебинар № 25: сопутствующее мероприятие в рамках Форума STI на тему "Использование метавселенной в городах для достижения ЦУР" (виртуальный формат, 4 мая 2023 г.);
–	Вебинар № 26: "Цифровая трансформация в области мобильности: на пути к безопасности дорожного движения" (виртуальный формат, 14 июня 2023 г.);
–	Вебинар № 27 "Цифровая трансформация тестирования − федерации испытательных стендов как услуга" (виртуальный формат, 21 июня 2023 г.);
–	Сопутствующее мероприятие ПФВУ "Исследование метавселенной: новый мир возможностей для городов и сообществ" (виртуальный формат, 13 июля 2023 г.);
–	Вебинар № 28 "Цифровая трансформация и этичное использование технологий для животных" (виртуальный формат, 26 июля 2023 г.);
–	Вебинар № 29 "Десятилетие здорового старения: роль цифровых технологий" (виртуальный формат, 22 августа 2023 г.);
–	Вебинар № 30 "ChatGPT: риски и преимущества использования генеративного ИИ в городах" (виртуальный формат, 4 сентября 2023 г.);
–	3-й Форум МСЭ на тему "Города и метавселенная: формирование городской метавселенной для всех" (Аруша, 13 сентября 2023 г.);
–	Вебинар № 31 "Цифровой туризм: преодоление разрыва между сообществами и популярными направлениями" (виртуальный формат, 27 сентября 2023 г.);
–	Вебинар № 32 "Придание формы метавселенной для ускорения цифровой трансформации: что вышло из моды?" (виртуальный формат, 2 октября 2023 г.);
–	Вебинар № 33 "Снижение риска бедствий в эпоху цифровой трансформации" (виртуальный формат, 13 октября 2023 г.);
–	Вебинар № 34 "Что представляет собой городская метавселенная и как именно она может способствовать устойчивому развитию города" (виртуальный формат, 24 октября 2023 г.);
–	Вебинар № 35 "Как успешно развивать ориентированную на человека городскую метавселенную?" (виртуальный формат, 30 октября 2023 г.);
–	Вебинар № 36 "Всемирный день городов: цифровая трансформация для улучшения городской жизни" (виртуальный формат, 31 октября 2023 г.);
–	Вебинар № 37 "Цифровая трансформация в фармацевтической отрасли" (виртуальный формат, 14 ноября 2023 г.);
–	Вебинар № 38 "Локализация Целей в области устойчивого развития: инициатива по достижению ЦУР в Нью-Йорке с помощью инвестиций" (виртуальный формат, 16 ноября 2023 г.);
–	Вебинар № 39 "Взаимодействие между правами человека и технологиями" (виртуальный формат, 8 декабря 2023 г.).
2024 год:
–	Неофициальная беседа на тему "Перспективы развития хирургии" (виртуальный формат, 18 января 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "Цифровой двойник для "умных" городов" (виртуальный формат, 30 января 2024 г.);
–	Вебинар "Будущее настоящей любви в виртуальном мире: идеальное свидание" (виртуальный формат, 14 февраля 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "Городской интеллект: принципы ИИ для "умных" городов" (виртуальный формат, 21 февраля 2024 г.);
–	4-й Форум МСЭ "Формирование городской метавселенной: ориентированные на человека города и виртуальные миры" (Керетаро, Мексика, 4 марта 2024 г.);
–	Неофициальная беседа на тему "Без границ: революция в банковском деле посредством цифровой трансформации" (виртуальный формат, 14 марта 2024 г.);
–	Вебинар "Раскрытие потенциала цифровых решений в области водоснабжения: изучение возможностей появляющихся технологий" (виртуальный формат, 22 марта 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "На страже подлинности: борьба с контрафакцией" (виртуальный формат, 28 марта 2024 г.);
–	Вебинар "Иммерсивная инклюзивность: совершенствование виртуальных миров путем обеспечения доступности" (виртуальный формат, 2 апреля 2024 г.);
–	Неофициальная беседа на тему "Этические аспекты: определение направления развития ответственного ИИ в цифровой среде" (виртуальный формат, 16 апреля 2024 г.);
–	Вебинар "Метавселенная на 360°: изучение доступности, инклюзивности и прав человека в рамках инициативы Dominicana Innova" (виртуальный формат, 22 апреля 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "Преодоление барьеров в метавселенной: повышение доступности" (виртуальный формат, 25 апреля 2024 г.);
–	Сопутствующее мероприятие в рамках Недели ООН 2.0 "Использование метавселенной и виртуальных миров для глобального воздействия" (виртуальный формат, 26 апреля 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "Оценка циркуляционности товаров ИКТ" (виртуальный формат, 22 мая 2024 г.);
–	Вебинар "Соединенные сообщества: использование потенциала цифровой инфраструктуры общего пользования" (виртуальный формат, 21 мая 2024 г.);
–	Сопутствующее мероприятие в рамках ВВУИО "Городская метавселенная: разработка открытых для всех, устойчивых и ориентированных на человека городов" (гибридный формат, 28 мая 2024 г);
–	Вебинар "Обеспечение более "зеленого" будущего: переход к цифровой трансформации для восстановления земель" (виртуальный формат, 5 июня 2024 г.);
–	5-й Форум МСЭ "Интеграция виртуального и физического миров в метавселенной с помощью цифровых двойников" (Женева, 13 июня 2024 г.);
–	1-й День виртуальных миров ООН (Женева, 14 июня 2024 г.);
–	Интеллектуальный марафон ООН "Метавселенная-2024" на тему "Виртуальные миры преобразуют "умные" устойчивые города и сообщества" (Женева, 14 июня 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "Оставаться на связи: знакомство с международным мобильным роумингом" (виртуальный формат, 27 июня 2024 г.);
–	Сессия в формате "Спросите эксперта" на тему "DLT за рамками криптовалюты: применения и возможности" (виртуальный формат, 23 июля 2024 г.);
–	Вебинар "Перспективы городов: празднование Всемирного дня городов и формирование будущего городов" (виртуальный формат, 31 октября 2024 г.).
Информацию о других мероприятиях можно найти по адресу: https://itu.int/cities/meetings/.
3.4.6	Другие публикации
В течение данного исследовательского периода были подготовлены следующие публикации, касающиеся "умных" устойчивых городов:
–	Пособие для руководителей "умных" и устойчивых городов;
–	Создание условий для цифровой трансформация в "умных" устойчивых городах − Генеральный план;
–	Построение ориентированного на человека цифрового будущего для городов и сообществ;
–	Роль цифровых технологий в области старения и здоровья.
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Предлагаемые обновления мандата 20-й Исследовательской комиссии представлены в Приложении 2 к настоящему отчету и в текстах Вопросов, предлагаемых для исследования в ходе следующего исследовательского периода, см. Документ 22 ВАСЭ-24.
20-я Исследовательская комиссия отвечает за разработку инновационных стандартов (Рекомендаций МСЭ-Т), руководящих указаний, отчетов, методик и примеров передового опыта в области интернета вещей (IoT), цифровых двойников, метавселенной и "умных" устойчивых городов и сообществ (SSC&C) в целях ускорения цифровой трансформации в городских и сельских районах. Сюда входят исследования приложений, систем и услуг SSC&C, функциональной совместимости и взаимодействия, цифровых двойников, требований, возможностей и архитектурных структур IoT и SSC&C в различных вертикальных отраслях, а также ориентированных на человека цифровых услуг на базе IoT и SSC&C, в частности, в области цифрового здравоохранения, доступности и охвата цифровыми технологиями.
Кроме того, 20-я Исследовательская комиссия рассматривает вопросы, связанные с архитектурой, функциональными возможностями и протоколами в применениях в вертикальных отраслях и инфраструктурах IoT и SSC&C, децентрализованным/распределенным IoT, а также анализом данных, обменом данными, обработкой данных и управлением ими в IoT и SSC&C, включая аспекты больших данных. Исследовательская комиссия также занимается вопросами терминологии и определений, изучением и исследованием появляющихся цифровых технологий (например, метавселенной, ИИ и т. д.), безопасности, конфиденциальности, надежности и идентификации IoT и SSC&C, а также анализом и оценкой "умных" устойчивых городов и сообществ и соответствующих цифровых услуг. 
Разрабатывая надежные стандарты и примеры передового опыта, 20-я Исследовательская комиссия стремится стимулировать глобальные инновации в области IoT и SSC&C в соответствии с Целями в области устойчивого развития.
[bookmark: _Toc94798658][bookmark: _Toc96412106][bookmark: _Toc178319230]5	Обновления к Резолюции 2 ВАСЭ на исследовательский период 2025−2028 годов
В Приложении 2 содержатся обновления к Резолюции 2 ВАСЭ, предложенные 20й Исследовательской комиссией в отношении общих областей исследований, названия, мандата, функций ведущей исследовательской комиссии и руководящих ориентиров на следующий исследовательский период.
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В Таблице 8 приведен список новых и пересмотренных Рекомендаций, утвержденных в течение исследовательского ‎периода.
В Таблице 9 приведен список Рекомендаций, по которым сделано заключение/получено согласие 20й Исследовательской комиссии или ее рабочих групп, но которые еще не утверждены на момент публикации настоящего отчета.
В Таблице 10 приведен список Рекомендаций, исключенных 20-й Исследовательской комиссией в течение исследовательского ‎периода.
В Таблице 11 приведен список Рекомендаций, представленных 20-й Исследовательской комиссией на утверждение ВАСЭ24. 
В Таблице 12 и последующих таблицах приведен список других публикаций, утвержденных и/или исключенных 20й Исследовательской комиссией в течение исследовательского ‎периода.
ТАБЛИЦА 8
20-я Исследовательская комиссия –Рекомендации, утвержденные в течение исследовательского периода
	Рекомендация
	Утверждение
	Статус
	ТПУ/АПУ
	Название

	Y.4052
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Словарь для блокчейна, предназначенный для поддержки интернета вещей, а также "умных" городов и сообществ в аспектах обработки данных и управления данными

	Y.4216
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к системе датчиков и сбора данных для городской инфраструктуры

	Y.4217
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к услугам и структура возможностей для связанных с IoT краудсорсинговых систем

	Y.4218
	07.05.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования в части интернета вещей и информационно-коммуникационных технологий для развертывания "умных" услуг в сельских сообществах

	Y.4219
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования доступности пользовательских интерфейсов "умных" приложений, поддерживающих IoT

	Y.4220
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к системе обнаружения аномальных событий для "умного" дома и структура ее возможностей

	Y.4221
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к основанным на IoT системам мониторинга электроэнергетической инфраструктуры

	Y.4223
	22.09.2023 г.
	Действующая
	ТПУ
	Общие требования и функциональные возможности "умных" городов и сообществ, относящиеся к IoT и ИКТ

	Y.4224
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах

	Y.4225
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к цифровому двойнику для интеллектуальной транспортной системы и структура его возможностей

	Y.4226
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Функциональная структура системы мониторинга бедствий и требования к ней

	Y.4227
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к IoT и возможности IoT для поддержки технологии блокчейна

	Y.4228
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к инфраструктуре промышленного IoT (IIoT) для "умного" производства

	Y.4463
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура услуги делегирования для устройств интернета вещей

	Y.4481
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура для промежуточной платформы данных в интернете вещей и "умных" устойчивых городах

	Y.4482
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и структура для "умного" животноводства на основе интернета вещей

	Y.4483
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Эталонная архитектура представления услуг для децентрализованных услуг для приложений интернета вещей

	Y.4484
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура для поддержки функциональной совместимости семантических данных на основе онтологии веб-сети объектов в услугах электронного здравоохранения

	Y.4485
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и эталонная архитектура "умного" образования

	Y.4486
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура трансграничной децентрализованной услуги с использованием технологий DLT и периферийных вычислений для устройств IoT

	Y.4487
	01.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Функциональная архитектура придорожных мультисенсорных систем объединения данных для автономных транспортных средств

	Y.4488
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к услугам передачи данных, предоставляемым с помощью технологий на базе IoT, для обеспечения безопасности условий труда в производственной среде, и функциональная архитектура таких услуг

	Y.4489
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Эталонная архитектура федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах

	Y.4490
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура мониторинга системы водоснабжения для "умной" противопожарной защиты

	Y.4491
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура самоорганизующейся сети на основе блокчейна в среде интернета вещей

	Y.4492
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Децентрализованная архитектура связи интернета вещей, основанная на сетях, ориентированных на информацию, и технологии блокчейн

	Y.4493
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Протоколы поддержки автономных операций в интернете вещей

	Y.4494
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Эталонная архитектура совместного децентрализованного машинного обучения для интеллектуальных услуг интернета вещей

	Y.4495
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и эталонная модель данных для услуги "умной" теплицы

	Y.4497
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к услуге "умного" совместного пользования велосипедами и функциональная архитектура такой услуги

	Y.4498
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Концепция совместного использования и анализа данных об энергопотреблении на уровне города между зданиями

	Y.4500.3
	30.01.2023 г.
	Действующая
	ТПУ
	Решения oneM2M по обеспечению безопасности

	Y.4501
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Функциональная архитектура структуры услуги "умного" дверного замка

	Y.4502
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования к услуге управления качеством считывания данных в IoT и ее функциональная архитектура

	Y.4503
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Основы соблюдения общих правил для сервисов интеллектуального IoT в средах гетерогенных платформ IoT

	Y.4504
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура услуг прогнозирования для интеллектуального IoT

	Y.4505
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Механизмы минимальной функциональной совместимости для "умных" и устойчивых городов и сообществ

	Y.4560
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Обмен данными и совместное использование данных на основе блокчейна для поддержки интернета вещей, "умных" городов и сообществ

	Y.4600
	29.08.2022 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и возможности системы цифровых двойников для "умных" городов

	Y.4601
	30.01.2023 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к цифровому двойнику для "умной" системы пожаротушения и структура его возможностей

	Y.4602
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура обработки данных и управления данными для IoT и "умных" городов и сообществ

	Y.4603
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и функциональная модель для поддержки управления качеством данных в интернете вещей

	Y.4604
	13.09.2023 г.
	Действующая
	ТПУ
	Метаданные для информации, собираемой датчиками-камерами автономных мобильных устройств интернета вещей

	Y.4605
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Модель обмена информацией для федерации цифровых двойников в "умных" городах и сообществах

	Y.4606
	29.11.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Требования и функциональная модель для системы управления данными для услуги "умной" теплицы

	Y.4607
	10.07.2024 г.
	Действующая
	ТПУ
	Требования к взаимодействию автономных городских роботов-доставщиков

	Y.4703
	15.03.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Интерфейс прикладного программирования управления услугами интернета вещей. Спецификация передачи репрезентативного состояния

	Y.4704
	15.03.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Интерфейс прикладного программирования управления устройствами интернета вещей. Спецификация передачи репрезентативного состояния

	Y.4705
	29.08.2024 г.
	Действующая
	АПУ
	Модель метаданных сенсорных возможностей для системы мониторинга бедствий

	Y.4909
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Структура оценки качества зондирования в интернете вещей

	Y.4910
	28.03.2023 г.
	Действующая
	АПУ
	Модель зрелости цифровой цепочки поставок для "умных" устойчивых городов


ТАБЛИЦА 9
20-я Исследовательская комиссия – Рекомендации, находящиеся в процессе утверждения на момент публикации настоящего отчета
	Рекомендация
	Сделано заключение/
получено согласие
	ТПУ/АПУ
	Название

	Y.4222
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Основа для "умной" эвакуации в случае бедствия или чрезвычайной ситуации в "умных" городах и сообществах

	Y.4229
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Требования к "умной" системе тушения лесных пожаров на основе IoT и ее эталонная функциональная модель

	Y.4230
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Требования к общедоступной услуге "умной" зарядки для электрических транспортных средств и структура ее возможностей

	Y.4231
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Требования к интернету вещей для зрения и структура его возможностей

	Y.4232
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Требования к инфраструктуре интернета вещей в системе восприятия дорожного движения посредством придорожной инфраструктуры, ее возможности и сценарии использования

	Y.4233
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Структура "умного" управления общественным здравоохранением в чрезвычайных ситуациях в "умных" и устойчивых городах

	Y.4234
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Требования к электронному обучению в удаленных классных комнатах, его возможности и модели развертывания

	Y.4499
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Структура мониторинга городской инфраструктуры на основе краудсорсинга

	Y.4506
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Эталонная архитектура для взаимодействия автономных городских роботов-доставщиков

	Y.4507
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Функциональная архитектура системы оповещения источников электропитания

	Y.4508
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Функциональные требования и архитектура управления журналами операций на основе блокчейна для обработки данных IoT и управления ими

	Y.4706
	12.07.2024 г.
	ТПУ
	Модель обмена данными для устройств IoT в составе оборудования для передачи и преобразования электроэнергии


ТАБЛИЦА 10
20-я Исследовательская комиссия – Рекомендации, исключенные в течение исследовательского периода
	Рекомендация
	Последняя по времени версия
	Дата 
исключения
	Название

	Отсутствует.
	
	
	


ТАБЛИЦА 11
20-я Исследовательская комиссия – Рекомендации, представленные на ВАСЭ-24
	Рекомендация
	Предложение
	Название
	Ссылка

	Отсутствует.
	
	
	


ТАБЛИЦА 12
20-я Исследовательская комиссия – Добавления
	Рекомендация
	Дата
	Статус
	Название

	Добавление Y.73
	10.02.2023 г.
	Действующая
	МСЭ-T Y.4600 − Концепция и сценарии использования цифровых двойников в "умных" устойчивых городах

	Добавление Y.76
	22.09.2023 г.
	Действующая
	Серия МСЭ-Т Y.4000 − Сценарии использования "умного" сельского хозяйства на основе интернета вещей

	Добавление Y.77
	22.09.2023 г.
	Действующая
	МСЭ-T Y.4051 − Цифровая трансформация для ориентированных на человека "умных" городов и сообществ: анализ определений

	Добавление Y.78
	22.09.2023 г.
	Действующая
	Сценарии использования реализованных или прошедших оценку решений для "умных" устойчивых городов на основе серии Рекомендаций МСЭ-T Y.4900

	Добавление Y.82
	12.07.2024 г.
	Действующая
	Пробелы в стандартизации и дорожная карта стандартизации для ИИ и IoT в цифровом сельском хозяйстве

	Добавление Y.83
	12.07.2024 г.
	Действующая
	Оптимизация цифрового сельского хозяйства с использованием передового опыта в области интеграции ИИ и IoT


ТАБЛИЦА 13
[bookmark: lt_pId847]20-я Исследовательская комиссия – Технические документы
	Рекомендация
	Дата
	Статус
	Название

	YSTP.AIoT
	20.09.2023 г.
	Новая
	Проблемы стандартизации искусственного интеллекта вещей и соответствующие руководящие указания


ТАБЛИЦА 14
20-я Исследовательская комиссия – Технические отчеты
	Рекомендация
	Дата
	Статус
	Название

	YSTR.BP-DTw
	10.02.2023 г.
	Новая
	Примеры передового опыта для графических цифровых двойников "умных" городов

	YSTR.Data
Modelling-Agri
	12.07.2024 г.
	Новая
	Обработка и анализ данных, а также управление ими с помощью ИИ для цифрового сельского хозяйства

	YSTR.HTSA-overview
	22.09.2023 г.
	Новая
	Обзор ИКТ на основе оценки безопасности дорожного движения

	YSTR.P2P-CC
	12.07.2024 г.
	Новая
	Текущее состояние массовых зарядных платформ P2P и соответствующие потребности рынка

	YSTR-IADIoT
	12.07.2024 г.
	Новая
	Интеллектуальная система обнаружения аномалий для IoT


ТАБЛИЦА 15
20-я Исследовательская комиссия – Другие публикации
	Другие
	Дата
	Статус
	Название

	Отсутствует.
	
	
	




[bookmark: _Toc178319233]ПРИЛОЖЕНИЕ 2
[bookmark: _Toc461715823][bookmark: _Toc178319234]Предлагаемые обновления к мандату 20-й Исследовательской комиссии
и ролям ведущей исследовательской комиссии
(Резолюция 2 ВАСЭ)
Ниже приводятся предлагаемые изменения к мандату 20-й Исследовательской комиссии и ролям ведущей исследовательской комиссии, согласованные на последнем собрании 20й Исследовательской комиссии в данном исследовательском периоде, на основании соответствующих разделов .
ЧАСТЬ 1 – ОСНОВНЫЕ ОБЛАСТИ ИССЛЕДОВАНИЙ
[Отсутствует необходимость во внесении изменений в основные области исследований.]
...
20-я Исследовательская комиссия
Интернет вещей, цифровые двойники и "умные" устойчивые города и сообщества
20-я Исследовательская комиссия отвечает за разработку инновационных стандартов (Рекомендаций МСЭ-Т), руководящих указаний, отчетов, методик и примеров передового опыта в области проведение исследований, относящихся к интернетау вещей (IoT), цифровых двойников, метавселенной и его приложениям, а также "умнымх" устойчивых городамов и сообществам (SSC&C) в целях ускорения цифровой трансформации в городских и сельских районах. Это включаетСюда входят исследования, приложений, систем и услуг SSC&C, функциональной совместимости и взаимодействия, цифровых двойников, требований, возможностей и архитектурных структур IoT и SSC&C в различных вертикальных отраслях, а также ориентированных на человека цифровых услуг на базе IoT и SSC&C, в частности, в области цифрового здравоохранения, доступности и охвата цифровыми технологиямикасающиеся аспектов больших данных IoT и SC&C, цифровых услуг для SC&C, а также цифровой трансформации применительно к аспектам IoT и SC&C.
Кроме того, 20-я Исследовательская комиссия рассматривает вопросы, связанные с архитектурой, функциональными возможностями и протоколами в применениях в вертикальных отраслях и инфраструктурах IoT и SSC&C, децентрализованным/распределенным IoT, а также анализом данных, обменом данными, обработкой данных и управлением ими в IoT и SSC&C, включая аспекты больших данных. Исследовательская комиссия также занимается вопросами терминологии и определений, изучением и исследованием появляющихся цифровых технологий (например, метавселенной, ИИ и т. д.), безопасности, конфиденциальности, надежности и идентификации IoT и SSC&C, а также анализом и оценкой "умных" устойчивых городов и сообществ и соответствующих цифровых услуг.
Разрабатывая надежные стандарты и примеры передового опыта, 20-я Исследовательская комиссия стремится стимулировать глобальные инновации в области IoT и SSC&C в соответствии с Целями в области устойчивого развития.
...
ЧАСТЬ 2 – ВЕДУЩИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ КОМИССИИ В КОНКРЕТНЫХ ОБЛАСТЯХ ИССЛЕДОВАНИЙ
...
ИК20	Ведущая исследовательская комиссия по вопросам интернета вещей и его приложений
	Ведущая исследовательская комиссия по вопросам "умных" устойчивых городов и сообществ (SSC&C) и соответствующих цифровых услуг, включая эффективное управление энергопотреблением, цифровых двойников и метавселенную
	Ведущая исследовательская комиссия по вопросам идентификации в интернете вещей
	Ведущая исследовательская комиссия по вопросам цифрового здравоохранения применительно к интернету вещей и "умным" устойчивым городам и сообществам
...


[bookmark: _Toc96412110][bookmark: _Toc178319235]ПРИЛОЖЕНИЕ B
(к Резолюции 2 ВАСЭ)
[bookmark: _Toc178319236]Руководящие ориентиры для исследовательских комиссий по составлению программы работы после 2022 года
...
20-я Исследовательская комиссия МСЭ-Т будет заниматься следующими направлениями работы: 
•	структура и дорожные карты для согласованного и скоординированного развития интернета вещей (IoT), в том числе межмашинной связи (M2M), повсеместно распространенных сенсорных сетей и соответствующих появляющихся цифровых технологий. "умных" устойчивых городов в рамках МСЭ-Т и приЭто будет сделано в тесном сотрудничестве с соответствующими исследовательскими комиссиями Сектора стандартизации электросвязи МСЭ (МСЭ-Т), Сектора радиосвязи МСЭ (МСЭR) и Сектора развития электросвязи МСЭ (МСЭ-D), а также другими региональными и международными организациями по стандартам и промышленными форумами;
•	руководящие указания, методики и передовой опыт в области стандартов, направленные на содействие городам, сообществам и сельским районам в предоставлении решений и услуг с использованием появляющихся цифровых технологий, также известных как "умные" устойчивые города и сообщества (SSC&C). Это будет осуществляться в тесном сотрудничестве с соответствующими исследовательскими комиссиями МСЭ-T, МСЭ-R и МСЭ-D и другими региональными и международными организациями по стандартизации и промышленными форумами;
•	требования к IoT и "умным" городам и сообществам (SSC&C), включая вертикально ориентированные отрасли, и их возможности;
•	определения и терминология для IoT и SSC&C;
•	решения, обеспечиваемые появляющимися цифровыми технологиями, и их техническое влияние на IoT и SC&C;
•	сетевая инфраструктура (в сотрудничестве с 13-й Исследовательской комиссией, в зависимости от случая), возможности подключения и устройства IoT и SSC&C, а также цифровые услуги и приложения, включая архитектуры и архитектурные структуры для IoT и SSC&C;
•	децентрализованный/распределенный IoT;
•	экспертиза, оценка, анализ услуг и инфраструктура для SC&C в части использования появляющихся цифровых технологий (например, цифровые двойники, ИИ, метавселенная, децентрализованный/распределенный IoT) для SSC&C, включая вертикально ориентированные отраслив интересах "умного" функционирования городов;
•	руководящие указания, методики и передовой опыт в области стандартов, направленные на содействие городам, сообществам, сельским районам и деревням в предоставлении услуг с использованием появляющихся цифровых технологий;
•	аспекты идентификации в IoT и SSC&C в сотрудничестве с другими исследовательскими комиссиями, в соответствующих случаях;
•	протоколы и интерфейсы для систем, услуг и приложений IoT и SSC&C;
•	платформы для IoT и SSC&C, включая цифровых двойников;
•	метавселенная для SSC&C (городская метавселенная);
•	функциональная совместимость и взаимодействие систем, услуг и приложений IoT и SSC&C;
•	качество обслуживания (QoS) и сквозное качество работы для IoT и SSC&C в сотрудничестве с 12-й Исследовательской комиссией МСЭ-T, в соответствующих случаях;
•	безопасность, конфиденциальность[footnoteRef:4]4 и достоверность4 применительно к системам, услугам и приложениям IoT и SSC&C; [4: 4 	Некоторые соответствующие аспекты этого термина могут рассматриваться в различных Государствах-Членах по-разному. При использовании этого термина применяются формулировки международной стандартизации электросвязи. ] 

•	ведение базы данных стандартов IoT и SC&C;
•	связанные с большими данными, включая экосистемы больших данных, аспекты IoT и SC&C;
•	цифровые и "умные" услуги для SC&C;
•	обработка данных IoT и SSC&C и управление данными IoT и SSC&C, включая анализ данных, аспекты больших данных, а также приложения с элементами ИИ;
•	технические аспекты цепочки создания стоимости данных для IoT и SC&C в сотрудничестве с 3-й Исследовательской комиссией, в соответствующих случаях;
•	наборы данных, модели данных и основанные на использовании семантики возможности на основе использования семантики для IoT и SSC&C, включая вертикально ориентированные отрасли;
•	ведение базы данных стандартов IoT и SSC&C.
...
[bookmark: _Toc96412111][bookmark: _Toc178319237]ПРИЛОЖЕНИЕ C
(к Резолюции 2 ВАСЭ)
Перечень Рекомендаций, входящих в сферу ответственности 
соответствующих исследовательских комиссий и КГСЭ 
на исследовательский период 2025−2028 годов
...
20-я Исследовательская комиссия
МСЭ-Т F.744, МСЭ-Т F.747.1 – МСЭ-Т F.747.8, МСЭ-Т F.748.0 – МСЭ-Т F.748.5 и МСЭ-Т F.771
МСЭ-Т H.621, МСЭ-Т H.623, МСЭ-Т H.641, МСЭ-Т H.642.1, МСЭ-Т H.642.2 и МСЭ-Т H.642.3
МСЭ-T L.1600, МСЭ-T L.1601, МСЭ-T L.1602, МСЭ-T L.1603
МСЭ-Т Q.3052
Серия МСЭ-Т Y.4000, МСЭ-Т Y.2016, МСЭ-Т Y.2026, МСЭ-Т Y.2060 – МСЭ-Т Y.2070, МСЭТ Y.2074 – МСЭ-Т Y.2078, МСЭ-Т Y.2213, МСЭ-Т Y.2221, МСЭ-Т Y.2238, МСЭ-Т Y.2281 и МСЭТ Y.2291
ПРИМЕЧАНИЕ. – Рекомендации, переданные из других исследовательских комиссий, в серии Y.4000 имеют двойную нумерацию.
______________
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