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[bookmark: _Toc177977883]1	引言
1.1	第20研究组的职责
[bookmark: lt_pId042]世界电信标准化全会（2022年，日内瓦）委托第20研究组研究物联网和智慧城市与社区应用和服务的互操作性和互通；新兴数字技术增强的垂直行业的要求、能力和结构框架；IoT和SC&C架构、协议和QoS/QoE；IoT和SC&C的数据分析、共享、处理和管理，包括大数据问题；研究新兴数字技术、术语和定义；IoT和SC&C的安全、隐私、信任和识别，以及可持续智慧城市和社区的评估和评定等领域的七（7）个课题。
[bookmark: lt_pId043]WTSA-20第2号决议（2022年，日内瓦，修订版）规定了第20研究组“物联网（IoT）和智慧城市与社区”应承担以下职责范围：
第20研究组负责与物联网（IoT）及其应用以及智慧城市和社区（SC&C）有关的研究。这包括研究与IoT和SC&C的大数据问题、SC&C数字服务以及与物联网和智慧城市与社区相关的数字化转型。
[bookmark: lt_pId046]WTSA-20第2号决议附件A声明，第20研究组‘物联网（IoT）和智慧城市与社区（SC&C）’作为牵头研究组的责任包括以下内容：
–	物联网及其应用
[bookmark: _Hlk95119371]–	智慧城市和社区及相关数字业务
–	物联网标识
–	与物联网和智慧城市与社区相关的数字卫生问题
WTSA-20第2号决议附件B为第20研究组提供以下几点指导：
ITU-T第20研究组将开展以下内容的工作：
–	在ITU-T内并与国际电联无线电通信部门（ITU-R）和国际电联电信发展部门（ITUD）研究组及其他区域和国际标准组织和行业论坛密切合作，协调统一发展机器对机器（M2M）通信、泛在传感器网络以及智慧可持续城市等物联网（IoT）的框架和路线图；
–	有关IoT和智慧城市及社区（SC&C），包括垂直行业的要求和能力；
–	IoT和SC&C的定义和术语；
–	新兴数字技术提供的解决方案以及它们对IoT和SC&C的技术影响；
–	IoT和SC&C网络基础设施、连通性和设备以及数字服务和应用，包括IoT和SC&C的架构和架构框架；
–	针对城市智慧程度使用新兴数字技术的SC&C的评价、评定以及业务分析和基础设施；
–	与协助城市社区、农村地区和乡村采用新兴数字技术提供业务相关的标准的导则、方法和最佳做法；
–	酌情与其他研究组协作，进行IoT和SC&C确定方面的工作；
–	IoT和SC&C系统、业务和应用的协议和界面；
–	用于IoT和SC&C的平台；
–	IoT和SC&C系统、业务和应用的互操作性和互通性；
–	酌情与第12研究组协作，研究IoT和SC&C的服务质量（QoS）和端到端性能；
[bookmark: _Ref176956685]–	IoT和SC&C系统、业务和应用的安全性、隐私[footnoteRef:2]和可信度1； [2:  此术语的一些相关方面可在各成员国之间有不同的理解。此术语的使用是国际电信标准化语境下的使用。] 

–	IoT和SC&C标准数据库的维护；
–	IoT和SC&C的大数据方面问题，包括大数据生态系统；
–	SC&C的数字和智慧业务；
–	IoT和SC&C的数据处理和管理，包括数据分析和AI促成的应用；
–	酌情与第3研究组协作，研究IoT和SC&C数据价值链的技术方面问题；
–	IoT和SC&C（包括垂直行业）的数据集和基于语义的能力。
WTSA-20第2号决议附件C规定了第20研究组在2022-2024年研究期内所负责的建议书清单：
[bookmark: lt_pId091]–	ITUT F.744、ITUT F.747.1 – ITUT F.747.8、ITUT F.748.0 – ITUT F.748.5和ITUT F.771
[bookmark: lt_pId093]–	ITUT H.621、ITUT H.623、ITUT H.641、ITUT H.642.1、ITUT H.642.2和ITUT H.642.3
–	ITU-T L.1600、ITU-T L.1601、ITU-T L.1602、ITU-T L.1603
[bookmark: lt_pId095]–	ITUT Q.3052
[bookmark: lt_pId097]–	ITUT Y.4000系列、ITUT Y.2016、ITUT Y.2026、ITUT Y.2060 – ITUT Y.2070、ITUT Y.2074 – ITUT Y.2078、ITUT Y.2213、ITUT Y.2221、ITUT Y.2238、ITUT Y.2281和ITUT Y.2291
注 – 由其他研究组转入的建议书在Y.4000系列中含有双编号。
1.2	第20研究组的管理班子和召开的会议
第20研究组在研究组主席Hyoung Jun Kim先生（韩国）的主持和副主席Ali Abbassene先生（阿尔及利亚）、Muath Alrumayh先生（沙特阿拉伯）、Fabio Bigi先生（意大利）、Héctor Mario Carril先生（阿根廷）、Ramy Ahmed Fathy先生（埃及）、Harinderpal Singh Grewal先生（新加坡）、Shane He女士（Nokia Corporation，芬兰）、Emmanuel Manasseh先生（坦桑尼亚）[footnoteRef:3]、Achime Malick Ndiaye先生（塞内加尔）、桑梓勤先生（中国）和Toru Yamada先生（NEC Corporation，日本）的辅佐下，在本研究期内召开了四次全体会议（见表1）。此外，在本研究期内在不同地点召开了多次报告人会议（包括电子会议），见表2。 [3:  Emmanuel Manasseh先生（坦桑尼亚）担任副主席至2022年。] 


表1
第20研究组及其工作组的会议
	会议
	地点和日期
	报告

	第20研究组
	2022年7月18-28日，日内瓦
	SG20-R1

	第20研究组
	2023年1月30日 - 2月10日，日内瓦
	SG20-R2 至 R4

	第20工作组
	2023年9月13-22日，阿鲁沙
	SG20-R5 至 R11

	第20研究组
	2024年7月1-12日，日内瓦
	SG20-R12 至 R20


表2
本研究期在第20研究组下组织的报告人会议
	日期
	地点/东道主
	课题
	活动名称

	2022-03-23
至
2022-03-24
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议

	2022-03-28
	电子化会议
	Q6/20 [报告]
	有oneM2M专家参与的Q6/20报告人组会议

	2022-04-05
至
2022-04-06
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20 报告人组会议

	2022-04-07
至
2022-04-12
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2022-04-13
至
2022-04-15
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20 报告人组会议

	2022-04-13
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2022-04-14
	电子化会议
	Q7/20 [报告]
	Q7/20 报告人组会议

	2022-06-10
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2022-07-04
	电子化会议
	Q6/20 [报告]
	第6/20号课题报告人组与oneM2M的联席电子会议

	2022-10-05
至
2022-10-07
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20 报告人组会议

	2022-10-05
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2022-10-18
至
2022-10-24
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2022-10-25
至
2022-10-27
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议

	2022-11-08
至
2022-11-10
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20 报告人组会议

	2022-11-23
	电子化会议
	Q7/20 [报告]
	Q7/20 报告人组会议

	2022-12-07
至
2022-12-09
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20 报告人组会议

	2022-12-07
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2022-12-08
至
2022-12-13
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2023-03-20
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2023-03-30
至
2023-03-31
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20 报告人组会议

	2023-04-03
至
2023-04-11
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2023-04-05
至
2023-04-06
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20 报告人组会议

	2023-04-05
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2023-04-25
至
2023-04-27
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议

	2023-04-25
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2023-05-09
	电子化会议
	Q6/20 [报告]
	Q6/20 报告人组会议

	2023-05-16
	电子化会议
	Q7/20 [报告]
	Q7/20 报告人组会议

	2023-05-24
至
2023-05-26
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20 报告人组会议

	2023-06-02
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2023-06-06
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2023-06-15
至
2023-06-20
	中国北京
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2023-06-27
至
2023-06-29
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议

	2023-07-10
至
2023-07-14
	法国巴黎
	Q4/20 [报告]
	Q4/20 报告人组会议

	2023-07-11
	法国巴黎
	Q4/20 [报告]
	人工智能信函通信组
（CG-AIoT）会议

	2023-07-18
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2023-11-22
至
2023-11-24
	电子化会议
	Q7/20 [报告]
	Q7/20 报告人组会议

	2023-11-28
至
2023-11-30
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议

	2023-11-28
至
2023-12-01
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20 报告人组会议

	2023-11-28
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-01-18
	电子化会议
	Q6/20 [报告]
	Q6/20 报告人组会议和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-01-29
至
2024-01-30
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20 报告人组会议和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-01-30
至
2024-02-01
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20 报告人组会议和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-01-30
至
2024-02-01
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20报告人组会议 和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-02-05
至
2024-02-06
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20报告人组会议和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-02-19
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-03-11
至
2024-03-13
	电子化会议
	Q3/20 [报告]
	Q3/20报告人组会议

	2024-03-20
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-03-22
至
2024-03-29
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20报告人组会议

	2024-03-26
to
2024-03-28
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20报告人组会议

	2024-04-03
	电子化会议
	Q7/20 [报告]
	Q7/20报告人组会议 和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-04-22
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-04-29
至
2024-05-02
	电子化会议
	Q1/20 [报告]
	Q1/20报告人组会议

	2024-05-08
至
2024-05-10
	电子化会议
	Q6/20 [报告]
	Q6/20报告人组会议

	2024-05-13
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-05-15
至
2024-05-21
	电子化会议
	Q2/20 [报告]
	Q2/20报告人组会议

	2024-05-22
至
2024-05-24
	电子化会议
	Q4/20 [报告]
	Q4/20报告人组会议和审议课题职责范围（WTSA-24筹备工作）

	2024-06-03
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-06-10
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作

	2024-06-17
	电子化会议
	Q1/20 [报告], Q2/20 [报告], Q3/20 [报告], Q4/20 [报告], Q5/20 [报告], Q6/20 [报告], Q7/20 [报告]
	WTSA-24筹备工作



[bookmark: _Toc177977884]2	工作的组织
2.1	研究的组织和工作的分配
2.1.1	在本研究期第20研究组第一次会议上，该组决定成立两（2）个工作组。
2.1.2	表3注明每个工作组的编号和名称，并注明分配给它的课题数量及其主席姓名。
2.1.3	表4列出了本研究期由第20研究组负责的其它组。
–	物联网和智慧城市与社区联合协调活动（JCA-IoT和SC&C）；参见第3.3.2节。
–	ITU-T第20研究组拉丁美洲区域组（SG20RG-LATAM）；参见第3.3.3节。
–	ITU-T第20研究组非洲区域组（SG20RG-AFR）；请参阅第3.3.4节。
–	ITU-T第20研究组阿拉伯区域组（SG20RG-ARB）；见第3.3.5节。
[bookmark: lt_pId757][bookmark: lt_pId758]–	ITU-T第20研究组东欧、中亚和外高加索区域组（SG20RG-EECAT）；参见第3.3.6节。
–	ITU-T第20研究组亚太区域组（SG20RG-AP）；请参阅第3.3.7节。
–	人工智能（AI）和数字农业物联网（IoT）焦点组（FG-AI4A）；请参阅第3.3.8节。
2.1.4	根据WTSA-20第54号决议，第20研究组在本研究期内设立了亚太区域组。
表3
第20研究组工作的组织
	分配给
	待研究的课题
	工作组名称
	正副主席

	WP1/20
	Q1/20; Q2/20; Q3/20; Q4/20
	互操作性、应用和数字服务
	共同主席：Ramy Ahmed Fathy先生（埃及国家电信管理局）
共同主席：Achime Malick Ndiaye先生（塞内加尔电信、邮政和数字经济部）
副主席：Héctor Mario Carril先生（阿根廷拉普拉塔国立大学）
副主席：Shane He女士（诺基亚公司，芬兰）
副主席：Rana Kamill女士（英国电信公共有限公司（BT Plc）

	WP2/20
	Q5/20; Q6/20; Q7/20
	安全、新兴技术和测量
	共同主席：Harin Grewal先生（新加坡信息通信媒体发展局）
共同主席：桑梓勤先生（中国工业和信息化部）
副主席：Abdulhadi Abou-Almal先生（阿拉伯联合酋长国）
副主席：Sushil Kumar先生（印度通信部）
副主席：Tania Marcos女士（西班牙）



表4
其它组（如有的话）
	小组名称
	主席
	副主席

	第20研究组非洲区域组（SG20RG-AFR）
	Ramy Ahmed Fathy先生（埃及国家电信管理局（NTRA））

	Ali Abbassene先生（阿尔及利亚邮政电信部（MPT））
El Hadj Sekou Ascofare先生（马里电信、信息通信技术和邮政管理局（AMRTP））
Bilel Chabou先生（突尼斯通信技术和数字经济部）
Mwesigwa Elton Felician先生（坦桑尼亚通信管理局（TCRA））
Mel Paule Renee Lasme女士（科特迪瓦电信管理局（ARTCI））
Achime Malick Ndiaye先生（塞内加尔数字经济与电信部）
Sayyadi Sani先生（尼日利亚通信委员会（NCC））

	第20研究组阿拉伯区域组（SG20RG-ARB）
	Muath Alrumayh先生
（沙特阿拉伯通信和信息技术委员会）
	Ali Abbassene先生（阿尔及利亚邮政电信部（MPT））
Abdulhadi AbouAlmal先生（阿拉伯联合酋长国）
Khaled Al-Azemi先生（科威特通信和信息技术管理局（CITRA））（未参加活动：2017年3月至2024年7月担任副主席）
Rana Alsaqabi女士（科威特通信和信息技术管理局（CITRA））
Bilel Chabou先生（突尼斯数字通信技术部）
Ramy Ahmed Fathy先生（埃及国家电信管理局（NTRA））

	第20研究组东欧、中亚和外高加索区域组（SG20RG-EECAT）
	Alexey Borodin先生（俄罗斯联邦）
	Umida Musaeva女士（乌兹别克斯坦）

	第20研究组拉丁美洲区域组（SG20RG-LATAM）
	Juan Pablo Martín先生（阿根廷国立理工大学）
	Ivank Almonte先生（多米尼加电信研究院（INDOTEL））
Marco Baten先生（危地马拉电信总监）（未参加活动：2022年7月至2024年6月担任副主席）
Héctor Budé先生（乌拉圭URSEC）

	ITU-T第20研究组亚太区域组（SG20RG-AP）
	Sushil Kumar先生 （印度通信部）
	马超先生（中国工业和信息化部）
Shamsuzzoha先生（孟加拉国电信监管委员会（BTRC））

	人工智能（AI）和物联网（IoT）促进数字农业焦点组（FG-AI4A）
	Ramy Ahmed Fathy先生（埃及国家电信管理局（NTRA））
Sebastian Bosse先生 （德国Fraunhofer HHI）
	Marco Brini先生（瑞士苏黎世联邦理工学院世界粮食系统中心）
陈仲新先生（联合国粮农组织）
Ted Dunning先生（美国惠普）
Paolo Gemma先生（意大利华为技术有限公司）
Gonzalez Guillermo先生（阿根廷国立理工大学）
Long Hoang先生（美国John Deere）
Sushil Kumar先生（印度通信部）
Gyu Myoung Lee先生（大韩民国）
庞春林先生（中国车载信息服务产业应用联盟（TIAA））

	物联网、数字孪生和人工智能促进有效能源管理特设组（AHG-EEM）
	马超先生（中国工业和信息化部）
杨斌先生（中国国家电网有限公司）
	–


2.2	课题和报告人
2.2.1	WTSA-20指定给第20研究组的七个课题见表5。
2.2.2	表6所列为本研究期通过的课题。
2.2.3	表7所列为本研究期删除的课题。
表5
第20研究组 – WTSA-20指定的课题和报告人
	课题
	课题标题
	工作组
	报告人

	Q1/20
	物联网和智慧城市及社区应用和服务的互操作性和互联
	WP1/20
	报告人：Jun Seob Lee先生（韩国电子通信研究院（ETRI））
副报告人：Martin Brynskov先生（丹麦）
副报告人：Cristina Martinez女士（欧洲联盟、比利时）
副报告人：盛明哲先生（中国联通）

	Q2/20
	新兴数字技术增强后的垂直行业的要求、能力和架构框架
	WP1/20
	报告人：Marco Carugi先生（中国华为技术有限公司）
副报告人：贾雪琴女士（中国联通）
Juan Pablo Martin先生（阿根廷国立理工大学）

	Q3/20
	物联网和智慧城市及社区的架构、协议和服务质量/体验质量
	WP1/20
	报告人：马超先生（中国工业和信息化部（MIIT））
副报告人：Younghwan Choi先生（韩国电子和电信研究院（ETRI））
副报告人：Mwesigwa Elton Felician先生（坦桑尼亚通信管理局（TCRA），坦桑尼亚）
副报告人：Rana Kamill女士（英国电信公共有限公司（BT Plc）
副报告人：罗松先生（中国工业和信息化部）

	Q4/20
	物联网和智慧城市及社区的数据分析、共享、处理和管理，包括大数据方面
	WP1/20
	报告人：Gyu Myoung Lee先生（大韩民国）
副报告人：Agustin Candia先生（阿根廷拉普拉塔国立大学）
副报告人：黄峥女士（中国中兴通讯）
副报告人：Sunghan Kim先生（韩国电子通信研究院（ETRI））

	Q5/20
	新兴数字技术、术语和定义的研究
	WP2/20
	共同报告人：Konstantinos Marios Angelopoulos先生（英国伯恩茅斯大学）
共同报告人：Sébastien Ziegler先生（瑞士Mandat International）
副报告人：陈泽强先生（中国地质大学）
副报告人：Adrian Quesada Rodríguez先生（瑞士Mandat International）

	Q6/20
	物联网和智慧城市及社区的安全、隐私、信任和识别
	WP2/20
	共同报告人：Abdulhadi Abou-Almal先生（阿拉伯联合酋长国）
共同报告人：加雄伟先生（中国联通）
副报告人：Rana Kamill女士（英国电信公共有限公司（BT Plc）

	Q7/20
	可持续智慧城市和社区的评估和评定
	WP2/20
	共同报告人：Okan Geray先生（阿拉伯联合酋长国数字迪拜管理局）
共同报告人：李铿先生（中国信科集团）
副报告人：Leonidas Anthopoulos先生（希腊数字政策、电信和媒体部）



表6
第20研究组 – 通过的新课题和报告人
	课题
	课题标题
	工作组
	报告人

	无。
	
	
	



表7
第20研究组 – 删除的课题
	[bookmark: _Toc320869653]课题
	课题标题
	报告人
	成果

	无。
	
	
	



[bookmark: _Toc177977885]3	2022-2024年研究期实现的工作成果
3.1	概述
在本研究期，第20研究组审查了521份文稿并产生了大量临时文件（TD）和联络声明。研究组亦：
–	起草了49份新建议书；
–	修订了2份现有建议书；
–	起草了6份增补；
–	制定了1份技术论文和5份技术报告。
3.2	主要成果
现将分配给第20研究组各课题所取得的主要成果简介如下。对课题的正式答复见本报告附件1中的提要表。
[bookmark: lt_pId953]a)	第1/20号课题：物联网和智慧城市与社区应用和服务的互操作性和互联
第1/20号课题涉及用例、需求、架构、数据集和格式，以支持物联网及智慧城市和社区应用和服务之间的互联互通和互操作性，不仅是在城市和社区内部，而且也在城市和社区之间。这些研究包括但不限于：物联网与SC&C应用和服务之间互通的使用案例；支持物联网和智慧城市与社区应用和服务互通并提供互操作性的要求和架构；以及数据互操作性和语义互操作性。
在本研究期内，Q1/20制定了八份新建议书和一份新技术报告：
–	ITU-T Y.4216建议书“城市基础设施对传感与数据采集系统的要求”。该建议书提供了基本城市基础设施的概念和分类。还描述了城市基础设施的传感和数据采集系统。在建设智慧城市时，许多城市基础设施都被考虑在内，例如能源、交通、医疗保健、文化、体育和教育基础设施。该本建议书确定了这些基础设施，并规定了这些城市基础设施传感和数据采集系统的功能和要求。 传感和数据收集系统提供了对连接到各种城市基础设施的传感设备的统一管理。该建议书通过利用ICT提高城市基础设施的效率和韧性，有助于城市建设智慧城市。
–	ITU-T Y.4224建议书“智慧城市及社区对数字孪生联盟的要求”。数字孪生是相关对象的数字化呈现，其数据连接能够以适当的同步率在物理和数字状态之间实现融合。此外，数字孪生还具有连接、集成、分析、仿真、可视化、优化的能力，并在相关对象的整个生命周期内提供集成视图。数字孪生可以提供实时监控和主动控制、通过数据分析进行预测性维护、降低成本和停机时间等。由于这些好处，各行各业都采用了数字孪生技术。智慧城市和社区可能存在多种跨领域问题，如制造、交通、能源和安全，很难通过单个数字孪生来解决这些问题。为了解决这些问题，可以联合各个领域的数字孪生。联邦数字孪生收集和分析来自各个领域的信息，提供问题的解决方案，并仿真影响。为此，需要一些组件和功能来支持数字孪生联盟。首先，为每个数字孪生进行信息注册。并为数字孪生联盟发现、连接和利用足够的数字孪生。该建议书定义了数字孪生联盟的要求。
–	ITU-T Y.4226建议书“灾害监测系统的功能框架和要求”。该建议书概述了可持续智慧城市（SSC）的灾害监测系统（DMS），并确定了DMS的要求和功能框架。
–	ITU-T Y.4489建议书“智慧城市和社区数字孪生联盟的参考架构”。作为相关对象的数字化呈现，其数据连接能够以适当的同步率在物理和数字状态之间实现融合。数字孪生联盟是一个或多个数字孪生之间的操作，旨在解决跨越多个领域的问题。ITU-T Y.4224建议书定义了数字孪生联盟的要求。基于这些要求，该建议书提出了数字孪生联盟的参考架构。该建议书定义了每个实体的功能以及实体之间的接口。此外，该建议书还讨论了不同场景中数字孪生联盟的操作流程。
–	ITU-T Y.4505建议书“可持续智慧城市及社区的最小互操作性机制”。该建议书定义了最小互操作性机制（MIM）的概念、目的和结构，它提供了实现基于最小共同点的互操作性所需的最小但足够的能力的要求。这种方法的价值正在得到广泛的认可，一些组织以及国家和区域机构对开发涵盖一系列不同主题的MIM表现出兴趣。
–	ITU-T Y.4605建议书“智慧城市及社区中数字孪生联盟的信息交换模型”。数字孪生是相关对象的数字化呈现，其数据连接能够以适当的同步率在物理和数字状态之间实现融合。数字孪生已应用于制造、运输、能源、消防、医疗和安全等多个行业领域。数字孪生联盟是在两个或两个以上的数字孪生之间共享数据和功能的行为，以解决与多个领域相关的问题。ITU-T Y.4489建议书定义了数字孪生联盟的参考架构。需要为基于参考架构的数字孪生联盟定义组件（即数字孪生、注册表和通信适配器）之间的信息交换模型。可交换的信息是用于数字孪生联盟的数据和功能。信息交换模型提供了概述，并通过行动和对象定义了消息结构。通过组件间的信息交换对对象执行动作。该建议书涉及智慧城市及社区中数字孪生联盟的信息交换模型。
–	ITU-T Y.4607建议书“自主城市配送机器人互通要求”。该建议书规定了有关自动配送机器人的要求，这些机器人与配送机器人服务提供商、用户设备和城市基础设施互通，以促进货物的配送，而无需人工干预。
–	ITU-T Y.4705建议书“灾害监测系统感知能力的元数据模型”。该建议书为灾害监测系统（DMS）提供了一个感知能力元数据模型（SCMM）。它澄清了DMS感知能力的基本元数据类别，并描述了DMS的SCMM感知能力元数据元素的结构和内容。
–	ITU-T YSTR.BP-DTw建议书“智慧城市图形数字孪生的最佳做法”。这份基于示例的报告重点关注新兴技术解决方案如何最好地解决城市环境问题。所使用的数据基于从联合国“共建可持续智慧城市”报告[b-U4SSC 2020]中获得的信息。工业物联网（IoT）和智慧城市在数据湖中收集大量数据，并将机器学习或人工智能生成的见解呈现在定制的专有信息概览或开放API中。对于数据素养水平低下的利益攸关方来说，要以一种帮助他们做出决策并调整其行为以适应更可持续未来的方式来获取如此多的信息和如此多的数据格式是一项乏味的任务。根据联合国的《2030年可持续发展议程》和欧盟委员会的“Fit-for-55”计划，迫切需要一种可视化工具，以帮助以一致的方式实现可视化和比较智慧城市的可持续性，从而可以在所有决策层面确定和确立优先事项，并且可以复刻最佳做法并推广到其他城市。因此，该文件的目的是确定新兴技术，以便迅速在不同城市之间进行比较，并帮助发现唾手可得的成果和高度优先的领域。出于方便性和可重复性，需要注意潜在的通用数据格式。
[bookmark: lt_pId987]b)	第2/20号课题：新兴数字技术增强后的垂直行业需求、能力和架构框架
第2/20号课题负责制定建议书，以满足各垂直行业新兴技术所增强的共同和特定要求、能力和架构框架。在用例和相关生态系统方面的基础上，新兴技术为支持IoT及SC&C服务和应用而增强的要求、能力和架构框架将从通用（与垂直行业无关的）和特定的垂直行业角度进行规定。
在本研究期内，第2/20号课题制定了15份新建议书和一份新增补：
–	ITU-T Y.4217建议书“物联网相关众包系统的服务要求和能力框架”。物联网相关众包系统的服务要求和能力框架可以帮助实现物联网相关众包系统。除物联网相关众包系统的要求[ITU-T Y.4205]和物联网的通用要求[ITU-T Y.4100]之外，该建议书还规定了其他众包系统的业务要求。基于这些需求，制定了物联网相关众包系统的能力框架。基于这些需求，开发了物联网相关众包系统的能力框架。
–	ITU-T Y.4218“在农村社区部署智慧服务的物联网和ICT要求”。正在开展许多工作，努力为向智慧城市的转型提供必要的工具，但在向智慧农村社区转型方面并未看到类似的努力。在大多数发展中国家，这被认为是数字鸿沟，因为这些农村地区的人口主要依靠农业、林业、乳制品生产、渔业、畜牧业等谋生。在农村地区，她们享受到好的医院、学校、银行等的机会有限，这可能影响到她们的生活质量。因此，人们不断从农村迁移到城市地区，以寻求收入更高的工作、更好的教育和更好的医疗保健。可以通过弥合数字鸿沟缓解这些问题，而这可以通过加强农村社区对信息通信技术（ICT）业务（电话和高速互联网）的获取来实现。由于农村地区的ICT在语音和互联网方面的普及率均低于城市地区，因此可建立高速通信网络作为提供可靠ICT服务的骨干网。在家庭或本地社区层面提供高速互联网设施将为农村人口在诸多不同领域提供新的机遇。每个家庭至少拥有一部具有最低限度所需功能的智能手机和互联网，即可接入各种在线业务，从而缩小数字鸿沟。该建议书旨在通过确定农村社区部署智慧服务（如电子政务、远程医疗、远程教育、精准农业等）的ICT和物联网要求，为弥合数字鸿沟做出贡献。
–	ITU-T Y.4219“支持物联网的智能应用用户界面的无障碍要求”。物联网的使用如果设计得当，可以提高残疾人、因年龄致残的残疾人和有特殊需求人士的生活质量。在各种环境中有许多可能的物联网业务也提供无障碍服务。物联网还可用于为有多种残疾和具体需求（包括身体、视觉、听觉和认知残疾）的人士创建工具。物联网业务通过用户界面与用户交互。为确保物联网业务的无障碍可访问性，用户界面必须可无障碍访问。无障碍用户界面必须考虑到用户的身体、听觉和视觉能力，并考虑与用户使用的任何辅助技术的兼容性。该建议书概述了用户界面必须考虑的基本要求，以确保智能应用的无障碍性。
–	ITU-T Y.4220“智能家居异常事件检测系统的要求和能力框架”。通过部署物联网设备，智能家居利用物联网技术收集周围环境信息，检测家中的异常事件，并向相关人员或机构报告。在该建议书中，“异常事件”是指家庭中的人身健康损害事件。家中异常事件的例子包括但不限于咳嗽、呼吸困难、跌倒、头痛、静止行为、睡眠呼吸暂停、中风、短暂性脑缺血发作。这种智能家居系统旨在减少家庭中的伤亡和伤害。在这一领域已经出现了各种各样的产品。然而，缺乏标准可能会限制供应商满足全球不断增长的需求的能力，例如更低的误报率、更方便的部署、更好地处理隐私问题等。为了保证系统质量，该建议书规定了智能家居异常事件检测系统的要求和能力框架。
–	ITU-T Y.4221“基于物联网的电力基础设施监测系统的要求”。基于物联网（IoT）的电力基础设施监测系统是获取电力基础设施运行健康状况的有效手段。它为维护电力系统的安全稳定运行提供了先进高效的辅助监测和诊断手段。该建议书规定了基于物联网的电力基础设施监测系统的要求，目的是维护电力基础设施。
–	ITU-T Y.4223建议书“从物联网和ICT角度看智慧城市和社区的共同要求和能力”。智慧城市和社区（SC&C）的共同目标是在不牺牲市民生活质量（QoL）的情况下实现城市可持续发展。SC&C致力于使用物联网（IoT）技术和信息通信技术（ICT）为公民创造一个可持续的生活环境。ITU-T和其他相关标准制定组织正在开展SC&C标准化工作，涉及的领域包括但不限于SC&C框架、基础设施、集成传感和管理系统、平台、数据处理和服务及应用（例如，智慧水管理、智慧建筑、智慧住宅社区、智慧旅游和智慧停车场等）。基于智慧城市和社区的基本特征，该建议书从物联网和ICT的角度规定了SC&C的共同要求和能力。所规定的共同要求和能力旨在普遍适用于SC&C。
–	ITU-T Y.4225建议书“智能交通系统数字孪生的要求和能力框架”。该建议书规定了智能交通系统数字孪生的要求和能力框架。智能交通系统（ITS）的数字孪生（DT）可以提供现实交通世界的数字化呈现。通过对智能交通系统数字孪生（DT-ITS）中的历史、实时和统计交通相关数据进行有意义和全面的理解，可以显著增强对现实交通的认识，提前发现交通系统的问题，模拟各种交通状况，正确决定不同的长期、中期和短期策略，并且可以提供大量更好、更聪明的智能交通系统应用。
–	ITU-T Y.4227建议书“支持区块链的物联网要求和能力”。区块链可以帮助物联网、智慧城市及社区相关服务和应用建立信任、问责和透明度，同时简化业务流程。为推动区块链与物联网基础设施的融合，为不同的物联网、智慧城市和社区垂直领域提供更加丰富灵活的服务场景，该建议书从物联网的角度，确定了区块链的功能，规定了基于区块链的物联网的要求，并描述了支持区块链所需的具体物联网能力。
–	ITU-T Y.4228建议书“智慧制造工业物联网（IIoT）基础设施的要求和框架”。面向智慧制造业的工业物联网（IIoT）基础设施是指基于物联网的、支持行业或部门智慧制造的共用设施。它独立于具体企业的产品和生产工艺。该建议书为智慧制造提供了IIoT基础设施能力的要求和参考框架，以帮助服务提供商根据智慧制造的需求实施其系统，并融合现有的和新开发的IIoT基础设施，以便为智慧制造利益攸关方的应用提供指导。
–	ITU-T Y.4481建议书“物联网和可持续智慧城市中的数据中间平台框架”。数据中间平台（DM）有望提供创新的数字数据服务，以提供数据价值。它允许将基本的技术支持能力与业务相关的服务分离。DM的主要目的是将跨域数据聚合到服务中并加以管理。对于物联网（IoT）和可持续智慧城市（SSC），数据管理旨在提供政府、企业、组织和个人可在不同应用领域重复使用的通用数据服务。
–	ITU-T Y.4482建议书“基于物联网的智慧畜牧业要求和框架”。智慧畜牧业（SLF）是一项融合业务，将信息通信技术（ICT）应用到畜牧业价值链中。通过整合智慧农业、管理信息系统（MIS）、畜牧自动化和机器人技术的流程，它有可能提供更好的决策或更有效的畜牧业价值链开发作业和管理，从而提高生产力和可持续性生产。在SLF中使用物联网（IoT）技术旨在通过收集和传输来自整个农业生态系统的数据来全面覆盖整个过程。这意味着SLF可以与牲畜链的每个参与者建立联系，带来并收集有关其过程的信息，从而增加控制和提高其任务效率的可能性。该建议书概述了基于物联网的SLF、SLF的高水平要求，以及代表牲畜价值链通用序列的参考模型，该模型作为一个整体适用于这些价值链，与物种或饲养技术无关。
–	ITU-T Y.4490建议书“智慧消防水系统监测框架”。智慧消防在智慧城市中非常重要。它确保了人民的生命财产安全。供水系统是消防系统中最常用的系统。开发基于物联网技术的智慧消防设施，实时监控供水状态。要求准确获取天然水源、市政供水、消防池等关键数据。实现灭火水源的数字化管理，为消防救援行动提供可靠的信息。它们还将增强防火信息的可用性，使现场消防队能够迅速制定有针对性的供水计划。该建议书阐述了用于智慧消防的供水系统（MWS）监测。它规定了MWS的参考模型以及MWS的要求和框架。
–	ITU-T Y.4491建议书“物联网环境中基于区块链的自组织网络框架”。自组织网络（SON）负责自动规划、配置、管理、优化和补救网络。在物联网环境中构建SON时，物联网设备移动频繁，且物联网服务需求会不时发生变化。在这样一个环境中，很难以集中的方式管理物联网服务和设备。区块链通过使用智能合约和共识协议，支持动态可信SON管理和安全的网络资源共享。该建议书描述了在使用区块链的物联网环境中支持SON的框架。
–	ITU-T Y.4600建议书“智慧城市数字孪生系统的要求和功能”。数字孪生是目标对象的数字化呈现，根据特定的应用领域可能需要不同的功能，例如实际事物与其数字化呈现之间的同步以及实时支持。智慧城市数字孪生可以定义为智慧城市的数字孪生，通过进行仿真和提高人员-基础设施-战略相互作用的可见性，可用于制定战略以实现智慧城市的特定目标。智慧城市数字孪生允许在实施计划之前进行仿真，在计划成为现实之前暴露问题。换句话说，在对真实城市实际实施战略之前，可以在城市的数字复制品（虚拟城市）上进行仿真。这样，还可以找到实现特定目标的最佳策略或具有类似效果的策略，同时最大限度地减少预算和资源使用。因此，智慧城市数字孪生是改善城市运营、效率和城市复原力的工具。
–	ITU-T Y.4601建议书“智慧消防数字孪生的要求和能力框架”。ITU-T Y.4601建议书规定了智慧消防数字孪生的要求和能力框架。数字孪生是目标对象的数字化呈现，根据特定的应用领域可能需要不同的功能，例如实际事物与其数字化呈现之间的同步以及实时支持（参见ITU-T Y.4600建议书）。通过物联网（IoT）技术部署和信息集成过程，数字孪生可以提供火灾现场的高保真数字化呈现，实现物理实体和数字实体之间的动态融合，实现对火灾现场的过去、现在和未来的全面了解和控制。目前的消防技术缺乏全面的动态传感能力和预测能力。它不能提供延迟的信息，以及人员与火灾现场之间相互作用的充分可见性。通过部署网关、传感器、高质量网络、多物理场仿真、动态分析和预测以及三维（3D）可视化，智慧消防数字孪生可实现人员跟踪、危险追踪、火灾现场动态分析、救援策略优化、预仿真、历史场景重建等智慧服务。这些智慧服务有助于改善决策过程并减少伤亡。
–	ITU-T Y系列增补76“ITU-T Y.4000系列 –  基于物联网的智慧农业用例”。在全球范围内，由于气候变化、水资源短缺、快速城市化、农业用地减少和人口老龄化等问题，预计粮食供需将出现困难。智慧农业是基于对农作物和牲畜生长和环境信息的准确数据，可以随时随地监测农作物和家畜的生长环境，并及时开药，即使引入的劳动力、能源和养分比以往更少。这意味着农业可以大大提高产品的质量和数量。一般来说，智慧农业可以通过在温室、垂直植物农场、露天农场或牲畜谷仓中使用物联网、大数据、人工智能、自动化系统和机器人技术，远程或自动地对农作物和牲畜的生长环境进行维护和管理。由于已有很多物联网设备应用于智慧农业，因此了解它们的互操作性互动非常重要。因此，有必要调查现有的智慧农业技术以及未来的技术，然后根据调查结果，制定有意义的标准化工作项目。本增补从但不限于以下方面调查与智慧农业有关的用例：1) 智能温室，2) 智能露天农地，3) 智能水培，4) 智能牲畜舍，5) 智慧农业数据服务。
[bookmark: lt_pId1066]c)	第3/20号课题，物联网和智慧城市与社区的架构、协议和服务质量/体验质量
第3/20号课题负责制定涉及架构的建议书，包括其功能、接口、协议、数据模型、智能管理机制、控制机制、连接技术、API以及物联网和可持续智慧城市和社区（SSC&C）的体验/服务质量（QoE/QoS），这需要构建架构框架以与服务和应用以及不同的网络和系统进行交互。
在本研究期内，第3/20号课题制定了12份新建议书：
–	ITU-T Y.4483建议书“面向物联网应用的分散服务的服务公开参考架构”。本建议书介绍了面向物联网（IoT）应用的去中心化服务（DSE）的服务公开，并规定了其通用特性、一般要求、参考架构和通用功能。DSE是物联网设备中物联网应用的功能实体，它集成了多个分散服务（如基于分布式账本技术的服务），并向物联网应用公开统一的接口。这些综合的权力下放服务可能支持相同或不同类型的权力下放解决方案。物联网应用程序可以使用统一的接口来同时集成和访问多个去中心化服务，而不管它们的去中心化解决方案如何。DSE可以为应用提供商和用户带来效率和好处。
–	ITU-T Y.4485建议书“智慧教育的要求和参考架构”。该建议书规定了智慧教育的要求和参考架构，以支持基于物联网的教育服务、设备和管理。该建议书规定了智慧教育要求的概念、特征和技术挑战、参考架构和智慧教育不同层次的通用能力。
–	ITU-T Y.4486建议书“使用DLT和边缘计算技术为物联网设备提供跨边缘去中心化服务框架”。物联网（IoT）设备的分布式账本技术（DLT）服务等去中心化服务通常部署在局域网（LAN）或核心云中。如果仅部署在局域网中，去中心化服务可能会受到物联网设备存储、计算和通信能力有限的影响。如果仅部署在核心云中，去中心化服务可能会受到LAN中物联网设备与核心云中对等设备之间通信能力的影响。随着边缘计算使用的普及，去中心化服务的部分或全部功能都可以部署在边缘云中。该建议书引入了使用DLT和边缘计算技术的跨边缘去中心化服务（CEDS），该服务通过使用DLT和边缘计算技术支持物联网设备（固定和移动）的无缝跨边缘DLT服务。CEDS可以利用边缘计算的优势，加快物联网设备的DLT服务效率。此外，CEDS提供自适应服务管理，以匹配物联网设备的动态变化。该建议书规定了使用DLT和边缘计算技术的去中心化服务的相关一般特性和要求，并规定了其功能框架、通用能力和一般程序。
–	ITU-T Y.4487建议书“自动驾驶汽车路侧多传感器数据融合系统的功能架构”。随着自动驾驶的发展，完全依赖车辆自身传感器或传统路侧传感系统的感知方法缺乏设备之间的充分协作，已不足以支持更高层次的自动驾驶应用。因此，对路侧感知能力提出了更高的要求。路侧多传感器数据融合系统（RMDFS）可以提供新的功能，这些功能将有助于根据其特性组合不同类型的路侧传感设备（如摄像头、激光雷达、毫米波雷达等）来增强路侧感知能力，并进行统一管理和协调，以实现对道路信息的准确感知，并为自动驾驶应用提供支持。ITU-T Y.4487建议书定义了路侧多传感器数据融合系统的参考功能架构。它阐明了系统的概念和组件，并规定了系统的关键功能实体和功能实体之间的参考点。附录中还提供了基于路侧多传感器数据融合系统的用例。
–	ITU-T Y.4492建议书“基于以信息为中心的网络和区块链的去中心化物联网通信架构”。ITU-T Y.4492建议书概述了去中心化的物联网通信以及去中心化的物联网通信要求。它还包括基于ICN和区块链的去中心化物联网通信的功能架构，以及基于ICN和区块链的去中心化物联网通信架构的实施视图。
–	ITU-T Y.4493建议书“物联网中的自主操作支持协议”。该建议书基于ITU-T Y.4416建议书中规定的物联网架构，描述了物联网（IoT）中的自主操作支持协议，以支持提供ITU-T Y.4401建议书中规定的自主操作能力。建议书描述了物联网中的自主操作支持协议、物联网中的自主事件管理支持协议、自主控制支持协议和自主策略管理支持协议的架构。描述了这些自主操作支持协议在物联网中的可能部署和相关用例。
–	ITU-T Y.4494建议书“面向智能物联网服务的分散式协作机器学习参考架构”。分散式协作机器学习（CDML）架构可以支持跨高度异构和资源受限的物联网设备的ML模型分布式训练和推理，从而降低延迟、提高可靠性、降低能耗并节省带宽资源。通过使用CDML，分散的物联网设备上的多余资源可以被充分利用，以高性能协作执行计算密集型ML任务。该建议书介绍了用于智能物联网业务的分散式协作机器学习（CDML），并提供了用于智能物联网业务的CDML的特性和参考架构。
–	ITU-T Y.4497建议书“智能共享单车业务的要求和功能架构”。ITU-T Y.4497建议书描述了智能共享单车（SSB）服务的要求和功能架构，旨在满足人们的日常出行需求，提供积极的用户体验，并创造重大的市场机遇。该建议书包括智能共享单车业务的业务要求和功能架构。
–	ITU-T Y.4501建议书“智能门锁服务框架的功能架构”。该建议书描述了智能门锁（SDL）服务框架的功能架构。随着移动通信技术和智能硬件的发展，门锁中引入了各种技术，形成了智能门锁。可实现多种开锁方式，并可进行异常报警和灵活的门锁管理。为了促进智能门锁（SDL）服务在世界范围内的部署，需要有一个统一的标准来规范，并应实现SDL服务框架的功能。该建议书的范围包括介绍SDL服务框架、SDL服务框架的要求和SDL服务框架的功能体系架构。
–	ITU-T Y.4502建议书“物联网传感质量管理业务的要求和功能架构”。近年来，人工智能、众包等新兴技术正在增强物联网系统的感知能力。物联网传感质量管理变得更加复杂。因此，传感质量管理业务需要与这些新兴技术兼容，以帮助提高物联网系统的服务质量。该建议书规定了物联网传感质量管理业务的功能架构。
–	ITU-T Y.4703建议书“物联网业务管理应用编程接口表述性状态传递规范”。ITU-T Y.4703建议书规定了表述性状态传递（REST）物联网（IoT）业务服务管理应用程序编程接口（API）用户指南。它包括模型定义以及所有可用的操作。
–	ITU-T Y.4704建议书“物联网设备管理应用编程接口表述性状态传递规范”。ITU-T Y.4704建议书规定了用于管理任何物联网（IoT）设备的表述性状态传递（REST）应用程序编程接口（API）。它包括模型定义以及所有可用的操作。
[bookmark: lt_pId1162]d)	第4/20号课题，物联网和智慧城市与社区的数据分析、共享、处理和管理，包括大数据方面
第4/20号课题负责制定有关DPM、数据分析和共享的建议书，包括IoT和SC&C的大数据问题。
第4/20号课题还负责制定关于DPM框架中的可信数据和数据质量的建议书，包括数字识别；分析DPM的现有技术、平台、导则和标准；未来数据驱动生态系统的架构框架及其在DPM和大数据方面的应用。
在本研究期内，Q4/20制定了十份新建议书、两份经修订的建议书、两份新增补、一份新的技术论文和一份新的技术报告：
–	ITU-T Y.4463“物联网设备的授权服务框架”。ITU-T Y.4463建议书阐述了一个授权服务框架，用于在授权的物联网设备之间转移所有权（即对物联网设备的访问权限）。本建议书概述了物联网环境下授权服务的类型。这一建议书还描述了授权服务的要求和架构模型。
–	ITU-T Y.4484“支持基于对象网络本体的电子卫生服务语义数据互操作性的框架”。ITU-T Y.4484建议书根据[ITU-T Y.4452]和[ITU-T Y.4563]，规定了支持基于对象网络（WoO）本体的电子卫生服务语义数据互操作性框架。语义数据的互操作性使得各种电子卫生系统能够将收到的信息与其他信息资源结合，并保存信息含义。为了支持电子卫生系统之间的语义数据互操作功能，本建议书应用了[ITU-T Y.4452]中的WoO框架和[ITU-T Y.4563]中的语义数据互操作功能。
–	ITU-T Y.4488“通过基于物联网的技术为确保制造工作环境安全而提供的数据业务要求和功能架构”。本建议书规定了通过基于物联网技术提供的数据业务的要求和功能架构，以确保三种典型与制造相关的工作环境，即高温、高浓度粉尘或有害气体工作环境下的安全。通过部署基于物联网技术提供的数据业务，此类工作环境的工作场所可以利用物联网技术远程收集信息、识别危险行为、远程控制各个设备等。这些技术可以支持智能服务，例如涉及工人和环境等内容的安全保护信息的监控和预测性维护，这有助于减少事故和伤亡并提高工作环境的安全水平。
–	ITU-T Y.4495“智慧温室服务的要求和参考数据模型”。智慧温室通过控制农作物的生长环境提高了生产力。随着基于大数据的农业融合服务（自主农场控制、病虫害控制等）的重要性得到强调，人们对基于数据的智慧温室服务的需求一直在增加。因此，与智慧温室相关的物联网设备的生成和消耗数据一直在持续增长。为有效管理和分析大量数据并基于分析后的数据创建各种服务，数据采集和管理系统需要一个标准化的数据模型。特别是必须确保异构设备所生成和使用数据的兼容性，以确保异构供应商设备之间的互操作性。对于数据互操作性，本建议书规定了智慧温室服务的要求和参考数据模型。
–	ITU-T Y.4498“建筑物间的城市层面能源数据共享与分析框架”。ITU-T Y.4498建议书规定了城市层面能源管理的要求和架构模型，以促进智慧城市建筑物之间的数据交换、共享和分析。ITU-T Y.4498建议书还提供了使用案例，以便通过可持续智慧城市的城市能源服务为能源规划、管理和能源数据共享提供支持。由于该行业在总能耗中占据很大一部分，因此人们正在努力通过用于家庭、办公室和商业场所以及工厂的智慧解决方案，提高现有环境的能源效率。为有效支持智慧城市的能源效率，对服务和智能应用实施城市层面的数据共享和分析至关重要。这样，信息便可以在具有不同消费模式或具备可再生能力的建筑之间共享，以提高能源效率。为了实现城市层面的数据共享和分析，能源数据类型和交换方法的标准化规范至关重要。
–	ITU-T Y.4503“异构物联网平台环境下智能物联网服务的通用规则支持框架”。物联网（IoT）给网络带来了各种各样的设备，这些设备由规则支持的物联网平台进行管理，对事件做出动态的自动反应。然而，由于协议和数据格式的不同，物联网网络的异构性使得跨多个平台部署一致的规则场景具有挑战性。物联网规则代理平台是支持实施通用规则框架的平台。代理平台部署在代理层，以桥接的方式连接异构物联网网络中的客户端和设备。在不同的物联网网络之间，平台的异构性由代理平台处理，以便通过特定的平台协议，将规则配置文件的相应格式传递到目标平台。代理平台中包括设备代理，其目的是使异构规则配置文件成为一种通用格式并通过规则注册表进行注册，用于进一步的部署过程。为了将规则部署到异构物联网平台，设备代理将通用格式转换为针对具体平台的样式并交付给相应的平台。在代理平台中，各设备代理仅考虑使用相应的物联网网络执行转换和部署。尽管异构规则被交付至环境，但异构物联网平台会基于代理平台操作通用规则场景。本建议书规定了异构物联网平台环境智能物联网服务的通用规则框架。
–	ITU-T Y.4504“智能物联网预测服务框架”。随着人工智能（AI）技术的发展并开始应用于各个领域，人们正在开发使用AI技术的增强型物联网（IoT）服务。机器学习是人工智能技术的核心，其主要研究方向是提高推理的准确性。为将人工智能技术应用到真实领域并提供智能物联网服务，必须可以有效地将人工智能服务提供给客户。研究有效提供人工智能服务的技术，就需要通过专注于推理（预测）而不是训练（学习）。本建议书草案通过展示人工智能技术的发展和市场需求，从预测角度描述了智能物联网服务的服务框架。为此，本建议书草案引入了智能物联网预测服务框架的概念及相关要求。此建议书草案还描述了智能物联网预测服务框架的功能架构。
–	ITU-T Y.4560“支持物联网和智慧城市与社区的基于区块链的数据交换和共享”。区块链是一项新兴技术，其最重要的特征是可追溯、不可擦除、不可篡改和带有时间戳。区块链能够有效地确保所有交易的完整性、真实性和可审计性。区块链对支持物联网（IoT）和智慧城市与社区（SC&C）的数据交换和共享，具有重要影响和益处。在大多数物联网和SC&C场景中，有必要确保所有信任操作的数据处理、流通、共享和管理。区块链技术可以满足这些需求。ITU-T Y.4560建议书为支持物联网和SC&C基于区块链的数据交换和共享，规定了相关要求、功能模型、平台和部署模式。
–	ITU-T Y.4602“物联网以及智慧城市与社区的数据处理和管理框架”。本建议书描述了分为五个维度的数据处理和管理（DPM）框架，即数据生命周期维度、信任维度、数据商业化维度、数据生态系统维度和数据治理维度。DPM框架涵盖物联网和智慧城市及社区的所有应用和服务。该框架提供了数据生命周期各阶段所需DPM功能的高级视图，考虑了数据的不同内在方面，例如其来源（个人数据、遗留数据和公共数据）以及外部方面，即将根据数据操作、共享、安全性和治理的要求应用于数据的操作。
–	ITU-T Y.4603“支持物联网数据质量管理的要求和功能模型”。数据质量管理是指做出决策或解决问题所需的成熟流程、工具和对数据的深入理解，其目的是最大限度地降低对组织或客户的风险和影响。物联网中的数据质量管理是指使用IoT数据实现用户的目标，并为IoT应用提供灵活性和敏捷性。为此，有必要评估用户目前拥有的数据，并根据物联网应用的目的和要求，对使用或支持数据的流程和工具做出评估。对数据及其质量的要求因物联网应用的不同而不同，或因组织环境不同而异。物联网中的数据质量管理实践使数据成为一种整体资产，这意味着数据是根据企业物联网应用执行的各项任务和交易进行输入和输出。本建议书规定了有关物联网数据质量管理的关键要求以及满足这些要求的重要元素。本文档基于以下范围指明了相关要求和功能模型：物联网中的数据质量管理、物联网中的数据质量管理要求和支持数据质量管理的功能模型。
–	ITU-T Y.4604“自主移动物联网设备的摄像头传感信息元数据”。在使用低成本和低分辨率物联网（IoT）摄像机传感器设备的情况下，由于物联网设备功能资源有限，因此不可能支持全特征的摄像机感知信息。传统的全性能数字摄像机设备提供复杂的元数据，如摄像机的设置（激励、灵敏度、快门速度等）、时间、位置信息、摄像机型号等。对于不同制造商提供的合规以及折衷物联网摄像机感知元数据，并没有相关指南。这会导致与可互换元数据相关的问题。因此，必须提供基本和最低限度的摄像头传感元数据，以实现物联网应用和服务之间的互操作性。ITU-T Y.4604建议书定义了摄像机感知信息（MCSI）的元数据，并描述了在自主移动物联网设备（AMID）上工作的单个MCSI的特性和特征。
–	ITU-T Y.4606“智慧温室服务数据管理系统的要求和功能模型”。数据分析技术可以更智能化地发展基于物联网的智慧温室服务。为实现这些服务，需要分析大量与环境条件以及场配置相关的数据；为能很好地分析数据，需要一个定义明确且拥有数据收集、数据存储、数据销毁、数据处理和数据使用功能的数据管理系统。本建议书从智慧温室服务的角度定义了数据管理系统的要求和功能模型。数据管理系统的一般要求和功能模型不在本建议书的讨论范围之内。
–	ITU-T Y.Suppl.82“有关数字农业人工智能和物联网的标准化差距和路线图”。本增补分析并确定了数字农业中与人工智能和物联网相关的标准化差距并制定了未来的标准化路线图，同时亦考虑到国际电联其他组、各标准制定组织（SDO）和论坛目前开展的活动。
–	ITU-T Y.Suppl.83“利用人工智能和物联网集成的最佳实践优化数字农业”。本增补详细分析了人工智能和物联网技术如何彻底改变数字化农业。文中大量展示了成功实施的使用案例，突出介绍了有关目标、创新、数据收集方法及其使用的AI/ML算法。该报告评估了这些技术的准确性、性能、部署状态和效益。这一报告还评估了环境影响，就提高农业生产力、可持续性和效率提出建议。文中探讨了未来的研究方向和可能取得的进展，为该领域的进一步创新和标准化提供指导。
–	ITU-T YSTP.AIoT“物联网人工智能标准化的挑战和导则”。物联网人工智能（AIoT）是人工智能（AI）技术与物联网（IoT）基础设施的结合，其目的包括但不限于实现更高效的物联网运营、改善人机交互以及增强数据管理和分析。通过全面回顾现有的人工智能和物联网标准化工作，该技术论文阐述了AIoT的概念、特性、技术特征和方法。此外，这一技术论文提出了AIoT标准化的挑战和导则。文章旨在从ITU-T SG20的角度为AIoT标准化提出技术见解并为其明确方向。
–	ITU-T YSTR.DataModelling-Agri“人工智能用于数字化农业的数据处理、管理和分析”。为优化农业实践，《数字化农业数据建模技术报告》深入探讨了数据技术与人工智能建模的整合。此报告还探索了数字农业中使用的各种数据源、技术、预处理方法和建模算法。这一报告阐明了数字农业如何彻底改变作物管理、资源的利用以及可持续性实践，最终为建设更高效、更有弹性的农业铺平了道路。
[bookmark: _Hlk95587989][bookmark: lt_pId1245][bookmark: lt_pId1246]e)	第5/20号课题，新兴数字技术、术语和定义的研究
第5/20号课题的任务是找出和制定相关定义，在物联网和SC&C的通用术语领域做出贡献。此课题亦有助于研究不同技术间的互操作性解决方案，同时考虑到最终用户、监管和市场方面的需求。鉴于物联网领域的快速发展，该课题也有助于确定和讨论这一领域的相关研究和技术发展，使ITU-T第20研究组（SG20）关注最具相关性的主题和/或相应课题。
在本研究期内，第5/20号课题起草了一份新建议书、一份新增补和一份新技术报告：
–	ITU-T Y.4052“在数据处理和管理方面为物联网和智慧城市与社区提供支持的区块链词汇”。本建议书包含与区块链相关的词汇，这些词汇用于物联网（IoT）和智慧城市与社区（SC&C）的数据处理和管理（DPM）。本建议书中的词汇收集自国际电联和国际标准化组织发布的建议书、增补和标准。此外，本建议书中包含并定义了新术语，以满足国际电联内部SC&C工作的需要。
–	ITU-T Y.Suppl.77“以人为本的智慧城市与社区的数字化转型：对定义的分析”。ITU-T Y.4051的这一增补旨理解公开文献中提出的，以人为本的智慧城市与社区数字化转型的多维定义。增补中使用关键词和属性分析的方法制定新定义。制定新定义的过程不仅将给出术语的明确定义，亦将有助于理解与以人为本的智慧城市与社区数字化转型相关的工作和任务。
– 	ITU-T YSTR.P2P-CC“P2P群充电平台的现状及相应的市场需求”。P2P群充电系统是一种由普通公众提供的ICT基础设施（如智能手机）组成的分布式系统。P2P群充电系统的分布式资源以协作方式运行，使用其内置的电力传输模块执行能源共享任务。该工作项目将从当前可用的技术解决方案、正在开展的研究以及该领域最近正在进行的标准化活动等方面，对P2P群充电系统的现状进行审查和分析。分析的目的是确定P2P群充电系统当前存在的差距和市场需求。
[bookmark: lt_pId1293]f)	第6/20号课题，物联网和智慧城市与社区的安全、隐私、信任和识别
第6/20号课题针对物联网设备、系统、应用、协议、平台和服务的认证、保密性、完整性、不可否认性和可用性等议题，编写了建议书、增补、导则和技术报告；物联网ICT基础设施和未来异质融合业务环境下的安全和信任配置；不同行业利益攸关方之间融合环境的物联网服务以及应用的安全和信任配置；缓解在IoT和SC&C系统与服务中发现的风险和威胁的要求；利用物联网系统中的安全结构保护系统的身份、隐私和安全；防止危害并保护物联网系统、应用程序、平台和服务完整性及隐私的技术措施；保护SC&C应用、服务和平台隐私所需的技术措施；识别SC&C中与不同管理、行政事务、维护和服务提供有关的潜在风险；如何缓解SC&C中与不同管理、行政事务、维护及服务提供相关的风险；支持IoT和SC&C平台、系统和服务中数据的可用性和可携带性；命名、寻址和识别在IoT和SC&C部署中的使用；以及IoT和SC&C中的身份发现与身份管理。
在本研究期内，第6/20号课题起草了一份新建议书和一份新技术报告：
–	ITU-T Y.4500.3“oneM2M – 安全解决方案”。ITU-T Y.4500.3建议书提供了机器对机器（M2M）的安全和隐私保护规范。
–	ITU-T YSTR-IADIoT“物联网智能异常检测系统”。本技术报告介绍了一种用于物联网的智能异常检测系统，该系统使用新技术检测基于物联网的系统中出现的异常行为。这是一种混合系统，对已知攻击采用经验证的筛选安全规则做出响应。通过机器学习模块，该系统可以检测到新的异常流量，并根据所做分析和发现对规则进行重新配置。此技术报告的主要目的是，展示在尽可能靠近物联网设备的地方实施某些控制和安全措施的可行性。
[bookmark: lt_pId1368]g)	第7/20号课题，可持续智慧城市和社区的评估和评定
第7/20号课题针对以下议题起草了建议书、增补和技术报告：城市可持续发展目标的评估方法，有关一般性原则的考虑、评估ICT影响的标准；收集并计算可靠数据以便将其纳入评估模型；针对既定的行业指标，为衡量和评估某城市的具体表现及电子/智慧服务的情况制定方法；汇报有关城市的表现，以帮助这些城市实现可持续发展目标。
在本研究期内，第7/20号课题起草了两份新建议书、两份新增补和一份新技术报告：
–	ITU-T Y.4909“物联网传感质量评估框架”。为提高传感服务的有效性、效率和质量，IoT系统由相关利益攸关方实施。所有物联网系统都依赖于传感信息的获取和使用。传感质量直接影响物联网系统所提供服务的质量。物联网系统的传感质量评估框架为开发人员和用户评估物联网系统的传感质量，提供了统一的框架。
–	ITU-T Y.4910“可持续智慧城市数字供应链的成熟度模型”。随着物联网、大数据、云计算等先进信息技术的快速发展，传统供应链已经转变为数字供应链。数字供应链可以通过降低运营成本并借助数字方法提高供应链管理效率，助力保持高增长。因此，数字供应链可以帮助建设和管理SSC。本建议书提供了SSC数字供应链的成熟度模型，书中参考了[ITU-T Y.4900]的SSC关键绩效指标（KPI）和[ITU-T Y.4904]中的SSC成熟度模型。这两份建议书都支持数字供应链的成熟度模型。使用本建议书对环境可持续性、生产力、创新和贸易等社会经济指标有益。该成熟度模型有助于确定SSC数字供应链的目标、水平、维度和评估方法。此模型旨在为城市管理者和所有相关利益攸关方提供一种实用工具，从经济、社会和环境角度研究数字供应链的绩效和效益。因此，其为准确评估数字供应链的成熟度和帮助实现SSC的可持续发展目标提供了一般性指导。
–	ITU-T Y.Suppl.73“ITU-T Y.4600 – 可持续智慧城市中的数字孪生概念和使用案例”。数字孪生被视作一种虚拟表达，是物理对象或流程的实时数字对应物。本增补定义了可持续智慧城市中数字孪生的概念并描述了使用案例。这一增补还指出了可持续智慧城市中数字孪生面临的挑战和机遇。
–	ITU-T Y.Suppl.78“基于ITU-T Y.4900系列建议书的已实施或已评估SSC解决方案的使用案例”。本增补旨在收集已根据ITU-T Y.4900系列建议书建设了可持续智慧城市（SSC）或已对SSC做出评估的国际电联成员国的使用案例。这方面的预期成果是在Y.4900系列建议书的基础之上，针对广泛的现实情况（如不同的基础设施成熟度、城市规模、财政条件等）提供相关信息，同时确定SSC解决方案的实施和评估所面临的相关挑战与机遇。预计本增补中收集的使用案例将使国际电联成员能够评估与其相似的情境，从而通过避免采用不当做法、利用他人的丰富经验、优化投资以及扩大所用解决方案的范围与复杂性，获得更大的成功概率。
[bookmark: _Toc320869659]–	ITU-T YSTR.HTSA-overview“基于ICT的高速公路交通安全评估概述”。许多信息通信技术已广泛应用于交通领域（特别是在高速公路行业），并取得了令人瞩目的成绩。目前尚无科学有效的基于ICT的高速公路交通安全评价指标体系。换言之，缺乏统一的基于ICT的高速公路交通安全评估方法。本技术报告概述了基于ICT的公路交通安全评估过程。
3.3	关于牵头研究组活动、联合协调活动和区域组的报告
3.3.1	牵头研究组的活动
ITU-T第20研究组执行了WTSA-20指派的牵头研究组任务：
–	有关物联网及其应用的牵头研究组
–	有关智慧城市和社区及相关数字服务的牵头研究组
–	有关物联网识别的牵头研究组
–	与物联网和智慧城市与社区相关的数字卫生牵头研究组
因此，ITU-T第20研究组编写了各种牵头研究组活动报告，并及时提交TSAG审议。第20研究组所有牵头研究组的活动报告总结如下，可通过相关URL获取：
–	TSAG-TD39（2022年12月12-16日，日内瓦）
–	TSAG-TD207（2023年5月30日至6月2日，日内瓦）
–	TSAG-TD341（2024年1月22-26日，日内瓦）
–	TSAG-TD542（2024年7月29日至8月2日，日内瓦）
3.3.2	关于物联网和智慧城市与社区的联合协调活动（JCA-IoT和SC&C）
物联网和智慧城市与社区联合协调活动（JCA-IoT和SC&C）在本研究期内召开了四（4）次会议。JCA-IoT和SC&C会议与第20研究组会议同期举行。
JCA-IoT和SC&C会议的具体信息：
	地点、日期
	报告

	2022年7月19日，日内瓦
	JCA-IOTSSC-O-068

	2023年1月31日，日内瓦
	JCA-IOTSSC-O-070

	2023年9月12日，Arusha
	JCA-IOTSSC-O-072

	2024年7月2日，日内瓦
	JCA-IOTSSC-O-073


JCA-IoT和SC&C路线图已转换为ITU-T Y-系列的增补58“物联网和智慧城市与社区的标准路线图”并不断更新。
JCA-IoT和SC&C网页见https://itu.int/en/ITU-T/jca/iot。
3.3.3	拉丁美洲区域组（SG20RG-LATAM）
2017年3月13-23日于迪拜举行的第20研究组会议期间，成立了第20研究组拉丁美洲区域组（SG20RG-LATAM）。该研究组第一次会议于2018年4月20日在哥伦比亚Cartagena de Indias举行。第二次会议于2019年9月11-12日在萨尔瓦多的圣萨尔瓦多举行。
	地点、日期
	报告

	2018年4月20日，Cartagena de Indias
	SG20RG-LATAM-R1

	2019年9月11-12日，圣萨尔瓦多
	SG20RG-LATAM-R2

	2020年10月13-14日，虚拟会议
	SG20RG-LATAM-R3


SG20RG-LATAM网页见https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-latam。
3.3.4	非洲区域组（SG20RG-AFR）
2017年3月13-23日于迪拜举行的第20研究组会议期间，成立了第20研究组非洲区域组（SG20RG-AFR）。该组本研究期第一次会议于2023年6月8日在沙姆沙伊赫举行。
	地点、日期
	报告

	2023年6月8日，沙姆沙伊赫
	SG20RG-AFR-R1


SG20RG-AFR网页见https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-afr。
3.3.5	阿拉伯区域组（SG20RG-ARB）
2017年3月13-23日于迪拜举行的第20研究组会议期间，成立了第20研究组阿拉伯区域组（SG20RG-ARB）。该组本研究期的第一次会议于2023年8月1日以虚拟方式举行。
	地点、日期
	报告

	2023年8月1日，虚拟会议
	SG20RG-ARB-R1


SG20RG-ARB网页见https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-arb。
3.3.6	东欧、中亚和外高加索区域组（SG20RG-EECAT）
2017年3月13-23日于迪拜举行的第20研究组会议期间，成立了第20研究组东欧、中亚和外高加索区域组（SG20RG-EECAT）。该组第一次会议于2017年6月20-21日在俄罗斯联邦圣彼得堡举行。第二次会议于2018年6月4-5日在俄罗斯联邦圣彼得堡举行。第三次会议于2019年2月26-28日在白俄罗斯明斯克举行。第四次会议于2020年3月5日在白俄罗斯明斯克举行。第五次会议于2021年3月16-18日在白俄罗斯明斯克举行。
	地点、日期
	报告

	2017年6月20-21日，圣彼得堡
	SG20RG-EECAT-R1

	2018年6月4-5日，圣彼得堡
	SG20RG-EECAT-R2

	2019年2月26-28日，明斯克
	SG20RG-EECAT-R3

	2020年3月5日，明斯克
	SG20RG-EECAT-R4

	2021年3月16-18日，明斯克
	SG20RG-EECAT-R5


SG20RG-EECAT网页见https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-eecat。
3.3.7	亚太区域组（SG20RG-AP）
2023年1月30日至2月10日于日内瓦举行的SG20会议期间，创建了SG20亚太区域组（SG20RG-AP）。该组第一次会议于2023年7月25-26日以虚拟方式举行。第二次会议于2024年4月23-24日以虚拟方式举行。
	地点、日期
	报告

	2023年7月25-26日，虚拟会议
	SG20RG-AP-R1

	2024年4月23-24日，虚拟会议
	SG20RG-AP-R2


SG20RG-AP网页见https://itu.int/en/ITU-T/regionalgroups/sg20-ap。
3.3.8	人工智能（AI）和物联网（IoT）促进数字农业焦点组（FG-AI4A）
人工智能和物联网促进数字农业焦点组（FG-AI4A）由ITU-T第20研究组在2021年10月11-21日召开的虚拟会议期间设立。
FG-AI4A召开的会议如下：
	地点、日期
	报告

	2022年3月30-31日，虚拟会议
	FGAI4A-O-003

	2022年5月9-10日，虚拟会议
	FGAI4A-O-006-R1

	2022年8月24-26日，Seongnam
	FGAI4A-O-009-R1

	2022年10月17-19日，虚拟会议
	FGAI4A-O-016

	2023年1月20日，虚拟会议
	FGAI4A-O-020-R1

	2023年5月22-24日，虚拟会议
	FGAI4A-O-021-R2

	2023年8月14日，虚拟会议
	FGAI4A-O-027-R1

	2023年12月1日，虚拟会议
	FGAI4A-O-029-R1

	2024年3月19日，新德里
	FGAI4A-O-030-R1

	2024年6月18日，Utrecht
	FGAI4A-O-037



人工智能（AI）和物联网促进数字农业的讲习班和网络研讨会主题为：
–	人工智能惠及人类网络研讨会 – 迈向数字农业：扩展人工智能和物联网范式（2022年2月14日）
–	DTC4CC第14场会议 – 通过人工智能和物联网加速农业数字化转型（2022年3月29日，虚拟会议）
–	人工智能惠及人类网络研讨会 – 数字农业技术促进全球粮食安全（2022年4月21日，虚拟会议）
–	人工智能惠及人类网络研讨会 – 可持续和负担得起的园艺除草及收割机器人（2022年4月28日，虚拟会议）
–	国际电联/粮农组织“规模化数字农业：物联网和人工智能的可持续粮食系统”讲习班（2022年8月24日，韩国Seongnam）
–	DTD第21场会议 – 推动粮食安全的数字化转型（2023年2月17日，虚拟会议）
–	DTD第22场会议 – 可持续智慧城市的数字化水务解决方案（2023年3月14日，虚拟会议）
–	国际电联/粮农组织“培育明天：通过物联网和人工智能推进数字农业”讲习班（2024年3月18日，新德里）
–	DTD网络研讨会 – 释放数字化水务解决方案的力量：探索新兴技术的流程（2024年3月22日，虚拟会议）
–	国际电联/粮农组织“数字农业的未来：人工智能的作用”讲习班（2024年6月17日，Utrecht）
FG-AI4A于2024年6月结束工作并完成了以下工作项目：
–	FG-AI4A WG-GLOSS“词汇表 – 用于数字农业的人工智能（AI）和物联网（IoT）”
–	FG-AI4A的交付成果：“与农业使用人工智能有关的伦理、法律和监管考虑”技术报告：欧洲视角
–	FG-AI4A的交付成果：有关“数字农业数据建模”的技术报告
–	FG-AI4A的交付成果：技术报告 – 人工智能和物联网在数字农业中的使用案例
–	FG-AI4A的交付成果：数字农业中人工智能和物联网的标准化差距与路线图
[bookmark: _Toc320869660]3.4	计划/其他活动
3.4.1	共建可持续智慧城市
世界电信标准化全会（WTSA-20）第98号决议责成电信标准化局主任与成员国和相关城市协作，在涉及SC&C关键绩效指标（KPI）评估活动的城市开展试点项目，以促进在全球范围内部署和实施IoT和SC&C标准；继续支持U4SSC并与第20研究组和其他相关研究组分享其实际成果；促进和鼓励实施U4SSC KPI，作为与成员国协作开展的可持续智慧城市自我评估的标准。
共建可持续智慧城市（U4SSC）举措是经国际电信联盟（ITU）、联合国欧洲经济委员会（UNECE）和联合国人居署（UN-Habitat）协调的一项联合国举措，并得到19个联合国机构和方案（生物多样性公约、拉加经委会、粮农组织、联合国经济和社会事务部、联合国教科文组织、联合国开发署、联合国非洲经济委员会、联合国妇女署、联合国环境署、联合国环境署金融倡议、联合国气候变化框架公约、联合国工业发展组织、联合国内罗毕办事处、联合国大学政务业务部、联合国世界贸易组织和世界气象组织）的支持。
U4SSC将继续作为全球平台，倡导公共政策并鼓励使用ICT促进向可持续智慧城市过渡。
在此期间召开了以下U4SSC会议：
–	U4SSC第7次会议（2023年6月20日，虚拟会议）
–	U4SSC第8次会议（2024年9月19日，马德里）
U4SSC主题组及其工作组通过定期电子会议不断推进交付成果。U4SSC目前正通过以下专题组开展工作：
–	城市平台
o	第6工作组：智慧城市平台中的数据和API
o	第7工作组：智慧目的地平台
–	新冠肺炎（COVID-19）期间和之后，在城市层面建设城市经济复原力方面的经验教训
–	城市人工智能
o	第2工作组：自主城市
o	第3工作组：人工智能驱动的KPI衡量
o	第4工作组：FAIR城市 – 促进通过人工智能建设包容和负责任的城市（FAIR）
–	通过数字化转型实现以人为本的城市
o	第1工作组：营造环境：以人为本城市的数字化转型
o	第2工作组：以人为本城市的数字化转型政策基准
o	第3工作组：以人为本城市的数字化转型评估
o	第4工作组：通过可持续数字化转型实现城市净零排放的导则
o	第6工作组：以人为本城市的代际采购
–	数字化健康
更多信息请见https://u4ssc.itu.int/thematic-groups/。
报告和出版物
世界电信标准化大会（WTSA-20）第98号决议责成电信标准化局主任继续支持U4SSC，并与第20研究组和其他相关研究组分享其实际成果，根据该项决议，已在第20研究组会议期间将以下U4SSC实际成果作为临时交付成果（TD）分享：
–	城市人工智能的指导原则
–	有关城市人工智能指导原则的U4SSC可交付成果得到了以下案例研究的补充：
–	案例研究 – 中国香港
–	案例研究 – 阿拉伯联合酋长国，迪拜
–	案例研究 – 阿根廷，布宜诺斯艾利斯
–	案例研究 – 新加坡，新加坡市
–	案例研究 – 丹麦，哥本哈根
–	可持续智慧城市综合管理的参考框架
–	可持续智慧城市的采购导则
–	可持续智慧城市项目创新融资实践大全
–	智慧旅游：走向更安全、更具复原力的目的地
–	重新定义智慧城市平台：为最小互操作性机制做好准备
–	智慧公共卫生应急管理与ICT的实施
–	全球城市平台综合数字解决方案调查结果汇编
–	用于城市综合管理的数字解决方案和使用案例
请通过https://u4ssc.itu.int/publications/获取所有U4SSC交付成果。
可持续智慧城市项目的关键绩效指标
U4SSC为可持续智慧城市（SSC）制定了一套国际关键绩效指标（KPI），通过建立ICT评估标准，为使城市更加智慧、更具备可持续发展能力做出的贡献，与此同时为城市提供自我评估手段，从而实现可持续发展目标（SDG）。这些SSC的KPI是基于一项国际标准 – ITU-T Y.4903建议书“用于评估可持续发展目标实现情况的可持续智慧城市关键绩效指标”– 且是在共建可持续智慧城市举措的框架内制定。全球已有200多个城市在实施这些KPI。
SSC的所有KPI列表及其收集方法见：
–	有关“可持续智慧城市关键绩效指标收集方法”的数码翻页动画书
作为实施可持续智慧城市U4SSC KPI工作的组成部分，目前已启动了以下总体勘察、验证报告和案例研究工作：
基于U4SSC KPI的城市总体勘察涉及：
–	挪威，Larvik
–	挪威，Narvik
–	韩国，Daegu
–	挪威，Tromsø
–	加纳，Kyebi
–	瑞士日内瓦州
–	韩国，Anyang
基于U4SSC KPI的验证报告涉及：
–	挪威，Larvik
–	挪威，Narvik
–	韩国，Daegu
–	挪威，Tromsø
–	瑞士日内瓦州
–	韩国，Anyang
基于U4SSC KPI的案例研究涉及：
–	韩国，Daegu
更多信息请见https://u4ssc.itu.int/u4ssc-kpis-report/。
3.4.2	数字化转型资源中心
数字化转型资源中心提供关于一系列数字化转型主题的大量优质出版物，内容涉及可持续智慧城市、城市为应对COVID-19采取的行动、人工智能、物联网、区块链、数字孪生、元宇宙和数字化转型趋势。为促进政府和城市官员、行业代表以及学术专家之间进行技术知识和信息交流，该中心通过国际电联和网络收集最新报告、研究和导则。
3.4.3	数字化转型与城市文摘
国际电联一直在出版《数字化转型和城市文摘》，目前已发布了以下版本：
–	2023年6月
–	2023年8月
–	2023年11月
–	2023年12月
–	2024年1月
–	2024年3月
–	2024年5月
–	2024年7月
–	2024年9月
可在数字化转型和城市文摘网页（https://itu.int/cities/dt-digest/）查阅该文摘的副本。
3.4.4	以人为本的城市和社区的数字化转型
国际电联与11家联合国实体共同开发了“以人为本的城市和社区的数字化转型工具包”，用以支持城市制定并规划城市和社区的数字化转型战略，促进建设可持续、包容、有复原力的城市并提高社区居民的生活质量。
该工具包中的资源包括国际标准和指南、最新研究和预测，以及与城市和社区数字化转型相关的各种即时主题的最新报告。这一工具包可以普遍惠及各区域和国家的城市和社区，无论其智慧或数字发展水平如何，亦无论其地理或经济状况如何。
相关模块请通过https://toolkit-dt4c.itu.int获取。
3.4.5	活动
目前已组织完成了以下事件和活动：
2022年：
–	关于城市和社区数字化转型的系列网络研讨会（2022年，虚拟会议）
–	2022年WSIS论坛“迈向以人为本的城市”讲习班（2022年3月29日，虚拟会议）
–	DT4CC第14场会议：通过人工智能和物联网加速农业数字化转型（2022年3月29日，虚拟会议）
–	DT4CC第15场会议：智慧城市平台用于可持续智慧城市的综合管理（2022年4月28日，虚拟会议）
–	2022年科学技术创新（STI）论坛 – 有关通过数字化转型建设以人为本城市的会外活动（2022年5月6日，虚拟会议）
–	2022年WSIS会议 – 超越智慧城市 =“智慧造福全民”（2022年5月10日，虚拟会议）
–	以人为本的城市和社区的数字化转型工具包情况通报会（2022年6月21日，虚拟会议）
–	加强拉丁美洲数字化转型论坛（2022年7月7-8日，危地马拉）
–	DT4CC第16场会议：可持续智慧城市的采购：数字化转型的创新机制（2022年9月9日，虚拟会议）
–	“规模化数字农业：利用物联网和人工智能打造可持续发展的粮食系统”讲习班（2022年8月24日，韩国Seongnam）。
–	可持续智慧城市专家委员会（RECI）“可持续智慧城市迈向数字化转型”圆桌会议（2022年10月10日，Palma de Mallorca）
–	关于U4SSC的RECI特别会议（2022年10月11日，Palma de Mallorca）
–	ITU@COP27气候课堂 –“以人为本的城市和社区数字化转型”（2022年11月10日，虚拟会议）
– 	DTC4CC第17次会议：智慧城市的应急响应：推动后疫情行时代复原力的发展（2022年11月22日，虚拟会议）
–	DTC4CC第18次会议：人工智能时代的城市：如何利用技术进行数字化转型（2022年11月23日，虚拟会议）
–	人工智能惠及人类网络研讨会：以人为本的城市和社区的数字化转型（2022年11月29日，虚拟会议）
–	DTC4CC第19次会议：智慧城市的旅游业：重新构想数字化旅游之路（2022年12月7日，虚拟会议）
– 	DTC4CC第20次会议：独一无二的数字化转型平台：U4SSC奥地利国家中心（2022年12月7日，虚拟会议）
2023年：
–	DT4CC第21次会议：数字化农业：推动粮食安全的数字化转型（2023年2月17日，日内瓦）
–	第22次会议：可持续智慧城市的数字化水务管理解决方案（2023年3月14日，虚拟会议）
–	第23次会议：STI论坛关于构建可持续数字化转型之路的会外活动（2023年5月2日，虚拟会议）
–	第24次会议：STI论坛有关通过共建可持续智慧城市举措重建更智慧、更可持续城市的会外活动（2023年5月3日，虚拟会议）
–	第25次会议：STI论坛关于利用城市元宇宙实现可持续发展目标的会外活动（2023年5月4日，虚拟会议）
–	第26次会议：出行领域的数字化转型：为道路安全铺平道路（2023年6月14日，虚拟会议）
–	第27次会议：测试的数字化转型：联合测试平台即服务（2023年6月21日，虚拟会议）
–	可持续发展高级别政治论坛（HLPF）有关探索元宇宙的会外活动：为城市和社区创造无限可能的新世界（2023年7月13日，虚拟会议）
–	第28次会议：数字化转型和以有道德的方式针对动物使用技术（2023年7月26日，虚拟会议）
–	第29次会议：健康老龄化十年：数字技术的作用（2023年8月22日，虚拟会议）
–	第30次会议：ChatGPT：城市生成式AI的风险和回报（2023年9月4日，虚拟会议）
–	第三届国际电联“城市与元宇宙：为所有人打造城市元宇宙”论坛（2023年9月13日，Arusha）
–	第31次会议：数字旅游：弥合社区与目的地之间的差距（2023年9月27日，虚拟会议）
–	第32次会议：“塑造”元宇宙以加速数字化转型：过时的风格（2023年10月2日，虚拟会议）
–	第33次会议：数字化转型时代降低灾害风险：利用新兴技术（2023年10月13日，虚拟会议）
–	第34次会议：什么是城市元宇宙？如何为可持续的城市发展做出贡献？（2023年10月24日，虚拟会议）
–	第35次会议：如何成功开发以人为本的城市元宇宙？（2023年10月30日，虚拟会议）
–	第36次会议：世界城市日：数字化转型让城市生活更美好（2023年10月31日，虚拟会议）
–	第37次会议：制药行业的数字化转型（2023年11月14日，虚拟会议）
–	第38次会议：可持续发展目标本地化：投资于纽约市可持续发展目标举措（2023年11月16日，虚拟会议）
–	第39次会议：人权与技术之间的相互作用（2023年12月8日，虚拟会议）
2024年：
–	围炉夜话：外科发展的前景（2024年1月18日，虚拟会议）
–	专家征询会：数字孪生促进智慧城市的发展（2024年1月30日，虚拟会议）
–	网络研讨会：虚拟世界中真爱的未来：完美约会（2024年2月14日，虚拟会议）
–	专家征询会：揭开城市智能的面纱：智慧城市的人工智能原则（2024年2月21日，虚拟会议）
–	国际电联第四次“塑造城市元宇宙：以人为本的城市和虚拟世界”论坛（2024年3月4日，墨西哥，Queretaro）
–	围炉夜话：超越边界：通过数字化转型彻底变革银行业（2024年3月14日，虚拟会议）
–	网络研讨会：释放数字水解决方案的力量：探索新兴技术的流程（2024年3月22日，虚拟会议）
–	专家征询会：真品守护者：打击假冒伪劣产品（2024年3月28日，虚拟会议）
–	网络研讨会：沉浸式包容性：通过无障碍获取强化虚拟世界（2024年4月2日，虚拟会议）
–	围炉夜话：道德视野：在数字环境中驾驭负责任的人工智能（2024年4月16日，虚拟会议）
–	网络研讨会：元宇宙全景：多米尼加Innova对无障碍获取、包容性和人权的探索（虚拟会议，2024年4月22日）
–	专家征询会：打破元宇宙的障碍：提高无障碍获取的水平（2024年4月25日，虚拟会议）
–	关于利用元宇宙和虚拟全世界在全球产生影响的联合国2.0周会外活动（2024年4月26日，虚拟会议）
–	专家征询会：评估ICT产品的循环利用（2024年5月22日，虚拟会议）
–	网络研讨会：互联社区：利用数字公共基础设施的力量（2024年5月21日，虚拟会议）
–	WSIS会外活动：城市元宇宙：展望包容、可持续和以人为本的城市（2024年5月28日，混合会议）
–	网络研讨会：绿化未来：将数字化转型用于土地复原（2024年6月5日，虚拟会议）
–	有关“用数字孪生技术整合元宇宙的虚拟和现实世界”的第五届论坛（2024年6月13日，日内瓦）
–	首个联合国虚拟世界日（2024年6月14日，日内瓦）
–	2024年联合国元宇宙思考马拉松：虚拟世界彻底改变可持续智慧城市和社区（2024年6月14日，日内瓦）
–	专家征询会：保持连接：探索国际移动漫游（2024年6月27日，虚拟会议）
–	专家征询会：探索加密货币之外的分布式账本技术（DLT）：应用和机遇（2024年7月23日，虚拟会议）
–	网络研讨会：城市地平线：庆祝世界城市日，塑造城市未来（2024年10月31日，虚拟会议）
其它活动请见https://itu.int/cities/meetings/。
3.4.6	其他出版物
在本研究期编写了以下与可持续智慧城市相关的出版物：
–	智慧和可持续城市领导者指南
–	可持续智慧城市实现数字化转型 – 总体规划
–	为城市和社区建设以人为本的数字化未来
–	数字技术在老龄化和健康中的作用
[bookmark: _Toc176978454][bookmark: _Toc177977886]4	有关未来工作的意见
第12研究组职责的拟议更新见本报告附件2，以及建议在下一研究期研究的课题案文（见WTSA-24 22号文件）。
第20研究组负责为物联网、数字孪生、元宇宙以及可持续智慧城市和社区制定创新标准（ITU-T建议书）、导则、报告、方法和最佳实践，其目标是加速城市和农村地区的数字化转型。研究的范围涉及SSC&C应用、系统与服务、互操作性和互联互通、数字孪生、物联网和SSC&C的要求、能力与架构框架，以及由物联网和SSC&C提供支持的以人为本的数字服务，特别是在数字卫生、无障碍获取和包容性方面。
此外，第20研究组还研究IoT和SSC&C在垂直应用和基础设施方面的架构、功能和协议，分散/分布式物联网、数据分析、数据共享、数据处理和管理，其中包括IoT和SSC&C的大数据问题。该研究组还侧重于术语和定义、新兴数字技术（如元宇宙、人工智能等）、安全、隐私、可信度、物联网和SSC&C的识别的研究，以及可持续智慧城市和社区及相关数字服务的评估与评定。
第20研究组旨在通过制定强有力的标准和最佳做法，依据可持续发展目标促进物联网和SSC&C的全球创新。
[bookmark: _Toc176978455][bookmark: _Toc177977887]5	为2025-2028年研究期更新WTSA第2号决议
附件2包含第20研究组就下一研究期的总体研究领域、标题、职权、牵头作用和指导要点提出的、对WTSA第2号决议的更新。
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本研究期制定或删除的建议书、增补及其它资料清单

表8列出了本研究期批准的新建议书和经修订建议书清单。
表9列出了在本报告发布时由第20研究组或其工作组确定/通过的、但尚未批准的建议书清单。
[bookmark: lt_pId2290]表10列出第20研究组在本研究期删除的建议书清单。
表11列出第20研究组提交WTSA-24批准的建议书清单。
从表12起列出第20研究组在本研究期批准和/或删除的其他出版物。
表8
第20研究组 – 本研究期批准的建议书
	建议书
	批准
	状况
	TAP/AAP程序
	标题

	Y.4052
	2022-08-29
	有效
	备选批准程序（AAP）
	用于在数据处理和管理方面为物联网、智慧城市和社区提供支持的区块链词汇

	Y.4216
	2022-08-29
	有效
	AAP
	城市基础设施对传感与数据采集系统的要求

	Y.4217
	2022-08-29
	有效
	AAP
	物联网相关众包系统的服务要求和功能框架

	Y.4218
	2023-05-07
	有效
	AAP
	在农村社区部署智慧服务的物联网和信息通信技术要求

	Y.4219
	2023-03-28
	有效
	AAP
	支持物联网的智能应用用户界面的无障碍要求

	Y.4220
	2023-03-28
	有效
	AAP
	智慧家居异常事件检测系统的要求和能力框架

	Y.4221
	2024-07-10
	有效
	传统批准程序（TAP）
	基于物联网的电力基础设施监控系统要求

	Y.4223
	2023-09-22
	有效
	TAP
	从物联网和信息通信技术的角度看智慧城市和社区的共同要求和能力

	Y.4224
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧城市和社区对数字孪生联盟的要求

	Y.4225
	2024-07-10
	有效
	TAP
	面向智能交通系统的数字孪生要求与能力框架

	Y.4226
	2024-08-29
	有效
	AAP
	灾害监测系统的功能框架和要求

	Y.4227
	2024-08-29
	有效
	AAP
	支持区块链的物联网要求和能力。

	Y.4228
	2024-08-29
	有效
	AAP
	智慧制造工业物联网（IIoT）基础设施的要求和框架

	Y.4463
	2024-08-29
	有效
	AAP
	物联网设备委托服务框架

	Y.4481
	2022-08-29
	有效
	AAP
	物联网和可持续智慧城市的数据中间平台框架

	Y.4482
	2022-08-29
	有效
	AAP
	基于物联网的智慧畜牧业要求与框架

	Y.4483
	2022-08-29
	有效
	AAP
	面向物联网应用分散服务的服务公开参考架构

	Y.4484
	2022-08-29
	有效
	AAP
	支持基于对象网络本体的电子卫生服务语义数据互操作性框架

	Y.4485
	2023-03-28
	有效
	AAP
	智慧教育的要求与参考架构

	Y.4486
	2023-03-28
	有效
	AAP
	使用DLT和边缘计算技术为物联网设备提供跨边缘去中心化服务的框架

	Y.4487
	2024-07-01
	有效
	TAP
	自动驾驶车辆路侧多传感器数据融合系统的功能架构

	Y.4488
	2024-07-10
	有效
	TAP
	通过基于物联网的技术为确保制造工作环境安全而提供的数据业务要求和功能架构

	Y.4489
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧城市和社区的数字孪生联盟参考架构

	Y.4490
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧消防供水系统监控框架

	Y.4491
	2023-11-29
	有效
	AAP
	物联网环境下基于区块链的自组织建网框架

	Y.4492
	2023-11-29
	有效
	AAP
	基于信息中心网络和区块链的去中心化物联网通信架构

	Y.4493
	2023-11-29
	有效
	AAP
	自主操作支持物联网协议

	Y.4494
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智能物联网服务协同去中心化机器学习的参考架构

	Y.4495
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧温室服务的需求及数据参考模型

	Y.4497
	2024-07-10
	有效
	TAP
	智能共享单车服务的需求及功能架构

	Y.4498
	2024-07-10
	有效
	TAP
	城市层面的建筑能源数据共享和分析框架

	Y.4500.3
	2023-01-30
	有效
	TAP
	oneM2M – 安全解决方案

	Y.4501
	2024-08-29
	有效
	AAP
	智能门锁服务框架的功能架构

	Y.4502
	2024-08-29
	有效
	AAP
	物联网传感质量管理服务的要求和功能架构

	Y.4503
	2024-08-29
	有效
	AAP
	异构物联网平台环境下智慧物联网服务通用规则支持框架

	Y.4504
	2024-08-29
	有效
	AAP
	智慧物联网预测服务框架

	Y.4505
	2024-08-29
	有效
	AAP
	可持续智慧城市及社区的最小互操作性机制

	Y.4560
	2023-03-28
	有效
	AAP
	用于支持物联网和智慧城市与社区的基于区块链的数据交换和共享

	Y.4600
	2022-08-29
	有效
	AAP
	智慧城市数字孪生系统的要求和功能

	Y.4601
	2023-01-30
	有效
	TAP
	智慧消防数字孪生的要求和能力框架

	Y.4602
	2023-03-28
	有效
	AAP
	物联网以及智慧城市与社区的数据处理和管理框架

	Y.4603
	2023-03-28
	有效
	AAP
	支持物联网数据质量管理的要求和功能模型

	Y.4604
	2023-09-13
	有效
	TAP
	自主移动物联网设备的摄像头传感信息元数据

	Y.4605
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧城市和社区中数字孪生联盟的信息交换模型

	Y.4606
	2023-11-29
	有效
	AAP
	智慧温室服务数据管理系统的要求与功能模型

	Y.4607
	2024-07-10
	有效
	TAP
	自主城市配送机器人的互通要求

	Y.4703
	2024-03-15
	有效
	AAP
	物联网服务管理应用程序接口的表述性状态转移规范

	Y.4704
	2024-03-15
	有效
	AAP
	物联网设备管理应用程序接口的表述性状态转移规范

	Y.4705
	2024-08-29
	有效
	AAP
	用于灾害监测系统感知能力的元数据模型

	Y.4909
	2023-03-28
	有效
	AAP
	物联网传感质量评估框架

	Y.4910
	2023-03-28
	有效
	AAP
	可持续智慧城市数字供应链成熟度模型



表9
第20研究组 – 截至本报告发布时待批准的建议书
	建议书
	通过/确定
	TAP/AAP
	标题

	Y.4222
	2024-07-12
	TAP
	智慧城市和社区在灾害或紧急情况下的智慧疏散框架

	Y.4229
	2024-07-12
	TAP
	基于物联网的智慧森林消防系统的要求和参考功能模型

	Y.4230
	2024-07-12
	TAP
	电动汽车公共智能充电服务的要求和能力框架

	Y.4231
	2024-07-12
	TAP
	视觉物联网的要求和能力框架

	Y.4232
	2024-07-12
	TAP
	路侧交通感知系统中物联网基础设施的使用案例、要求和功能

	Y.4233
	2024-07-12
	TAP
	可持续智慧城市中的智慧公共卫生应急管理框架

	Y.4234
	2024-07-12
	TAP
	远程教室电子学习的要求、能力和部署模型

	Y.4499
	2024-07-12
	TAP
	基于众包的城市基础设施监测框架

	Y.4506
	2024-07-12
	TAP
	自主城市配送机器人的互通要求

	Y.4507
	2024-07-12
	TAP
	供电设施预警系统的功能架构

	Y.4508
	2024-07-12
	TAP
	面向物联网数据处理和管理的区块链活动日志管理功能要求和架构

	Y.4706
	2024-07-12
	TAP
	输变电设备物联网装置的数据交换模型



表10
第20研究组 – 本研究期删除的建议书
	建议书
	上一版
	撤销日期
	标题

	无。
	
	
	



表11
第20研究组 – 提交WTSA-24的建议书
	建议书
	提案
	标题
	参考

	无。
	
	
	



表12
第20研究组 – 增补
	建议书
	日期
	状况
	标题

	Y Suppl. 73
	2023-02-10
	有效
	ITU-T Y.4600 – 可持续智慧城市数字孪生的概念和使用案例

	Y Suppl. 76
	2023-09-22
	有效
	ITU-T Y.4000系列 – 基于物联网的智慧农业使用案例

	Y Suppl. 77
	2023-09-22
	有效
	ITU-T Y.4051 – 以人为本的智慧城市和社区的数字化转型：定义分析

	Y Suppl. 78
	2023-09-22
	有效
	基于ITU-T Y.4900系列建议书实施或评估的SSC解决方案使用案例

	Y Suppl. 82
	2024-07-12
	有效
	数字农业中人工智能和物联网的标准化差距和路线图

	Y Suppl. 83
	2024-07-12
	有效
	利用人工智能和物联网融合的最佳实践优化数字农业



表13
第20研究组 – 技术论文
	建议书
	日期
	状况
	标题

	YSTP.AIoT
	2023-09-20
	新
	物联网人工智能标准化的挑战和指导原则



表14
第20研究组 – 技术报告
	建议书
	日期
	状况
	标题

	YSTR.BP-DTw
	2023-02-10
	新
	智慧城市图形数字孪生的最佳做法

	YSTR.Data‌Modelling-Agri
	2024-07-12
	新
	利用人工智能进行数据处理、管理和分析，以促进数字农业发展

	YSTR.HTSA-overview
	2023-09-22
	新
	基于ICT的公路交通安全评估综述

	YSTR.P2P-CC
	2024-07-12
	新
	P2P群充电平台的现状及相应的市场需求

	YSTR-IADIoT
	2024-07-12
	新
	物联网智能异常检测系统



表15
第20研究组 – 其它出版物
	建议书
	日期
	状况
	标题

	无。
	
	
	



[bookmark: Annex_A][bookmark: _Toc328400213][bookmark: _Toc176978457][bookmark: _Toc177977889]附件2

第20研究组职责及牵头研究组作用的拟议更新
（WTSA第2号决议）
以下为在WTSA-20第2号决议相关部分基础上，第20研究组在本研究期最后一次会议上认可的、有关第20研究组职责和牵头研究组作用的拟议变更。
[bookmark: _Toc304457409][bookmark: _Toc324435678]第1部分 – 总体研究领域
[bookmark: _Toc509631359][bookmark: _Toc509631356][无需改变总体研究领域]
…
第20研究组
物联网、数字孪生和可持续智慧城市与社区（SSC&C）
第20研究组负责开发有关物联网（IoT）的创新标准（ITU-T建议书）、指导原则、报告、方法和最佳做法、数字孪生、元宇宙和及其应用以及可持续智慧城市与社区（SSC&C）与有关的研究，其目标是加速城市和农村地区的数字化转型。这包括与SSC&C应用、系统和服务、互操作性和互通、数字孪生、跨垂直行业的IoT和SSC&C要求、能力及架构框架有关的研究，以及得到IoT和SC&C支持的以人为本的IoT和SC&C的大数据问题、SC&C的数字业务及与IoT和SC&C方面有关的数字化转型相关研究，特别是在数字卫生、无障碍获取和包容性方面。
此外，第20研究组还研究IoT和SSC&C在垂直应用和基础设施方面的架构、功能和协议，分散/分布式物联网、数据分析、数据共享、数据处理和管理，其中包括IoT和SSC&C的大数据问题。该研究组还侧重于术语和定义、新兴数字技术（如元宇宙、人工智能等）、安全、隐私、可信度、物联网和SSC&C的识别的研究，以及可持续智慧城市和社区及相关数字服务的评估与评定。
第20研究组旨在通过制定强有力的标准和最佳做法，依据可持续发展目标促进物联网和SSC&C的全球创新。
[bookmark: _Toc304457410][bookmark: _Toc324411236]…
第2部分 – 具体研究领域的牵头研究组
…
第20研究组	有关物联网及其应用的牵头研究组
	有关可持续智慧城市与社区（SSC&C）及相关数字业务，包括有效的能源管理、数字孪生和元宇宙的牵头研究组
	有关物联网标识的牵头研究组
	与物联网和可持续智慧城市与社区相关的数字卫生的牵头研究组
…
附件B
（WTSA第2号决议）

指导研究组制定2022年后工作计划的要点
…
ITU-T第20研究组将开展以下内容的工作：
•	在ITU-T内并与国际电联无线电通信部门（ITU-R）和国际电联电信发展部门（ITU-D）研究组及其他区域和国际标准组织和行业论坛密切合作，协调统一发展物联网（IoT）、机器对机器（M2M）通信、泛在传感器网络以及智慧可持续城市等物联网（IoT）相关新兴数字技术的框架和路线图；在这方面将与相关国际电联电信标准化部门（ITU-T）、国际电联无线电通信部门（ITU-R）和国际电联电信发展部门（ITU-D）研究组及其他区域和国际标准组织和行业论坛密切合作；
•	与帮助城市、社区和农村地区利用新兴数字技术（也称为可持续智慧城市和社区（SSC&C））提供解决方案和服务的标准有关的导则、方法和最佳做法。这项工作将与ITU-T、ITU-R和ITU-D相关研究组以及其它区域和国际标准组织及行业论坛密切合作；
•	有关IoT和SSC&C智慧城市及社区（SC&C），包括垂直行业的要求和能力；
•	IoT和SSC&C的定义和术语；
•	新兴数字技术提供的解决方案以及它们对IoT和SC&C的技术影响；
•	IoT和SCSSC&C网络基础设施（酌情与第13研究组协作）、连通性和设备以及数字服务和应用，包括IoT和SSC&C的架构和架构框架；
•	分散/分布式IoT；
•	针对城市智慧程度使用针对SSC&C，包括垂直行业新兴数字技术的SC&C的评价、评定以及、业务分析和基础设施（例如数字孪生、人工智能、元宇宙、分散/分布式物联网）；
•	与协助城市社区、农村地区和乡村采用新兴数字技术提供业务相关的标准的导则、方法和最佳做法；
•	酌情与其他研究组协作，进行IoT和SSC&C确定方面的工作；
•	IoT和SSC&C系统、业务和应用的协议和界面；
•	IoT和SSC&C 用于IoT和SC&C的平台，包括数字孪生；
•	SSC&C元宇宙（城市元宇宙）；
•	IoT和SSC&C系统、业务和应用的互操作性和互通性；
•	酌情与ITU-T第12研究组协作，研究IoT和SSC&C的服务质量（QoS）和端到端性能；
[bookmark: _Ref468798932]•	IoT和SSC&C系统、业务和应用的安全性、隐私[footnoteRef:4]4和可信度4； [4: 4	此术语的一些相关方面可在各成员国之间有不同的理解。此术语的使用是国际电信标准化语境下的使用。] 

•	IoT和SC&C标准数据库的维护；
•	IoT和SC&C的大数据方面问题，包括大数据生态系统；
•	SC&C的数字和智慧业务；
•	IoT和SC&C的数据处理和管理，包括数据分析、大数据方面和AI促成的应用；
•	酌情与第3研究组协作，研究IoT和SC&C数据价值链的技术方面问题；
•	IoT和SSC&C（包括垂直行业）的数据集、数据模型和基于语义的能力。
•	IoT和SSC&C标准的数据库维护。
…
附件C
（WTSA第2号决议）

2025-2028年研究期由各相关研究组和
电信标准化顾问组（TSAG）负责的建议书列表
…
第20研究组
ITU-T F.744、ITU-T F.747.1 – ITU-T F.747.8、ITU-T F.748.0 – ITU-T F.748.5和ITU-T F.771
ITU-T H.621、ITU-T H.623、ITU-T H.641、ITU-T H.642.1、ITU-T H.642.2和ITU-T H.642.3
ITU-T L.1600、ITU-T L.1601、ITU-T L.1602、ITU-T L.1603
ITU-T Q.3052
ITU-T Y.4000-系列、ITU-T Y.2016、ITU-T Y.2026、ITU-T Y.2060 – ITU-T Y.2070、ITU-T Y.2074 – ITU-T Y.2078、ITU-T Y.2213、ITU-T Y.2221、ITU-T Y.2238、ITU-T Y.2281和ITU-T Y.2291
注 – 由其他研究组转入的建议书在Y.4000系列中含有双编号。
…
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