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1.1	مسؤوليات لجنة الدراسات 20
كلَّفت الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات (جنيف، 2022) لجنة الدراسات 20 بدراسة سبع (7) مسائل في مجال قابلية التشغيل البيني والعمل البيني لتطبيقات وخدمات إنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C)؛ والمتطلبات والقدرات والأطر المعمارية في القطاعات التي تعززها التكنولوجيات الرقمية الناشئة؛ ومعماريات إنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C) والبروتوكولات وجود الخدمة/جودة التجربة؛ وتحليل بيانات إنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C) وتبادلها ومعالجتها وإدارتها، بما في ذلك جوانب البيانات الضخمة؛ ودراسة التكنولوجيات الرقمية الناشئة، ومصطلحاتها وتعاريفها؛ وأمن إنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C) وما يتعلق بها من خصوصية وثقة وتعرّف الهوية؛ وعمليات التقييم والتقدير المتعلقة بالمدن والمجتمعات الذكية المستدامة.
وينص القرار 2 (المراجَع في جنيف، 2022) للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020 (WTSA-20) على تكليف لجنة الدراسات 2 بولاية تتعلق ’بإنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C)‘ على النحو التالي:
تكون لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات مسؤولة عن الدراسات المتصلة بإنترنت الأشياء (IoT) وتطبيقاتها، والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C). ويشمل ذلك الدراسات المتعلقة بجوانب البيانات الضخمة في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، وبالخدمات الرقمية للمدن والمجتمعات الذكية، وجوانب التحول الرقمي المتعلقة بإنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C).
كما ينص الملحق A بالقرار 2 للجمعية العالمية WTSA-20 على إسناد المسؤوليات التالية إلى لجنة الدراسات 20 المعنية ’بإنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية‘ بصفتها لجنة دراسات رئيسية:
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بإنترنت الأشياء (IoT) وتطبيقاتها
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالمدن والمجتمعات الذكية (SC&C) والخدمات الرقمية ذات الصلة بها
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بتعرف الهوية في إنترنت الأشياء
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالصحة الرقمية المتعلقة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
ويقدم الملحق B في القرار 2 للجمعية العالمية WTSA-20 النقاط التوجيهية التالية للجنة الدراسات 20:
ستعمل لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات في البنود التالية:
-	الإطار العام وخرائط الطريق لتطوير إنترنت الأشياء (IoT) على نحو منسق ومتسق، بما في ذلك الاتصالات من آلة إلى آلة (M2M) وشبكات الاستشعار الشمولية والمدن الذكية المستدامة، في إطار قطاع تقييس الاتصالات وبالتعاون الوثيق مع لجان الدراسات في قطاع الاتصالات الراديوية بالاتحاد (ITU-R) وقطاع تنمية الاتصالات بالاتحاد (ITU-D) والمنظمات الإقليمية والدولية المعنية بالمعايير ومنتديات الصناعة؛
-	متطلبات وقدرات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C)، بما في ذلك القطاعات الرأسية؛
-	تعاريف ومصطلحات تتعلق بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	الحلول التي تقدمها التكنولوجيات الرقمية الناشئة وتأثيرها التقني على إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	البنية التحتية الشبكية لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية والتوصيلية والأجهزة والخدمات والتطبيقات الرقمية، بما في ذلك المعماريات والأطر المعمارية من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C)؛
-	التقييم والتقدير وتحليل الخدمة والبنية التحتية من أجل المدن والمجتمعات الذكية فيما يتعلق باستخدام التكنولوجيات الرقمية الناشئة في مجال ذكاء المدن؛
-	المبادئ التوجيهية والمنهجيات وأفضل الممارسات المتصلة بالمعايير الرامية إلى مساعدة المدن والمجتمعات والمناطق الريفية والقرى على تقديم الخدمات باستعمال التكنولوجيات الرقمية الناشئة؛
-	جوانب التعريف المتعلقة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، بالتعاون مع لجان الدراسات الأخرى حسب الاقتضاء؛
-	البروتوكولات والسطوح البينية لأنظمة وخدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	المنصات من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	قابلية التشغيل البيني والعمل البيني لأنظمة وخدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	جودة الخدمة (QoS) والأداء من طرف إلى طرف فيما يتعلق بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية بالتعاون مع لجنة الدراسات 12، حسب الاقتضاء؛
-	الأمن والخصوصية[footnoteRef:1] واستحقاق الثقة1 فيما يتعلق بأنظمة إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية وخدماتها وتطبيقاتها؛ [1: 	قد يختلف النظر إلى بعض الجوانب الهامة من هذا المصطلح باختلاف الدول الأعضاء. وقد استُخدم هذا المصطلح بما يتفق مع تقييس الاتصالات الدولية.] 

-	تحديث قاعدة بيانات معايير إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	جوانب البيانات الضخمة، بما في ذلك الأنظمة الإيكولوجية للبيانات الضخمة في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
-	الخدمات الرقمية والذكية فيما يتعلق بالمدن والمجتمعات الذكية؛
-	معالجة بيانات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية وإدارتها، بما في ذلك تحليلات البيانات والتطبيقات الممَكَّنة بالذكاء الاصطناعي؛
-	الجوانب التقنية لسلسلة قيمة البيانات لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، بالتعاون مع لجنة الدراسات 3 حسب الاقتضاء؛
-	مجموعات البيانات والقدرات القائمة على الدلالات لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية بما في ذلك القطاعات الرأسية.
ويحدد الملحق C في القرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020 قائمة التوصيات التي تندرج في إطار مسؤولية لجنة الدراسات 20 في فترة الدراسة 2024-2022 على النحو التالي:
-	التوصيات ITUT F.744 وITUT F.747.8 – ITUT F.747.1 وITUT F.748.5 – ITUT F.748.0 وITUT F.771
-	التوصيات ITUT H.621 وITUT H.623 وITUT H.641 وITUT H.642.1 وITUT H.642.2 وITUT H.642.3
-	التوصيات ITUT L.1600 وITUT L.1601 وITUT L.1602 وITUT L.1603
[bookmark: lt_pId095]-	التوصية ITUT Q.3052
-	سلسلة التوصيات ITUT Y.4000 والتوصيات ITUT Y.2016 وITUT Y.2026 وITUT Y.2070 – ITUT Y.2060 وITUT Y.2078  ITUT Y.2074 وITUT Y.2213 وITUT Y.2221 وITUT Y.2238 وITUT Y.2281 وITUT Y.2291.
[bookmark: _Toc337636846]ملاحظة - التوصيات المنقولة من لجان دراسات أُخرى أرقام مزدوجة في سلسلة التوصيات Y.4000.
2.1	فريق الإدارة والاجتماعات التي عقدتها لجنة الدراسات 20
اجتمعت لجنة الدراسات 20 أربع مرات في جلسات عامة في غضون فترة الدراسة (انظر الجدول 1)، وذلك برئاسة السيد هيونغ جون كيم (جمهورية كوريا)، وبمساعدة نواب الرئيس التالية أسماؤهم: السيد علي عباسين (الجزائر)، السيد معاذ الرميح (المملكة العربية السعودية)، السيد فابيو بيجي (إيطاليا)، السيد هيكتور ماريو كاريل (الأرجنتين)، السيد رامي أحمد فتحي (مصر)، السيد هاريندربال سينغ غريوال (سنغافورة)، السيدة شين هي (شركة نوكيا، فنلندا)، السيد إيمانويل مانانسيه (تنزانيا)[footnoteRef:2]، السيد أشيمي مالك ندياي (السنغال)، السيد زيكين سانغ (الصين)، السيد تورو يامادا (شركة NEC، اليابان). وبالإضافة إلى ذلك، عُقد العديد من اجتماعات المقرِّرين (بما فيها اجتماعات إلكترونية) خلال فترة الدراسة في أماكن مختلفة - انظر الجدول 2. [2: 	عمل السيد إيمانويل مانانسيه (تنزانيا) بصفة نائب رئيس حتى عام 2022.] 

الجدول 1
اجتماعات لجنة الدراسات 20 وفرق العمل التابعة لها
	الاجتماعات
	المكان، التاريخ
	التقارير

	لجنة الدراسات 20
	[bookmark: lt_pId112]جنيف، 28-18 يوليو 2022
	لجنة الدراسات 20 – التقرير 1

	لجنة الدراسات 20
	[bookmark: lt_pId115]جنيف، 30 يناير - 10 فبراير 2023
	لجنة الدراسات 20 – التقارير من 2 إلى 4

	[bookmark: lt_pId117]لجنة الدراسات 20
	[bookmark: lt_pId118]أروشا، 22-13 سبتمبر 2023
	لجنة الدراسات 20 – التقارير من 5 إلى 11

	لجنة الدراسات 20
	جنيف، 12-1 يوليو 2024
	لجنة الدراسات 20 – التقارير من 12 إلى 20


الجدول 2
اجتماعات المقرِّرين التي نُظمت في إطار لجنة الدراسات 20 أثناء فترة الدراسة 
	[bookmark: _Hlk95314401]التواريخ
	المكان/الجهة المضيفة 
	المسألة (المسائل)
	اسم الحدث

	من 2022-03-23
إلى
2022-03-24
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 1/20 [تقرير]
	[bookmark: lt_pId161]اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 1/20

	2022-03-28
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 6/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 6/20 مع خبراء من مشروع الشراكة oneM2M

	من 2022-04-05
إلى
2022-04-06
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 3/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 3/20

	من 2022-04-07
إلى
2022-04-12
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 2/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 2/20

	من 2022-04-13
إلى
2022-04-15
	اجتماع إلكتروني
	[bookmark: lt_pId180] المسألة 4/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 4/20

	2022-04-13
	اجتماع إلكتروني
	 المسألة 4/20 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	2022-04-14
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 7/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 7/20

	2022-06-10
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 4/20 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	2022-07-04
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 6/20 [تقرير]
	الاجتماع الإلكتروني المشترك لفريق المقرِّر المعني بالمسألة 6/20 مع خبراء من مشروع الشراكة oneM2M

	من 2022-10-05
إلى
2022-10-07
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 4/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 4/20

	2022-10-05
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 4/20 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	من 2022-10-18
إلى
2022-10-24
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 2/20 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 2/20

	من 2022-10-25
إلى
2022-10-27
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201

	من 2022-11-08
إلى
2022-11-10
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/3 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /203

	2022-11-23
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/7 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /207

	من 2022-12-07
إلى
2022-12-09
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /204

	2022-12-07
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	من 2022-12-08
إلى
2022-12-13
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 2/20

	2023-03-20
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2023-03-30
إلى
2023-3-31
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/3 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 3/20

	من 2023-04-03
إلى
2023-04-11
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 2/20

	من 2023-04-05
إلى
2023-04-06
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 4/20

	2023-04-05
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	من 2023-04-25
إلى
2023-04-27
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 4/20

	2023-04-25
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	2023-05-09
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/6 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 6/20

	2023-05-16
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/7 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 7/20

	من 2023-05-24
إلى
2023-05-26
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/3 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 3/20

	2023-06-02
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	2023-06-06
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2023-06-15
إلى
2023-06-20
	الصين [بيجين]
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة 3/20

	من 2023-06-27
إلى
2023-06-29
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201

	من 2023-07-10
إلى
2023-07-14
	فرنسا [باريس]
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /204

	2023-07-11
	فرنسا [باريس]
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق العمل بالمراسلة المعني بالذكاء الاصطناعي للأشياء (CG-AIoT)

	2023-07-18
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير] المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2023-11-22
إلى
2023-11-24
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/7 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /207

	من 2023-11-28
إلى
2023-11-30
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201

	من 2023-11-28
إلى
2023-12-01
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /202

	2023-11-28
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	2024-01-18
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/6 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /206 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	من 2024-01-29
إلى
2024-01-30
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/3 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /203 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	من 2024-01-30
إلى
2024-02-01
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	من 2024-01-30
إلى
2024-02-01
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /204 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	من 2024-02-05
إلى
2024-02-06
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /202 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	2024-02-19
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2024-03-11
إلى
2024-03-13
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/3 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /203

	2024-03-20
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2024-03-22
إلى
2024-03-29
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /202

	من 2024-03-26
إلى
2024-03-28
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201

	2024-04-03
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/7 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /207 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	2024-04-22
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2024-04-29
إلى
2024-05-02
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /201

	من 2024-05-08
إلى
2024-05-10
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/6 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /206

	2024-05-13
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	من 2024-05-15
إلى
2024-05-21
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/2 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /202

	من 2024-05-22
إلى
2024-05-24
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/4 [تقرير]
	اجتماع فريق المقرِّر المعني بالمسألة /204 واستعراض اختصاصات المسألة (الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024)

	2024-06-03
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	2024-06-10
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024

	2024-06-17
	اجتماع إلكتروني
	المسألة 20/1 [تقرير]، المسألة 20/2 [تقرير]، المسألة 20/3 [تقرير]، المسألة 20/4 [تقرير]، المسألة 20/5 [تقرير]، المسألة 20/6 [تقرير]، المسألة 20/7 [تقرير]
	الأعمال التحضيرية للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024


[bookmark: _Toc177718901][bookmark: _Toc337636848]2	تنظيم الأعمال
1.2	تنظيم الدراسات وتوزيع الأعمال
1.1.2	قررت لجنة الدراسات 20 في اجتماعها الأول في فترة الدراسة إنشاء فرقتَي عمل.
2.1.2	ويبين الجدول 3 رقم كل فرقة عمل واسمها إلى جانب المسائل المسندة إليها واسم رئيسها.
3.1.2	ويبين الجدول 4 الأفرقة الأخرى الواقعة تحت مسؤولية لجنة الدراسات 20 أثناء فترة الدراسة.
-	نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية (JCA-IoT-SC&C)؛ انظر القسم 2.3.3.
-	الفريق الإقليمي لمنطقة أمريكا اللاتينية التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-LATAM)؛ انظر القسم 3.3.3.
-	الفريق الإقليمي لمنطقة إفريقيا التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-AFR)؛ انظر القسم 4.3.3.
-	الفريق الإقليمي لمنطقة الدول العربية التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات (SG20RG-ARB)؛ انظر القسم 5.3.3.
-	الفريق الإقليمي لأوروبا الشرقية وآسيا الوسطى وما وراء القوقاز التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-EECAT)؛ انظر القسم 6.3.3.
-	الفريق الإقليمي لمنطقة آسيا والمحيط الهادئ التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-AP)؛ انظر القسم 7.3.3.
-	الفريق المتخصص المعني بالذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) لأغراض الزراعة الرقمية (FG-AI4A)؛ انظر القسم 8.3.3.
4.1.2	ووفقاً للقرار 54 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020، أنشئت لجنة الدراسة 20 الفريق الإقليمي لمنطقة آسيا والمحيط الهادئ خلال فترة الدراسة.
الجدول 3
الهيكل التنظيمي للجنة الدراسات 20
	التسمية
	المسائل التي ستُدرس
	اسم فرقة العمل
	الرئيس ونوابه

	فرقة العمل 1/20
	[bookmark: lt_pId785]المسائل 1/20؛ 2/20؛ 3/20؛ 4/20
	قابلية التشغيل البيني، والتطبيقات والخدمات الرقمية
	الرئيس المشارك: السيد رامي أحمد فتحي (الجهاز القومي لتنظيم الاتصالات (NTRA)، مصر) 	
الرئيس المشارك: السيد أشيمي مالك ندياي (وزارة الاتصال والاتصالات والاقتصاد الرقمي، السنغال) 	
نائب الرئيس: السيد هيكتور ماريو كاريل (الجامعة الوطنية دي لابلاتا، الأرجنتين) 	
نائبة الرئيس: السيد شين هي (شركة نوكيا، فنلندا) 	
نائبة الرئيس: السيدة رنا كميل (شركة British Telecommunications Public Ltd. (BT Plc)، المملكة المتحدة)

	فرقة العمل 2/20
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	الأمن والتكنولوجيات الناشئة والقياس
	الرئيس المشارك: السيد هارين غريوال (هيئة تطوير وسائط المعلومات والاتصالات، سنغافورة) 	
الرئيس المشارك: السيد زيكين سانغ (وزارة الصناعة وتكنولوجيا المعلومات (MIIT)، الصين) 	
نائب الرئيس: السيد عبد الهادي أبو المال (الإمارات العربية المتحدة) 	
نائب الرئيس: السيد سوشيل كومار (وزارة الاتصالات، الهند)
نائبة الرئيس: السيد تانيا ماركوس (إسبانيا)


الجدول 4
أفرقة أخرى (إن وجدت)
	اسم الفريق
	الرئيس
	نواب الرئيس

	الفريق الإقليمي لمنطقة إفريقيا التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-AFR)
	السيد رامي أحمد فتحي (الجهاز القومي لتنظيم الاتصالات (NTRA)، مصر)
	السيد علي عباسين (وزارة البريد والاتصالات (MPT)، الجزائر) 	
السيد الحاج سيكو أسكوفار (الهيئة المالية لتنظيم الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات والاتصال والبريد (AMRTP)، مالي) 	
السيد بلال شبو (وزارة تكنولوجيات الاتصال والاقتصاد الرقمي، تونس) 	
السيد مواسيغوا إلتون فيليسيان (هيئة تنظيم الاتصالات في تنزانيا (TCRA)، تنزانيا) 	
السيدة ميل بول روني لاسمي (هيئة تنظيم الاتصالات في كوت ديفوار (ARTCI)، كوت ديفوار)
السيد أشيمي مالك ندياي (وزارة الاقتصاد الرقمي والاتصالات، السنغال) 	
السيد سيادي ساني (لجنة الاتصالات النيجيرية (NCC)، نيجيريا)

	الفريق الإقليمي للمنطقة العربية التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-ARB) 
	السيد معاذ الرميح (هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات، المملكة العربية السعودية)
	السيد علي عباسين (وزارة البريد والاتصالات (MPT)، الجزائر) 	
السيد عبد الهادي أبو المال (الإمارات العربية المتحدة)
السيد خالد العازمي (الهيئة العامة للاتصالات وتقنية المعلومات (CITRA)، الكويت) (غير نشط: تولى منصب نائب الرئيس من مارس 2017 إلى يوليو 2024) 	
السيدة رنا الصقعبي (الهيئة العامة للاتصالات وتقنية المعلومات (CITRA)، الكويت) 	
السيد بلال شبو (وزارة تكنولوجيات الاتصال والاقتصاد الرقمي، تونس) 	
السيد رامي أحمد فتحي (الجهاز القومي لتنظيم الاتصالات (NTRA)، مصر)

	الفريق الإقليمي لأوروبا الشرقية وآسيا الوسطى وما وراء القوقاز التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-EECAT)
	السيد أليكسي بورودين (الاتحاد الروسي)
	السيدة أوميدا موسايفا (أوزبكستان)

	الفريق الإقليمي لمنطقة أمريكا اللاتينية التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RGLATAM)
	السيد خوان بابلو مارتن (الجامعة الوطنية للتكنولوجيا، الأرجنتين)
	السيد إيفانك ألمونتي (المعهد الدومينيكي للاتصالات INDOTEL))، الجمهورية الدومينيكية)
السيد ماركو باتن (هيئة الإشراف على الاتصالات في غواتيمالا (SIT)، غواتيمالا 
(غير نشط: تولى منصب نائب الرئيس من يوليو 2022 إلى يونيو 2024) 	
السيد هيكتور بودي (وحدة تنظيم الاتصالات (URSEC)، أوروغواي)

	الفريق الإقليمي لمنطقة آسيا والمحيط الهادئ التابع للجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (SG20RG-AP)
	السيد سوشيل كومار (وزارة الاتصالات، الهند)
	السيد شاو ما (وزارة الصناعة وتكنولوجيا المعلومات (MIIT)، الصين) 	
السيد شامسوزوها (هيئة تنظيم الاتصالات في بنغلاديش (BTRC)، بنغلاديش)

	الفريق المتخصص المعني بالذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) لأغراض الزراعة الرقمية (FG-AI4A)
	السيد رامي أحمد فتحي (الجهاز القومي لتنظيم الاتصالات (NTRA)، مصر)
السيد سيباستيان بوس (معهد Fraunhofer للاتصالات، ألمانيا)
	السيد ماركو بريني (مركز نظام الغذاء العالمي التابع للمعهد الفيدرالي السويسري للتكنولوجيا في زيوريخ، سويسرا) 	
السيد جونكشين تشِن (منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة) 	
السيد تيد دانينغ (شركة Hewlett Packard، الولايات المتحدة الأمريكية) 	
السيد باولو جيمَّا (شركة Huawei للتكنولوجيا، شركة محدودة المسؤولية، إيطاليا) 	
السيد جونزاليس غييرمو (الجامعة الوطنية للتكنولوجيا، الأرجنتين) 	
السيد لونغ هوانغ (شركة John Deere، الولايات المتحدة الأمريكية) 	
السيد سوشيل كومار (وزارة الاتصالات، الهند) 
السيد تشو ميونغ لي (جمهورية كوريا) 	
السيد تشونلين بانغ (تحالف تطبيقات صناعة التليماتية (TIAA)، الصين)

	الفريق المخصص المعني بإنترنت الأشياء والتوائم الرقمية والذكاء الاصطناعي من أجل إدارة فعالة للطاقة (AHG-EEM)
	السيد شاو ما (وزارة الصناعة وتكنولوجيا المعلومات (MIIT)، الصين) 	
السيد بينغ يانغ (مؤسسة الشبكة الذكية بالصين، الصين)
	- 


2.2	المسائل والمقرِّرون
1.2.2	 أسندت الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020 إلى لجنة الدراسات 20 المسائل السبع المدرجة في الجدول 5.
2.2.2	واعتُمدت خلال فترة الدراسة المسائل المدرجة في الجدول 6.
3.2.2	وأُلغيت خلال فترة الدراسة المسائل المدرجة في الجدول 7.
الجدول 5
لجنة الدراسات 20 - المسائل التي أسندتها الجمعية WTSA20 إلى اللجنة وأسماء المقرِّرين
	المسألة
	عنوان المسألة
	فرقة العمل
	المقرِّر

	[bookmark: lt_pId861]1/20
	قابلية التشغيل البيني والعمل البيني لتطبيقات وخدمات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
	فرقة العمل 1/20
	المقرِّر: السيد جون سيوب لي (معهد بحوث الإلكترونيات والاتصالات (ETRI)، جمهورية كوريا)	
المقرِّر المساعد: السيد مارتن برينسكوف (الدنمارك)	
المقرِّرة المساعدة: السيد كريستينا مارتينز (الاتحاد الأوروبي، بلجيكا)	
المقرِّر المساعد: مينغزو هنغ (شركة China Unicom، الصين)

	[bookmark: lt_pId868]2/20
	المتطلبات والقدرات والأطر المعمارية في شتى القطاعات الرأسية المعززة بالتقنيات الرقمية الناشئة
	فرقة العمل 1/20
	المقرِّر: السيد ماركو كاروجي (شركة Huawei للتكنولوجيات، الصين)	
المقرِّران المساعدان: السيدة جويكين جيا (شركة China Unicom، الصين)؛ 	
السيد خوان بابلو مارتن (الجامعة الوطنية للتكنولوجيا، الأرجنتين)

	[bookmark: lt_pId875]3/20
	معماريات وبروتوكولات وجودة الخدمة/جودة التجربة في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
	فرقة العمل 1/20
	المقرِّر: السيد شاو ما (وزارة الصناعة وتكنولوجيا المعلومات (MIIT)، الصين)	
المقرِّر المساعد: السيد يونغهوان تشوي (معهد بحوث الإلكترونيات والاتصالات (ETRI)، جمهورية كوريا)	
المقرِّر المساعد: السيد مواسيغوا إلتون فيليسيان (هيئة تنظيم الاتصالات في تنزانيا (TCRA)، تنزانيا)	
المقرِّرة المساعدة: السيدة رنا كميل (شركة British Telecommunications Public Ltd. (BT Plc)، المملكة المتحدة)
المقرِّر المساعد: السيد سونع ليو (وزارة الصناعة وتكنولوجيا المعلومات (MIIT)، الصين)

	[bookmark: lt_pId883]4/20
	تحليلات البيانات وتبادلها ومعالجتها وإدارتها، بما في ذلك جوانب البيانات الضخمة لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
	فرقة العمل 1/20
	المقرِّر: السيد جيو ميونج لي (جمهورية كوريا)	
المقرِّر المساعد: السيد أوغيستان كانديا (الجامعة الوطنية دي لابلاتا، الأرجنتين)	
المقرِّرة المساعدة: تشنغ هوانغ (شركة ZTE، الصين)
المقرِّر المساعد: السيد سنغان كيم (معهد بحوث الإلكترونيات والاتصالات (ETRI) جمهورية كوريا)

	[bookmark: lt_pId892]5/20
	دراسة التكنولوجيات الرقمية الناشئة والمصطلحات والتعاريف الخاصة بها
	فرقة العمل 2/20
	المقرِّر المشارك: السيد كونستانتينوس ماريوس أنجيلوبولوس (جامعة بورنموث، المملكة المتحدة)	
المقرِّر المشارك: السيد سيباستيان زيجلر (هيئة Mandat International، سويسرا)	
المقرِّر المساعد: السيد زي تشيانغ تشين (جامعة الصين لعلوم الأرض، الصين)	
المقرِّر المساعد: السيد أدريان كيسادا رودريغيز (هيئة Mandat International، سويسرا)

	[bookmark: lt_pId900]6/20
	الأمن والخصوصية والثقة وتعرُّف الهوية في مجال إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
	فرقة العمل 2/20
	المقرِّر المشارك: السيد عبد الهادي أبو المال (الإمارات العربية المتحدة)	
المقرِّر المشارك: السيد جويكين جيا (شركة China Unicom، الصين)	
المقرِّرة المساعدة: السيدة رنا كميل (شركة British Telecommunications Public Ltd. (BT Plc)، المملكة المتحدة)

	[bookmark: lt_pId907]7/20
	عمليات التقدير والتقييم المتعلقة بالمدن والمجتمعات الذكية المستدامة
	فرقة العمل 2/20
	المقرِّر المشارك: السيد أوكان غيراي (هيئة دبـي الرقمية، الإمارات العربية المتحدة)	
المقرِّر المشارك: السيد كينغ لي (المجموعة الصينية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات، الصين)	
المقرِّر المساعد: السيد ليونيداس أنثوبولوس (وزارة السياسة الرقمية والاتصالات ووسائل الإعلام، اليونان)


الجدول 6
لجنة الدراسات 20 - المسائل الجديدة التي اعتُمدت وأسماء المقرِّرين
	المسألة
	عنوان المسألة
	فرقة العمل
	المقرِّر

	لا توجد.
	
	
	


الجدول 7
لجنة الدراسات 20 - المسائل التي أُلغيت
	المسألة
	عنوان المسألة
	المقرِّر
	النتائج

	لا توجد.
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1.3	اعتبارات عامة
نظرت لجنة الدراسات 20 خلال فترة الدراسة في 521 مساهمة وأصدرت عدداً كبيراً من الوثائق المؤقتة وبيانات الاتصال. وقامت اللجنة أيضاً بما يلي:
-	وضع 49 توصية جديدة؛
-	مراجعة توصيتين قائمتين؛
-	إعداد ست إضافات؛
-	إصدار وثيقة تقنية وخمسة تقارير تقنية.
2.3	أبرز الإنجازات
يرد أدناه موجز مختصر للنتائج الرئيسية المحقَّقة في مختلف المسائل التي أُسندت إلى لجنة الدراسات 20. وترد الردود الرسمية على المسائل في جدول إجمالي في الملحق 1 في هذا التقرير.
 أ )	المسألة 1/20 - قابلية التشغيل البيني والعمل البيني لتطبيقات وخدمات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
تناولت المسألة 1/20 حالات الاستعمال والمتطلبات والمعماريات ومجموعات البيانات وأنساقها اللازمة لدعم العمل البيني وتوفير قابلية التشغيل البيني لتطبيقات وخدمات كل من إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية داخل المدن والمجتمعات المحلية وفيما بينها أيضاً. وشملت تلك الدراسات، على سبيل المثال لا الحصر: حالات استعمال العمل البيني لتطبيقات وخدمات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛ والمتطلبات والمعماريات اللازمة لدعم العمل البيني وإتاحة قابلية التشغيل البيني لتلك تطبيقات والخدمات؛ وإتاحة قابلية التشغيل البيني للبيانات وقابلية التشغيل البيني الدلالي.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 1/20 في فترة الدراسة هذه ثماني توصيات جديدة وتقرير تقني جديد واحد:
-	التوصية ITU-T Y.4216 "متطلبات نظام الاستشعار وجمع البيانات للبنية التحتية للمدينة". تقدم هذه التوصية مفهوم وتصنيف البنية التحتية الأساسية للمدن. كما يرد فيها وصف نظام الاستشعار وجمع البيانات في البنية التحتية للمدن. ويؤخذ الكثير من البنى التحتية للمدينة في الاعتبار عند بناء المدن الذكية مثل البنى التحتية المتعلقة بالطاقة والنقل والرعاية الصحية والثقافة والرياضة والتعليم. وتحدد هذه التوصية تلك البنى التحتية وتقدم وظائف ومتطلبات نظام الاستشعار وجمع البيانات من أجل تلك البنى التحتية للمدن. ويقدم نظام الاستشعار وجمع البيانات إدارة موحدة لأجهزة الاستشعار المرفقة بالبنى التحتية المتنوعة للمدن. وتساعد هذه التوصية المدن في بناء مدن ذكية من خلال تحسين كفاءة وصمود البنية التحتية للمدن باستخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.
-	التوصية ITU-T Y.4224 "المتطلبات من أجل اتحاد التوائم الرقمية في المدن والمجتمعات الذكية". التوأم الرقمي هو التمثيل الرقمي لكائن يسترعي الاهتمام مع اتصالات البيانات التي تسمح بالتقارب بين الحالات المادية والرقمية بمعدل تزامن مناسب. وبالإضافة إلى ذلك، يتمتع التوأم الرقمي بقدرات الاتصال والتكامل والتحليل والمحاكاة والتصور والتحسين ويوفر رؤية متكاملة طوال دورة حياة الكائنات التي تسترعي الاهتمام. ويمكن أن يوفر التوأم الرقمي مراقبة في الوقت الفعلي والتحكم الاستباقي والصيانة التنبؤية من خلال تحليلات البيانات والحد من التكاليف ووقت التوقف عن العمل، وما إلى ذلك. ونظراً لهذه الفوائد، اعتمدت العديد من الصناعات تكنولوجيا التوأم الرقمي. ومن الممكن أن تواجه المدن والمجتمعات الذكية العديد من أنواع المشاكل عبر المجالات، مثل التصنيع والنقل والطاقة والسلامة، ومن الصعب حل هذه المشاكل من خلال توأم رقمي فردي. ولحلها، يمكن توحيد التوائم الرقمية في مجالات مختلفة. ويقوم اتحاد التوأم الرقمي بجمع المعلومات من مجالات مختلفة وتحليلها، وتوفير الحلول للمشاكل، ومحاكات التأثيرات. وللقيام بذلك، لا بد من وجود مكونات ووظائف معيّنة لدعم اتحاد التوائم الرقمية. أولاً، تُسجّل المعلومات لكل توأم رقمي. ثم يتم اكتشاف التوائم الرقمية المناسبة وربطها واستخدامها لاتحاد التوائم الرقمية. وتحدد هذه التوصية المتطلبات من أجل اتحاد التوائم الرقمية.
-	التوصية ITU-T Y.4226 "الإطار الوظيفي والمتطلبات نظام مراقبة الكوارث". تقدم هذه التوصية نظرة عامة على نظام مراقبة الكوارث (DMS) للمدن الذكية المستدامة (SSC) وتحدد المتطلبات والإطار الوظيفي لنظام مراقبة الكوارث.
-	التوصية ITU-T Y.4489 "المعمارية المرجعية لاتحاد التوائم الرقمية في المدن والمجتمعات الذكية". التمثيل الرقمي لكائن يسترعي الاهتمام مع اتصالات البيانات التي تسمح بالتقارب بين الحالتين المادية والرقمية بمعدل تزامن مناسب. واتحاد التوائم الرقمية هو العمليات التي تتم بين توأم رقمي واحد أو أكثر يتم البدء بها لحل مشكلة عبور حدود مجالات متعددة. وتحدد التوصية ITU-T Y.4224 المتطلبات لاتحاد التوائم الرقمية. وبناءً على تلك المتطلبات، تتناول هذه التوصية المعمارية المرجعية لاتحاد التوائم الرقمية. وتحدد هذه التوصية وظائف كل كيان والواجهات بين الكيانات. وبالإضافة إلى ذلك، تتناول هذه التوصية أيضاً التدفقات التشغيلية لاتحاد التوائم الرقمية في سيناريوهات مختلفة.
-	التوصية ITU-T Y.4505 "الحد الأدنى من آليات التشغيل البيني للمدن والمجتمعات الذكية والمستدامة". تحدد هذه التوصية مفهوم وهدف وبنية الحد الأدنى من آليات التشغيل البيني (MIM)، التي توفر المتطلبات اللازمة لتنفيذ الحد الأدنى والقدرات الكافية اللازمة لتحقيق التشغيل البيني على أساس الحد الأدنى من القواسم المشتركة. وأصبحت قيمة هذا النهج معترف بها على نطاق واسع وأعرب العديد من المنظمات والوكالات الوطنية والإقليمية عن اهتمامها بتطوير الحد الأدنى من آليات التشغيل التي تغطي مجموعة من المواضيع المختلفة.
-	التوصية ITU-T Y.4605 "نموذج تبادل المعلومات لاتحاد التوأم الرقمي في المدن والمجتمعات الذكية". التوأم الرقمي هو التمثيل الرقمي لكائن يسترعي الاهتمام مع اتصالات البيانات التي تسمح بالتقارب بين الحالات المادية والرقمية بمعدل تزامن مناسب. وقد تم تطبيق التوأم الرقمي في مجالات صناعية مختلفة، بما في ذلك التصنيع والنقل والطاقة ومكافحة الحرائق والخدمات الطبية والسلامة. وينطوي اتحاد التوأم الرقمي على تبادل البيانات والوظائف بين توأمين رقميين أو أكثر لحل المشكلات المتعلقة بمجالات متعددة. وتحدد التوصية ITU-T Y.4489 المعمارية المرجعية لاتحاد التوأم الرقمي. ومن الضروري وجود نموذج تبادل المعلومات بين المكونات، وهي التوائم الرقمية والسجل ومحول الاتصالات، من أجل تحديد اتحاد التوأم الرقمي بناءً على المعمارية المرجعية. والمعلومات القابلة للتبادل هي البيانات والوظائف المستخدمة لاتحاد التوأم الرقمي. ويوفر نموذج تبادل المعلومات نظرة عامة ويحدد بنية الرسالة بالإجراءات والكائنات. وتُنفّذ الإجراءات على الكائنات من خلال تبادل المعلومات بين المكونات. وتتناول هذه التوصية نموذج تبادل المعلومات لاتحاد التوأم الرقمي في المدن والمجتمعات الذكية.
-	التوصية ITU-T Y.4607 "متطلبات العمل البيني لروبوتات التوصيل الحضري المستقلة". تحدد هذه التوصية متطلبات روبوتات التوصيل المستقلة التي تعمل بينياً مع مقدمي خدمات الروبوتات وأجهزة المستعمل والبنية التحتية الحضرية لتسهيل إيصال البضائع دون تدخل بشري.
-	التوصية ITU-T Y.4705 "نموذج البيانات الشرحية لقدرة الاستشعار لنظام مراقبة الكوارث". تقدم هذه التوصية نموذج البيانات الشرحية لقدرة الاستشعار (SCMM) لنظام مراقبة الكوارث (DMS). وتوضح فئات البيانات الشرحية الأساسية لقدرة الاستشعار لنظام مراقبة الكوارث وتصف بنية ومحتوى عناصر البيانات الشرحية لقدرة الاستشعار في نموذج البيانات الشرحية لقدرة الاستشعار لنظام مراقبة الكوارث.
-	التقرير التقني ITU-T YSTR.BP-DTw "أفضل الممارسات بشأن التوائم الرقمية الرسومية في المدن الذكية". يركز هذا التقرير القائم على الأمثلة على الكيفية التي يمكن بها للحلول التكنولوجية الناشئة معالجة القضايا البيئية داخل المدن على أفضل وجه. وتعتمد البيانات المستخدمة على معلومات مستمدة من تقارير الأمم المتحدة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة" [b-U4SSC 2020]. وتجمع إنترنت الأشياء (IoT) الصناعية والمدن الذكية الكثير من البيانات في بحيرات البيانات وتقدم الأفكار الناتجة عن التعلم الآلي أو الذكاء الاصطناعي في لوحات معلومات خاصة مخصصة أو في واجهات برمجة التطبيقات المفتوحة. وإن هذا يشكل مهمة شاقة إذ يواجه أصحاب المصلحة ذوو المعرفة المحدودة بالبيانات صعوبات لفهم المعلومات هائلة الكمية وذات الأنساق المتعددة على نحو يساعدهم على التأثير على قراراتهم وتكييف سلوكياتهم نحو مستقبل أكثر استدامة. وفي ضوء خطة التنمية المستدامة لعام 2030 للأمم المتحدة وخطة Fit-for-55 التابعة للمفوضية الأوروبية، هناك حاجة ماسة إلى أداة تصور يمكن أن تساعد في تصور ومقارنة استدامة المدن الذكية بطريقة متسقة بحيث يمكن تحديد الأولويات وترسيخها على جميع مستويات صنع القرار ويمكن توسيع نطاق أفضل الممارسات وتكرارها في مدن أخرى. وبالتالي، فإن الغرض من هذه الوثيقة هو تحديد التكنولوجيات الناشئة التي تتيح إجراء مقارنة سريعة بين المدن المختلفة وتساعد في اكتشاف الغايات التي يسهل نيلها والمناطق ذات الأولوية العالية. ولأغراض التيسير وإمكانية إعادة الإنتاج، تجدر الإشارة إلى أنساق البيانات العالمية الممكنة.
ب)	المسألة 2/20 - المتطلبات والقدرات والأُطر المعمارية في شتى القطاعات الرأسية المعزَّزة بالتكنولوجيات الرقمية الناشئة
تولت المسألة 2/20 مسؤولية وضع توصيات تتناول المتطلبات والقدرات والأطر المعمارية العامة والمحددة المعززة بالتكنولوجيات الناشئة في جميع القطاعات الرأسية. واستناداً إلى حالات الاستعمال وجوانب النظام الإيكولوجي المتصلة بها، حُددت المتطلبات والقدرات والأطر المعمارية المعززة بالتكنولوجيات الناشئة، اللازمة لدعم خدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، من المنظورين العام (غير المقيّد رأسياً) والمحدد رأسياً.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 2/20 في فترة الدراسة هذه 15 توصية جديدة وأعدَّ إضافة جديد واحدة:
-	التوصية ITU-T Y.4217 "متطلبات الخدمة وإطار القدرة للأنظمة المستعينة بمصادر جماعية المتعلقة بإنترنت الأشياء". يمكن لمتطلبات الخدمة وإطار القدرة للأنظمة المستعينة بمصادر جماعية المتعلقة بإنترنت الأشياء أن يساعدا في تنفيذ الأنظمة المستعينة بمصادر جماعية المتعلقة بإنترنت الأشياء. وتحدد هذه التوصية متطلبات الخدمة للأنظمة المستعينة بمصادر جماعية المتعلقة بإنترنت الأشياء، بالإضافة إلى متطلبات تلك الأنظمةنأنظ [التوصية ITU-T Y.4205] والمتطلبات المشتركة لإنترنت الأشياء [التوصية ITU-T Y.4100]. وبناءً على هذه المتطلبات، يوضع إطار قدرات للأنظمة المستعينة بمصادر جماعية المتعلقة بإنترنت الأشياء.
-	التوصية ITU-T Y.4218 "متطلبات إنترنت الأشياء وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات لنشر الخدمات الذكية في المجتمعات الريفية". تُبذل جهود عديدة لتوفير الأدوات اللازمة للتحول إلى مدن ذكية، ولكن لا توجد جهود مماثلة للتحول إلى مجتمعات ريفية ذكية. ويعتبر هذا الوضع فجوة رقمية في معظم البلدان النامية، حيث يعتمد السكان في تلك المناطق الريفية بشكل أساسي على الزراعة والغابات وإنتاج الألبان ومصايد الأسماك وتربية الماشية وما إلى ذلك، من أجل كسب عيشهم. وليس لديهم سوى قدرة محدودة للوصول إلى المستشفيات والمدارس والبنوك الجيدة وما إلى ذلك في المناطق الريفية، مما قد يؤثر على جودة حياتهم. ونتيجة لذلك، هناك هجرة مستمرة من المناطق الريفية إلى المناطق الحضرية بحثاً عن وظائف ذات أجر أعلى وتعليم أفضل ورعاية صحية أحسن. ويمكن التخفيف من حدة هذه القضايا من خلال سد الفجوة الرقمية، والتي يمكن تحقيقها من خلال تعزيز النفاذ إلى خدمات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات (ICT) (المهاتفة وكذلك الإنترنت عالي السرعة) في المجتمعات الريفية. وبما أن كثافة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، سواء الهاتفية أو عبر الإنترنت، أقل في المناطق الريفية مقارنة بالمناطق الحضرية، فمن الممكن إنشاء شبكة اتصالات عالية السرعة لتكون بمثابة الركيزة لتوفير خدمات موثوقة لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات. وسوف يفتح توفير مرافق الإنترنت عالية السرعة على مستوى الأسر أو المجتمع المحلي فرصاً جديدة لسكان الريف في عدد من المجالات المتنوعة. ومن الممكن أن يتيح احتمال حصول كل أسرة على هاتف ذكي واحد على الأقل مزوداً بالحد الأدنى من الوظائف المطلوبة والإنترنت إمكانية النفاذ إلى مختلف الخدمات الإلكترونية، وبالتالي تقليص الفجوة الرقمية. وتهدف هذه التوصية إلى المساهمة في سد الفجوة الرقمية من خلال تحديد متطلبات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات وإنترنت الأشياء لنشر الخدمات الذكية (مثل الحكومة الإلكترونية، والرعاية الصحية عن بُعد، والتعليم عن بُعد، والزراعة الدقيقة، وما إلى ذلك) في المجتمعات الريفية.
-	التوصية ITU-T Y.4219 "متطلبات إمكانية النفاذ للسطح البيني لمستعمل التطبيقات الذكية الداعمة لإنترنت الأشياء" يمكن أن يؤدي استخدام إنترنت الأشياء إلى تحسين جودة حياة الأشخاص ذوي الإعاقة والأشخاص ذوي الإعاقات المرتبطة بالعمر والأشخاص ذوي الاحتياجات خاصة، إذا كانت مصممة على نحو صحيح. وهناك العديد من خدمات إنترنت الأشياء الممكنة في بيئات مختلفة توفر أيضاً خدمات إمكانية النفاذ. ويمكن أيضاً استخدام إنترنت الأشياء لإنشاء أدوات للأشخاص الذين يعانون من أنواع عديدة من الإعاقات والاحتياجات الخاصة، بما في ذلك الإعاقات الجسدية والبصرية والسمعية والإدراكية. وتتفاعل خدمات إنترنت الأشياء مع المستعمل من خلال السطح البيني للمستعمل. ولضمان إمكانية النفاذ إلى خدمة إنترنت الأشياء، يجب أن يكون السطح البيني للمستعمل قابلاً للنفاذ. ويجب أن يراعي السطح البيني للمستعمل القابل للنفاذ قدرات المستعمل الجسدية والسمعية والبصرية وأن يراعي التوافق مع أي تكنولوجيا مساعدة يستعملها المستعمل. وتحدد هذه التوصية المتطلبات الأساسية للسطح البيني للمستعمل التي يجب النظر فيها من أجل ضمان إمكانية النفاذ إلى التطبيقات الذكية.
-	التوصية ITU-T Y.4220 "متطلبات وإطار قدرات نظام كشف الأحداث غير الطبيعية في منزل ذكي". ومن خلال نشر أجهزة إنترنت الأشياء، يستفيد المنزل الذكي من تكنولوجيات إنترنت الأشياء لجمع المعلومات المحيطة، وكشف الأحداث غير الطبيعية في المنزل وتقديم تقرير إلى الموظفين ذوي الصلة أو المؤسسات ذات الصلة. ويُقصد بـمصطلح "حدث غير طبيعي" إصابة صحية بشرية في المنزل. وتشمل أمثلة الأحداث غير الطبيعية في المنزل، على سبيل المثال لا الحصر، السعال وعسر التنفس والسقوط والصداع والسلوك الخامل وانقطاع النفس أثناء النوم والسكتة الدماغية والنوبات الإقفارية العابرة. ويهدف هذا النظام المنزلي الذكي إلى الحد من الإصابات والحوادث في المنزل. وقد ظهرت منتجات مختلفة في هذا المجال. ومع ذلك، فإن الافتقار إلى المعايير يمكن أن يحد من قدرات البائعين على تلبية الطلبات المتزايدة في جميع أنحاء العالم، مثل تقليل معدلات الإنذارات الكاذبة، والنشر الأكثر ملاءمة، والتعامل بشكل أفضل مع شواغل الخصوصيات، وما إلى ذلك. ولضمان جودة النظام، تحدد هذه التوصية المتطلبات وإطار القدرات لنظام كشف الأحداث غير الطبيعية في المنزل الذكي.
-	التوصية ITU-T Y.4221 "متطلبات نظام مراقبة البنية التحتية للطاقة الكهربائية القائمة على إنترنت الأشياء". يعد نظام مراقبة البنية التحتية للطاقة الكهربائية القائمة على إنترنت الأشياء (IoT) وسيلة فعالة للحصول على الحالة الصحية التشغيلية للبنية التحتية للطاقة الكهربائية. وإنه يوفر طرق مراقبة وتشخيص مساعدة متقدمة وفعالة للحفاظ على التشغيل الآمن والمستقر لنظام الطاقة الكهربائية. وتحدد هذه التوصية متطلبات نظام مراقبة البنية التحتية للطاقة الكهربائية القائمة على إنترنت الأشياء لأغراض صيانة البنية التحتية للطاقة الكهربائية.
-	التوصية ITU-T Y.4223 "المتطلبات والقدرات المشتركة للمدن والمجتمعات الذكية من منظور إنترنت الأشياء وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات". ترمي المدن والمجتمعات الذكية (SC&C) إلى تحقيق الاستدامة الحضرية دون التضحية بجودة الحياة (QoL) لدى مواطنيها. وتسعى المدن والمجتمعات الذكية إلى إنشاء بيئة معيشة مستدامة للمواطنين الذين يستخدمون تكنولوجيا إنترنت الأشياء (IoT) وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات (ICT). وتقييس المدن والمجتمعات الذكية عملية جارية في قطاع تقييس الاتصالات وفي المنظمات الأخرى لوضع المعايير ذات الصلة، فيما يتعلق بالجوانب التي تشمل، دون حصر، إطار المدن والمجتمعات الذكية والبنية التحتية ونظم الاستشعار والإدارة المتكامل والمنصات ومعالجة البيانات والخدمات والتطبيقات (من قبيل إدارة المياه الذكية والمباني الذكية والمجتمع السكني الذكي والسياحة الذكية ومواقف السيارات الذكية، والعديد من التطبيقات الأخرى). وبناءً على الخصائص الأساسية للمدن والمجتمعات الذكية، تحدد هذه التوصية المتطلبات والقدرات المشتركة للمدن والمجتمعات الذكية من منظور إنترنت الأشياء وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات. والغرض من المتطلبات والقدرات المشتركة المحددة هو أن تكون قابلة للتطبيق عموماً في المدن والمجتمعات الذكية.
-	التوصية ITU-T Y.4225 " متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لنظام النقل الذكي". توصّف هذه التوصية متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لنظام النقل الذكي. يمكن أن يوفر التوأم الرقمي (DT) لنظام النقل الذكي (ITS) تمثيلاً رقمياً لعالم النقل المادي. ومن خلال الفهم المجدي والكامل للبيانات السابقة وفي الوقت الفعلي والإحصائية المتعلقة بحركة المرور في التوأم الرقمي لنظام النقل الذكي (DT-ITS)، يتعزز الوعي بالنقل المادي بشكل كبير، ويمكن اكتشاف مشاكل نظام النقل مقدماً، ويمكن محاكاة الحالات المختلفة لحركة المرور، ويمكن تحديد استراتيجيات مختلفة طويلة الأجل ومتوسطة الأجل وقصيرة الأجل بشكل صحيح، كما يمكن توفير الكثير من التطبيقات التي تدعمها أنظمة النقل الذكية بشكل أفضل، ويمكن أيضاً أن تكون هذه التطبيقات أكثر ذكاء‎.
-	التوصية ITU-T Y.4227 "متطلبات وقدرات إنترنت الأشياء لدعم سلسة الكتل". يمكن أن تساعد سلسلة الكتل خدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن الذكية والمجتمعات المحلية على ترسيخ الثقة والمساءلة والشفافية مع تبسيط العمليات التجارية. ومن أجل تعزيز تكامل سلسلة الكتل مع البنية التحتية لإنترنت الأشياء، فضلاً عن تمكين سيناريوهات الخدمة الأكثر مرونة لمختلف القطاعات الرأسية لإنترنت الأشياء والمدن الذكية والمجتمعات المحلية، تحدد هذه التوصية، من منظور إنترنت الأشياء، وظائف سلسلة الكتل، وتحدد متطلبات إنترنت الأشياء القائمة على سلسلة الكتل، وتصف قدرات إنترنت الأشياء المحددة اللازمة لدعم سلسلة الكتل.
-	التوصية ITU-T Y.4228 "متطلبات وإطار البنية التحتية لإنترنت الأشياء الصناعية (IIoT) من أجل التصنيع الذكي". تشير البنية التحتية لإنترنت الأشياء الصناعية (IIoT) من أجل التصنيع الذكي إلى المرافق المشتركة القائمة على إنترنت الأشياء والتي تدعم التصنيع الذكي عبر الصناعات أو القطاعات. وهي مستقلة عن المنتجات وعمليات الإنتاج في مؤسسات محددة. وتحدد هذه التوصية المتطلبات والإطار المرجعي لقدرات البنية التحتية لإنترنت الأشياء الصناعية من أجل التصنيع الذكي لمساعدة مقدمي الخدمات على تنفيذ نظامهم وفقاً لاحتياجات التصنيع الذكي، ودمج البنية التحتية لإنترنت الأشياء الصناعية الحالية والمطورة حديثاً، لتزويد أصحاب المصلحة في التصنيع الذكي بالإرشادات اللازمة لتطبيقاتهم.
-	التوصية ITU-T Y.4481 "إطار لمنصة متوسطة للبيانات في إنترنت الأشياء والمدن الذكية المستدامة". من المتوقع أن تقدم المنصة المتوسطة للبيانات (DM) خدمات بيانات رقمية مبتكرة لإيصال قيمة البيانات. وهي تسمح بفصل قدرات الدعم التقني الأساسية عن الخدمات المتصلة بالأعمال. والغرض الأساسي من المنصة المتوسطة للبيانات هو تجميع وإدارة البيانات عبر المجالات في الخدمات. وفيما يتعلق بإنترنت الأشياء (IoT) والمدن الذكية المستدامة (SSC)، تهدف المنصة المتوسطة للبيانات إلى تقديم خدمات بيانات مشتركة يمكن للحكومات والشركات والمنظمات والأفراد إعادة استخدامها في مختلف مجالات التطبيق.
-	التوصية ITU-T Y.4482 "متطلبات وإطار للتربية الذكية للماشية القائمة على إنترنت الأشياء". التربية الذكية للماشية (SLF) هي خدمة للتقارب تُطبق فيها تكنولوجيا المعلومات والاتصالات (ICT) في سلاسل قيمة الماشية. وتنطوي على إمكانية زيادة إنتاجية واستدامة إنتاج من خلال دمج عمليات التربية الذكية وأنظمة معلومات الإدارة (MIS)، والأتمتة والروبوتات في تربية الماشية من أجل تحسين عملية صنع القرار أو زيادة فعالية العمليات الزراعية وإدارة سلاسل قيمة الماشية. ويهدف استخدام تكنولوجيات إنترنت الأشياء (IoT) في إطار التربية الذكية للماشية (SLF) إلى تقديم التغطية الكاملة للعمليات من خلال جمع البيانات وإرسالها من النظام الإيكولوجي لتربية الماشية بأكمله. وهذا يعني أن بإمكان التربية الذكية للماشية (SLF) إقامة اتصال مع كل مشارك في سلسلة الماشية وتقديم وجمع المعلومات عن عملياتهم وزيادة إمكانيات التحكم والتحسين فيما يتعلق بكفاءة مهامهم. وتقدم هذه التوصية لمحة عامة عن التربية الذكية للماشية (SLF) القائمة على إنترنت الأشياء، والمتطلبات الإجمالية للتربية الذكية للماشية ونموذجاً مرجعياً يمثل تسلسلاً عاماً لسلاسل قيمة الماشية وينطبق على هذه السلاسل ككل، بغض النظر عن أجناس المواشي أو تقنيات تربيتها.
-	التوصية ITU-T Y.4490 "إطار مراقبة نظام المياه للحماية الذكية من الحرائق". تكتسي الحماية الذكية من الحرائق أهمية في المدن الذكية. فهي تضمن سلامة الأفراد وممتلكاتهم. ويعد نظام إمدادات المياه الأكثر استخداماً في أنظمة مكافحة الحرائق. ويجري تطوير مرافق ذكية للحماية من الحرائق والقائمة على تكنولوجيا إنترنت الأشياء لمراقبة حالة إمدادات المياه في الوقت الفعلي. ومن الضروري الحصول بدقة على البيانات الرئيسية لمصادر المياه الطبيعية وإمدادات المياه في البلديات وبرك الحرائق. وسوف تحقق تلك المرافق الإدارة الرقمية لمصادر مياه إطفاء الحرائق، مما يوفر معلومات موثوقة لعمليات مكافحة الحرائق والإنقاذ. كما ستعمل على تعزيز توافر معلومات مكافحة الحرائق، وتمكين فرق الإطفاء في الموقع من تطوير خطط إمدادات المياه المستهدفة بسرعة. وتتناول هذه التوصية مراقبة نظام المياه (MWS) للحماية الذكية من الحرائق. وتحدد النموذج المرجعي لمراقبة نظام المياه، بالإضافة إلى متطلبات مراقبة نظام المياه وإطارها.
-	التوصية ITU-T Y.4491 "إطار شبكات التنظيم الذاتي القائمة على سلسلة الكتل في بيئات إنترنت الأشياء". تتولى شبكات التنظيم الذاتي (SON) مسؤولية تخطيط الشبكات وتكوينها وإدارتها وتحسينها وإصلاحها على نحو تلقائي. وعند بناء شبكات التنظيم الذاتي في بيئة إنترنت الأشياء، يتحرك جهاز إنترنت الأشياء بشكل متكرر، وتتغير متطلبات خدمة إنترنت الأشياء من وقت لآخر. ويكون، في مثل هذه البيئة، من الصعب إدارة خدمات وأجهزة إنترنت الأشياء إدارة مركزية. وتدعم سلسلة الكتل إدارة شبكات التنظيم الذاتي على نحو دينامي وموثوق وتبادل موارد الشبكة الآمنة باستخدام العقود الذكية وبروتوكولات الموافقة. وتصف هذه التوصية إطار عمل لدعم شبكات التنظيم الذاتي في بيئة إنترنت الأشياء باستخدام سلسلة الكتل.
-	التوصية ITU-T Y.4600 "متطلبات وقدرات نظام التوأم الرقمي للمدن الذكية". هو تمثيل رقمي لكائن يسترعي الاهتمام وقد يتطلب قدرات مختلفة طبقاً لميدان التطبيق المحدد، مثل التزامن بين الشيء المادي وتمثيله الرقمي، ودعمه في الوقت الفعلي. ويمكن تعريف التوأم الرقمي للمدينة الذكية كتوأم رقمي لمدينة ذكية يمكن استخدامه في وضع استراتيجيات من أجل تحقيق أهداف محددة لمدينة ذكية من خلال إجراء عمليات محاكاة وزيادة الظهور المرئي للتفاعلات بين الاستراتيجية والبنية التحتية والبشر. ويسمح التوأم الرقمي للمدينة الذكية بمحاكاة الخطط قبل تنفيذها، مما يكشف مشاكل قبل أن تصبح حقيقة واقعة. وبعبارة أخرى، يمكن إجراء عمليات محاكاة على نسخة رقمية من المدينة (المدن الافتراضية) قبل تنفيذ الاستراتيجية في المدينة الفعلية. وبهذه الطريقة، يمكن أيضاً إيجاد أفضل الاستراتيجيات لتحقيق غاية أو استراتيجيات محددة ذات مؤثرات متشابهة مع التقليل من الميزانية واستعمال الموارد إلى أدنى حد. وبالتالي، فإن التوأم الرقمي للمدينة الذكية أداة لتحسين العمليات الحضرية وأوجه كفاءة المدينة وصمودها.
-	التوصية ITU-T Y.4601 "متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لمكافحة الحرائق الذكية". تحدد التوصية ITU-T Y.4601 متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لمكافحة الحرائق الذكية. والتوأم الرقمي هو تمثيل رقمي لكائن يسترعي الاهتمام وقد يتطلب قدرات مختلفة طبقاً لمجال التطبيق المحدد، مثل التزامن بين الشيء المادي وتمثيله الرقمي، ودعمه في الوقت الفعلي (انظر التوصية ITU-T Y.4600). ومن خلال نشر تكنولوجيا إنترنت الأشياء (IoT) وعملية تكامل المعلومات، يمكن لتوأم رقمي أن يقدم تمثيلاً رقمياً عالي الدقة لمشهد الحريق، وأن يمكّن التقارب الدينامي بين الكيان المادي والكيان الرقمي، وتحقيق فهم شامل وتحكم في ماضي وحاضر ومستقبل مشهد الحريق. ويفتقر أحدث ما وصلت إليه التكنولوجيا حالياً مكافحة الحرائق إلى القدرة الشاملة على استشعار دينامية شاملة وقدرة تنبؤ شاملة. ولا يمكنه أن يقدم معلومات مؤخرة، ورؤية كافية للتفاعل بين طاقم الإنقاذ ومشهد الحريق. ومن خلال البوابات وأجهزة الاستشعار والشبكات عالية الجودة وعمليات المحاكاة متعددة الهياكل المادية والتحليل الديناميكي والتنبؤات والعروض المرئية ثلاثية الأبعاد (3D)، يمكّن التوأم الرقمي لمكافحة الحرائق خدمات ذكية مثل تتبع طاقم الإنقاذ وتتبع المخاطر والتحليل الدينامي لمشهد الحريق، ووضع استراتيجية الإنقاذ المثلى والمحاكاة المسبقة وإعادة بناء المشهد بتسلسله التاريخي، وما إلى ذلك. ويمكن أن تساعد هذه الخدمات الذكية على تحسين عمليات اتخاذ القرار والحد من الإصابات.
–	الإضافة Y.Suppl.76 لقطاع تقييس الاتصالات "السلسلة ITU-T Y.4000 - حالات استعمال الزراعة الذكية القائمة على إنترنت الأشياء". من المتوقع أن يواجه العالم صعوبات في العرض والطلب على الغذاء بسبب مشاكل مثل تغيُّر المناخ، ونقص المياه، والتوسع الحضري السريع، وتقلص الرقعة الزراعية، وشيخوخة السكان. وتعتمد الزراعة الذكية على البيانات الدقيقة حول نمو المحاصيل والثروة الحيوانية والمعلومات البيئية، وترصد بيئة نمو المحاصيل والثروة الحيوانية في أي وقت وفي أي مكان، وتقدم التدخلات اللازمة في الوقت المناسب، حتى في حالة استخدام عمالة وطاقة ومغذيات أقل مما كان عليه الحال في السابق. وبالتالي، فإن هذا الأسلوب الزراعي يمكن أن يُحسِّن بشكل كبير جودة المحاصيل وكميتها. وبشكل عام، يمكن للزراعة الذكية أن تقوم عن بُعد أو تلقائياً بصيانة وإدارة بيئة نمو المحاصيل والثروة الحيوانية باستخدام إنترنت الأشياء، والبيانات الضخمة، والذكاء الاصطناعي، وأنظمة الأتمتة، وتكنولوجيات الروبوتات في الدفيئات، ومزارع النباتات العمودية، ومزارع الحقول المفتوحة، أو حظائر الماشية. ونظراً لوجود العديد من أجهزة إنترنت الأشياء المستخدمة في الزراعة الذكية، فمن المهم للغاية فهم كيفية تفاعل هذه الأجهزة مع بعضها لضمان قابلية التشغيل البيني. ولهذا السبب، من الضروري إجراء استقصاء لتكنولوجيات الزراعة الذكية الحالية وكذلك المستقبلية، ثم بناءً على نتائج هذا الاستقصاء، يمكن وضع بنود عمل مجدية للتقييس. وتستعرض هذه الإضافة حالات الاستخدام المتعلقة بالزراعة الذكية من منظور، على سبيل المثال لا الحصر: ’1‘ الدفيئات الذكية، ’2‘ الحقول المفتوحة الذكية، ’3‘ الزراعة المائية الذكية، ’4‘ حظائر الماشية الذكية، ’5‘ خدمة بيانات الزراعة الذكية.
ج)	المسألة 3/20 - المعماريات والبروتوكولات وجودة الخدمة/جودة التجربة فيما يخص إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
كانت المسألة 3/20 مسؤولة عن وضع توصيات تتناول معماريات كلٍ من إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&C)، حيث يلزم إنشاء أُطر معمارية تتفاعل مع الخدمات والتطبيقات، وكذلك مع مختلف الشبكات والأنظمة، بما في ذلك الخصائص الوظيفية لتلك المعماريات وسطوحها البينية وبروتوكولاتها وما يتصل بها من نماذج للبيانات وآليات للإدارة الذكية وآليات للمراقبة وتكنولوجيات للتوصيلية وسطوح بينية لبرمجة التطبيقات (API)، فضلاً عن جودة التجربة/جودة الخدمة (QoE/QoS) في تلك المعماريات.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 3/20 في فترة الدراسة هذه 12 توصية جديدة:
–	التوصية ITU-T Y.4483 "المعمارية المرجعية لإتاحة استخدام تطبيقات إنترنت الأشياء للخدمات اللامركزية". تقدم هذه التوصية عرضاً للخدمات اللامركزية (DSE) لكي تستخدمها تطبيقات إنترنت الأشياء (IoT)، وتحدِّد خصائصها المشتركة ومتطلباتها العامة ومعماريتها المرجعية وقدراتها المشتركة. وعرض الخدمات المركزية (DSE) هو كيان وظيفي لتطبيقات إنترنت الأشياء في جهاز إنترنت الأشياء يضم خدمات غير مركزية متعددة (مثل الخدمات القائمة على تكنولوجيات السجلات الموزَّعة) ويقدم سطوح بينية موحدة لتطبيقات إنترنت الأشياء. ويمكن لهذه الخدمات اللامركزية المتكاملة أن تدعم نفس الأنماط نفسها أو أنماطاً مختلفة من حلول لامركزية. ويمكن لتطبيقات إنترنت الأشياء استخدام سطوح بينية موحدة لدمج الخدمات اللامركزية المتعددة والنفاذ إليها في الوقت نفسه، بغض النظر عن حلولها اللامركزية. ويمكن أن يحقق عرض الخدمات اللامركزية (DSE) كفاءة وفوائد لمقدمي التطبيقات ومستعمليها.
–	التوصية ITU-T Y.4485 "متطلبات التعليم الذكي ومعماريته المرجعية". تحدد هذه التوصية المتطلبات والمعمارية المرجعية للتعليم الذكي لدعم خدمات التعليم القائم على إنترنت الأشياء وأجهزته وإدارته. تقدم هذه التوصية المفاهيم والسمات والتحديات التقنية لمتطلبات التعليم الذكي والمعمارية المرجعية والقدرات المشتركة لمختلف طبقات التعليم الذكي.
–	التوصية ITU-T Y.4486 "إطار الخدمة اللامركزية عبر الحواف باستخدام تكنولوجيا سجل الحسابات الموزَّع (DLT) وتكنولوجيات حوسبة الحافة لأجهزة إنترنت الأشياء". عادة ما تنشر الخدمات اللامركزية مثل خدمة تكنولوجيا سجل الحسابات الموزع (DLT) لأجهزة إنترنت الأشياء (IoT) في الشبكات المحلية (LAN) أو في المنصات السحابية الأساسية. وعند نشر الخدمات اللامركزية في الشبكات المحلية حصراً، قد تتأثر بالقدرات المحدودة للتخزين والحساب والاتصالات في أجهزة إنترنت الأشياء. وعندما لا تُنشر الخدمات اللامركزية إلا في المنصات السحابية الأساسية، قد تتأثر بقدرات الاتصالات بين أجهزة إنترنت الأشياء في الشبكات المحلية والأقران في المنصات السحابية الأساسية. ومع رواج استعمال حوسبة الحافة، يمكن نشر أجزاء أو جميع وظائف الخدمات اللامركزية في المنصات السحابية للحافة. تقدم هذه التوصية خدمة لا مركزية عبر الحواف (CEDS) باستعمال تكنولوجيا DLT وتكنولوجيات حوسبة الحافة التي تدعم خدمات DLT سلسة عبر الحواف لأجهزة إنترنت الأشياء (الثابتة والمتنقلة) باستعمال تكنولوجيا DLT وتكنولوجيات حوسبة الحافة. ويمكن أن تستفيد خدمة CEDS من مزايا حوسبة الحافة لتسريع كفاءة الخدمة في خدمات DLT لأجهزة إنترنت الأشياء. وبالإضافة إلى ذلك، تقدم خدمة CEDS إدارة خدمات تكيفية لمواءمة التغييرات الدينامية لأجهزة إنترنت الأشياء. وتقدم هذه التوصية الخصائص والمتطلبات العامة ذات الصلة للخدمة اللامركزية باستعمال تكنولوجيا DLT وتكنولوجيات حوسبة الحافة، وتوفر أيضاً إطارها الوظيفي وقدراتها المشتركة وإجراءاتها العامة.
–	التوصية ITU-T Y.4487 "معمارية وظيفية لأنظمة دمج البيانات متعددة أجهزة الاستشعار على جانب الطريق للمركبات ذاتية القيادة". مع تطور القيادة الذاتية، لم تعد تكفي أساليب الإدراك، التي تعتمد حصراً على أجهزة الاستشعار الخاصة بالمركبة أو على أنظمة الاستشعار التقليدية على جانب الطريق والتي تفتقر إلى التعاون الكافي بين الأجهزة، لدعم تطبيقات القيادة ذاتية القيادة ذات المستوى الأعلى. لذلك، يُقترح متطلب أعلى لقدرات إدراك جانب الطريق. ويمكن لنظام دمج بيانات متعدد أجهزة الاستشعار على جانب الطريق (RMDFS) أن يقدم خواص وظيفية جديدة من شأنها أن تسهم في تعزيز قدرات الإدراك على جانب الطريق من خلال الجمع بين أنماط مختلفة من أجهزة الاستشعار على جانب الطريق مثل الكاميرات والليدارات ورادارات الموجات الملليمترية وما إلى ذلك وفقاً لخصائصها، والقيام بتوحيد الإدارة والتنسيق لتحقيق إدراك دقيق لمعلومات الطرق ودعم تطبيقات القيادة الذاتية. وتعرِّف التوصية ITU-T Y.4487 معمارية وظيفية مرجعية لأنظمة دمج البيانات متعددة أجهزة الاستشعار على جانب الطريق. وهي توضح مفهوم ومكونات هذه الأنظمة وتوصِّف الكيانات الوظيفية الرئيسية للأنظمة والنقاط المرجعية بين الكيانات الوظيفية. وترد في التذييل أيضاً حالات استعمال قائمة على أنظمة دمج بيانات الاستشعار المتعددة على جانب الطريق.
–	التوصية ITU-T Y.4492 " معمارية اتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية على أساس شبكات المعلومات المركزية وسلسلة الكتل". تقدم التوصية ITU-T Y.4492 نظرة عامة على اتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية، ومتطلبات اتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية. كما تشمل التوصية المعمارية الوظيفية لاتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية القائمة على الشبكات التي تركز على المعلومات (ICN) وسلسلة الكتل ومنظور تنفيذ معمارية اتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية على الشبكات التي تركز على المعلومات (ICN) وسلسلة الكتل.
–	التوصية ITU-T Y.4493 "بروتوكولات دعم العمليات المستقلة في إنترنت الأشياء". تقدم هذه التوصية وصفاً لبروتوكولات دعم العمليات المستقلة في إنترنت الأشياء (IoT) بناءً على معمارية إنترنت الأشياء المحددة في التوصية ITU-T Y.4416، من أجل دعم توفير قدرات التشغيل الذاتي المحددة في التوصية ITU-T Y.4401. وهي تصف معمارية بروتوكولات دعم العمليات المستقلة في إنترنت الأشياء، وبروتوكول دعم إدارة الأحداث المستقلة، وبروتوكول دعم التحكم المستقل ذاتياً، وبروتوكول دعم الإدارة الذاتية للسياسات في إنترنت الأشياء. ويرد وصف للنشر المحتمل لبروتوكولات دعم هذه العمليات المستقلة في إنترنت الأشياء وحالات استخدامها ذات الصلة.
–	التوصية ITU-T Y.4494 "المعمارية المرجعية لتعلُّم الآلة التعاوني اللامركزي من أجل خدمات إنترنت الأشياء الذكية". يمكن لمعمارية تعلُّم الآلة اللامركزي التعاوني (CDML) أن تدعم التدريب الموزَّع لنموذج تعلُّم الآلة والاستدلال عبر أجهزة إنترنت الأشياء شديدة التباين والمحدودة الموارد، مما يؤدي إلى تقليل الكمون وزيادة الموثوقية وانخفاض استهلاك الطاقة وتوفير موارد عرض النطاق. وباستخدام تعلُّم الآلة اللامركزي التعاوني (CDML)، يمكن استخدام الموارد الاحتياطية عبر أجهزة إنترنت الأشياء اللامركزية بشكل كامل لتنفيذ مهام تعلّم الآلة كثيفة الحوسبة بشكل تعاوني مع أداء عالٍ. وتعرض هذه التوصية تعلُّم الآلة اللامركزي التعاوني (CDML) من أجل خدمات إنترنت الأشياء الذكية، وتوفر الخصائص والمعمارية المرجعية لتعلُّم الآلة اللامركزي التعاوني (CDML) من أجل خدمات إنترنت الأشياء الذكية.
–	التوصية ITU-T Y.4497 "المتطلبات والمعمارية الوظيفية للخدمة الذكية لتشارك الدراجات". تصف التوصية ‎ITU-T Y.4497 ‏المتطلبات والمعمارية الوظيفية للخدمة الذكية لتشارك الدراجات (‎SSB) ‏التي تهدف إلى تلبية احتياجات الانتقالات اليومية للناس وتوفير تجربة إيجابية للمستعمل وإتاحة فرص كبيرة في السوق. وتشمل هذه التوصية متطلبات الخدمة والمعمارية الوظيفية للخدمة الذكية لتشارك الدراجات.‎
–	التوصية ITU-T Y.4501 "المعمارية الوظيفية لإطار خدمة أقفال الأبواب الذكية". تصف هذه التوصية المعمارية الوظيفية لإطار خدمة أقفال الأبواب الذكية (SDL). مع تطور تكنولوجيا الاتصالات المتنقلة والأجهزة الذكية، دُمجت تكنولوجيات مختلفة في مجال أقفال الأبواب لتشكيل أقفال الأبواب الذكية. ويمكن تنفيذ طرق متعددة لفتح الأقفال، والإبلاغ عن الإنذارات غير الطبيعية وإدارة أقفال الأبواب بمرونة. ولتعزيز نشر خدمة أقفال الأبواب الذكية (SDL) في جميع أنحاء العالم، هناك حاجة إلى معيار موحد لتحديد إطار هذه الخدمة وتنفيذ الوظائف اللازمة ضمن هذا الإطار. ويشمل نطاق هذه التوصية استحداث إطار لخدمة أقفال الأبواب الذكية ووضع المتطلبات والمعمارية الوظيفية لهذا الإطار.
–	التوصية ITU-T Y.4502 "المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمة إدارة جودة استشعار إنترنت الأشياء". تعمل التقنيات الناشئة، مثل الذكاء الاصطناعي، والتعهيد الجماعي، وما إلى ذلك، على تعزيز قدرات الاستشعار في أنظمة إنترنت الأشياء في السنوات الأخيرة. وأصبحت إدارة جودة استشعار إنترنت الأشياء أكثر تعقيداً. وبالتالي، يجب أن تكون خدمة إدارة جودة الاستشعار متوافقة مع هذه التكنولوجيات الناشئة من أجل المساعدة في تحسين جودة الخدمة التي تقدمها أنظمة إنترنت الأشياء. تحدد هذه التوصية معمارية وظائف خدمة إدارة جودة الاستشعار في أنظمة إنترنت الأشياء.
–	التوصية ITU-T Y.4703 " توصيف نقل الحالة التمثيلية للسطوح البينية لبرمجة تطبيقات إدارة خدمات إنترنت الأشياء". تحدد التوصية ITU-T Y.4703 دليل مستخدم السطوح البينية لبرمجة التطبيقات (API) لإدارة خدمات نقل الحالة التمثيلية (REST) وإنترنت الأشياء (IoT). وتشمل تعريف النموذج وكذلك جميع العمليات المتاحة.
–	التوصية ITU-T Y.4704 "توصيف نقل الحالة التمثيلية للسطوح البينية لبرمجة تطبيقات إدارة خدمات إنترنت الأشياء". تحدد التوصية ITU-T Y.4704 السطح البيني لبرمجة التطبيقات (API) لنقل الحالة التمثيلية (REST) لإدارة أي جهاز من أجهزة إنترنت الأشياء (IoT). وتشمل تعريف النموذج وكذلك جميع العمليات المتاحة.
د )	المسألة 4/20 - تحليلات البيانات وتبادل البيانات ومعالجتها وإدارتها، بما يشمل الجوانب المتصلة بالبيانات الضخمة، في مجال إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
كانت المسألة 4/20 مسؤولة عن وضع توصيات بشأن معالجة البيانات وإدارتها، وتحليلاتها، وتبادلها، بما يشمل الجوانب المتصلة بالبيانات الضخمة، في مجال إنترنت الأشياء وفي المدن والمجتمعات الذكية.
كما كانت المسألة 4/20 مسؤولة عن وضع توصيات بشأن البيانات الموثوقة وجودة البيانات في أطر معالجة البيانات وإدارتها بما في ذلك تحديد الهوية الرقمية؛ وتحليل التكنولوجيات والمنصات والمبادئ التوجيهية والمعايير القائمة بشأن معالجة البيانات وتحليلها؛ والأُطر المعمارية اللازمة للأنظمة الإيكولوجية المستقبلية القائمة على البيانات ولتطبيقات هذه الأنظمة، المتصلة بمعالجة البيانات وإدارتها والبيانات الضخمة.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 4/20 في فترة الدراسة هذه عشر توصيات جديدة، وتوصيتين مراجَعتين، وإضافتين جديدتين، وورقة تقنية جديدة، وتقريراً تقنياً جديداً:
–	التوصية ITU-T Y.4463 "إطار خدمة التفويض لأجهزة إنترنت الأشياء". التوصية ITU-T Y.4463 هي إطار لخدمة التفويض لنقل الملكية (أي حقوق النفاذ إلى أجهزة إنترنت الأشياء (IoT)) بين أجهزة إنترنت الأشياء المخوَّلة. وتقدم هذه التوصية لمحة عامة وأنواعاً من خدمات التفويض في بيئة إنترنت الأشياء. وهي تصف أيضاً المتطلبات والنماذج المعمارية لخدمة التفويض.
–	التوصية ITU-T Y.4484 "إطار لدعم قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية المستندة إلى الأنطولوجيا لخدمات الصحة الإلكترونية". تحدِّد التوصية ITU-T Y.4484 إطار دعم قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية القائمة على أنطولوجيا شبكة الكائنات (WoO) في خدمات الصحة الإلكترونية وفقاً للتوصيتين [ITU-T Y.4452] و[ITU-T Y.4563]. وتتيح قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية أن تجمع أنظمة الصحة الإلكترونية المختلفة بين المعلومات المستقبَلة مع موارد المعلومات الأخرى وأن تعالجها بطريقة تحفظ المعنى. ولدعم وظائف قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية بين أنظمة الصحة الإلكترونية، تطبق هذه التوصية إطار شبكة الكائنات (WoO) الوارد في التوصية [ITU-T Y.4452] ووظيفة قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية الواردة في التوصية [ITU-T Y.4563].
–	التوصية ITU-T Y.4488 "المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمات البيانات المقدمة عبر التكنولوجيات القائمة على إنترنت الأشياء من أجل سلامة بيئات العمل ذات الصلة بالتصنيع". تحدد هذه التوصية المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمات البيانات المقدمة عبر التكنولوجيات القائمة على إنترنت الأشياء لضمان سلامة ثلاث بيئات عمل نمطية ذات صلة بالتصنيع، وهي بيئات العمل ذات درجات الحرارة العالية أو تركُّزات الغبار العالية أو الغازات الضارة. ومن خلال نشر خدمات البيانات المقدمة عبر التكنولوجيات القائمة على إنترنت الأشياء، يمكن لأماكن العمل التي توجد فيها هذه الأنواع من بيئات العمل أن تستفيد من تكنولوجيات إنترنت الأشياء لجمع المعلومات عن بُعد، وتحديد السلوك المحفوف بالمخاطر، والتحكم عن بُعد في عناصر المعدات، وما إلى ذلك. ويمكن لهذه التكنولوجيات أن تدعم الخدمات الذكية مثل مراقبة معلومات حماية السلامة، بما في ذلك حماية العاملين والبيئة، والصيانة التنبؤية، مما يمكن أن يساعد في تقليل الحوادث والإصابات وتحسين مستوى السلامة في بيئات العمل.
–	التوصية ITU-T Y.4495 "المتطلبات والنموذج المرجعي للبيانات الخاصة بخدمة الدفيئات الذكية". أدت الدفيئات الذكية إلى تحسين الإنتاجية من خلال التحكم في بيئة زراعة المحاصيل. ويتزايد الطلب على خدمات الدفيئات الذكية القائمة على البيانات، مع التأكيد على أهمية الخدمات الزراعية المتقاربة (التحكم الذاتي في المزارع، ومكافحة الآفات، وما إلى ذلك) القائمة على البيانات الضخمة. وبناءً على ذلك، فإن البيانات التي تولدها وتستهلكها أجهزة إنترنت الأشياء في الدفيئات الذكية تتزايد بشكل مستمر. ومن أجل إدارة وتحليل كميات هائلة من البيانات بكفاءة وإنشاء خدمات متنوعة بناءً على البيانات التي تم تحليلها، يلزم وجود نموذج بيانات موحد لنظام جمع البيانات وإدارتها. وعلى وجه الخصوص، يجب ضمان توافق البيانات التي تولدها وتستخدمها الأجهزة غير المتجانسة لضمان قابلية التشغيل البيني بين أجهزة البائعين غير المتجانسين. وفيما يتعلق بإمكانية التشغيل البيني للبيانات، تحدد هذه التوصية المتطلبات ونموذجاً مرجعياً للبيانات الخاصة بخدمة الدفيئات الذكية.
–	التوصية ITU-T Y.4498 "إطار تبادل بيانات الطاقة على مستوى المدينة وتحليلاتها بين المباني". توصف التوصية ITU-T Y.4498 المتطلبات والنماذج المعمارية لإدارة الطاقة على مستوى المدينة التي تسهل تبادل البيانات وتقاسمها وتحليلاتها بين المباني في المدن الذكية. وتقدم التوصية ITU-T Y.4498 أيضاً حالات استعمال لدعم تخطيط الطاقة وإدارتها وتقاسم بيانات الطاقة من خلال خدمات الطاقة في المدن من أجل مدن ذكية مستدامة. وبما أن هذا القطاع يمثل نسبةً كبيرةً من إجمالي استهلاك الطاقة، يتم بذل الجهود لزيادة كفاءة استهلاك الطاقة في البيئة العمرانية من خلال الحلول الذكية في المنازل والمكاتب والمباني التجارية والمصانع. ودعماً لكفاءة استهلاك الطاقة بشكل فعال في المدن الذكية، من الضروري تبادل البيانات والتحليلات على مستوى المدينة بالنسبة إلى الخدمات والتطبيقات الذكية. ويتيح ذلك تقاسم المعلومات بين المباني المتسمة بأنماط استهلاك مختلفة أو أنماط إنتاج متجددة لزيادة كفاءة استهلاك الطاقة. وتمكيناً لتبادل البيانات والتحليلات على مستوى المدينة، تعد المواصفات الموحدة لأنواع بيانات الطاقة وطرائق التبادل ضرورية.
–	التوصية ITU-T Y.4503 "إطار تمكين القواعد المشتركة لخدمات إنترنت الأشياء الذكية في بيئات منصات إنترنت الأشياء غير المتجانسة". تقدم إنترنت الأشياء (IoT) مجموعة متنوعة من الأجهزة إلى الشبكة تديرها منصات إنترنت الأشياء المدعومة بالقواعد والتي تتفاعل مع الأحداث بشكل ديناميكي وتلقائي. ومع ذلك، فإن عدم تجانس شبكات إنترنت الأشياء يجعل من الصعب نشر سيناريوهات قواعد متسقة عبر منصات متعددة بسبب الاختلافات في البروتوكولات وأنساق البيانات. ووكيل قواعد إنترنت الأشياء هو منصة تُطبِّق إطار تمكين القواعد المشتركة. ويُنشر الوكيل في طبقة الوسيط لربط العملاء والأجهزة في شبكات إنترنت الأشياء غير المتجانسة. ويتعامل الوكيل مع عدم تجانس شبكات إنترنت الأشياء المختلفة لتقديم النسق المقابل لمواصفات القواعد إلى المنصة الوجهة من خلال البروتوكول الخاص بتلك المنصة. ويتضمن الوكيل وسطاءَ الجهاز لتمكين مواصفات القواعد غير المتجانسة من أن تصبح نسقاً مشتركاً ومسجلاً من خلال سجل القواعد تمهيداً لعمليات النشر المستقبلية. ولنشر القواعد على منصات إنترنت الأشياء غير المتجانسة، يحوِّل وسطاء الجهاز النسق المشترك إلى نمط خاص بالنظام الأساسي ويرسلونه إلى المنصات المقابلة. وفي داخل الوكيل، يركِّز كل وسيط جهاز على شبكة إنترنت الأشياء المقابلة فقط لإجراء التحويل والنشر. واستناداً إلى الوكيل، تُفعِّل منصات إنترنت الأشياء غير المتجانسة سيناريو القواعد المشتركة على الرغم من إرسال القواعد غير المتجانسة إلى محيط التشغيل. وتحدِّد هذه التوصية إطاراً لتمكين القواعد المشتركة لخدمات إنترنت الأشياء الذكية في بيئات منصات إنترنت الأشياء غير المتجانسة.
–	التوصية ITU-T Y.4504 "إطار خدمة التنبؤ لإنترنت الأشياء الذكية". مع تطور تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي (AI) وبدء تطبيقها في مجالات مختلفة، يجري تطوير خدمات محسَّنة لإنترنت الأشياء (IoT) باستخدام تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي. وانصب تركيز معظم الأبحاث في مجال تعلُّم الآلة، الذي يمثل جوهر تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي، على زيادة دقة الاستدلال. ولتطبيق تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي في المجالات العملية وتقديم خدمات إنترنت الأشياء الذكية، يجب أن تكون خدمات الذكاء الاصطناعي على مستوى من الكفاءة يسمح بتقديمها للعملاء بفعالية. ومن الضروري دراسة التكنولوجيات لتوفير خدمات الذكاء الاصطناعي بكفاءة من خلال التركيز على الاستدلال (التنبؤ) بدلاً من التدريب (التعلُّم). ويصف مشروع التوصية هذا إطار الخدمة من ناحية وظيفة التنبؤ في خدمات إنترنت الأشياء الذكية من خلال عرض التطور الذي تشهده تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي ومتطلبات السوق. وللقيام بهذا، يقدِّم مشروع التوصية مفهوم إطار الخدمة الخاص بوظيفة التنبؤ في إنترنت الأشياء الذكية والمتطلبات المتعلقة بذلك. ويصف مشروع التوصيات هذا معمارية وظيفية لإطار الخدمة الخاص بوظيفة التنبؤ في إنترنت الأشياء الذكية.
–	التوصية ITU-T Y.4560 " تبادل وتشارك البيانات القائمان على سلسلة الكتل لدعم إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية". وسلسلة الكتل هي تكنولوجيا ناشئة، وأهم خصائصها قابليتها للتتبّع، وعدم قابليتها للمحو، وعدم قابليتها للتغيير، واحتوائها على خاتم زمني. وهي قادرة على ضمان سلامة جميع المعاملات وأصالتها وقابليتها للتدقيق بكفاءة. ولسلسلة الكتل آثار وفوائد مهمة على تبادل البيانات وتناقلها دعماً لإنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C). وفي معظم حالات هذه الأنظمة والمدن والمجتمعات، من اللازم ضمان معالجة البيانات وتداولها وتبادلها وإدارتها في جميع العمليات المحقِّقة للثقة. وتكنولوجيا سلسلة الكتل قادرة على الوفاء بهذه الاحتياجات. وتحدِّد التوصية ITU-T Y.4560 المتطلبات، والنماذج الوظيفية، وأساليب النشر، المتعلقة بتبادل وتشارك البيانات القائمين على سلسلة الكتل لدعم أنظمة إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، وتوصِّف منصةً لعمليتي التبادل والتقاسم هاتين.
–	التوصية ITU-T Y.4602 "إطار معالجة البيانات وإدارتها لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية". تصف هذه التوصية إطار معالجة البيانات وإدارتها (DPM) المنظَّم في خمسة أبعاد هي بُعد دورة حياة البيانات، وبُعد الثقة، وبُعد تسويق البيانات، وبُعد النظام الإيكولوجي للبيانات، وبُعد إدارة البيانات. ويشمل إطار معالجة البيانات وإدارتها جميع التطبيقات والخدمات المتعلقة بإنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية. وهو يقدم رؤية إجمالية لقدرات DPM المطلوبة في كل مرحلة من دورة حياة البيانات مع مراعاة الجوانب المتأصلة المختلفة للبيانات مثل مصدرها (البيانات الشخصية والبيانات القديمة والبيانات العمومية) والجوانب الخارجية التي تتمثل في الإجراءات التي يجب تطبيقها على البيانات باتباع المتطلبات الخاصة بمعالجة البيانات وتناقلها وأمنها وإدارتها.
–	التوصية ITU-T Y.4603 "المتطلبات والنموذج الوظيفي لدعم إدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء". إدارة جودة البيانات هي العمليات والأدوات الناضجة والفهم المتعمق للبيانات التي تحتاجها لاتخاذ القرارات أو حل المشاكل لتقليل المخاطر والتأثيرات السلبية الواقعة على مؤسستك أو عملائك. وإدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء (IoT) هي ممارسة استعمال بيانات إنترنت الأشياء تلك لخدمة أغراضك بمرونة وسرعة في تطبيقات إنترنت الأشياء. وللقيام بذلك، تقتضي الضرورة تقييم البيانات التي لديك اليوم والعمليات والأدوات التي تستعمل البيانات أو تدعمها قياساً بأغراض ومتطلبات تطبيقات إنترنت الأشياء. وتختلف متطلبات البيانات وجودتها في إنترنت الأشياء من تطبيق إلى تطبيق أو من منظمة إلى أخرى في سياقات مختلفة. وتؤدي ممارسة إدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء إلى جعل البيانات أصولاً شمولية، مما يعني أن البيانات هي مدخلات ومخرجات كل مهمة ومعاملة تجري وفقاً لتطبيق إنترنت الأشياء في الأعمال التجارية. وتوصف هذه التوصية المتطلبات الرئيسية فيما يتعلق بإدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء والعناصر المهمة للوفاء بهذه المتطلبات. وتشير هذه الوثيقة إلى المتطلبات والنموذج الوظيفي من حيث مجالات تطبيق ما يلي: إدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء، ومتطلبات إدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء، ونموذج وظيفي لدعم إدارة جودة البيانات.
–	التوصية ITU-T Y.4604 "البيانات الشرحية المتعلقة بمعلومات الاستشعار بواسطة الكاميرا في أجهزة إنترنت الأشياء المتنقلة المستقلة". في حالة أجهزة استشعار كاميرات إنترنت الأشياء (IoT) منخفضة التكلفة ومنخفضة الاستبانة، يتعذر دعم معلومات الاستشعار بالكاميرا كاملة الميزات بسبب قدرات أجهزة إنترنت الأشياء ذات الموارد المحدودة. وتوفر أجهزة الكاميرا الرقمية التقليدية ذات الأداء الكامل بيانات شرحية معقدة مثل إعدادات الكاميرا (التحفيز، والحساسية، وسرعة الغالق، وما إلى ذلك)، والوقت، ومعلومات الموقع، وطراز الكاميرا، وما إلى ذلك. ولا توجد إرشادات بشأن البيانات الشرحية للاستشعار بكاميرات إنترنت الأشياء المتوافقة والمخترَقة التي ترِد من جهات تصنيع مختلفة. ويسبب ذلك مشاكل تتعلق بالبيانات الشرحية القابلة للتبادل. لذلك تقتضي الضرورة تقديم البيانات الشرحية الأساسية والدنيا للاستشعار بالكاميرا لتمكين قابلية التشغيل البيني فيما بين تطبيقات إنترنت الأشياء وخدماتها. وتعرِّف التوصية ITU-T Y.4604 البيانات الشرحية لمعلومات الاستشعار بالكاميرا (MCSI) وتصف خصائص وميزات فرادى معلومات MCSI العاملة في أجهزة إنترنت الأشياء المتنقلة المستقلة (AMID).
–	التوصية ITU-T Y.4606 "المتطلبات والنموذج الوظيفي لنظام إدارة البيانات الخاصة بخدمة الدفيئات الذكية". يمكن لتكنولوجيات تحليل البيانات تطوير خدمات الدفيئات الذكية القائمة على إنترنت الأشياء بشكل أكثر ذكاءً. ولتمكين هذه الخدمات، يلزم تحليل حجم هائل من البيانات المتعلقة بالظروف البيئية فضلاً عن تكوين المزرعة؛ ولتمكين تحليل البيانات تحليلاً جيداً، يلزم وجود نظام إدارة بيانات محدد جيدا يتضمن وظائف جمع البيانات وتخزينها والتخلص منها ومعالجتها واستخدامها. وتحدِّد هذه التوصية المتطلبات والنموذج الوظيفي لنظام إدارة البيانات من منظور خدمة الدفيئات الذكية. ولا تندرج المتطلبات العامة والنموذج الوظيفي لنظام إدارة البيانات ضمن مجال تطبيق هذه التوصية.
–	الإضافة ITUT Y. Suppl.82 "فجوات التقييس وخارطة طريق الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء في الزراعة الرقمية". تحلِّل هذه الإضافة وتحدِّد الفجوات فيما يخص تقييس الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء في مجال الزراعة الرقمية وتضع خارطة طريق مستقبلية للتقييس، مع مراعاة الأنشطة التي تضطلع بها حالياً أفرقة الاتحاد الأخرى وشتى المنظمات والمنتديات المعنية بوضع المعايير (SDO).
–	الإضافة ITUT Y. Suppl.83 "تحسين الزراعة الرقمية بأفضل الممارسات لدمج الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء". تقدِّم هذه الإضافة تحليلاً مفصَّلاً حول كيفية إحداث الذكاء الاصطناعي وتقنيات إنترنت الأشياء ثورة في الزراعة الرقمية. وتتضمن الإضافة العديد من حالات الاستخدام التي توضح حالات التنفيذ الناجحة، مع إبراز أهدافها والابتكارات المستحدثة فيها وطرق جمع البيانات وخوارزميات الذكاء الاصطناعي/تعلُّم الآلة المستخدمة. ويقيِّم التقرير دقة هذه التكنولوجيات وأداءها وحالة نشرها. كما يقيِّم التأثيرات البيئية، ويقدِّم توصيات لتعزيز الإنتاجية والاستدامة والكفاءة في مجال الزراعة. وتُستكشف اتجاهات البحث المستقبلية والتطورات المحتملة لتوجيه المزيد من الابتكار والتقييس في هذا المجال.
–	الورقة التقنية ITUT YSTP. AIoT "التحديات والمبادئ التوجيهية لتقييس معايير الذكاء الاصطناعي للأشياء". الذكاء الاصطناعي للأشياء (AIoT) هو مزيج من تكنولوجيات الذكاء الاصطناعي (AI) مع البنية التحتية لإنترنت الأشياء (IoT) بهدف تحسين كفاءة عمليات إنترنت الأشياء، وتحسين التفاعلات بين الإنسان والآلة وتعزيز إدارة البيانات والتحليلات، على سبيل المثال لا الحصر. وبعد استعراض شامل لجهود التقييس الحالية في مجال الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء، تصف هذه الورقة التقنية مفاهيم الذكاء الاصطناعي للأشياء (AIoT) وخصائصه وسماته التقنية والنهج المتبعة فيه. ثم تتطرق الورقة التقنية للتحديات والمبادئ التوجيهية لتقييس الذكاء الاصطناعي للأشياء (AIoT). وتهدف إلى توفير رؤية تقنية وتوجيه واضح لتقييس الذكاء الاصطناعي للأشياء (AIoT) من منظور لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات.
–	التقرير التقني ITUT YSTR. DataModelling-Agri "معالجة البيانات وإدارتها وتحليلها بالذكاء الاصطناعي لأغراض الزراعة الرقمية". يتعمق التقرير التقني حول نمذجة البيانات لأغراض الزراعة الرقمية في دمج تكنولوجيات البيانات ونمذجة الذكاء الاصطناعي لتحسين الممارسات الزراعية. ويتطرق التقرير إلى مصادر البيانات المتنوعة وتقنياتها وأساليب معالجتها الأولية وخوارزميات النمذجة المستخدمة في الزراعة الرقمية. ويوضح كيفية إحداث الزراعة الرقمية ثورة في إدارة المحاصيل واستخدام الموارد وممارسات الاستدامة، مما يمهد الطريق في نهاية المطاف لوجود قطاع زراعي أكثر كفاءة ومرونة.
هـ )	المسألة 5/20 - دراسة التكنولوجيات الرقمية الناشئة والمصطلحات والتعاريف الخاصة بها
تُعنى المسألة 5/20 بتحديد التعاريف ووضعها للمساهمة في توحيد المصطلحات المتصلة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية. كما ساهمت هذه المسألة في إيجاد حلول لقابلية التشغيل البيني عبر مختلف التكنولوجيات، مع مراعاة احتياجات المستعمل النهائي والاحتياجات التنظيمية والسوقية على حد سواء. ونظراً للتطور السريع في مجال إنترنت الأشياء، ساهمت هذه المسألة أيضاً في تحديد ومناقشة البحوث ذات الصلة والتطورات التكنولوجية في هذا المجال، بغرض رفع أهم المواضيع إلى عناية لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات و/أو الأفرقة المعنية بالمسائل ذات الصلة.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 5/20 توصية جديدة واحدة وإضافة جديدة وتقريراً تقنياً جديداً:
–	التوصية ITU-T Y.4052 "مفردات لسلسلة الكتل لدعم إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية في جوانب معالجة البيانات وإدارتها". تتضمن هذه التوصية مفردات ذات صلة بسلسلة الكتل لاستخدامها ضمن سياق إنترنت الأشياء (IoT) والمدن والمجتمعات الذكية (SC&C) في جوانب معالجة البيانات وإدارتها (DPM). وقد جُمعت المفردات الواردة في هذه التوصية من التوصيات والإضافات والمعايير التي ينشرها الاتحاد الدولي للاتصالات والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي. وإلى جانب ذلك، تتضمن هذه التوصية وتعرِّف مصطلحات جديدة لتلبية احتياجات عمل المدن والمجتمعات الذكية ضمن الاتحاد الدولي للاتصالات.
–	الإضافة ITUT Y.Suppl.77 "التحول الرقمي للمدن والمجتمعات الذكية الموجهة نحو الناس: تحليل التعاريف". تهدف هذه الإضافة للتوصية ITU-T Y.4051 إلى فهم التعاريف المتعددة الأبعاد للتحول الرقمي للمدن والمجتمعات الذكية الموجهة نحو الناس من الأدبيات المفتوحة. واستخدمت المنهجية التحليلية القائمة على الكلمات الرئيسية والسمات لوضع تعريف جديد. ولن تقدِّم عملية وضع تعريف جديد تعريفاً واضحاً للمصطلح فحسب، بل ستساعد أيضاً في فهم الأعمال والمهام ذات الصلة بالتحول الرقمي في المدن والمجتمعات الذكية الموجهة نحو الناس.
–	التقرير التقني ITUT YSTR. P2P-CC "الحالة الراهنة لمنصات الشحن الجماعي بين النظراء واحتياجات السوق المقابلة". نظام الشحن الجماعي بين النظراء هو نظام موزَّع يتكون من البنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات التي يوفرها عموم الناس (مثل الهواتف الذكية). وتعمل الموارد الموزَّعة لنظام الشحن الجماعي بين النظراء بطريقة تعاونية تهدف إلى تنفيذ مهام مشاركة الطاقة باستخدام وحدات نقل الطاقة المدمجة الخاصة بهم. وسوف يستعرض بند العمل هذا أنظمة الشحن الجماعي بين النظراء ويقدم تحليلاً لحالتها الراهنة من حيث الحلول التكنولوجية المتاحة حالياً، والبحوث الجارية، وأنشطة التقييس الحديثة والمتواصلة في هذا المجال. ويهدف التحليل إلى تحديد الفجوات الحالية واحتياجات السوق في مجال أنظمة الشحن الجماعي بين النظراء.
و )	المسألة 6/20 - الأمن والخصوصية والثقة وتعرُّف الهوية في مجال إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
وضع فريق إدارة المسألة 6/20 توصيات وإضافات ومبادئ توجيهية وتقارير تقنية بشأن مواضيع مثل: أصالة أجهزة إنترنت الأشياء وأنظمتها وتطبيقاتها وبروتوكولاتها ومنصاتها وخدماتها وسريتها وسلامتها وعدم التنصُّل منها وتوافرها؛ وتوفير الأمن والثقة في مجال إنترنت الأشياء في البنى التحتية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات والبيئات المستقبلية غير المتجانسة للخدمات المتقاربة؛ وتوفير الأمن والثقة في خدمات إنترنت الأشياء وتطبيقاتها في البيئات المتقاربة لأصحاب المصلحة من مختلف الصناعات؛ ومتطلبات تخفيف المخاطر والتهديدات المحددة في أنظمة وخدمات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛ واستخدام تركيبات أمنية في أنظمة إنترنت الأشياء لحماية هوية النظام وخصوصيته وأمنه؛ والتدابير التقنية اللازمة لمنع الإخلال بسلامة وخصوصية أنظمة إنترنت الأشياء، وتطبيقاتها، ومنصاتها، وخدماتها ولحماية السلامة والخصوصية هاتين؛ التدابير التقنية اللازمة لدعم حماية الخصوصيات في تطبيقات المدن والمجتمعات الذكية، وخدماتها، ومنصاتها؛ وتحديد المخاطر التي قد تقترن بمختلف أساليب الإدارة والتسيير والصيانة وتقديم الخدمات في المدن والمجتمعات الذكية؛ وكيفية تخفيف المخاطر المقترنة بمختلف أساليب الإدارة والتسيير والصيانة وتقديم الخدمات في المدن والمجتمعات الذكية؛ ودعم تيسر البيانات وإمكانية نقلها في منصات كل من إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية وأنظمتهما وخدماتهما؛ واستخدام تقنيات التسمية والعنونة وتعرف الهوية في عمليات نشر أنظمة إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛ واكتشاف الهوية وإدارتها في مجالي إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 6/20 توصية جديدة وتقريراً تقنياً جديداً:
–	التوصية ITU-T Y.4500.3 "الشراكة oneM2M - الحلول الأمنية". تقدم التوصية ITU-T Y.4500.3 مواصفات الأمن وحماية الخصوصيات في الاتصالات من آلة إلى آلة (M2M).
–	التقرير التقني YSTR-IADIoT لقطاع تقييس الاتصالات "نظام ذكي لتقصي الشذوذ في إنترنت الأشياء". يعرض هذا التقرير التقني نظاماً ذكياً للكشف عن الشذوذ في إنترنت الأشياء يعتمد على استخدام التكنولوجيات الجديدة للكشف عن السلوك الشاذ في الأنظمة القائمة على إنترنت الأشياء. وهو نظام هجين يستجيب لقواعد ترشيح أمنية أثبتت جدواها في التصدي للهجمات المعروفة. وبعد ذلك، من خلال وحدة تعلُّم الآلة، يمكن كشف أي حركة مرور شاذة جديدة، وإعادة تكوين القواعد وفقاً للتحليل والاكتشاف الذي أجراه النظام. والهدف الرئيسي من هذا التقرير التقني هو إظهار إمكانية تنفيذ بعض الضوابط والجوانب الأمنية على أقرب مسافة ممكنة من أجهزة إنترنت الأشياء.
ز )	المسألة 7/20 - عمليات التقدير والتقييم المتعلقة بالمدن والمجتمعات الذكية المستدامة
وضع فريق المسألة 7/20 توصيات وإضافات وتقارير تقنية بشأن مواضيع مثل: منهجيات تقييم أهداف التنمية المستدامة للمدن، مع مراعاة المبادئ العامة ومعايير تقييم أثر تكنولوجيا المعلومات والاتصالات؛ وجمع وحساب بيانات موثوقة تغذي نموذج التقييم؛ ووضع منهجيات قياس وتقييم نوع محدد من الأداء ومن الخدمات الإلكترونية/الذكية في المدينة بالنسبة إلى مؤشرات قطاعية محددة؛ والإفادة بأداء المدن لمساعدتها في تحقيق أهداف التنمية المستدامة.
وقد أعدّ الفريق المعني بالمسألة 7/20 في فترة الدراسة هذه توصيتين جديدتين وإضافتين جديدتين وتقريراً تقنياً جديداً:
–	التوصية ITU-T Y.4909 "إطار تقييم جودة الاستشعار في أنظمة إنترنت الأشياء". ينفذ أصحاب المصلحة المعنيون أنظمة إنترنت الأشياء (IoT) لزيادة فعالية وكفاءة وجودة خدمات الاستشعار. وتعتمد جميع أنظمة إنترنت الأشياء على الحصول على معلومات الاستشعار واستعمالها. وتؤثر جودة الاستشعار تأثيراً مباشراً على جودة الخدمة التي تقدمها أنظمة إنترنت الأشياء. ويوفر إطار تقييم جودة الاستشعار في أنظمة إنترنت الأشياء إطاراً موحداً للمطورين والمستعملين على السواء لتقييم جودة الاستشعار في أنظمة إنترنت الأشياء.
–	التوصية ITU-T Y.4910 "نموذج نضج سلسلة التوريد الرقمية للمدن الذكية المستدامة". مع التطور السريع لتكنولوجيا المعلومات المتقدمة مثل إنترنت الأشياء والبيانات الضخمة والحوسبة السحابية، تحولت سلسلة التوريد التقليدية إلى سلسلة توريد رقمية. وقد تساعد سلاسل التوريد الرقمية في الحفاظ على النمو المرتفع من خلال خفض تكلفة التشغيل وتحسين كفاءة إدارة سلسلة التوريد بمساعدة الأساليب الرقمية. ونتيجة لذلك، يمكن لسلاسل التوريد الرقمية أن تساعد في بناء وإدارة المدن الذكية المستدامة (SSC). وتقدم هذه التوصية نموذج نضج سلسلة التوريد الرقمية للمدن الذكية المستدامة بالإحالة إلى مؤشرات الأداء الرئيسية (KPI) للمدن الذكية المستدامة الواردة في التوصية [ITU-T Y.4900] ونموذج نضج المدن الذكية المستدامة الوارد في التوصية [ITU-T Y.4904]. وتدعم كلتا التوصيتين نموذج نضج سلاسل التوريد الرقمية. ويعود استعمال نموذج النضج المذكور بفوائد محددة على المؤشرات الاجتماعية والاقتصادية، مثل الاستدامة البيئية والإنتاجية والابتكار والتجارة. ويساعد نموذج النضج هذا على تحديد أهداف سلسلة التوريد الرقمية ومستوياتها وأبعادها وأساليب تقييمها من أجل المدن الذكية المستدامة. وهو مصمم كأداة عملية لمديري المدن وجميع أصحاب المصلحة المعنيين لدراسة أداء وفوائد سلسلة التوريد الرقمية من المنظور الاقتصادي والاجتماعي والبيئي. وبالتالي، تقدم هذه التوصية إرشادات عامة من أجل التقييم الدقيق لنضج سلاسل التوريد الرقمية والمساعدة في تحقيق أهداف التنمية المستدامة في المدن الذكية المستدامة.
–	الإضافة ITUT Y.Suppl.73 "التوصية ITU-T Y.4600 - مفهوم التوأم الرقمي وحالات استعماله في المدن الذكية المستدامة". يُنظر إلى التوأم الرقمي على أنه تمثيل افتراضي يعمل كنظير رقمي في الوقت الفعلي لكائن مادي أو عملية. وتعرِّف هذه الإضافة مفهوم التوائم الرقمية في المدن الذكية المستدامة وتصف حالات استخدامها. كما تحدِّد التحديات والفرص للتوائم الرقمية في المدن الذكية المستدامة.
–	الإضافة ITUT Y.Suppl.78 "حالات الاستعمال لحلول المدن الذكية المستدامة المنفذة أو المقيّمة بناءً على سلسلة التوصيات ITU-T Y.4900". تهدف هذه الإضافة إلى جمع حالات الاستعمال من أعضاء الاتحاد الذين نفَّذوا أو قيَّموا المدن الذكية المستدامة (SSC) استناداً إلى سلسلة التوصيات ITU-T Y.4900. والنتيجة المتوقعة هي توفير المعلومات وتحديد التحديات والفرص المتعلقة بتنفيذ وتقييم حلول التعاون في المدن الذكية المستدامة، استناداً إلى سلسلة التوصيات Y.4900، عبر مجموعة واسعة من الظروف الواقعية (مثل تباين نضج البنية التحتية، وحجم المدينة، والأوضاع المالية، وغيرها). ومن المتوقع أن تسمح حالات الاستعمال المجمعة في هذه الإضافة لأعضاء الاتحاد بتقييم سيناريوهات مماثلة لسيناريوهاتهم، وبالتالي زيادة احتمال النجاح من خلال تجنب الممارسات غير الملائمة، وإثراء التجربة، وتحسين الاستثمارات، وتحسين نطاق الحلول المعتمدة وتشعبها.
–	التقرير التقني ITUT YSTR.HTSA-overview "نظرة عامة على تقييم سلامة حركة المرور على الطرق السريعة القائم على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات". جرت الاستعانة بالكثير من تكنولوجيا المعلومات والاتصالات على نطاق واسع في مجال المرور، وخاصة في صناعة الطرق السريعة، وقد حققت إنجازات ملحوظة. ولا يوجد نظام مؤشرات علمي وفعَّال لتقييم سلامة حركة المرور على الطرق السريعة القائمة على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات. وبعبارة أخرى، هناك افتقار إلى منهجيات القدرات الموحدة لتقييم سلامة حركة المرور على الطرق السريعة القائمة على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات. ويقدِّم هذا التقرير التقني لمحة عامة ويستعرض عملية تقييم سلامة حركة المرور على الطرق السريعة القائمة على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.
[bookmark: _Toc193261929][bookmark: _Toc211151058]3.3	تقرير عن أنشطة اللجنة بصفتها لجنة الدراسات الرئيسية وأنشطة التنسيق المشتركة (JCA) والأفرقة الإقليمية
1.3.3	أنشطة اللجنة بصفتها لجنة الدراسات الرئيسية
اضطلعت لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات بأدوار لجنة الدراسات الرئيسية التي أسندتها إليها الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات في عام 2020 في المجالات التالية:
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بإنترنت الأشياء وتطبيقاتها
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالمدن والمجتمعات الذكية والخدمات الرقمية ذات الصلة
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بتعرف الهوية في إنترنت الأشياء
-	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالصحة الرقمية المتعلقة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
وبناءً على ذلك، أعدت لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات تقارير مختلفة عن أنشطة لجنة الدراسات الرئيسية قُدِّمت في الوقت المناسب إلى الفريق الاستشاري لتقييس الاتصالات لاستعراضها. ويرِد أدناه موجز لجميع تقارير أنشطة لجنة الدراسات الرئيسية 20 ويمكن النفاذ إليها عبر روابط URL ذات الصلة:
-	التقرير TSAG-TD39 (جنيف، 16-12 ديسمبر 2022)
-	التقرير TSAG-TD207 (جنيف، 30 مايو - 2 يونيو 2023)
-	التقرير TSAG-TD341 (جنيف، 26-22 يناير 2024)
-	التقرير TSAG-TD542 (جنيف، 29 يوليو - 2 أغسطس 2024)
2.3.3	نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية (JCA-IoT and SC&C)
عقد نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية أربعة (4) اجتماعات خلال فترة الدراسة هذه. وعُقدت اجتماعات نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية بالتزامن مع اجتماع لجنة الدراسات 20.
وعُقدت اجتماعات نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية في:
	المكان، التاريخ
	التقارير

	جنيف، 19 يوليو 2022
	JCA-IOTSSC-O-068

	جنيف، 31 يناير 2023
	JCA-IOTSSC-O-070

	أروشا، 12 سبتمبر 2023
	JCA-IOTSSC-O-072

	جنيف، 2 يوليو 2024
	JCA-IOTSSC-O-073


وحُوِّلت خارطة طريق نشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية إلى الإضافة 58 للسلسلة Y لقطاع تقييس الاتصالات المعنونة "خارطة طريق لمعايير إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية" ويجري تحديثها باستمرار.
ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية لنشاط التنسيق المشترك بشأن إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية (JCAIoT and SC&C) في العنوان التالي: https://itu.int/en/ITU-T/jca/iot.
3.3.3	الفريق الإقليمي لمنطقة أمريكا اللاتينية (SG20RG-LATAM)
أُنشئ الفريق الإقليمي لمنطقة أمريكا اللاتينية التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-LATAM) خلال اجتماع هذه اللجنة الذي عُقد في الفترة من 13 إلى 23 مارس 2017 في دبي. وعُقد الاجتماع الأول للفريق الإقليمي في كارتاخينا دي إندياس بكولومبيا في 20 أبريل 2018. وعُقد الاجتماع الثاني في سان سلفادور بالسلفادور في يومي 11 و12 سبتمبر 2019.
	المكان، التاريخ
	التقارير

	[bookmark: lt_pId1119]كارتاخينا دي إندياس، 20 أبريل 2018
	SG20RG-LATAM-R1

	[bookmark: lt_pId1121]سان سلفادور، 11-12 سبتمبر 2019
	SG20RG-LATAM-R2

	[bookmark: lt_pId1123]افتراضي، 13-14 أكتوبر 2020
	SG20RG-LATAM-R3


ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية للفريق الإقليمي لمنطقة أمريكا اللاتينية (SG20RG-LATAM) في العنوان التالي: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-latam.
4.3.3	الفريق الإقليمي لمنطقة أفريقيا (SG20RG-AFR)
أُنشئ الفريق الإقليمي لمنطقة أفريقيا التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-AFR) خلال اجتماع هذه اللجنة الذي عُقد في الفترة من 13 إلى 23 مارس 2017 في دبي. وعقد الفريق اجتماعه الأول لفترة الدراسة هذه في شرم الشيخ في 8 يونيو 2023.
	المكان، التاريخ
	التقارير

	شرم الشيخ، 8 يونيو 2023
	SG20RG-AFR-R1


ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية للفريق الإقليمي لمنطقة أفريقيا (SG20RG-AFR) في العنوان التالي: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-afr.
5.3.3	الفريق الإقليمي للمنطقة العربية (SG20RG-ARB)
أُنشئ الفريق الإقليمي للمنطقة العربية التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-ARB) خلال اجتماع هذه اللجنة الذي عُقد في الفترة من 13 إلى 23 مارس 2017 في دبي. وعقد الفريق اجتماعه الأول لفترة الدراسة هذه افتراضياً في 1 أغسطس 2023.
	المكان، التاريخ
	التقارير

	افتراضي، 1 أغسطس 2023
	SG20RG-ARB-R1


ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية للفريق الإقليمي للمنطقة العربية (SG20RG-ARB) في العنوان التالي: https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-arb.
6.3.3	الفريق الإقليمي لأوروبا الشرقية وآسيا الوسطى وما وراء القوقاز التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-EECAT)
أُنشئ الفريق الإقليمي لأوروبا الشرقية وآسيا الوسطى وما وراء القوقاز التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-EECAT) خلال اجتماع هذه اللجنة الذي عُقد في الفترة من 13 إلى 23 مارس 2017 في دبي. وعُقد الاجتماع الأول للفريق الإقليمي في سان بطرسبرغ، الاتحاد الروسي في 20-21 يونيو 2017. وعُقد الاجتماع الثاني في سان بطرسبرغ، الاتحاد الروسي في 4-5 يونيو 2018. وعُقد الاجتماع الثالث في مينسك، بيلاروس في 26-28 فبراير 2019. وعُقد الاجتماع الرابع في مينسك، بيلاروس في 5 مارس 2020. وعُقد الاجتماع الخامس في مينسك، بيلاروس في 16-18 مارس 2021.
	المكان، التاريخ
	التقارير

	[bookmark: lt_pId1914]سان بطرسبرغ، 21-20 يونيو 2017
	SG20RG-EECAT-R1

	[bookmark: lt_pId1916]سان بطرسبرغ، 5-4 يونيو 2018
	SG20RG-EECAT-R2

	[bookmark: lt_pId1918]مينسك، 28-26 فبراير 2019
	SG20RG-EECAT-R3

	[bookmark: lt_pId1920]مينسك، 5 مارس 2020
	SG20RG-EECAT-R4

	[bookmark: lt_pId1922]مينسك، 18-16 مارس 2021
	SG20RG-EECAT-R5


ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية للفريق الإقليمي لأوروبا الشرقية وآسيا الوسطى وما وراء القوقاز التابع للجنة الدراسات 20 https://itu.int/en/itu-t/regionalgroups/sg20-eecat.
7.3.3	الفريق الإقليمي لآسيا والمحيط الهادئ (SG20RG-AP)
أنشئ الفريق الإقليمي لآسيا والمحيط الهادئ التابع للجنة الدراسات 20 (SG20RG-AP) خلال اجتماع لجنة الدراسات 20 الذي عُقد في الفترة من 30 يناير إلى 10 فبراير 2023 في جنيف. وعقد الفريق الإقليمي اجتماعه الأول افتراضياً يومي 25 و26 يوليو 2023. وأما اجتماعه الثاني، فعقد افتراضياً يومي 23 و24 أبريل 2024.
	المكان، التاريخ
	التقارير

	افتراضي، 25 و26 يوليو 2023
	SG20RG-AP-R1

	افتراضي، 23 و24 أبريل 2024
	SG20RG-AP-R2


ويمكن الاطلاع على الصفحة الإلكترونية للفريق الإقليمي في العنوان https://itu.int/en/ITU-T/regionalgroups/sg20-ap.
8.3.3	الفريق المتخصص المعني بالذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) من أجل الزراعة الرقمية (FG-AI4A)
أنشأت لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات، في اجتماعها الافتراضي الذي عُقد في الفترة من 11-21 أكتوبر 2021، الفريق المتخصص المعني بالذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) من أجل الزراعة الرقمية (FG-AI4A).
وعُقدت اجتماعات الفريق المتخصص على النحو التالي:
	المكان، التاريخ
	التقارير

	افتراضي، 30-31 مارس 2022
	FGAI4A-O-003

	افتراضي، 9-10 مايو 2022
	FGAI4A-O-006-R1

	سيونغنام، 24-26 أغسطس 2022
	FGAI4A-O-009-R1

	افتراضي، 17-19 أكتوبر 2022
	FGAI4A-O-016

	افتراضي، 20 يناير 2023
	FGAI4A-O-020-R1

	افتراضي، 22-24 مايو 2023
	FGAI4A-O-021-R2

	افتراضي، 14 أغسطس 2023
	FGAI4A-O-027-R1

	افتراضي، 1 ديسمبر 2023
	FGAI4A-O-029-R1

	نيودلهي، 19 مارس 2024
	FGAI4A-O-030-R1

	أوتريخت، 18 يونيو 2024
	FGAI4A-O-037


وعُقدت ورش عمل وحلقات دراسية إلكترونية بشأن الذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) من أجل الزراعة الرقمية على النحو التالي:
-	حلقة دراسية إلكترونية بشأن الذكاء الاصطناعي من أجل المصلحة العامة – نحو الزراعة الرقمية: التوسع في نموذج الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء (14 فبراير 2022)
-	الحلقة 14 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DTC4CC) – تسريع التحول الرقمي الزراعي من خلال الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء (افتراضية، 29 مارس 2022)
-	حلقة دراسية إلكترونية بشأن الذكاء الاصطناعي من أجل المصلحة العامة – التكنولوجيات الزراعية الرقمية من أجل الأمن الغذائي العالمي (افتراضية، 21 أبريل 2022)
-	حلقة دراسية إلكترونية بشأن الذكاء الاصطناعي من أجل المصلحة العامة – روبوتات قطع الأعشاب والحصاد من أجل بستنة مستدامة وميسورة التكلفة (افتراضية، 28 أبريل 2022)
-	ورشة عمل مشتركة بين الاتحاد الدولي للاتصالات ومنظمة الأغذية والزراعة بشأن "الزراعة الرقمية على نطاق واسع: الأنظمة الغذائية المستدامة باستخدام إنترنت الأشياء والذكاء الاصطناعي" (سيونغنام، جمهورية كوريا، 24 أغسطس 2022)
-	الحلقة 21 من سلسلة حوارات التحول الرقمي – توجيه التحول الرقمي من أجل الأمن الغذائي (افتراضية، 17 فبراير 2023)
-	الحلقة 22 من سلسلة حوارات التحول الرقمي – المياه الرقمية في المدن الذكية المستدامة (افتراضية، 14 مارس 2023)
-	ورشة عمل مشتركة بين الاتحاد الدولي للاتصالات ومنظمة الأغذية والزراعة بشأن "زراعة الغد: النهوض بالزراعة الرقمية من خلال إنترنت الأشياء والذكاء الاصطناعي" (نيودلهي، 18 مارس 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية في إطار حوارات التحول الرقمي – إطلاق العنان لقدرات حلول المياه الرقمية: استكشاف تدفق التكنولوجيات الناشئة (افتراضية، 22 مارس 2024)
-	ورشة عمل مشتركة بين الاتحاد الدولي للاتصالات ومنظمة الأغذية والزراعة بشأن "مستقبل الزراعة الرقمية: دور الذكاء الاصطناعي" (أوتريخت، 17 يونيو 2024)
وانتهى الفريق المتخصص المعني بالذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) من أجل الزراعة الرقمية أعماله في يونيو 2024، وأكمل بنود العمل التالية:
-	FG-AI4A WG-GLOSS "مسرد مصطلحات – الذكاء الاصطناعي (AI) وإنترنت الأشياء (IoT) من أجل الزراعة الرقمية"
-	ناتج الفريق المتخصص: تقرير تقني بشأن "الاعتبارات الأخلاقية والقانونية والتنظيمية المتعلقة باستخدام الذكاء الاصطناعي من أجل الزراعة": منظور أوروبي
-	ناتج الفريق المتخصص: تقرير تقني بشأن "نمذجة البيانات من أجل الزراعة الرقمية"
-	ناتج الفريق المتخصص: تقرير تقني – حالات الاستعمال الخاصة بالذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء من أجل الزراعة الرقمية
-	ناتج الفريق المتخصص: الفجوات التقييسية وخارطة الطريق للذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء في مجال الزراعة الرقمية
4.3	مشاريع/أنشطة أخرى
1.4.3	مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة"
يكلف القرار 98 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020 (WTSA-20) مدير مكتب تقييس الاتصالات بتنفيذ مشاريع تجريبية، بالتعاون مع الدول الأعضاء والمدن، في مدن فيما يتعلق بأنشطة تقييم المدن والمجتمعات الذكية بناءً على مؤشرات الأداء الرئيسية (KPI)، بهدف تسهيل نشر وتنفيذ معايير إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية في جميع أنحاء العالم؛ وبمواصلة دعم مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC)" وموافاة لجنة الدراسات 20 وغيرها من لجان الدراسات المعنية بنواتج هذه المبادرة؛ وبتعزيز وتشجيع تنفيذ مؤشرات الأداء الرئيسية لهذه المبادرة كمعيار للتقييم الذاتي للمدن الذكية المستدامة بالتعاون مع الدول الأعضاء.
مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC)" هي واحدة من مبادرات الأمم المتحدة يتولى تنسيقها الاتحاد الدولي للاتصالات (ITU) ولجنة الأمم المتحدة الاقتصادية لأوروبا (UNECE) وبرنامج الأمم المتحدة للمستوطنات البشرية (UNHabitat)، وتحظى بدعم 19 وكالة وبرنامجاً للأمم المتحدة (الاتفاقية المتعلقة بالتنوع البيولوجي (CBD)، واللجنة الاقتصادية لأمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الكاريبي (ECLAC)، ومنظمة الأغذية والزراعة (FAO)، وإدارة الشؤون الاقتصادية والاجتماعية في الأمم المتحدة (UNDESA)، ومنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة (UNESCO)، وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي (UNDP)، ولجنة الأمم المتحدة الاقتصادية لإفريقيا (UNECA)، وهيئة الأمم المتحدة للمرأة (UN-Women)، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة (UNEP)، والمبادرة المالية لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة (UNEP-FI)، واتفاقية الأمم المتحدة الإطارية المتعلقة بتغير المناخ (UNFCCC)، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية (UNIDO)، ومكتب الأمم المتحدة لخدمات المشاريع (UNOP)، والوحدة العاملة في مجال الإدارة الإلكترونية القائمة على السياسات (UNU-EGOV)، ومنظمة الأمم المتحدة العالمية للسياحة (UNWTO)، والمنظمة العالمية للأرصاد الجوية (WMO)).
وتعمل المبادرة U4SSC كمنصة عالمية للدعوة إلى تبني سياسة عامة وتشجيع استخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات لتسهيل وتيسير الانتقال إلى المدن الذكية المستدامة.
وعُقدت الاجتماعات التالية للمبادرة U4SSC:
-	الاجتماع السابع للمبادرة U4SSC (افتراضي، 20 يونيو 2023)
-	الاجتماع الثامن للمبادرة U4SSC (مدريد، 19 سبتمبر 2024)
وتعمل المجموعات المحورية للمبادرة وأفرقة العمل الخاصة بها باستمرار على التقدم في نواتجها من خلال عقد اجتماعات إلكترونية منتظمة. وتعمل المبادرة حالياً في إطار المجموعات المحورية التالية:
-	منصات المدن
○	فريق العمل 6: البيانات والسطوح البينية لبرمجة التطبيقات في منصات المدن الذكية
○	فريق العمل 7: منصات الوجهات الذكية
-	الدروس المستفادة من بناء قدرة الاقتصاد الحضري على الصمود على صعيد المدينة أثناء جائحة كوفيد-19 وبعدها
-	الذكاء الاصطناعي في المدن
○	فريق العمل 2: المدن المستقلة
○	فريق العمل 3: قياس مؤشرات الأداء الرئيسية القائمة على الذكاء الاصطناعي
○	فريق العمل 4: تعزيز الذكاء الاصطناعي من أجل مدن شاملة ومسؤولة (FAIR Cities)
-	تمكين المدن التي تركز على الأشخاص من خلال التحول الرقمي
○	فريق العمل 1: تحديد السياق: التحول الرقمي من أجل مدن تركز على السكان
○	فريق العمل 2: المعايير المرجعية السياساتية للتحول الرقمي من أجل مدن تركز على السكان
○	فريق العمل 3: تقييم التحول الرقمي من أجل مدن تركز على السكان
○	فريق العمل 4: إطلاق حملة صافي الانبعاثات الصفري في المدن من خلال التحول الرقمي المستدام
○	فريق العمل 6: المشتريات بين الأجيال في المدن التي تركز على السكان
-	الرفاهية الرقمية
يمكن الحصول على معلومات إضافية عبر الرابط https://u4ssc.itu.int/thematic-groups/.
تقارير ومنشورات
وفقاً للقرار 98 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020 (WTSA-20) الذي يكلف مدير مكتب تقييس الاتصالات بمواصلة دعم مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC)"، وموافاة لجنة الدراسات 20 وغيرها من لجان الدراسات المعنية بنواتج هذه المبادرة، قُدمت النواتج التالية للمبادرة في شكل وثيقة مؤقتة خلال اجتماعات لجنة الدراسات 20:
-	المبادئ التوجيهية من أجل الذكاء الاصطناعي في المدن
-	تكملةً لناتج مبادرة U4SSC المعنون "المبادئ التوجيهية من أجل الذكاء الاصطناعي في المدن"، أجريت دراسات الحالة التالية:
-	دراسة حالة – هونغ كونغ، الصين
-	دراسة حالة – دبي، الإمارات العربية المتحدة
-	دراسة حالة – بوينس آيرس، الأرجنتين
-	دراسة حالة – سنغافورة، سنغافورة
-	دراسة حالة – كوبنهاغن، الدانمارك
-	الإطار المرجعي للإدارة المتكاملة لمدينة ذكية مستدامة
-	المبادئ التوجيهية بشأن المشتريات في المدن الذكية المستدامة
-	خلاصة وافية للممارسات المتعلقة بالتمويل المبتكر لمشاريع المدن الذكية المستدامة
-	السياحة الذكية: مسار إلى وجهات أكثر أماناً ومرونة
-	إعادة تحديد منصات المدن الذكية: تمهيد الطريق للحد الأدنى من آليات التشغيل البيني
-	الإدارة الذكية لطوارئ الصحة العامة وتنفيذ تكنولوجيا المعلومات والاتصالات
-	خلاصة وافية لنتائج استطلاع بشأن الحلول الرقمية المتكاملة لمنصات المدن حول العالم
-	الحلول الرقمية للإدارة المتكاملة للمدن وحالات الاستعمال
ويمكن الاطلاع على جميع نواتج مبادرة U4SSC عبر الرابط https://u4ssc.itu.int/publications/.
مؤشرات الأداء الرئيسية لمشاريع المدن الذكية المستدامة
وضعت مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC)" مجموعة من مؤشرات الأداء الرئيسية (KPI) الدولية للمدن الذكية المستدامة (SSC) من أجل وضع معايير لتقييم إسهامات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في جعل المدن أكثر ذكاء واستدامة، وتزويد المدن بوسائل التقييم الذاتي من أجل تحقيق أهداف التنمية المستدامة (SDG). وتستند مؤشرات الأداء الرئيسية هذه للمدن الذكية المستدامة إلى معيار دولي – التوصية ITU-T Y.4903 بشأن مؤشرات الأداء الرئيسية للمدن الذكية المستدامة لتقييم مدى تحقيق أهداف التنمية المستدامة – وطُورت في إطار مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة". وتنفذ أكثر من 200 مدينة حول العالم مؤشرات الأداء الرئيسية هذه.
وترد قائمة بجميع مؤشرات الأداء الرئيسية للمدن الذكية المستدامة إلى جانب منهجية تجميعها في:
-	كتيب "منهجية تجميع مؤشرات الأداء الرئيسية للمدن الذكية المستدامة"
وفي إطار العمل المتعلق بتنفيذ مؤشرات الأداء الرئيسية التي وضعتها مبادرة U4SSC من أجل المدن الذكية المستدامة، أُطلقت اللقطات وتقارير التحقق ودراسات الحالة التالية:
وتشمل لقطات المدن التي أُعدت بناءً على مؤشرات الأداء الرئيسية التي وضعتها مبادرة U4SSC:
-	لارفيك، النرويج
-	نارفيك، النرويج
-	دايغو، جمهورية كوريا
-	ترومسو، النرويج
-	كييبي، غانا
-	كانتون جنيف، سويسرا
-	أنيانغ، جمهورية كوريا
وتشمل تقارير التحقق بشأن مؤشرات الأداء الرئيسية التي وضعتها مبادرة U4SSC:
-	لارفيك، النرويج
-	نارفيك، النرويج
-	دايغو، جمهورية كوريا
-	ترومسو، النرويج
-	كانتون جنيف، سويسرا
-	أنيانغ، جمهورية كوريا
وتشمل دراسة الحالة التي أعدت بشأن مؤشرات الأداء الرئيسية التي وضعتها مبادرة U4SSC:
-	دايغو، جمهورية كوريا
ويمكن الاطلاع على مزيد من المعلومات عبر الرابط https://u4ssc.itu.int/u4ssc-kpis-report/.
2.4.3	مركز موارد التحول الرقمي
يقدم مركز موارد التحول الرقمي مجموعة واسعة من المنشورات ذات الجودة بشأن طائفة من مواضيع التحول الرقمي، بما في ذلك المدن الذكية المستدامة، وإجراءات المدن للتصدي لجائحة كوفيد-19، والذكاء الاصطناعي، وإنترنت الأشياء، وسلسلة الكتل، والتوأم الرقمي، وتكنولوجيا الميتافيرس، واتجاهات التحول الرقمي. ولتعزيز تبادل المعارف والمعلومات التقنية بين المسؤولين الحكوميين ومسؤولي المدن وممثلي دوائر الصناعة والخبراء الأكاديميين، يجمع المركز أحدث التقارير والدراسات والمبادئ التوجيهية من الاتحاد الدولي للاتصالات ومن مختلف مواقع الإنترنت.
3.4.3	ملخص التحول الرقمي والمدن
دأب الاتحاد الدولي للاتصالات على نشر ملخص التحول الرقمي والمدن، وأصدر الأعداد التالية:
-	يونيو 2023
-	أغسطس 2023
-	نوفمبر 2023
-	ديسمبر 2023
-	يناير 2024
-	مارس 2024
-	مايو 2024
-	يوليو 2024
-	سبتمبر 2024
ويمكن النفاذ إلى نسخ الملخص على الصفحة الإلكترونية لملخص التحول الرقمي والمدن (https://itu.int/cities/dt-digest/).
4.4.3	مجموعة أدوات بشأن التحول الرقمي من أجل مدن ومجتمعات تركز على السكان
أعد الاتحاد الدولي للاتصالات بالتعاون مع 11 كياناً من كيانات الأمم المتحدة مجموعة أدوات بشأن التحول الرقمي من أجل مدن ومجتمعات تركز على الأشخاص لدعم المدن في وضع استراتيجيات وخطط للتحول الرقمي للمدن والمجتمعات لتعزيز الاستدامة والشمولية والمرونة للمقيمين في المدن والمجتمعات وتحسين نوعية حياتهم.
وتشمل الموارد الواردة في مجموعة الأدوات هذه معايير وإرشادات دولية، وأحدث البحوث والتوقعات، وأحدث التقارير بشأن مجموعة متنوعة من مواضيع الساعة ذات الصلة بالتحول الرقمي للمدن والمجتمعات. ويمكن أن تعود مجموعة الأدوات هذه بالفائدة على المدن والمجتمعات وكذلك المناطق والبلدان على الصعيد العالمي، بغض النظر عن مستوى تنميتها الذكية أو الرقمية، أو وضعها الجغرافي أو الاقتصادي.
يمكن الاطلاع على الوحدات عبر الرابط https://toolkit-dt4c.itu.int/.
5.4.3	الأحداث
نُظمت الأحداث والأنشطة التالية:
2022:
-	سلسلة الحلقات الدراسية الإلكترونية بشأن التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (افتراضية، 2022)
-	ورشة عمل في إطار منتدى القمة العالمية لمجتمع المعلومات لعام 2022 بشأن "نحو مدن تركز على السكان" (افتراضية، 29 مارس 2022)
-	الحلقة 14 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): تسريع التحول الرقمي الزراعي من خلال الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء (افتراضية، 29 مارس 2022)
-	الحلقة 15 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): منصات المدن الذكية من أجل إدارة متكاملة في المدن الذكية المستدامة (افتراضية، 28 أبريل 2022)
-	منتدى العلوم والتكنولوجيا والابتكار لعام 2022 – حدث جانبي بشأن بناء مدن تركز على الأشخاص من خلال التحول الرقمي (افتراضي، 6 مايو 2022)
-	القمة العالمية لمجتمع المعلومات لعام 2022 – ما وراء المدن الذكية = "ذكية للجميع" (افتراضية، 10 مايو 2022)
-	جلسة معلومات حول مجموعة أدوات بشأن التحول الرقمي من أجل مدن ومجتمعات تركز على الأشخاص (افتراضية، 21 يونيو 2022)
-	منتدى تعزيز التحول الرقمي في أمريكا اللاتينية (غواتيمالا، 7-8 يوليو 2022)
-	الحلقة 16 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): المشتريات في المدن الذكية المستدامة: آليات مبتكرة من أجل التحول الرقمي (افتراضية، 9 سبتمبر 2022)
-	ورشة عمل بشأن "الزراعة الرقمية على نطاق واسع: الأنظمة الغذائية المستدامة باستخدام إنترنت الأشياء والذكاء الاصطناعي" (سيونغنام، كوريا، 24 أغسطس 2022)
-	مائدة مستديرة في إطار اجتماع لجنة الخبراء الإسبانيين بشأن المدن الذكية المستدامة (RECI) حول "المدن الذكية المستدامة نحو التحول الرقمي" (بالما دي مايوركا، 10 أكتوبر 2022)
-	جلسة خاصة لاجتماع لجنة الخبراء الإسبانيين بشأن المدن الذكية المستدامة (RECI) حول مبادرة "متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC)" (بالما دي مايوركا، 11 أكتوبر 2022)
-	دورة تدريبية في إطار مشاركة الاتحاد في المؤتمر السابع والعشرين لتغير المناخ (ITU@COP27) – "التحول الرقمي من اجل مدن ومجتمعات تركز على السكان" (افتراضية، 10 نوفمبر 2022)
-	الحلقة 17 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): عمليات الاستجابة لحالات الطوارئ في المدن الذكية: زيادة المرونة في حقبة ما بعد الجائحة (افتراضية، 22 نوفمبر 2022)
-	الحلقة 18 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): ‏المدن في عصر الذكاء الاصطناعي: كيفية الاستفادة من التكنولوجيا من أجل التحول الرقمي‎ (افتراضية، 23 نوفمبر 2022)
-	حلقة دراسية إلكترونية في إطار الذكاء الاصطناعي من أجل المصلحة العامة: التحول الرقمي من أجل مدن ومجتمعات تركز على الأشخاص (افتراضية، 29 نوفمبر 2022)
-	الحلقة 19 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): السياحة في المدن الذكية: إعادة تصور الطريق إلى السياحة الرقمية (افتراضية، 7 ديسمبر 2022)
-	الحلقة 20 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): منصة فريدة من نوعها للتحول الرقمي: المركز القُطري لمبادرة متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC) في النمسا (افتراضية، 7 ديسمبر 2022)
2023:
-	الحلقة 21 من سلسلة التحول الرقمي للمدن والمجتمعات (DT4CC): الزراعة الرقمية: توجيه التحول الرقمي من أجل الأمن الغذائي (افتراضية، 17 فبراير 2023)
-	الحلقة 22: المياه الرقمية في المدن الذكية المستدامة (افتراضية، 14 مارس 2023)
-	الحلقة 23: حدث جانبي في إطار منتدى العلوم والتكنولوجيا والابتكار (STI) بشأن بناء الطريق نحو التحول الرقمي المستدام (افتراضية، 2 مايو 2023)
-	الحلقة 24: حدث جانبي في إطار منتدى العلوم والتكنولوجيا والابتكار (STI) بشأن إعادة بناء مدن أكثر ذكاء واستدامة من خلال مبادرة متحدون من أجل مدن ذكية مستدامة (U4SSC) (افتراضية، 3 مايو 2023)
-	الحلقة 25: حدث جانبي في إطار منتدى العلوم والتكنولوجيا والابتكار (STI) بشأن الاستفادة من تكنولوجيا الميتافيرس في المدن لتحقيق أهداف التنمية المستدامة (افتراضية، 4 مايو 2023)
-	الحلقة 26: التحول الرقمي للتنقلية: تمهيد الطريق للسلامة على الطرق (افتراضية، 14 يونيو 2023)
-	الحلقة 27: التحول الرقمي للاختبار: منصات الاختبار المتحدة كخدمة (افتراضية، 21 يونيو 2023)
-	حدث جانبي في إطار المنتدى السياسي الرفيع المستوى (HLPF) بشأن استكشاف الميتافيرس: عالم جديد من الإمكانيات للمدن والمجتمعات (افتراضي، 13 يوليو 2023)
-	الحلقة 28: التحول الرقمي والاستخدام الأخلاقي للتكنولوجيا من أجل الحيوانات (افتراضية، 26 يوليو 2023)
-	الحلقة 29: عقد الشيخوخة الصحية: دور التكنولوجيات الرقمية (افتراضية، 22 أغسطس 2023)
-	الحلقة 30: ChatGPT: مخاطر ومزايا الذكاء الاصطناعي التوليدي في المدن (افتراضية، 4 سبتمبر 2023)
-	منتدى الاتحاد الثالث بشأن المدن والميتافيرس: تشكيل عالم السيتيفيرس للجميع (أروشا، 13 سبتمبر 2023)
-	الحلقة 31: السياحة الرقمية: سد الفجوة بين المجتمعات والوجهات (افتراضية، 27 سبتمبر 2023)
-	الحلقة 32: "تشكيل" الميتافيرس لتسريع التحول الرقمي: ما الذي أصبح خارج الموضة (افتراضية، 2 أكتوبر 2023)
-	الحلقة 33: الحد من مخاطر الكوارث في عصر التحول الرقمي: الاستفادة من التكنولوجيات الناشئة (افتراضية، 13 أكتوبر 2023)
-	الحلقة 34: ما هي تكنولوجيا السيتيفيرس؟ وكيف يمكنها أن تسهم في تطوير المدن المستدامة (افتراضية، 24 أكتوبر 2023)
-	الحلقة 35: كيف يمكن النجاح في تطوير تكنولوجيا سيتيفيرس تركز على السكان؟ (افتراضية، 30 أكتوبر 2023)
-	الحلقة 36: اليوم العالمي للمدن: التحول الرقمي من أجل حياة حضرية أفضل (افتراضية، 31 أكتوبر 2023)
-	الحلقة 37: اليوم العالمي في صناعة الأدوية (افتراضية، 14 نوفمبر 2023)
-	الحلقة 38: توطين أهداف التنمية المستدامة: مبادرة Invest NYC SDG (افتراضية، 14 نوفمبر 2023)
-	الحلقة 39: التفاعل بين حقوق الإنسان والتكنولوجيا (افتراضية، 8 ديسمبر 2023)
2024:
-	دردشة جانبية: آفاق التقدم في مجال الجراحة (افتراضية، 18 يناير 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: التوأم الرقمي في المدن الذكية (افتراضية، 30 يناير 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: مستقبل الحب الحقيقي في العالم الافتراضي: المواعدة المثالية (افتراضية، 14 فبراير 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: الكشف عن الذكاء الحضري: مبادئ الذكاء الاصطناعي من أجل المدن الذكية (افتراضية، 21 فبراير 2024)
-	منتدى الاتحاد الرابع بشأن تشكيل الميتافيرس: مدن وعوالم افتراضية محورها الأشخاص (كويريتارو، المكسيك، 4 مارس 2024)
-	دردشة جانبية: ما وراء الحدود: إحداث ثورة في القطاع المصرفي من خلال التحول الرقمي (افتراضية، 14 مارس 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: إطلاق العنان لقدرات حلول المياه الرقمية: استكشاف تدفق التكنولوجيات الناشئة (افتراضية، 22 مارس 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: حُماة الأصالة: مكافحة التزييف (افتراضية، 28 مارس 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: شمولية التكنولوجيا الغامرة: تعزيز العوالم الافتراضية من خلال التوصيلية (افتراضية، 2 أبريل 2024)
-	دردشة جانبية: الآفاق الأخلاقية: قيادة الذكاء الاصطناعي المسؤول في البيئة الرقمية (افتراضية، 16 أبريل 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: Metaverso 360°: Explorando la Accesibilidad, la Inclusión y los Derechos Humanos en Dominicana Innova (افتراضية، 22 أبريل 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: كسر الحواجز في عالم الميتافيرس: تحسين إمكانية النفاذ (افتراضية، 25 أبريل 2024)
-	حدث جانبي في إطار أسبوع الأمم المتحدة 2.0 بشأن الاستفادة من الميتافيرس والعوالم الافتراضية من أجل التأثير العالمي (افتراضي، 26 أبريل 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: تقييم دائرية سلع تكنولوجيا المعلومات والاتصالات (افتراضية، 22 مايو 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: المجتمعات الموصولة: الاستفادة من قدرات البنية التحتية الرقمية العمومية (افتراضية، 21 مايو 2024)
-	حدث جانبي في إطار القمة العالمية لمجتمع المعلومات: السيتيفيرس: تصور مدن شاملة ومستدامة تركز على الأشخاص (هجين، 28 مايو 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: جعل المستقبل مراعياً للبيئة: قيادة التحول الرقمي لاستصلاح الأراضي (افتراضية، 5 يونيو 2024)
-	المنتدى الخامس بشأن دمج العالمين الافتراضي والمادي في الميتافيرس بفضل التوأم الرقمي (جنيف، 13 يونيو 2024)
-	يوم الأمم المتحدة الأول للعوالم الافتراضية (جنيف، 14 يونيو 2024)
-	مسابقة الأمم المتحدة بشأن شحذ الأفكار في مجال الميتافيرس لعام 2024: العوالم الافتراضية تحدث ثورة في المدن والمجتمعات الذكية المستدامة (جنيف، 14 يونيو 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: التوصيلية المستمرة: استكشاف التجوال الدولي المتنقل (افتراضية، 27 يونيو 2024)
-	جلسة أسئلة وأجوبة مع الخبراء: استكشاف تكنولوجيا سجلات الحسابات الموزَّعة (DLT) خارج نطاق العملات المجفرة: التطبيقات والفرص (افتراضية، 23 يوليو 2024)
-	حلقة دراسية إلكترونية: آفاق المدن: الاحتفال باليوم العالمي للمدن وتحديد معالم المستقبل الحضري (افتراضية، 31 أكتوبر 2024)
ويمكن الاطلاع على الأحداث الأخرى عبر الرابط https://itu.int/cities/meetings/.
6.4.3	منشورات أخرى
أُعدت خلال فترة الدراسة هذه المنشورات التالية المتعلقة بالمدن الذكية المستدامة:
-	دليل لقادة المدن الذكية المستدامة
-	تمكين التحول الرقمي في المدن الذكية المستدامة – مخطط عام
-	بناء مستقبل رقمي للمدن والمجتمعات محوره الأشخاص
-	دور التكنولوجيات الرقمية فيما يتعلق بالشيخوخة والصحة
[bookmark: _Toc177718903]4	ملاحظات تتعلق بالأعمال المقبلة
يمكن الاطلاع على التعديلات المقترح إدخالها على اختصاصات لجنة الدراسات 20 في الملحق 2 بهذا التقرير، وفي نصوص المسائل المقترحة دراستها خلال فترة الدراسة المقبلة، انظر الوثيقة 22 للجمعية WTSA-24.
[bookmark: _Hlk177581455]لجنة الدراسات 20 مسؤولة عن وضع معايير مبتكرة (توصيات قطاع تقييس الاتصالات) ومبادئ توجيهية وتقارير ومنهجيات وأفضل الممارسات فيما يتعلق بإنترنت الأشياء (IoT) والتوائم الرقمية والميتافيرس والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&C)، بهدف تسريع التحول الرقمي في كل من المناطق الحضرية والريفية. ويشمل ذلك دراسات حول التطبيقات والأنظمة والخدمات وقابلية التشغيل البيني والتشغيل البيني والتوائم الرقمية والمتطلبات والقدرات للمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، والأطر المعمارية لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة عبر القطاعات التخصصية، والخدمات الرقمية التي تركز على الإنسان وتتيحها إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، لا سيما في مجال الصحة الرقمية وإمكانية النفاذ والشمول.
وبالإضافة إلى ذلك، تتناول لجنة الدراسات 20 المعماريات والوظائف والبروتوكولات في تطبيقات القطاعات التخصصية والبنى التحتية في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، وإنترنت الأشياء اللامركزية/الموزَّعة، وتحليلات البيانات، وتناقل البيانات، ومعالجة البيانات وإدارتها، بما في ذلك جوانب البيانات الضخمة لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة. وتركز لجنة الدراسات أيضاً على المصطلحات والتعاريف، ودراسة وبحث التكنولوجيات الرقمية الناشئة (مثل الميتافيرس والذكاء الاصطناعي، وما إلى ذلك)، والأمن والخصوصية والجدارة بالثقة وتحديد الهوية فيما يتعلق بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، فضلاً عن تقييم وتقدير المدن والمجتمعات الذكية المستدامة والخدمات الرقمية ذات الصلة.
ومن خلال وضع معايير قوية وأفضل الممارسات، تهدف لجنة الدراسات 20 إلى تعزيز الابتكار العالمي في مجال إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة بما يتماشى مع أهداف التنمية المستدامة.
[bookmark: _Toc462132082][bookmark: _Toc177718904]5	تحديث القرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات من أجل فترة الدراسة 2028-2025
يتضمن الملحق 2 تعديلات تقترح لجنة الدراسات 20 إدخالها على القرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات فيما يتعلق بالمجالات العامة للدراسة، والعنوان، والاختصاصات، والأدوار الرئيسية، والنقاط الإرشادية في فترة الدراسة المقبلة.
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قائمة بالتوصيات والإضافات والمواد الأخرى الصادرة
أو الملغاة في فترة الدراسة
يتضمن الجدول 8 قائمة بالتوصيات الجديدة والمراجَعة الموافَق عليها في فترة الدراسة.
ويتضمن الجدول 9 قائمة بالتوصيات التي حددتها/اتفقت عليها لجنة الدراسات 20 أو فرق العمل التابعة لها ولم تكن قد حظيت بعدُ بالموافقة وقت نشر هذا التقرير.
ويتضمن الجدول 10 قائمة بالتوصيات التي ألغتها لجنة الدراسات 20 في فترة الدراسة.
ويتضمن الجدول 11 قائمة بالتوصيات المقدمة من لجنة الدراسات 20 إلى الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024 من أجل الموافقة عليها.
ويتضمن الجدول 12 والجداول الواردة بعده قائمة بالمنشورات الأخرى التي وافقت عليها لجنة الدراسات 20 و/أو ألغتها في فترة الدراسة.
الجدول 8
لجنة الدراسات 20 - التوصيات الموافَق عليها في فترة الدراسة
	التوصية
	الموافقة
	الحالة
	عملية الموافقة التقليدية/عملية الموافقة البديلة
	العنوان

	Y.4052
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	مفردات لسلسلة الكتل لدعم إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية في جوانب معالجة البيانات وإدارتها

	Y.4216
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات نظام الاستشعار وجمع البيانات للبنية التحتية للمدن

	Y.4217
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات الخدمة وإطار القدرات لأنظمة التعهيد الجماعي المتعلقة بإنترنت الأشياء.

	Y.4218
	2023-05-07
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات إنترنت الأشياء وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات لنشر الخدمات الذكية في المجتمعات الريفية

	Y.4219
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات إمكانية النفاذ إلى السطح البيني لمستعملي التطبيقات الذكية التي تدعم إنترنت الأشياء

	Y.4220
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات وإطار قدرات نظام كشف الأحداث غير الطبيعية في منزل ذكي

	Y.4221
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات أنظمة مراقبة البنية التحتية للقدرة الكهربائية القائمة على إنترنت الأشياء

	Y.4223
	2023-09-22
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	المتطلبات والقدرات المشتركة للمدن والمجتمعات الذكية من منظور إنترنت الأشياء وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات

	Y.4224
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات اتحاد التوائم الرقمية في المدن والمجتمعات الذكية

	Y.4225
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لنظام النقل الذكي

	Y.4226
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	الإطار الوظيفي لنظام مراقبة الكوارث ومتطلباته

	Y.4227
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات وقدرات إنترنت الأشياء لدعم سلسلة الكتل

	Y.4228
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات وإطار البنية التحتية لإنترنت الأشياء الصناعية (IIoT) من أجل التصنيع الذكي

	Y.4463
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار خدمة التفويض لأجهزة إنترنت الأشياء

	Y.4481
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار لمنصة متوسطة للبيانات في إنترنت الأشياء والمدن الذكية المستدامة

	Y.4482
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات وإطار تربية المواشي الذكية القائمة على إنترنت الأشياء

	Y.4483
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المعمارية المرجعية لعرض الخدمة من أجل الخدمات اللامركزية لتطبيقات إنترنت الأشياء

	Y.4484
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار لدعم قابلية التشغيل البيني للبيانات الدلالية القائمة على شبكة أنطولوجيا الكائنات في خدمات الصحة الإلكترونية

	Y.4485
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات التعليم الذكي ومعماريته المرجعية

	Y.4486
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار الخدمة اللامركزية عبر الحواف باستخدام تكنولوجيا سجل الحسابات الموزَّع (DLT) وتكنولوجيات حوسبة الحافة لأجهزة إنترنت الأشياء

	Y.4487
	2024-07-01
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	معمارية وظيفية لأنظمة دمج البيانات متعددة أجهزة الاستشعار على جانب الطريق للمركبات ذاتية القيادة

	Y.4488
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمات البيانات المقدمة عبر التكنولوجيات القائمة على إنترنت الأشياء من أجل سلامة بيئات العمل ذات الصلة بالتصنيع

	Y.4489
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المعمارية المرجعية لاتحاد التوائم الرقمية في المدن والمجتمعات الذكية

	Y.4490
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار مراقبة نظام الإمداد بالمياه من أجل الحماية الذكية من الحرائق

	Y.4491
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار شبكات التنظيم الذاتي القائمة على سلسلة الكتل في البيئات القائمة على إنترنت الأشياء

	Y.4492
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	‏معمارية اتصالات إنترنت الأشياء اللامركزية القائمة على التوصيل الشبكي المرتكز على المعلومات وسلسلة الكتل‎

	Y.4493
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	بروتوكولات دعم العمليات التلقائية في إنترنت الأشياء

	Y.4494
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المعمارية المرجعية لتعلم الآلة التعاوني اللامركزي لخدمات إنترنت الأشياء الذكية

	Y.4495
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المتطلبات والنموذج المرجعي للبيانات من أجل خدمة بيوت الاستنبات الذكية

	Y.4497
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمة مشاركة الدراجات الذكية

	Y.4498
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	إطار لتبادل بيانات الطاقة على مستوى المدينة وتحليلاتها بين المباني

	Y.4500.3
	2023-01-30
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	الحلول الأمنية لمشروع الشراكة oneM2M 

	Y.4501
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المعمارية الوظيفية لإطار خدمة قفل الباب الذكية

	Y.4502
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المتطلبات والمعمارية الوظيفية لخدمة إدارة جودة الاستشعار بإنترنت الأشياء 

	Y.4503
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار تمكين القواعد المشتركة لخدمات إنترنت الأشياء الذكية في بيئات منصات إنترنت الأشياء غير المتجانسة

	Y.4504
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار خدمة التنبؤ لإنترنت الأشياء الذكية

	Y.4505
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	الحد الأدنى من آليات التشغيل البيني للمدن والمجتمعات الذكية المستدامة

	Y.4560
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	تبادل البيانات وتقاسمها القائمان على سلسلة الكتل لدعم إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية

	Y.4600
	2022-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	متطلبات وقدرات نظام التوأم الرقمي للمدن الذكية

	Y.4601
	2023-01-30
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات وإطار قدرات التوأم الرقمي لمكافحة الحريق الذكية

	Y.4602
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار معالجة البيانات وإدارتها من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية

	Y.4603
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المتطلبات والنموذج الوظيفي لدعم إدارة جودة البيانات في إنترنت الأشياء

	Y.4604
	2023-09-13
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	البيانات الشرحية لمعلومات الاستشعار بالكاميرا في أجهزة إنترنت الأشياء المتنقلة المستقلة

	Y.4605
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	نموذج تبادل المعلومات لاتحاد التوائم الرقمية في المدن والمجتمعات الذكية

	Y.4606
	2023-11-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	المتطلبات والنموذج الوظيفي لنظام إدارة البيانات لخدمة بيوت الاستنبات الذكية

	Y.4607
	2024-07-10
	سارية
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات التشغيل البيني لروبوتات التوصيل الحضري المستقلة

	Y.4703
	2024-03-15
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	مواصفات السطح البيني لبرمجة تطبيقات نقل حالة التمثيل لإدارة خدمات إنترنت الأشياء

	Y.4704
	2024-03-15
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	مواصفات السطح البيني لبرمجة تطبيقات نقل حالة التمثيل لإدارة أجهزة إنترنت الأشياء

	Y.4705
	2024-08-29
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	نموذج البيانات الشرحية لقدرة الاستشعار لنظام مراقبة الكوارث

	Y.4909
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	إطار تقييم جودة استشعار إنترنت الأشياء

	Y.4910
	2023-03-28
	سارية
	عملية الموافقة البديلة
	نموذج نضج سلسلة التوريد الرقمية للمدن الذكية المستدامة


الجدول 9
لجنة الدراسات 20 - التوصيات التي كانت قيد الموافقة وقت نشر هذا التقرير
	التوصية
	متفق عليها/مقررة
	عملية الموافقة التقليدية/
عملية الموافقة البديلة
	العنوان

	Y.4222
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	إطار الإخلاء الذكي في حالات الكوارث أو الطوارئ في المدن والمجتمعات الذكية

	Y.4229
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	المتطلبات والنموذج الوظيفي المرجعي لنظام مكافحة حرائق الغابات الذكي القائم على إنترنت الأشياء

	Y.4230
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	‏متطلبات وإطار قدرات خدمة الشحن الذكية العامة للسيارات الكهربائية‎

	Y.4231
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات وإطار قدرات إنترنت الأشياء من أجل الرؤية

	Y.4232
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات وقدرات وحالات استعمال البنى التحتية لإنترنت الأشياء في نظام إدراك حركة المرور على جانب الطريق

	Y.4233
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	إطار للإدارة الذكية لطوارئ الصحة العامة في المدن الذكية المستدامة

	Y.4234
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	متطلبات وقدرات ونماذج نشر التعلم الإلكتروني في الفصول الدراسية في المناطق النائية

	Y.4499
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	إطار رصد البنى التحتية الحضرية القائم على التعهيد الجماعي

	Y.4506
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	المعمارية المرجعية للتشغيل البيني لروبوتات التوصيل الحضرية المستقلة

	Y.4507
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	معمارية وظيفية لأنظمة الإنذار في مرافق الإمداد بالطاقة

	Y.4508
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	المتطلبات الوظيفية ومعمارية إدارة سجلات الأنشطة القائمة على سلسلة الكتل لمعالجة بيانات إنترنت الأشياء وإدارتها

	Y.4706
	2024-07-12
	عملية الموافقة التقليدية
	نموذج تبادل البيانات لأجهزة إنترنت الأشياء في معدات إرسال القدرة وتحويلها


الجدول 10
لجنة الدراسات 20 - التوصيات الملغاة في فترة الدراسة
	التوصية
	آخر صيغة
	تاريخ سحبها
	العنوان

	لا توجد.
	
	
	


الجدول 11
لجنة الدراسات 20 - التوصيات المقدمة إلى الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2024
	التوصية
	المقترح
	العنوان
	المرجع

	لا يوجد.
	
	
	


الجدول 12
لجنة الدراسات 20- الإضافات
	الإضافة
	الموافقة
	الحالة
	العنوان

	Y Suppl. 73
	2023-02-10
	سارية
	التوصية ITU-T Y.4600 - مفهوم التوأم الرقمي وحالات استعماله في المدن الذكية المستدامة

	Y Suppl. 76
	2023-09-22
	سارية
	السلسلة ITU-T Y.4000 – حالات استعمال الزراعة الذكية القائمة على إنترنت الأشياء

	Y Suppl. 77
	2023-09-22
	سارية
	التوصية ITU-T Y.4051 - التحول الرقمي للمدن والمجتمعات الذكية الموجهة نحو الناس: تحليل وتعاريف

	Y Suppl. 78
	2023-09-22
	سارية
	حالات استعمال حلول المدن الذكية المستدامة المنفذة أو المقيّمة بناءً على سلسلة التوصيات ITU-T Y.4900

	Y Suppl. 82
	2024-07-12
	سارية
	الفجوات التقييسية وخارطة الطريق للذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء في مجال الزراعة الرقمية 

	Y Suppl. 83
	2024-07-12
	سارية
	تحسين الزراعة الرقمية باتباع أفضل الممارسات لدمج الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء


الجدول 13
لجنة الدراسات 20 – الورقات التقنية
	التوصية
	التاريخ
	الحالة
	العنوان

	YSTP.AIoT
	2023-09-20
	جديدة
	التحديات والمبادئ التوجيهية لتقييس الذكاء الاصطناعي للأشياء


الجدول 14
لجنة الدراسات 20 – التقارير التقنية
	التوصية
	التاريخ
	الحالة
	العنوان

	YSTR.BP-DTw
	2023-02-10
	جديدة
	أفضل الممارسات بشأن التوائم الرقمية الرسومية في المدن الذكية

	YSTR.Data‌Modelling-Agri
	2024-07-12
	جديدة
	معالجة البيانات وإدارتها وتحليلها باستخدام الذكاء الاصطناعي من أجل الزراعة الرقمية

	YSTR.HTSA-overview
	2023-09-22
	جديدة
	نظرة عامة على تقييم سلامة حركة المرور على الطرق السريعة القائم على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات

	YSTR.P2P-CC
	2024-07-12
	جديدة
	الحالة الراهنة لمنصات الشحن الجماعي بين النظراء واحتياجات السوق المقابلة

	YSTR-IADIoT
	2024-07-12
	جديدة
	نظام ذكي لتقصي الشذوذ في إنترنت الأشياء


الجدول 15
لجنة الدراسات 20 - منشورات أخرى
	التوصية
	التاريخ
	الحالة
	العنوان

	لا توجد.
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التعديلات المقترحة في اختصاصات لجنة الدراسات 20
والأدوار التي تؤديها بصفتها لجنة الدراسات الرئيسية
(القرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات)
فيما يلي التغييرات المقترحة في اختصاصات لجنة الدراسات 20 والأدوار التي تؤديها بصفتها لجنة الدراسات الرئيسية، وقد ووفق عليها في الاجتماع الأخير للجنة الدراسات 20 في فترة الدراسة هذه، وهي معروضة بحسب الأجزاء ذات الصلة في القرار 2 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات لعام 2020.
الجزء 1 - المجالات العامة للدراسة
[لا يُطلب إدخال إي تعديل على المجالات العامة للدراسة]
...
لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات
[bookmark: _Toc348951379][bookmark: _Toc348951887][bookmark: _Toc349574047]إنترنت الأشياء (IoT) والتوائم الرقمية والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&C)
تكون لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات مسؤولة عن الدراسات المتصلةوضع معايير مبتكرة (توصيات قطاع تقييس الاتصالات) ومبادئ توجيهية وتقارير ومنهجيات وأفضل الممارسات فيما يتعلق بإنترنت الأشياء (IoT) وتطبيقاتها والتوائم الرقمية والميتافيرس والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&CSC&C)، بهدف تسريع التحول الرقمي في كل من المناطق الحضرية والريفية. ويشمل ذلك الدراسات المتعلقة بالتطبيقات والأنظمة والخدمات وقابلية التشغيل البيني والتشغيل البيني والتوائم الرقمية والمتطلبات والقدرات للمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، والأطر المعمارية لإنترنت الأشاء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة عبر القطاعات التخصصية، والخدمات الرقمية التي تركز على الإنسان وتتيحها إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، لا سيما في مجال الصحة الرقمية وإمكانية النفاذ والشمول.
وبالإضافة إلى ذلك، تتناول لجنة الدراسات 20 المعماريات والوظائف والبروتوكولات في تطبيقات القطاعات التخصصية والبنى التحتية لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، وإنترنت الأشياء اللامركزية/الموزَّعة، وتحليلات البيانات، وتناقل البيانات، ومعالجة البيانات وإدارتها، بما في ذلك جوانب البيانات الضخمة في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، والخدمات الرقمية فيما يخص المدن والمجتمعات الذكية، وجوانب إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية ذات الصلة بالتحول الرقمي. وتركز لجنة الدراسات أيضاً على المصطلحات والتعاريف، ودراسة وبحث التكنولوجيات الرقمية الناشئة (مثل الميتافيرس والذكاء الاصطناعي، وما إلى ذلك)، والأمن والخصوصية والجدارة بالثقة وتحديد الهوية فيما يتعلق بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، فضلاً عن تقييم وتقدير المدن والمجتمعات الذكية المستدامة والخدمات الرقمية ذات الصلة.
ومن خلال وضع معايير قوية وأفضل الممارسات، تهدف لجنة الدراسات 20 إلى تعزيز الابتكار العالمي في مجال إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة بما يتماشى مع أهداف التنمية المستدامة.
...
الجـزء 2  لجان الدراسات الرئيسية في مجالات معينة للدراسة
...
لجنة الدراسات 20	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بإنترنت الأشياء وتطبيقاتها
	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&C) والخدمات الرقمية ذات الصلة، بما في ذلك الإدارة الفعالة للطاقة، والتوائم الرقمية، والميتافيرس
	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بتعريف إنترنت الأشياء
	لجنة الدراسات الرئيسية المعنية بالصحة الرقمية المتعلقة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة
…
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(بالقـرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات)
[bookmark: _Toc462132088]نقاط إرشادية إلى لجان الدراسات لقطاع تقييس الاتصالات
من أجل إعداد برنامج عمل لما بعد عام 20212022
…
ستعمل لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات على البنود التالية:
	الإطار العام وخرائط الطريق لتطوير إنترنت الأشياء (IoT) على نحو منسق ومتسق، بما في ذلك والاتصالات من آلة إلى آلة (M2M) وشبكات الاستشعار الشمولية، والتكنولوجيات الرقمية الناشئة ذات الصلة. والمدن الذكية المستدامة، في إطار قطاع تقييس الاتصالات  وسيتم ذلك بالتعاون الوثيق مع لجان الدراسات ذات الصلة في قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد (ITU-T) وقطاع الاتصالات الراديوية بالاتحاد (ITU-R) وقطاع تنمية الاتصالات بالاتحاد (ITU-D) والمنظمات الإقليمية والدولية الأخرى المعنية بالمعايير ومنتديات الصناعة؛
	المبادئ التوجيهية والمنهجيات وأفضل الممارسات المتصلة بالمعايير الرامية إلى مساعدة المدن والمجتمعات والمناطق الريفية على تقديم الحلول والخدمات باستعمال التكنولوجيات الرقمية الناشئة، - وهي ما تُعرف أيضاً بالمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&C). وسيتم ذلك بالتعاون الوثيق مع لجان الدراسات ذات الصلة في قطاع تقييس الاتصالات وقطاع الاتصالات الراديوية وقطاع تنمية الاتصالات بالاتحاد، والمنظمات الإقليمية والدولية الأخرى المعنية بالمعايير ومنتديات الصناعة؛
	متطلبات وقدرات من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&CSC&C) بما في ذلك القطاعات الرأسيةالتخصصية؛
	تعاريف ومصطلحات تتعلق بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة؛
	الحلول التي تقدمها التكنولوجيات الرقمية الناشئة وتأثيرها التقني على إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
	البنية التحتية الشبكية لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (بالتعاون مع لجنة الدراسات 13، حسب الاقتضاء) والتوصيلية والأجهزة والخدمات والتطبيقات الرقمية، بما في ذلك المعماريات والأطر المعمارية من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة (SSC&CSC&C)؛
	إنترنت الأشياء اللامركزية/الموزَّعة؛
	التقييم والتقدير وتحليل الخدمة والبنية التحتية من أجل المدن والمجتمعات الذكية فيما يتعلق باستخدام اللتكنولوجيات الرقمية الناشئة في "ذكاء" المدن(مثل التوائم الرقمية والذكاء الاصطناعي والميتافيرس وإنترنت الأشياء اللامركزية/الموزَّعة) من أجل المدن والمجتمعات الذكية المستدامة بما في ذلك القطاعات التخصصية؛
	المبادئ التوجيهية والمنهجيات وأفضل الممارسات المتصلة بالمعايير الرامية إلى مساعدة المدن والمجتمعات والمناطق الريفية والقرىعلى تقديم الخدمات باستعمال التكنولوجيات الرقمية الناشئة؛
	جوانب التعريف المتعلقة بإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، بالتعاون مع لجان الدراسات الأخرى، حسب الاقتضاء؛
	البروتوكولات والسطوح البينية لأنظمة وخدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة؛
	المنصات من أجل إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة بما في ذلك التوائم الرقمية؛
	الميتافيرس من أجل المدن والمجتمعات الذكية المستدامة (السيتيفيرس (CitiVerse))؛
	قابلية التشغيل البيني والعمل البيني لأنظمة وخدمات وتطبيقات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة؛
	جودة الخدمة (QoS) والأداء من طرف إلى طرف فيما يتعلق بإنترنت لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة، بالتعاون مع لجنة الدراسات 12 لقطاع تقييس الاتصالات، حسب الاقتضاء؛
	الأمن والخصوصية[footnoteRef:3]4 واستحقاق الثقة4 فيما يتعلق بأنظمة إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة وخدماتها وتطبيقاتها؛ [3: 4	قد يختلف النظر إلى بعض الجوانب الهامة من هذا المصطلح باختلاف الدول الأعضاء. وقد استُخدم هذا المصطلح بما يتفق مع تقييس الاتصالات الدولية.] 

	تحديث قاعدة بيانات معايير إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
	جوانب البيانات الضخمة بما في ذلك الأنظمة الإيكولوجية للبيانات الضخمة في إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية؛
	الخدمات الرقمية والذكية فيما يتعلق بالمدن والمجتمعات الذكية؛
	معالجة البيانات إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية وإدارتها، بما في ذلك تحليلات البيانات وجوانب البيانات الضخمة والتطبيقات الممَكَّنة بالذكاء الاصطناعي لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة؛
	الجوانب التقنية لسلسلة قيمة البيانات لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية، بالتعاون مع لجنة الدراسات 3 حسب الاقتضاء؛
	مجموعات البيانات ونماذج البيانات والقدرات القائمة على الدلالات لإنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة بما في ذلك القطاعات الرأسيةالتخصصية.؛
	تحديث قاعدة بيانات معايير إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية المستدامة.
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[bookmark: _Toc96613887][bookmark: _Toc96613961]الملحق C
(بالقـرار 2 للجمعية العالمية لتقييس الاتصالات)
[bookmark: _Toc462132090]قائمة التوصيات المندرجة تحت مسؤولية كل من لجان الدراسات
لقطاع تقييس الاتصالات والفريق الاستشاري لتقييس الاتصالات
في فترة الدراسة 2028-2025
...
لجنة الدراسات 20 لقطاع تقييس الاتصالات
التوصيات ITUT F.744 وITUT F.747.1 - ITUT F.747.8 وITUT F.748.0 - ITU-T F.748.5 وITU-T F.771
التوصيات ITUT H.621 وITUT H.623 وITUT H.641 وITUT H.642.1 وITUT H.642.2 وITUT H.642.3
التوصيات ITU-T L.1600 وITU-T L.1601 وITU-T L.1602 وITU-T L.1603
التوصية ITUT Q.3052
سلسلة التوصيات ITUT Y.4000 والتوصيات ITU-T Y.2016 وITU-T Y.2026 وITU-T Y.2070  ITU-T Y.2060 وITUT Y.2078  ITU-T Y.2074 وITU-T Y.2213 وITU-T Y.2221 وITU-T Y.2238 وITU-T Y.2281 وITUT Y.2291
ملاحظة - التوصيات المنقولة من لجان دراسات أُخرى لها أرقام مزدوجة في سلسلة التوصيات Y.4000.
...
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