- 39 -


	Oficina de Normalización
de las Telecomunicaciones
	[image: image1.jpg]N\ Unisn
Internacional de
Telecomunicaciones






	
	



Ginebra, 10 de julio de 2009
	Ref.:
	Circular TSB 47
COM 15/GJ

	-
A las Administraciones de los Estados Miembros de la Unión

	Tel.:
Fax:
Correo-e:
	+41 22 730 5515
+41 22 730 5853
tsbsg15@itu.int 
	Copia:

-
A los Miembros del Sector UIT-T;

-
A los Asociados del UIT-T;

-
Al Presidente y a los Vicepresidentes de la Comisión de Estudio 15;

-
Al Director de la Oficina de Desarrollo de las Telecomunicaciones;

-
Al Director de la Oficina de Radiocomunicaciones


	Asunto:
	Aprobación de las Cuestiones revisadas


Muy Señora mía/Muy Señor mío:

1
A petición del Presidente de la Comisión de Estudio 15 (Infraestructura de las redes ópticas de transporte y de otras redes de acceso), tengo el honor de informarle que, de conformidad con las disposiciones de la Resolución 1, Sección 7, § 7.2.2, de la AMNT (Johannesburgo, 2008), los Estados Miembros y los Miembros del Sector presentes en la última reunión de dicha Comisión que tuvo lugar en Ginebra del 1 al 12 de diciembre de 2008, acordaron por consenso aprobar las Cuestiones siguientes:

3/15
Características generales de las redes de transporte (anexo 1)
5/15
Características y métodos de prueba de los cables y fibras ópticas (anexo 2)
7/15
Características de los componentes y subsistemas ópticos (anexo 3)
8/15
Características de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica (anexo 4)
9/15
Equipos de transporte y protección/recuperación de red (anexo 5)
10/15
Operaciones, administración y mantenimiento (OAM) y gestión de red para la OTN (anexo 6)
11/15
Estructuras, interfaces e interfuncionamiento de señales en las redes de transporte (anexo 7)
12/15
Arquitecturas de la red de transporte (anexo 8)
13/15
Sincronización de redes y calidad de funcionamiento de la distribución de señales horarias (anexo 9)
14/15
Gestión y control de sistemas y equipos de transporte (anexo 10)
15/15
Técnicas e instrumentación de pruebas y mediciones (anexo 11)
16/15
Infraestructura y cables de fibra óptica (anexo 12)
17/15
Mantenimiento de redes de cable de fibra óptica (anexo 13)
(19/15
Protección del medio ambiente y aspectos de seguridad de la planta exterior) ( remitida a la CE 5
2
En su reunión celebrada del 28 al 30 de abril de 2009, el GANT apoyó las Cuestiones 1-18 y acordó remitir la C19/15 a la CE 5.

3
En su reunión celebrada del 25 al 29 de mayo de 2009, la Comisión de Estudio 5 del UIT-T renumeró la C19/15 para que pasara a ser la C21/5.

4
Quedan, por tanto, aprobadas las Cuestiones enumeradas en el párrafo 1.
5
Se prevé que las Recomendaciones resultantes se someterán al proceso de aprobación alternativo (AAP).

Le saluda muy atentamente,
Malcolm Johnson
Director de la Oficina de
Normalización de las Telecomunicaciones


Anexos: 13
Anexo 1
(a la Circular 47) 

Cuestión 3/15
–
Características generales de las redes de transporte

(Continuación de la Cuestión 3/15)

1
Motivos

La amplia difusión que han tenido los servicios Ethernet, Internet y de alta velocidad ha hecho que la red de transporte siga evolucionando en todo el mundo hacia las tecnologías de redes ópticas y por paquetes. La red de transporte, capaz de realizar dinámicamente multiplexación, encaminamiento y transporte de canales ópticos transportando diversas señales del cliente se está convirtiendo en una realidad. Estas nuevas características de las redes se están desarrollando para mejorar las capacidades de gestión, las oportunidades de expansión del servicio y la optimización del transporte de tráfico IP y otros tráficos de datos.

Sabiendo que sin una gran coordinación es posible que se dupliquen las tareas y que se definan normas incompatibles e incapaces de interfuncionar, la AMNT‑2000 designó a la Comisión de Estudio 15 Comisión Estudio Rectora del UIT‑T sobre las tecnologías ópticas.

La CE 15 continúa estudiando, en el marco de diversas Cuestiones, los siguientes aspectos de las redes ópticas, lo que ha dado lugar a la publicación de diversas series de Recomendaciones y otras que están previstas. Los temas que se tratan en estas Recomendaciones son:

a)
arquitecturas;

b)
características funcionales;

c)
estructura y correspondencia;

d)
gestión; y

e)
características de la capa física.

Así pues, se ha de coordinar la normalización de los temas siguientes:

•
Redes SDH

•
Redes OTN

•
Redes de transporte por paquetes, en particular Ethernet y T-MPLS.

•
Gestión y control de redes, incluidas la ASON (red óptica con conmutación automática)

Las características de la ASON, según los requisitos estipulados en la Recomendación G.8080, consta de: a) gestión distribuida de la conexión; b) detección automática; c) selección del camino óptico; y d) control de acceso a la conexión. 

Para facilitar los trabajos de la manera más eficiente resultan fundamentales las actividades de coordinación y comunicación de los estudios de las diferentes cuestiones relacionadas. Estas actividades consisten en la determinación de ciertas lagunas en los estudios y de la duplicación actual o potencial de tareas entre el estudio de las distintas Cuestiones y otros grupos de normalización. En el caso de las nuevas esferas de estudio, es preciso aclarar los requisitos generales y el marco de esta Cuestión con el fin de facilitar al correspondiente grupo los trabajos sobre determinados aspectos. Esto incluye alentar a que los correspondientes temas se estudien en el marco de las Cuestiones más adecuadas, ayudar a definir el calendario idóneo y supervisar que el desarrollo se efectúe de manera coherente. Por ejemplo, quizá se requiera una nueva tecnología de transporte basada en paquetes para la futura red basada en paquetes (FRBP) que se estudia en el marco de la Cuestión C.J/13.

Por otra parte, es necesario recopilar algunos aspectos generales de las redes de transporte ópticas, como la terminología general o la fiabilidad/disponibilidad.

Asimismo, es importante la comunicación, la publicidad y la promoción de estas actividades para que la industria adopte las Recomendaciones del UIT‑T. Las actividades de comunicación externa podrán ayudar a lograr la coherencia de las Recomendaciones y otras normas relacionadas con tecnologías de transporte por paquetes y óptico en la industria.

La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.871, G.780/Y.1351, G.870/Y.1352, G.8081/Y.1353, G.8001/Y.1354, G.8101/Y.1355.

2
Cuestión

¿Qué características de las redes de transporte ópticas deben seguirse definiendo cabalmente en los diversos entornos de red (por ejemplo metropolitana, troncal, etc.), en el marco de qué Cuestión y con qué plazo?

¿Qué aspectos de las redes de transporte por paquetes y óptico, relacionados con el transporte óptico de tráfico IP, Ethernet o de red de almacenamiento de datos, se han de asignar y a qué Comisión de Estudio para finalizar el desarrollo dentro del plazo?

¿Qué modificaciones deben introducirse en el plan de normalización de las OTNT o qué nuevas Recomendaciones o mecanismos es preciso elaborar en el marco de esta Cuestión para tener en cuenta los nuevos aspectos o la evolución de las redes de transporte ópticas, su terminología general y las características de fiabilidad/disponibilidad?

¿Cuál es la forma de comunicación o publicidad más adecuada para fomentar la utilización y armonizar las normas del UIT‑T en lo que respecta a las redes y tecnologías de transporte por paquetes y óptico?

¿Cuáles son los requisitos generales de las futuras tecnologías basadas en paquetes y en qué marco debería desarrollarse cada aspecto de estas tecnologías?

¿Qué coordinación es necesaria para ahorrar energía directa o indirectamente en la industria de las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) o en otras industrias?

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
Coordinación de la labor de las siguientes áreas

–
Requisitos de la red de transporte con conmutación automática (C12/15)

–
Redes de acceso ópticas (C2/15)

–
Características funcionales de la OTN y la ASON (C9/15)

–
Estructura y correspondencia de la OTN y la ASON (C11/15)

–
Arquitectura de la OTN y la ASON (C12/15)

–
Características de la sincronización de la OTN (C13/15)

–
Gestión de la OTN y la ASON (C14/15; CE 4)

–
Características de la capa física de la OTN (C5, C6 y C7/15)

–
Aspectos relacionados con IP y NGN (Cuestión E/13 (antes C5/13), C16/12 y C17/12)

–
Aspectos relacionados con las redes de transporte por paquetes (por ejemplo, Ethernet y MPLS‑TP) (Cuestión E/13 (antes C5/13), C9/15, C11/15, C12/15 y C14/15)

–
OTN OAM para transporte por paquetes (Cuestión 10/15)

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Elaborar, mantener y distribuir regularmente el Plan de trabajo/consideraciones básicas que recojan la labor y los plazos de las principales actividades relacionadas con las redes de transporte ópticas.

•
Preparar nuevas Recomendaciones que traten los temas de estudio anteriores y otros temas que puedan surgir (por ejemplo una Recomendación sobre terminología), según proceda.

•
Armonizar la terminología entre las Recomendaciones, con miras a que haya una única definición normativa para cada término.

•
Mantener la terminología en las Recomendaciones G.780/Y.1351, G.870/Y.1352, G.8081/Y.1353 y G.8001/Y.1354, mediante enmiendas y corrigenda para modificar o añadir nuevos términos, según proceda.

•
Preparar una versión revisada de la Recomendación G.8101/Y.1355 que se titule "Términos y definiciones para la conmutación por etiquetas multiprotocolo de perfil de transporte (MPLS-TP)", con el fin de alinear el contenido de dicha Recomendación con la arquitectura MPLS-TP e incorporar las correspondientes referencias normativas a las peticiones de comentario (RFC) sobre la MPLS-TP que están en curso de elaboración, para abordar los requisitos de la red de transporte.
•
Preparar Recomendaciones sobre el marco y los requisitos generales de las tecnologías de transporte por paquetes y óptico.

•
Revisar la Recomendación G.871, según corresponda.

•
Publicar los resultados del UIT‑T de los estudios de las redes de transporte ópticas y tecnologías en forma de comunicados de prensa, folletos, etc., cuando corresponda.

NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Todas las relativas a SDH, OTN, ASON y el transporte basado en paquetes

Cuestiones:

–
C2/15, C6/15, C7/15, C9/15, C10/15, C11/15, C12/15, C13/15, C14/15, C15/15, C12/13, C20/13, C11/12 y C17/12. 

Comisiones de Estudio:

–
CE 13 del UIT‑T sobre requisitos IP y NGN

–
CE 12 del UIT-T sobre aspectos relativos a la calidad de funcionamiento

–
CE 2 del UIT‑T sobre aspectos relacionados con la gestión 

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
IETF sobre redes y protocolos relacionados con IP

–
IEEE sobre Ethernet

–
MEF sobre Ethernet

–
OIF sobre interconexión de redes ópticas.

Anexo 2

(a la Circular 47) 

Cuestión 5/15
–
Características y métodos de prueba de los cables y fibras ópticas

(Continuación de las Cuestiones 5/15 y 10/15)

1
Motivos

Los cables de fibra óptica se han especificado e instalado en las redes de telecomunicaciones de todo el mundo; se han aplicado ampliamente a las redes de acceso local, las redes entre centrales y de larga distancia y a las redes submarinas. No obstante, la aparición de nuevas tecnologías de fibra óptica y nuevas aplicaciones hacen necesaria la elaboración de otras especificaciones. Por ejemplo, la creciente demanda de servicios de banda ancha (multimedios, Internet de alta velocidad, HDTV, etc.) que se prestan a edificios y viviendas exige la introducción de medios de transmisión de alta capacidad en las redes locales. La fibra óptica es una buena opción para estas aplicaciones. 

En el marco de esta Cuestión hay que estudiar la normalización de lo siguiente:

•
la descripción y prueba de los tipos básicos de fibra monomodo y multimodo, con cuadros de parámetros que describan las diferencias entre cada uno de los tipos básicos;

•
definición de los parámetros y sus correspondientes métodos de prueba de las características geométricas, de transmisión, mecánicas y de fiabilidad;

•
descripción de las distintas soluciones posibles de fibras para las redes de acceso local;

•
descripción de las relaciones entre los diferentes atributos y las variaciones del entorno.

La Comisión que estudia esta Cuestión también se encarga de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: serie G.650, G.651.1, G.652, G.653, G.654, G.655, G.656, G.657. También se encarga del Suplemento 40 a la serie G.

2
Cuestión

¿Qué características han de tener las fibras ópticas para:

•
soportar velocidades binarias de hasta 100 Gbit/s y superiores con multiplexación por división de tiempo (TDM)?

•
abrir nuevas regiones de transmisión en el espectro a medida que aumenta la banda pasante de los amplificadores ópticos y el número de canales multiplexados por división de longitud de onda?

•
utilizarse en aplicaciones con multiplexación por división de longitud de onda densa (CWDM), principalmente en redes de acceso, metropolitanas, de larga distancia y submarinas?

•
utilizarse en aplicaciones con multiplexación por división aproximada de longitud de onda (CWDM), principalmente en redes de acceso y metropolitanas?

•
admitir aplicaciones de multiplexación por división del espacio en paralelo?

¿Cómo se pueden caracterizar los efectos ópticos no lineales?

¿Qué se necesita para proporcionar redes de acceso ópticas rentables para edificios y viviendas y dentro de los mismos?

¿Cómo se pueden formular Recomendaciones coherentes sobre cableado de redes de acceso ópticas? Estas Recomendaciones podrían clasificarse por los principales tipos de topología y contemplar aspectos tales como:

•
fibra óptica;

•
estructura del cable;

•
técnicas de instalación;

•
equipos;

•
fiabilidad;

•
pruebas y mantenimiento.

NOTA – Algunos de estos aspectos forman parte del mandato acordado para el estudio de la C.16 CE/15, por lo que será necesario realizar la coordinación del caso.

Los temas de estudio que se han de examinar son, entre otros:

•
Propiedades geométricas, mecánicas y ópticas de la fibra de vidrio y el recubrimiento para aplicaciones de fibra monomodo.

•
Fiabilidad (vida útil y tasa de averías) en entornos con temperatura y humedad muy diferentes; envejecimiento a largo plazo.

•
Definición, modelización y mediciones de la dispersión por modo de polarización (PMD) y las relaciones con la dispersión cromática, la atenuación dependiente de la polarización (PDL) y la variación con el tiempo y la temperatura.

•
Otros posibles tipos de fibra y sus correspondientes cuadros de parámetros adicionales en el marco de las Recomendaciones existentes.

•
Otros tipos de fibras de silicio monomodo tradicionales, optimizadas para sistemas DWDM de alta velocidad binaria (por encima de los 100 Gbit/s).

•
Otros tipos de fibras de silicio monomodo tradicionales concebidas para utilizar nuevas regiones del espectro de transmisión (a medida que aumente la banda pasante de los amplificadores ópticos).

•
Otros tipos de fibras de silicio monomodo tradicionales, concebidas para la reducción de efectos no lineales (a medida que se reduce la separación de canales).

•
Fibras ópticas fabricadas con otros materiales distintos al silicio (por ejemplo, fibras de fluoruros, fibras de anfígenos o calcógenos, fibras policristalinas, de plástico, etc.).

•
Uniformidad longitudinal de las características geométricas y de transmisión de las fibras ópticas que afectan al funcionamiento en sistemas y que no constituyen estrictamente una cuestión de control de calidad.

•
Gestión de la dispersión de los sistemas de gran calidad de funcionamiento.

•
Daños causados por la alta potencia y radios de curvatura pequeños.

•
Requisitos de las fibras y cables para la transmisión en paralelo mediante CWDM o multiplexación por división en el espacio en fibras monomodo y multimodo por encima de 100 Gbit/s.

•
Redes ópticas para el interior de viviendas y edificios, situadas tras el punto de terminación de red, habida cuenta de la estrecha relación entre la fibra, el cable, el material de conexión, la topología de red y las velocidades de instalación, por una parte, y las técnicas de instalación, por la otra.

•
Estrategias para los medios de transmisión mixtos, por ejemplo, los híbridos de fibra/coaxial.

•
Fiabilidad.

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Modificar los parámetros de las Recomendaciones: G.651, G.652, G.653, G.654, G.655, G.656 y G.657.

•
Actualizar, si procede, el Suplemento 40 a la serie G.

•
Preparar nuevas Recomendaciones o cuadros de parámetros en las Recomendaciones existentes para otros posibles tipos de fibra.

•
Definir nuevos parámetros y sus correspondientes métodos de prueba en la fábrica y en el terreno, RTM y ATM, para G.650.1, G.650.2, y G.650.3.

•
Elaboración de guías del usuario de cables y fibras ópticas.

•
Preparación de Recomendaciones coherentes sobre el cableado de redes de acceso ópticas para edificios y viviendas, y dentro de los mismos.

NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Series G.65x y G.95x

Cuestiones:

–
C1/15, C2/15, C5/15, C6/15, C7/15, C8/15, C16/15 y C11/9

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
JTC 1/SC 25 de la ISO/CEI sobre cableado multimedios de viviendas 

–
SC86A de la CEI sobre fibras y cables

–
SC86B de la CEI sobre conectores y componentes 

–
SC86C de la CEI sobre pruebas de sistemas y dispositivos activos.
Anexo 3

(a la Circular 47) 

Cuestión 7/15
–
Características de los componentes y subsistemas ópticos

(Continuación de la Cuestión 7/15 y la Cuestión 9/6)

1
Motivos

El aumento de la complejidad de las redes ópticas ha dado lugar a la aparición de una gran diversidad de componentes y dispositivos ópticos activos, pasivos e híbridos o dinámicos/adaptativos y el equipo de red de infraestructura conexo. Estos componentes, dispositivos y equipo de infraestructura de red se emplean en las redes de acceso local, metropolitanas y de larga distancia, así como en las redes submarinas. Las funciones difieren según la aplicación. Esta Cuestión versa sobre las grandes necesidades expresadas en las Recomendaciones de sistema y por los operadores de red, y sirve de interfaz con las normas a nivel de componente elaboradas en organizaciones distintas del UIT‑T, por ejemplo la CEI.

La Comisión que estudia esta Cuestión también se encarga de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.661, G.662, G.663, G.665, G.666, G.667, G.671, L.12, L.13, L.18, L.31, L.36, L.37, L.45, L.46, L.50, L.51, L.54, L.70.
NOTA – Se encuentra pendiente la propuesta de trasladar las Recomendaciones L.45 y L.46 a la Cuestión 19/15.
2
Cuestión
Véase el texto en la Carta Circular 47
¿Qué aspectos de los componentes y características deben especificarse para soportar las redes de acceso local, intercentrales y de larga distancia, así como las redes submarinas en la OTN?

¿Qué modificaciones deberían introducirse en las Recomendaciones publicadas o en proyecto para integrar los requisitos y los adelantos tecnológicos?

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
Dispositivos y subsistemas activos tales como los amplificadores de fibra óptica (OFA), incluidas la definición y medición de parámetros, la clasificación de dispositivos y subsistemas, los efectos no lineales ópticos, la polarización, la dispersión, el ruido y la sobrecarga óptica.

•
Componentes pasivos tales como empalmes y conectores, atenuadores y terminadores, componentes de derivación 1 x N (tales como divisores y combinadores), multiplexores y demultiplexores ópticos para 2 longitudes de onda, filtros y aisladores, conmutadores ópticos, compensadores de dispersión, multiplexores/demultiplexores ópticos.

•
Valores de los parámetros de transmisión correspondientes al caso más desfavorable (para todos los entornos y hasta el término de la vida útil) de los componentes pasivos en las aplicaciones digitales.

•
Especificación de las características del amplificador óptico en aplicaciones multicanal, con inclusión de su ecualización de frecuencias y su respuesta dinámica.

•
Amplificadores ópticos de semiconductor (SOA) y sus características.

•
Amplificadores ópticos Raman y sus características.

•
Amplificadores ópticos monocanal y sus características.

•
Función de transferencia de componentes ópticos.

•
Especificación de otros subsistemas de amplificador óptico (por ejemplo, los resultantes de la integración de la amplificación óptica con la compensación de dispersión o la multiplexión óptica).

•
Especificación de los componentes de las redes actuales y futuras, tales como amplificadores ópticos con control de transitorios, de ganancia plana y de banda ancha, circuladores ópticos, moduladores ópticos, atenuadores ópticos controlados eléctricamente, compensadores de dispersión pasivos y activos, incluidos los compensadores PMD, láseres y moduladores externos con múltiples longitudes de onda y/o de sintonía fina, láseres de gran potencia para la amplificación Raman de característica plana ("flat‑top"), filtros pasobanda, matrices de conmutación pequeñas, transpondedores o convertidores de longitudes de onda/frecuencias, repetidores ópticos (2R, 3R).

•
Componentes y subsistemas para sistemas ópticos robustos que incluyen formatos de modulación avanzados a velocidades de 40 Gbit/s y superiores a 100 Gbits/s.

•
Amplificadores de fibra óptica, componentes y subsistemas para su utilización en sistemas de transmisión bidireccional por una sola fibra.

•
Amplificadores de fibra óptica distintos de los amplificadores de fibra dopada con erbio.

•
Aspectos de los amplificadores ópticos relacionados con la operación, la administración y el mantenimiento y de los elementos de red ópticos que contienen amplificadores de este tipo.

•
Cuantificación adicional de los efectos no lineales ópticos.

•
Valores de los parámetros de los componentes con respecto a los valores estadísticos, tales como la desviación media y típica, las variaciones a corto plazo en función del entorno, la degradación a largo plazo con el envejecimiento, y uso de estos valores en los cálculos del sistema.

•
Componentes y subsistemas para la red totalmente óptica (AON), por ejemplo AOWC (convertidor de longitudes de onda totalmente óptico), 3R óptico (regenerador 3R óptico), 2R óptico (regenerador 2R óptico), componentes sintonizables, amplificadores ópticos con control de transitorios.

•
Compensación dinámica mejorada para la dispersión cromática y PMD.

•
Especificación de dispositivos multiplexores ópticos de adición/sustracción fijos (OADM) y reconfigurables (ROADM) y OXC (transconectores ópticos).

•
Nuevos componentes y subsistemas ópticos para las redes de acceso y metropolitanas.

•
Componentes y subsistemas para la conmutación óptica de paquetes.

•
Aspectos relativos a la seguridad y fiabilidad de todos los componentes antes mencionados, en particular en caso de funcionamiento a niveles elevados de potencia óptica.

•
Posible ampliación de los componentes y subsistemas para su utilización en redes ópticas optimizadas para el transporte de datos por paquetes, por ejemplo IP o ATM por WDM (multiplexación por división de longitud de onda), incluidos los componentes de conmutación óptica.

•
Mejoras que pueden introducirse en los proyectos de Recomendación y en las Recomendaciones publicadas para reducir el consumo de energía en los componentes y subsistemas ópticos.
•
Infraestructura óptica para redes FTTH, incluidos:

–
Bastidores de distribución óptica

–
Cierres de empalme y bastidores en exteriores

–
Terminales de distribución en interiores y exteriores

–
Terminales de cliente y cable de bajada preterminados
–
Soluciones de cableado en interiores

•
Recintos y empalmes relacionados con las redes ópticas y de cobre

•
Almacenamiento, protección y gestión térmica de los elementos electrónicos activos fuera de la planta
3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Revisar las Recomendaciones G.661, G.662, G.663, G.665, G.666, G.667, G.671, L.50 y L.51.
•
Preparar nuevas Recomendaciones sobre:

–
Cajas de distribución en el extremo del cliente (nueva Rec. UIT. L.Distr)

–
Armarios de transconexión óptica en exteriores (nueva Rec. UIT-T L.Oxcon)
–
Cables de bajada de fibra predeterminados y conectores endurecidos (nueva Rec. UIT‑T L.Drop)
NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Serie G.6xx y serie G.9xx
–
Serie L.xx
Cuestiones:

–
C1/15, C2/15, C3/15, C5/15, C6/15, C8/15, C16/15, C17/15, C18/15 y C19/15

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
CE 5 del UIT-T

–
SC86B de la CEI sobre componentes ópticos pasivos

–
SC86C de la CEI sobre componentes activos y componentes dinámicos, incluidos todos los amplificadores ópticos

–
TC76 de la CEI sobre seguridad de los láseres y aspectos relativos a la utilización segura de los mismos
–
TC46 de la CEI sobre cables, hilos, guiaondas, conectores RF, y componentes y accesorios pasivos RF y microondas.
Anexo 4

(a la Circular 47) 

Cuestión 8/15
–
Características de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica

(Continuación de la Cuestión 8/15)

1
Motivos

La capacidad de transmisión dentro de cada país y/o entre países ha crecido considerablemente debido a la evolución hacia los servicios de Internet en todo el mundo. Los sistemas de cables submarinos de fibra óptica que se utilizan en las redes mundiales se ven afectados por ese aumento en la capacidad de transmisión. En este tipo de red mundial uniforme la conectividad es ahora más importante que nunca para los proveedores y operadores de telecomunicaciones. Los sistemas de cables submarinos de fibra óptica son de dos tipos: los sistemas con repetidores y sin repetidores. Los sistemas de cables submarinos sin repetidor se utilizan para realizar ampliaciones a la red (por ejemplo, para la interconexión de islas cercanas a la costa) dado el bajo costo de su instalación y OAM. Por el contrario, los sistemas con repetidor se utilizan para la transmisión a larga distancia de gran capacidad (por ejemplo para la interconexión de los distintos continentes a través de los océanos), para lo cual se emplean los amplificadores ópticos.

La idea es normalizar los siguientes temas, mediante el estudio de esta Cuestión:

•
La especificación de equipos de los terminales y de los cables de fibra óptica en los sistemas de cables submarinos de fibra óptica con repetidor formados por diversos amplificadores ópticos, por ejemplo los amplificadores de fibra dopada con erbio (EDFA) y amplificadores Raman.

•
La especificación de los equipos de los terminales y cables de fibra óptica en los sistemas de cables submarinos de fibra óptica sin repetidor, en particular los sistemas con amplificadores ópticos alimentados a distancia.

•
La especificación de métodos de prueba para equipos terminales, cables de fibra óptica y otros equipos que se emplean en los sistemas de cables submarinos.

•
La especificación de la corrección de errores en recepción (FEC) para sistemas de cables submarinos de fibra óptica.

NOTA – El estudio de los cables terrestres sumergibles (definidos en la Recomendación G.972) se han asignado a los encargados de la C16/15.

La Comisión que estudia esta Cuestión también se encarga de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.971, G.972, G.973, G.974, G.975, G.975.1, G.976, G.977 y G.978.

2
Cuestión

¿Cómo se deben modificar las Recomendaciones G.971, G.972, G.973, G.975.1, G.976, G.977 y G.978 desde el punto de vista de la eficacia de los costos?

¿Qué nuevas técnicas de transmisión se deben recomendar para aumentar las capacidades de transmisión de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica?

¿Qué nuevos componentes y subsistemas (fibras, componentes, etc.) deben utilizarse para mejorar la capacidad y fiabilidad del sistema?

¿Qué nuevos métodos de prueba son necesarios para los sistemas de cables submarinos?

¿Qué mecanismos de protección mecánica y de protección del sistema deben recomendarse para mejorar la fiabilidad/disponibilidad de los sistemas de cables submarinos de gran capacidad de transmisión?

¿Qué debería recomendarse para lograr la integración de los sistemas terrenales y submarinos a fin de mejorar la eficacia de los sistemas de red?

¿Qué tipo de sistemas ópticos submarinos deberían normalizarse para permitir la compatibilidad longitudinal/transversal?

¿Qué tipo de cable submarino de fibra óptica se requiere para los sistemas de cables submarinos de fibra óptica?

¿Qué mejoras podrían introducirse en las Recomendaciones existentes para reducir el consumo de energía de los sistemas de cable submarino de fibra óptica?

¿Qué nuevas Recomendaciones se necesitan?

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
Características de transmisión de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica.

•
Características de las interfaces de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica.

•
Características mecánicas del tramo submarino de los sistemas de cables submarinos de fibra óptica.

•
Métodos de prueba.

•
Evolución de los sistemas submarinos hacia velocidades binarias superiores, en particular los efectos de la dispersión cromática y la dispersión por modo de polarización y los efectos no lineales de las fibras ópticas.

•
Adopción de técnicas de multiplexión/demultiplexión por división de la longitud de onda.

•
Introducción de otros tipos de amplificadores de fibra, amplificadores Raman, amplificadores Raman distribuidos o amplificadores de semiconductor que funcionan a diferentes longitudes de onda.

•
Flexibilidad para la actualización parcial de la red.

•
Repetidores con amplificadores ópticos.

•
Utilización de dispositivos de derivación en las redes submarinas.

•
Nuevas especificaciones para los sistemas submarinos de conformidad con el objetivo de compatibilidad longitudinal/transversal.

•
Sistemas submarinos de velocidad igual o superior a los 40 Gbit/s, incluidos los efectos de la dispersión cromática y la dispersión por modo de polarización y los efectos no lineales de la fibra óptica.

•
Nuevas técnicas de ajuste de la dispersión, en particular las líneas de transmisión de la gestión de la dispersión y/o las líneas de transmisión híbridas para los sistemas de cables submarinos de fibra óptica de alta velocidad.

•
Corrección de errores en recepción (FEC) para sistemas submarinos con multiplexación por división de longitud de onda densa (DWDM) de elevada velocidad.

•
Nuevos tipos de amplificadores que funcionan en diferentes bandas de longitud de onda.

•
Disponibilidad y fiabilidad.

•
Ingeniería, operación y mantenimiento.

•
Compatibilidad de la interfaz entre sistemas submarinos y terrenales.

•
Integración de redes terrenales y submarinas.

•
Mecanismos de protección mecánicas y a nivel de sistema.

•
Procedimientos para la reparación de sistemas y cables.

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Revisar, si procede, las Recomendaciones G.971, G.972, G.973, G.975.1, G.976, G.977 y G.978.

•
Actualizar el texto del Suplemento 41 a la serie G.

•
Actualizar los datos en los equipos a bordo de barcos y sumergibles (si fuera necesario).

•
Preparar Recomendaciones adicionales para avanzar los temas de estudio citados.

NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Serie G.65x, G.707, G.709, serie G.95x, serie G.96x

Cuestiones:

–
C5/15, C6/15, C7/15, C9/15, C11/15, C14/15 y C16/15

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
SC86A de la CEI sobre fiabilidad de las fibras ópticas y cables sumergidos.

Anexo 5

(a la Circular 47) 

Cuestión 9/15
–
Equipos de transporte y protección/recuperación de red

(Continuación de la Cuestión 9/15)

1
Motivos

El crecimiento espectacular de Internet, la normalización de Ethernet a 40 y 100 Gbit/s y la aparición de otros tipos de tráfico basados en paquetes son los factores que han impulsado el diseño de nuevos equipos de transporte y sus correspondientes normas sobre protección de red y capacidad de recuperación. Por otra parte, el desarrollo de la red óptica de transporte (OTN) brinda la posibilidad de aumentar considerablemente el ancho de banda que puede transportarse por las redes ópticas y, por ende, la capacidad de tráfico. Además, la aparición del procedimiento de entramado genérico (GFP), la concatenación virtual (VC) y el plan de ajuste de la capacidad del enlace (LCAS) están permitiendo el transporte eficiente del tráfico de datos por redes de la jerarquía digital síncrona (SDH) y la OTN. Así pues, este aumento de la capacidad exige revisar las actuales Recomendaciones y elaborar nuevas Recomendaciones para equipos de datos tales como los equipos Ethernet y MPLS (conmutación por etiquetas multiprotocolo), así como de otros tipos de equipos de transporte por paquetes. También es preciso perfeccionar otras funciones, tales como la multidifusión y la difusión. En lo que respecta a Ethernet, es necesario distinguir entre Ethernet como señal cliente y Ethernet como tecnología de transporte de paquetes. Para garantizar que estas nuevas redes de transporte logren tener una calidad de funcionamiento similar a la de un operador, al elaborar Recomendaciones sobre equipos de transporte es esencial tomar en consideración la funcionalidad OAM y las capacidades de gestión de red necesarias. 

Cuando se estudie esta Cuestión habrá que considerar la normalización de los siguientes aspectos relacionados con esas nuevas tecnologías:

•
Especificar todas las funciones de los equipos y los procesos de supervisión y conmutación de protección correspondientes a las redes de capa SDH y OTN, en particular las funciones de los equipos relacionadas con las redes de acceso, por ejemplo las funciones de adaptación SDH/DSL, OTN/DSL y Ethernet/DSL.

•
Especificar las funciones de los equipos y los procesos de supervisión y conmutación de protección para el transporte del tráfico de datos/paquetes (por ejemplo, IP, ATM, MPLS, MPLS‑TP, Ethernet, otras tecnologías de transporte por paquetes, redes de almacenamiento (SAN)) a través de redes de transporte.

•
Especificar las capacidades de supervivencia y elaboración de una estrategia para las interacciones de supervivencia en un entorno multicapas (incluidas aquellas en las que en cada capa se utiliza una tecnología de transporte diferente).

•
Examinar la Ethernet síncrona y los efectos sobre las funciones de sincronización de capas, que puedan ser diferentes para el transporte de diferentes capas de cliente (por ejemplo, tráfico IP).

•
Especificar los parámetros fundamentales de transmisión y determinar el efecto de diversas degradaciones de la transmisión, tales como los objetivos de errores de transmisión y de disponibilidad y los métodos de atribución que permitan el diseño eficaz de redes digitales y sus correspondientes equipos de transmisión.

•
Investigar la forma de ahorrar energía en los equipos de la red de transporte dentro del contexto más general de las TIC (tecnologías de la información y la comunicación).

En el estudio de esta Cuestión sería también menester examinar las Recomendaciones relacionadas con las tecnologías de transporte (por ejemplo, SDH, PDH, OTN, MPLS-TP, Ehternet y otras tecnologías de transporte por paquetes) que se utilizan en entornos de acceso y que no se estudian en otras Cuestiones de la CE 15 del UIT-T, tales como los multiplexores flexibles. La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.705, G.781, G.783, G.798, G.806, G.841, G.842, G.808.1, G.821, G.826, G.827, G.828, G.829, G.873.1, G.8021, G.8031, G.8121, G.8131, G.8201, I.630 e Y.1720.

2
Cuestión

¿Qué funciones de equipos de transporte deben especificarse para facilitar la compatibilidad entre equipos de transporte en las redes intercentrales y de larga distancia, incluidas las necesarias para la evolución hacia la red de transporte óptica?

¿Qué características adicionales de los equipos de transporte deberían recomendarse para aumentar las capacidades de supervivencia y proporcionar una estrategia diferente para las interacciones de supervivencia multicapas?

¿Qué características deberían recomendarse para los equipos utilizados para el transporte de tráfico basado en paquetes, tales como MPLS, MPLS‑TP, Ethernet, otras tecnologías de transporte por paquetes, SAN e IP?

¿Qué parámetros y objetivos de la característica de error de la transmisión se han de recomendar?

Los temas de estudio que se han de examinar son, entre otros:

•
Perfeccionamiento y ampliación de las Recomendaciones sobre equipos de transporte para:

–
SDH y OTN (los equipos OTN en este contexto se referirán a las funciones de equipo y al ensamblado de componentes ópticos y subsistemas);

–
soportar el desarrollo de transporte CBR por redes basadas en paquetes.

•
Preparación de Recomendaciones sobre equipos de transporte con miras a mejorar las capacidades de supervivencia y definir una estrategia coherente para las interacciones de supervivencia multicapa. Para ello se habrán de revisar las Recomendaciones G.841, G.842, G.808.x, I.630, G.8031/Y.1342, G.8131/Y.1382 e Y.1720. Estas Recomendaciones tratarán de la protección de la capa SDH, OTN, ATM, MPLS, MPLS‑TP y Ethernet, así como la supervivencia multicapa, incluidas las interacciones con protección en las capas de datos/paquetes.

•
Mecanismos de protección en anillo para redes de transporte por paquetes, en particular Ethernet (G.8032/Y.1343) y T-MPLS (G.8132/Y.1383).

•
Especificación de las funciones de los equipos necesarias para:

–
realizar una red óptica con conmutación automática (ASON);

–
el transporte del tráfico basado en paquetes, por ejemplo MPLS‑TP, servicios Ethernet y SAN.

•
Perfeccionamiento de las características de los equipos SDH o los protocolos de protección de red para soportar trayectos con tiempos de transmisión más largos, como los sistemas de satélite, los sistemas de cables submarinos, los sistemas de retransmisión radioeléctrica o los sistemas con muchos repetidores.

•
Introducción de las mejoras necesarias en las Recomendaciones sobre equipos de transporte para satisfacer las necesidades de: 

–
la red de acceso;

–
las NGN y el transporte de tráfico Internet y otro tipo de tráfico basado en paquetes. Para ello será necesario examinar los efectos, si los hubiere, sobre las funciones de capa de sincronización.

•
Aclaración y resolución de los problemas técnicos que existen en las Recomendaciones actuales y en proyecto.

•
Efectos sobre el funcionamiento de los equipos (como la conmutación de protección) causados por las diferencias de características de las redes de satélite (por ejemplo, mayores tiempos de transmisión).

•
¿Que funciones del equipo de transporte deben especificarse para lograr ahorrar energía en la red de transporte?

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Mejorar las Recomendaciones sobre redes Ethernet (cliente o servidor) para incorporar los servicios Ethernet a 100 Gbit/s.

•
Concluir la Recomendación G.808.2 (anteriormente G.gps-2).

•
Concluir la Recomendación G.873.2 (anteriormente G.otnprot-2).

•
Perfeccionar los mecanismos de protección de la OTN, por ejemplo SNC ODUk anidados y M:N.

•
Revisar la Recomendación G.798.

•
Mantener y actualizar, si procede, las Recomendaciones sobre característica de error, G.821, G.826, G.827, G.828, G.829 y G.8201.

•
Introducir mejoras a la Recomendación sobre equipos para el transporte de servicios Ethernet (G.8021/Y.1341).


•
Mejorar y perfeccionar la Recomendación sobre las características de los bloques funcionales de los equipos de red de transporte por paquetes.

•

•
Mejorar las Recomendaciones sobre conmutación de protección lineal Ethernet (cliente o servidor) y otras técnicas de supervivencia, en particular la conmutación de protección según la prioridad de los paquetes en el contexto de redes de transporte por paquetes(G.8031/Y.1342).

•
Mejorar la Recomendación relativa a otras técnicas de supervivencia, en particular la conmutación de protección según la prioridad de los paquetes en el contexto de redes de transporte por paquetes.

•
Elaborar mecanismos de protección en anillo para Ethernet (cliente o servidor) (G.8032/Y.1344).

•
Mejorar y perfeccionar las Recomendaciones sobre conmutación de protección lineal y en anillo.

•
Explicar la relación entre la conmutación de protección y las tecnologías de recuperación.

•
Aclarar las relaciones entre la función de supervivencia de una red de transporte por paquetes y la función de supervivencia en otras capas u otras tecnologías de transporte (por ejemplo, SDH, OTN, etc.).

•
Mejorar las Recomendaciones pertinentes para incluir la funcionalidad de difusión y multidifusión.

•
Mejorar las Recomendaciones pertinentes para incluir la conmutación de protección parcial en el servicio multipunto raíz (RMPS).

•
Mantener actualizado el anillo de servicios múltiples (MSR).

•
Preparar Recomendaciones adicionales sobre los avances que se logren en los temas de estudio anteriores.
•
Preparar una versión revisada a la Recomendación G.8121/Y.1381 que se titule "Características de los bloques funcionales del equipo de transporte con conmutación por etiquetas multiprotocolo" (T-MPLS) y de la Recomendación G.8131/Y.1382 "Conmutación lineal de protección para las redes de transporte con conmutación por etiquetas multiprotocolo (T-MPLS)", con el fin de alinear su contenido con la arquitectura MPLS-TP e incorporar las correspondientes referencias normativas a las peticiones de comentarios (RFC) sobre la MPLS‑TP que están en curso de elaboración para abordar los requisitos de la red de transporte. Actualizar el título de las Recomendaciones precitadas para reemplazar T-MPLS por MPLS‑TP, con el fin de tener en cuenta el nuevo contenido.
NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
G.707, G.709, G.784, G.825, G.957, G.959.1, G.7710, G.693, G.694, G.698, G.8080, G.8010, G.8110, G.8110.1, G.8251, G.8261, G.8262, G.8264, G.993.x, Y.2601 e Y.2611
Cuestiones:

–
C3/15, C4/15, C6/15, C10/15, C11/15, C12/15, C13/15, C14/15, y 15/15

Comisiones de Estudio:

–
CE 2 del UIT-T sobre gestión de telecomunicaciones

–
CE 13 del UIT-T sobre aspectos relativos a las NGN


–
CE 9 del UIT-R sobre sistemas de retransmisión radioeléctrica

–
CE 12 del UIT-T sobre la característica de error en MPLS y Ethernet

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
Grupos de Trabajo del IETF relacionados con el equipo y la protección de MPLS-TP y  MPLS‑TP
–
MEF sobre equipos Ethernet 

–
OPTXS de la ATIS sobre la SONET/SDH

–
IEEE 802.1, 802.3 sobre equipos Ethernet 

–
IEEE 802.17 sobre protección de anillos Ethernet

–
Foro IP/MPLS.

Anexo 6

(a la Circular 47) 

Cuestión 10/15
–
Operaciones, administración y mantenimiento (OAM) para la red de transporte

(Continuación de la Cuestión 5/13 y parte de la Cuestión 11/15)

1
Motivos

Cuando se diseña una red con calidad de operador son esenciales las capacidades de operación, administración y de mantenimiento (OAM) para cualquier tecnología de red. Esto es particularmente cierto cuando se desarrolla una red de transporte ya que se espera que ésta soporte una amplia variedad de servicios en cuanto a fiabilidad y calidad de funcionamiento, incluidos los servicios de alta fiabilidad y de alta calidad, que exigen una gestión de red eficaz. En el marco de esta Cuestión, se prepararán Recomendaciones para especificar los mecanismos e interfuncionamiento de OAM en las redes de transporte. Esta actividad se llevará a cabo en estrecha cooperación con las Comisiones de Estudio correspondientes, el IETF, el IEEE, Foro Ethernet Metro y otros SDO, según proceda.
Se ha preparado un primer conjunto de Recomendaciones sobre los servicios e interfaces Ethernet. Es necesario seguir estudiando los aspectos de interfaz de red e interfuncionamiento relacionados con el asunto que representa el paquete con transporte.

Tal vez sea necesario mejorar las Recomendaciones vigentes para tomar en consideración las características de red de transporte de la red óptica conmutada automáticamente (ASON).

Entre las esferas que habrá que estudiar en el marco de la presente Cuestión, cabe citar las siguientes:

–
Estructuras y métodos OAM de transporte

–
Características de interfaz de red de la red de transporte

–
Supervisión de transporte de datos en paquetes

–
Servicios Ethernet
La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión:

G.8011/Y.1307, G.8011.x/G.1307.x, G.8012/Y.1308, G.8112/Y.1371, I.610, Y.1710, Y.1711, Y.1712, Y.1713, Y.1714 e Y.1731.
2
Cuestión

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
Aclaración de los requisitos y mecanismos de las funciones de OAM para las redes de transporte. En particular el estudio del soporte OAM extremo a extremo para las redes universales basadas en paquetes. Las funciones de OAM y de supervivencia ofrecen la capacidad para la detección y la localización de defectos, la gestión de topología y la gestión de calidad de funcionamiento.

•
Aclaración de los principios OAM genéricos para las redes con conmutación de circuitos orientadas a conexión, las redes con conmutación de paquetes orientadas a conexión y las redes con conmutación de paquetes sin conexión.

•
Funciones OAM para las redes basadas en paquetes. Éstas incluyen las funciones de detección y localización de defectos y medición de la calidad de funcionamiento. Las funciones OAM deberán poder aplicarse tanto a las redes punto a punto como a las multipunto a multipunto.


•
Aclaración de los principios OAM genéricos para el interfuncionamiento de distintas tecnologías de red, en particular los distintos casos de interfuncionamiento de redes y de servicios.

•
Proseguir los trabajos relativos a la Recomendación Y.1731 sobre OAM para el transporte Ethernet en colaboración con el IEEE

•
Proseguir los trabajos relativos a las Recomendaciones sobre OAM para redes MPLS‑TP en colaboración con el IETF

•
Iniciar el trabajo relativo a los mecanismos de la OAM para PBB-TE en colaboración con la CE 15 y el IEEE.


•
Proseguir el estudio de los servicios Ethernet e interfaces de red
3
Tareas

Las tareas son, entre otras:


•
Mantenimiento de Recomendaciones vigentes sobre los mecanismos OAM para las redes de transporte.

•
Preparación de nuevas Recomendaciones sobre los mecanismos OAM incluidas las funciones de localización de defectos y de medición de la calidad de funcionamiento.

•
Preparación de la Recomendación sobre las funciones OAM que permitan el interfuncionamiento de distintas tecnologías de red.
•
Mayor desarrollo de las definiciones de servicio de red de transporte en paquetes.
•
Mayor desarrollo de las especificaciones de interfaz de la red de transporte en paquetes.
•
Preparación de una nueva Recomendación sobre mecanismos de explotación y mantenimiento de las redes de capa MPLS‑TP, con el fin de alinear su contenido con la arquitectura MPLS‑TP e incorporar las correspondientes referencias normativas a las peticiones de comentario (RFC) de la MPLS‑TP que están en curso de preparación para abordar los requisitos de la red de transporte.
NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:


–
G.783, G.798, G.806, G.872, G.8001, G.8010, G.8021, G.8101, G.8110.1, G.8121.

Cuestiones:

–
C3/15, C9/15, C11/15, C12/15 y C14/15.
Comisiones de Estudio:


–
CE 2 del UIT‑T, mantenimiento de red

–
CE 12 del UIT‑T, calidad de funcionamiento de red
–
CE 13 del UIT‑T sobre el interfuncionamiento de las NGN
Organizaciones, foros y consorcios de normalización:
–
MEF sobre aspectos relacionados con los servicios Ethernet
–
IEEE 802.1 sobre puentes Ethernet.


–
IEEE 802.3 sobre transporte Ethernet
–
IETF ccamp sobre extensiones MPLS
–
IETF mpls sobre transporte MPLS
–
IETF pwe3 sobre transporte PW
–
Foro sobre IP/MPLS 

Anexo 7

(a la Circular 47) 

Cuestión 11/15
–
Estructuras, interfaces e interfuncionamiento de señales en las redes de transporte

(Continuación de la Cuestión 11/15)

1
Motivos

Durante el anterior periodo de estudios se consagró una gran parte de los trabajos que se efectuaron en el marco de esta Cuestión a definir la interfaz del nodo de red (NNI, network node interface) para la red óptica de transporte (OTN, optical transport network). Los trabajos giraron en torno a los mecanismos más adecuados para transportar señales cliente basadas en la tecnología por paquetes en una jerarquía de la OTN y se efectuaron en estrecha colaboración con el IETF y el IEEE. Es necesario seguir estudiando este asunto para elaborar nuevas interfaces de paquetes a alta velocidad.

A medida que se consolidaban las aplicaciones se han mejorado y revisado las especificaciones relativas a las nuevas funcionalidades (LCAS, concatenación virtual, GFP), que permiten optimizar el transporte de datos en paquetes (ATM, IP, Ethernet, T-MPLS) utilizando tecnologías de velocidad binaria constante (SDH, OTN). Además, se continuaron preparando Recomendaciones sobre servicios e interfaces basados en paquetes y cabe esperar que proseguirán los estudios sobre el transporte de flujos en redes de almacenamiento (SAN) y Ethernet, incluidos los flujos de canal de fibra óptica y de conexión de sistemas empresariales (ESCON).


Así pues, será menester perfeccionar las Recomendaciones existentes para que tengan en cuenta las nuevas características de la red óptica con conmutación automática (ASON).

En el estudio de esta Cuestión habrá que especificar lo siguiente:

–
la estructura de las señales de transporte; 

–
las adaptaciones de las señales del cliente a las capas de transporte del servidor;

–
las características de la interfaz para el transporte y supervisión de las señales cliente;


La Comisión que estudia esta Cuestión se encargará también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.703, G.704, G.707/Y.1322, G.709/Y.1331, G.7041/Y.1303, G.7042/Y.1305, G.7043/Y.1343, G.8040/Y.1340, X.85/Y.1321, X.86/Y.1323.

2
Cuestión

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
¿Qué mejoras habría que introducir a las Recomendaciones existentes o qué nuevas Recomendaciones serían necesario elaborar para:

–
integrar clientes Ethernet de alta velocidad en la jerarquía de red de transporte óptico (OTN)?

–
tener en cuenta otras aplicaciones de radiotransporte (por ejemplo, ASON) y casos de interfuncionamiento?

–
optimizar las redes para el transporte de datos por paquetes, en particular el transporte de paquetes y circuitos a través de redes por paquetes y sus adaptaciones y aspectos relacionados con las redes de capas sin conexión?

Anexo 8

(a la Circular 47) 

Cuestión 12/15
–
Arquitecturas de la red de transporte

(Continuación de la Cuestión 12/15)

1
Motivos

Las Recomendaciones sobre arquitectura de la red de transporte (G.800, G.805, G.809) y las Recomendaciones sobre arquitectura de la red de transporte de tecnología específica (G.803, G.872, G.8010 e I.326) gozan de un sólido prestigio y su uso está muy extendido. A raíz de la experiencia adquirida en la utilización de las tecnologías actuales de red de transporte y de las nuevas tecnologías que han surgido (por ejemplo, paquetes de tamaño variable, red de transporte de alta velocidad), es preciso elaborar nuevas Recomendaciones en estrecha colaboración con las actividades de normalización de los sistemas y equipos de la red de transporte. Cabe señalar que los aspectos operativos de las redes están adquiriendo mayor importancia. Además, las redes de transporte por paquetes ofrecen mayor flexibilidad que las de conmutación de circuitos. Por consiguiente, es preciso examinar los aspectos operativos de las redes para garantizar que resulten adecuados desde el punto de vista de la arquitectura y evitar opciones innecesarias. Asimismo, es necesario estudiar las características que han de tener las nuevas interfaces de las redes de transporte.

Por otra parte, se han elaborado los requisitos y la arquitectura de la red óptica con conmutación automática (G.8080) con miras a perfeccionar la capacidad de gestionar las conexiones en las redes de transporte y, por ende, es preciso perfeccionar esta arquitectura para el soporte de aplicaciones más avanzadas.

La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.800, G.803, G.805, G.809, G.872, G.8010/Y.1306, G.8080/Y.1304, G.8110/Y.1370, G.8110.1/Y.1370.1, I.326.

2
Cuestión

¿Qué modificaciones habrá que introducir en las Recomendaciones existentes o qué nuevas Recomendaciones se han de elaborar para:

•
perfeccionar y mejorar la especificación de la arquitectura de la red de transporte, en particular mejorar las Recomendaciones G.800, G.803, G.805, G.809, G.872, G.8010, G.8110 y revisar la Recomendación G.8110.1 para alinear su contenido con el de MPLS‑TP, incluidos los aspectos operativos y las redes íntegramente ópticas?

•
perfeccionar y mejorar la arquitectura de la red óptica con conmutación automática (ASON) y los requisitos de la misma, en particular la introducción de mejoras en la Recomendación G.807 y G.8080?

•
especificar el soporte de las capas de cliente de paquetes a través de la red de transporte, incluidos los aspectos operativos?

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
La arquitectura de la red de transporte de la próxima generación.

•
Las redes de transporte convergentes.

•
La arquitectura para la transmisión de paquetes por la red de transporte.

•
Las redes de transporte que emplean una red de capa servidor con conmutación de paquetes.

•
Las tecnologías para la convergencia de redes principales/de acceso.

•
El soporte de servicios de transporte punto a multipunto y multipunto a multipunto.

•
El comportamiento dinámico de los recursos en la red (por ejemplo, la variación de la velocidad del enlace debido a la aplicación de medidas de ahorro de energía).

•
El transporte a través de redes de satélite.

•
Las redes totalmente ópticas.

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Mantener actualizadas las Recomendaciones I.326 y G.803.

•
Perfeccionar y mejorar las Recomendaciones G.800, G.805, G.809, G.8080, G.8010, G.8110 y G.872.
•
Preparar una versión revisada de la Recomendación G.8110.1 con el fin de alinear el contenido de dicha Recomendación con la arquitectura MPLS‑TP e incorporar las correspondientes referencias normativas a las peticiones de comentario (RFC) sobre la MPLS‑TP que están en curso de elaboración, para abordar los requisitos de la capa de transporte. Revisar el título de la Recomendación para reemplazar T‑MPLS por MPLS‑TP, con el fin de tomar en consideración el nuevo contenido
NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
G.805, G.807, G.809
Cuestiones:

–
C20/13, C2/15, C3/15, C6/15, C9/15, C10/15, C11/15, C13/15 y C14/15

Comisiones de Estudio:

–
CE 2 del UIT-T sobre gestión de telecomunicaciones

–
CE 13 del UIT-T sobre NGN

–
Comisiones de Estudio del UIT-R sobre radiodifusión y redes móviles

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
IETF sobre aspectos del plano de control óptico, MPLS‑TP 

–
IEEE 802 sobre Ethernet

–
MEF sobre Ethernet

–
OIF sobre el plano de control óptico

–
TMF sobre gestión y control.

Anexo 9

(a la Circular 47) 

Cuestión 13/15
–
Sincronización de redes y calidad de funcionamiento de la distribución de señales horarias

(Continuación de la Cuestión 13/15)

1
Motivos

La especificación de la calidad de funcionamiento en cuanto a la sincronización de redes es fundamental para el correcto funcionamiento e integración de las redes de transmisión digitales y sus correspondientes sistemas de conmutación y señalización. Es necesario llevar a cabo estudios sobre la calidad de funcionamiento de las señales horarias de las redes a fin de determinar la viabilidad y la forma más eficaz de realizar un servicio de distribución de la referencia de reloj.

En el marco de esta cuestión se estudiaron los aspectos de la sincronización de redes relacionados con PDH y SDH durante los periodos de estudio comprendidos entre 1988 y 2000, y los relacionados con la OTN durante el periodo de estudios 2001‑2004. Además, en el periodo 2004‑2008 se comenzó a estudiar el tema de la sincronización en las redes por paquetes.

Es preciso seguir estudiando el tema de la sincronización en las redes por paquetes. 

La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: G.810, G.811, G.812, G.813, G.822, G.823, G.824, G.825, G.8251, G.8261, G.8262, G.8264.
2
Cuestión

¿Cuáles son los requisitos respecto a la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase en las futuras interfaces de 100 Gbit/s (relacionado con HSSG)? 

¿Qué funcionalidad de red es necesaria para la distribución en tiempo real de los servicios de la referencia de la hora del día absoluta? ¿Qué capacidades de red son necesarias para ofrecer niveles de calidad de funcionamiento necesarios que satisfagan un cierto conjunto de aplicaciones de usuario de hora del día?

¿Cómo puede mejorarse la calidad de funcionamiento en cuanto a la sincronización de redes mediante la utilización de mensajes de estado de sincronización?

¿Qué características de la sincronización de redes, tanto para el modo normal como para el degradado, deben recomendarse para los servicios transmitidos a través de redes por paquetes? ¿Cuál es la relación de dependencia entre la sincronización y la calidad de funcionamiento de los diversos métodos de ajuste de reloj del servicio respecto a los requisitos del servicio (por ejemplo, fluctuación de fase, fluctuación lenta de fase, desplazamiento de fase)?

¿Qué características de sincronización de redes se han de recomendar para los servicios que se prestan a través de redes por paquetes?

¿Qué requisitos de fluctuación de fase y fluctuación lenta de fase se necesitan para aplicaciones de redes inalámbricas (por ejemplo, retransmisión radioeléctrica, satélite)?

¿Qué requisitos de fluctuación de fase y fluctuación lenta de fase se necesitan para las redes de acceso (por ejemplo, DSL, PON)?
¿Qué requisitos de fluctuación de fase y fluctuación lenta de fase requiere la evolución de la OTN?
Los temas de estudio que se han de examinar son, entre otros:

•
la sincronización (frecuencia, fase y tiempo) de redes por paquetes, tales como Ethernet, MPLS, IP;

•
la sincronización con respecto al transporte por redes de satélite.

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Posible revisión de la Recomendación G.810 – utilizando la nueva terminología de las redes por paquetes y OTN.

•
Revisión de la Recomendación G.825 (en relación con la nueva velocidad de 100 Gbit/s).

•
Seguir preparando Recomendaciones sobre redes por paquetes: G.8261, G.8262, G.8264, G.pactiming-bis (G.8266), G.paclock-bis (G.8263) y G.pacmod-bis (G.8265).

•
Elaboración de nuevas Recomendaciones sobre redes por paquetes para especificar la necesidad de sincronización en dichas redes y el impacto de la tecnología de paquetes en las redes de sincronización existentes.

•
Revisión y perfeccionamiento de la Recomendación G.8251.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Q.551, G.781, G.783, G.798, Y.1731, Y.17tom

Cuestiones:

–
C2/15, C3/15, C4/15, C6/15, C9/15, C11/15 y C15/15

Comisiones de Estudio:

–
CE 2 del UIT-T sobre la gestión de telecomunicaciones

–
CE 13 del UIT-T sobre MPLS, NGN y OAM

–
CE 9 del UIT-T

–
CE 4 del UIT-R sobre satélites

–
CE 6 del UIT-R sobre radiodifusión

–
CE 8 del UIT-R sobre redes móviles

–
CE 9 del UIT-R sobre retransmisión radioeléctrica

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
T1X1.3 del ATIS sobre sincronización

–
PWE3 del IETF sobre circuitos por paquetes

–
TICTOC del IETF 

–
NTP del IETF 

–
MEF sobre la emulación de circuitos por Ethernet y la medición de tiempos de transmisión

–
MEF sobre la red móvil

–
Foro IP/MPLS 

–
IEEE 1588 

–
IEEE 802.3

–
IEEE 802.1AS 

–
IEEE 802.16 (MAN inalámbrica)

–
3GPP
–
Foro de la banda ancha
Anexo 10

(a la Circular 47)

Cuestión 14/15
–
Gestión y control de sistemas y equipos de transporte

(Continuación de la Cuestión 14/15)

1
Motivos

A medida que aumenta el nivel de funcionalidad e inteligencia de la red de transporte, las necesidades de gestión y control y los modelos de información para estas redes adquieren mayor importancia. Se necesitan Recomendaciones sobre gestión/control de todos los tipos de equipos de transporte, por ejemplo ópticos, inalámbricos, terrenales, submarinos, de satélite, etc., definidos en las Recomendaciones del UIT‑T. Los requisitos de gestión/control y los modelos de información para el interfuncionamiento de sistemas/equipos de transporte normalizados y otros equipos son imprescindibles para aprovechar completamente las redes de transporte modernas.

El UIT‑T ha creado el concepto de red de gestión de las telecomunicaciones (RGT), que constituye un marco genérico para la definición de las necesidades de gestión y el soporte de modelos de información. Así pues, se precisan Recomendaciones que integren en el marco de la RGT las funciones de gestión de los equipos de transporte modernos y normalizados. Las necesidades de gestión y los modelos de información deben basarse en los principios, funciones y técnicas vigentes especificados por el UIT‑T, por ejemplo los que figuran en las Recomendaciones M.3010, M.3013, M.3020 y M.3400.

Por otra parte, la UIT‑T está definiendo normas sobre las redes ópticas con conmutación automática y sus mecanismos de control. Concretamente, los mecanismos de control de la ASON admiten la activación de configuraciones de conexión eficientes en la red de capa de transporte y la restauración óptica rápida. La arquitectura básica de la ASON se ha definido en las Recomendaciones G.8080/Y.1304 (arquitectura). Para el control, detección y gestión de la ASON se necesitan Recomendaciones que especifiquen los requisitos independientes del protocolo y las soluciones de protocolo.

La Comisión que estudia esta Cuestión se encarga también de las siguientes Recomendaciones que estaban en vigor cuando se aprobó esta Cuestión: serie G.774, serie G.784, serie G.874, G.875, G.876, G.7710/Y.1701, G.7712/Y.1703, serie G.7713/Y.1704, serie G.7714/Y.1705, serie G.7715/Y.1706, G.7716/Y.1707, serie G.7718/Y.1709, serie G.8051/Y.1345, serie G.8151/Y.1374 e I.752.

2
Cuestión

¿Qué requisitos de gestión y modelos de información deben especificarse para lograr la gestión eficaz del equipo de transporte en las redes intercentrales y de larga distancia, incluida la evolución hacia la red óptica de transporte (OTN), redes IP y redes de la próxima generación (NGN)?

¿Qué requisitos de gestión y modelos de información deben especificarse para el interfuncionamiento de equipos y sistemas de diferentes tecnologías de transporte, por ejemplo interfuncionamiento entre diversas redes IP, ATM, SDH/SONET, OTN, MPLS y Ethernet?

¿Qué factores hay que tener en cuenta para determinar las metodologías de gestión más adecuadas a las características del equipo de red según la caracterización de la interfaz Q especificada en las Recomendaciones M.3010 y la M.3013? ¿Cuáles son los protocolos de gestión adecuados para diferentes clases de equipos, por ejemplo, qué protocolos son los más óptimos para los equipos cuyas capacidades de gestión son limitadas?

¿Qué requisitos de control y soluciones de protocolo deben especificarse para la señalización, encaminamiento, detección automática y gestión eficientes de la ASON?

¿Qué requisitos de gestión y control y soluciones de protocolo deben especificarse para permitir que los equipos utilicen eficientemente la energía eléctrica en la red sin que se vea afectada la fiabilidad y disponibilidad de la misma?

Los temas de estudio que se han de examinar son, entre otros:

•
Requisitos independientes del protocolo y sus correspondientes soluciones de protocolo basados en la arquitectura de control del ASON, incluidas las redes de transporte por paquetes (por ejemplo, red de transporte Ethernet y red de transporte MPLS).

•
Gestión del plano de control, en particular la interacción entre el plano de control y el plano de gestión.


•
Gestión de:
–
equipo de red de transporte Ethernet

–
equipo de red de transporte MPLS
–
equipos SDH;

–
equipos de la red óptica;

–
equipos de multiplexación flexible;

–
equipos de multiplexación PDH;

–
equipos ATM;

–
equipos NGN;

–
equipos de acceso;

–
procedimiento de entramado genérico (GFP) para incluir las señales de cliente tales como los clientes de canal de fibra, FC_BB_GFPT;

–
plan de ajuste de la capacidad del enlace (LCAS);

–
concatenación virtual;

–
MPLS;

–
capacidad de comunicación de datos de gestión;

–
gestión del consumo eléctrico del equipo.

•
Servicio de gestión común (en colaboración con la Comisión de Estudio 2).

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Revisar las Recomendaciones de la serie G.774.

•
Revisar la Recomendación G.784, en particular las funciones VCAT y LCAS.

•
Concluir los proyectos de nuevas Recomendaciones I.752, G.875, G.876.

•
Revisar las Recomendaciones G.874 y G.874.1, en particular las funciones VCAT y LCAS.

•
Revisar la Recomendación G.7710/Y.1701, Requisitos de las funciones comunes de gestión de equipos, incluidos los relativos a los modos de ahorro de energía.

•
Revisar la Recomendación G.7712/Y.1703, Red de comunicación de datos.

•
Revisar las Recomendaciones G.7713/Y.1704 y de la serie G.7713.x/Y.1704.x.

•
Revisar las Recomendaciones G.7714/Y.1705 y G.7714.1/Y.1705.1.

•
Terminar las nuevas Recomendaciones G.7714.2/Y.1705.2 (Intercambio de capacidades de transporte para la detección automática).

•
Revisar las Recomendaciones de la serie G.7715/Y.1706 y de la serie G.7715.x.

•
Finalizar las nuevas Recomendaciones sobre el encaminamiento específico del protocolo ASON.

•
Terminar las nuevas Recomendaciones G.7716/Y.1707 (sobre arquitectura de las operaciones en el plano de control) .

•
Revisar las nuevas Recomendaciones G.7718/Y.1709 y de la serie G.7718.x/Y.1709.x sobre marco para la gestión de la ASON y el modelo de información.

•
Preparar el proyecto de nueva Recomendación sobre el modelo de información independiente del protocolo para la gestión del LCAS y concatenación virtual (VCAT).

•
Revisar la Recomendación G.8051/Y.1345, "Aspectos relativos a la gestión de los elementos de red Ethernet por la red de transporte"

•
Preparar el proyecto de nueva Recomendación G.8052/Y.1346, "Modelo de información independiente del protocolo para la gestión del elemento de red de transporte Ethernet".

•
Preparar una versión revisada de la Recomendación G.8151/Y.1374, que se titularía "Aspectos relativos a la gestión de los elementos de red de las redes con conmutación por etiquetas multiprotocolo de perfil de transporte (MPLS‑TP)", para alinear su contenido con la arquitectura MPLS‑TP e incorporar las correspondientes referencias normativas a las peticiones de comentario (RFC) sobre la MPLS‑TP, que están en curso de elaboración para abordar los requisitos de la red de transporte. Actualizar el título de la Recomendación para reemplazar "redes de transporte con conmutación por etiquetas multiprotocolo" (T‑MPLS) por "redes con conmutación por etiquetas multiprotocolo de perfil de transporte (MPLS‑TP)", con el fin de reflejar el nuevo contenido.

•
Preparar el proyecto de nueva Recomendación G.8152/Y.1375, "Modelo de información independiente del protocolo para el elemento de red MPLS‑TP".

NOTA ( En el programa de trabajo de la CE 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Serie M (CE 2), G.800, G.805, G.806, G.809, G.783, G.798, G.8010, G.8021, G.8110.1, G.8121, G.8080, Y.1563, Y.1731.
Cuestiones:

–
C2/15, C4/15, C9/15, C10/15, C11/15, C12/15, C13/15

Comisiones de Estudio:

–
CE 2 del UIT‑T sobre gestión de telecomunicaciones

–
CE 13 del UIT‑T sobre operación y mantenimiento de la red de próxima generación

–
CE 16 del UIT‑T para el transporte de multimedios

–
CE 17 del UIT‑T sobre redes de datos

–
GT 9B del UIT‑R sobre el sistema de retransmisión radioeléctrico

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
OMG sobre tecnología CORBA

–
Grupos de Trabajo del IETF sobre operaciones y gestión, transporte y encaminamiento

–
OIF (Grupos de Trabajo sobre señalización, arquitectura, portador y OAM&P)

–
Comisión OPTXS del ATIS sobre la gestión del transporte

–
Comisión TMOC del ATIS sobre aspectos genéricos de gestión

–
Foro TM (aspectos relativos a MTNM y MTOSI)

–
W3C sobre XML

–
IEEE 802 sobre gestión Ethernet

–
MEF sobre gestión Ethernet

Anexo 11

(a la Circular 47) 

Cuestión 15/15
–
Técnicas e instrumentación de pruebas y mediciones
(Continuación de la Cuestión 4/4 y 5/4)

1
Motivos

Aparecen constantemente nuevos servicios, tecnologías y funciones de transmisión. Los enlaces entre operadores tienen que ser instalados, verificados, puestos en servicio y mantenidos eficazmente. Se requieren equipos de prueba y medida de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase para la instalación, verificación, puesta en servicio y mantenimiento de los equipos y redes de telecomunicaciones. La medición de un mismo parámetro efectuada con diferentes instrumentos debe dar resultados fiables, reproducibles y comparables. Es necesario examinar continuamente esta Cuestión para tener en cuenta los cambios tecnológicos y las mejoras en la medición de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase. 

El grupo que estudie esta Cuestión también se encarga de las siguientes Recomendaciones, que estaban en vigor en el momento de aprobar esta Cuestión: 

O.172, O.173, O.182.

2
Cuestión

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:
¿Qué equipos y técnicas de prueba y medida manuales y automáticos debe especificar el UIT-T para evaluar la calidad de transmisión, y cuáles deben ser las especificaciones?

Los siguientes son ejemplos de los equipos y técnicas que podrían estudiarse:

•
mediciones y evaluación de los parámetros y objetivos de característica de error;

•
instrumentación y técnicas de prueba relacionadas con varias tecnologías (SDH, ATM OTN, PNT, etc.);

•
instrumentación y técnicas de prueba relacionadas con la capa física de los sistemas de fibra óptica;

•
instrumentación y técnicas de prueba de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase relacionadas con varias tecnologías (SDH, ATM OTN, PNT, etc.);

•
instrumentación y técnicas de prueba relacionadas con modulaciones de fase óptica (ODB, DPSK y DQPSK).
•
mantener actualizadas las Recomendaciones de la serie O.
3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Revisión de la Recomendación O.182 sobre equipos de medición de la red de transporte óptica (OTN).

•
Revisión de la Recomendación O.172 sobre equipos de medición de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase en la SDH. Fecha de terminación: 2009.

•
Revisión de la Recomendación O.173 sobre equipos de medición de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase en sistemas de la red de transporte óptica (OTN). Fecha de terminación: 2009.

•
Considerar la necesidad de elaborar nuevas Recomendaciones sobre equipos de medición de la fluctuación de fase y la fluctuación lenta de fase para redes por paquetes.

•
Considerar la necesidad de elaborar nuevas Recomendaciones sobre los equipos de prueba de la capa física para los distintos tipos de modulación de fase óptica (ODB, DPSK y DQPSK).

4
Relaciones

Recomendaciones:

•
Serie G.81X, G.825, G.783, G.8251, serie G.826X, GR 253
Cuestiones:

•
C6/15, C9/15, C11/15 y C13/15

Comisiones de Estudio:

•
CE 2 del UIT‑T sobre calidad de funcionamiento

•
CE 13 del UIT‑T sobre IP y requisitos de las NGN

Organizaciones de normalización:

•
TC86 de la CEI, Foro de Interfuncionamiento Óptico (OIF), Grupo Especial sobre Ingeniería de Internet (IETF), IEEE.
Anexo 12

(a la Circular 47) 

Cuestión 16/15
–
Infraestructura y cables de fibra óptica
(Continuación de la Cuestión 2/6 y de la Cuestión 7/6)

1
Motivos

Es innegable que el aumento de la demanda de mayor capacidad para los nuevos productos y servicios exige el perfeccionamiento de la red de acceso, que consistirá, básicamente, en acercar la fibra óptica al cliente final. Por ese motivo, se necesitarán nuevos elementos pasivos y técnicas para la explotación y mantenimiento de la planta exterior.

En este contexto, la instalación de cables de fibra óptica en las locales resultará esencial. Cuando se requiera nueva infraestructura porque ya no se disponga de más conductos, habrá que realizar conexiones físicas e instalar nuevas fibras ópticas en zonas urbanas, tareas éstas que constituirán un gran desafío. Además, también habrá que efectuar instalaciones de cable en los edificios existentes que no disponen de infraestructura específica para estos nuevos elementos. Entre las posibles soluciones cabe citar la instalación de cables aprovechando la infraestructura de otros servicios (por ejemplo, tubos de gas, tuberías de agua y alcantarillado) o las técnicas innovadoras como el microzanjado (microtrenching).

Se habrán de analizar las posibles soluciones para la instalación de cables en los locales del cliente, a fin de lograr la máxima calidad de funcionamiento en la distribución de servicios de gran anchura de banda, con una mínima molestia para el cliente. 

Por último, también habrá que tomar en consideración las actividades relativas a la instalación de los cables terrestres sumergibles (MTC) en las redes terrestres de corta y larga distancia. En los últimos diez o quince años se ha aumentado notablemente la vida útil de estos cables, gracias al perfeccionamiento de los materiales utilizados y de los procesos de fabricación. Así pues, para seguir aprovechando sus ventajas y prolongar al máximo la vida útil de los cables, es fundamental efectuar inspecciones subacuáticas periódicas y programas de mantenimiento de los cables, y su reparación en caso de avería. Además, para las posibles soluciones se han de considerar las tecnologías subacuáticas disponibles y los métodos modernos de ejecución del sector de instalaciones submarinas.

2
Cuestión

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
¿Cuál es el método idóneo para instalar cables de fibra óptica y otros elementos de red en edificios?

•
¿Cómo se introducen los cables de telecomunicaciones en las instalaciones del cliente?

•
¿Cuáles son los tipos de construcción de cable de fibra óptica deseables cuando se trata de una aplicación de cable de bajada? (Nota: Los cables de bajada se utilizan en los últimos centenares de metros de la conexión entre la red de acceso y los clientes).

•
¿Cuál es la posible evolución de las técnicas de instalación en las que se recurre a la infraestructura de otros servicios (tales como acueductos, gaseoductos, etc.)?

•
¿Qué estrategia se recomienda utilizar para construir nueva infraestructura, teniendo en cuenta los aspectos relacionados con la seguridad de la instalación, el mantenimiento y el crecimiento?

•
¿Cuáles son las tecnologías presentes y futuras de cable de fibra óptica?

•
¿Qué tipo de problemas sobrevienen en los cables de fibra óptica cuando éstos se instalan en el terreno?

•
¿Cuál debe ser la dimensión de la zanja para reducir las molestias que ocasionan las obras a la comunidad?

•
Al considerar la posibilidad de utilizar el método de micro/minizanjado, ¿cuál debe ser la cooperación entre las diferentes máquinas durante las obras para acelerar la construcción de la infraestructura? ¿Qué materiales de relleno podrían garantizar la terminación de las obras en poco tiempo? ¿Qué instrumentos servirían para reducir el esfuerzo que requiere el despliegue de tecnologías de microzanjado en zonas urbanas?

•
¿Cuáles son las nuevas soluciones de correspondencia de las redes subterráneas que pueden hacer más eficaces las operaciones de construcción y mantenimiento?

•
¿Qué plantas de MTC se recomienda inspeccionar regularmente y con qué periodicidad? ¿Qué técnicas y equipos resultan necesarios para la inspección?

•
¿Cuáles son las principales técnicas cuando se trata de intervenir para mantener cables MTC, y a cuáles cabe recurrir para localizar averías en los cables?

•
¿Cuáles son las principales técnicas cuando se trata de intervenir para reparar cables MTC, incluidos los recursos principales para dichas intervenciones?

•
¿Existen Recomendaciones y/o Manuales del UIT‑T en los que se describa adecuadamente la construcción y protección de MTC?

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

Preparar Recomendaciones sobre:

•
Instalaciones de cable y otra infraestructura dentro de gaseoductos (2010).
•
Soluciones para instalar ductos y cables en infraestructura ocupada (2010).
•
Construcciones de cable de fibra óptica para garantizar una nueva aplicación (por ejemplo, aplicaciones de acueductos y gaseoductos), en su caso (2010).
•
Instalaciones de cable y de otra infraestructura para distribuir servicios de banda ancha a los locales del cliente y en éstos (2010).
•
Construcción de cables de fibra óptica para aplicaciones de bajada (2010).
•
Instalación de cable de fibra óptica, reemplazando los cables de cobre existentes (2009).
•
Implementación de una solución innovadora y rápida para garantizar un impacto reducido de las técnicas de instalación en minizanjas (2010).
•
Implementación de una solución innovadora y rápida para garantizar la correspondencia de redes subterráneas (2010).
•
Realización de actividades de inspección de cables submarinos, tales como MTC, teniendo en cuenta:

–
las metodologías de instalación en aguas poco profundas y aguas de media y gran profundidad;
–
la instalación de cables enterrados/protegidos y de cables no protegidos en los lechos marinos.

•
Los equipos e instrumentos modernos que habrá que utilizar para detectar e inspeccionar cables submarinos (2010).
•
La localización de fallas en lo que concierne al cable submarino y las principales metodologías que habrán de adoptarse para realizar intervenciones con el fin de reparar dichos cables (2011).
Revisar Recomendaciones sobre:

•
Las Recomendaciones existentes sobre cables de fibra óptica (2012).
•
Las Recomendaciones existentes sobre métodos de instalación (2012).
Tómese como referencia el cuadro que figura en el Anexo 1.
NOTA – En el programa de trabajo de la Comisión de Estudio 15 se indica el estado actual del estudio de esta Cuestión: http://www.itu.int/ITU-T/workprog.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
Serie L y serie G.65x del UIT-T

Cuestiones:

–
C5/15, C17/15, C18/15 y C19/15

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
SC86A de la CEI

Anexo 13

(a la Circular 47) 

Cuestión 17/15
–
Mantenimiento de redes de cable de fibra óptica

(Continuación de las Cuestiones 4/6 y 6/6)

1
Motivos

En los últimos años ha aumentado la demanda de servicios de banda ancha en todo el mundo. La fibra hasta la vivienda (FTTH) es la tecnología con mejores perspectivas para ofrecer estos servicios, por su gran capacidad de transmisión y rentabilidad. El número de abonados a la FTTH está aumentando con gran rapidez y a diario se instalan numerosos cables de fibra óptica para atender la demanda. El número de redes de fibra óptica para líneas troncales también aumenta con rapidez debido a la expansión de los servicios FTTH. Por consiguiente, las tecnologías rentables de construcción paulatina y la explotación para el mantenimiento de la planta exterior de estas redes han adquirido una importancia considerable.

Durante la instalación y el mantenimiento de redes de comunicación de fibra óptica, los ingenieros en el terreno han de identificar, en primer lugar, una determinada fibra entre todas las existentes para evitar cortar y/o conectar incorrectamente una fibra a pie de obra. En consecuencia, importa determinar los requisitos funcionales de la identificación de fibras ópticas e investigar los procedimientos y métodos de identificación que pueden emplearse sin deteriorar las señales de comunicación óptica en las redes de acceso.

Para reducir los costos de mantenimiento y mejorar la fiabilidad de servicio en estas redes, es indispensable contar con un sistema de comprobación de líneas de fibra óptica. En las líneas troncales se han utilizado algunas tecnologías (por ejemplo los sistemas WDM y EDAF) que requieren funciones y procedimientos adicionales para los sistemas de comprobación de la línea de fibra óptica. En el marco de esta Cuestión se estudiarán los requisitos del sistema que permitirá mantener de manera fiable los cables ópticos para líneas troncales.

Por otra parte, se desplegará nueva estructura de telecomunicaciones utilizando una gran cantidad de fibra óptica, cables, empalmes, gabinetes y componentes ópticos pasivos. Desde el punto de vista de las operaciones que exigen los dispositivos ópticos, es cada vez más importante contar con soluciones concretas para planificar, acopiar y gestionar estos elementos.

2
Cuestión

Los temas de estudio que se han de considerar son, entre otros:

•
¿Cuáles son los requisitos funcionales para la identificación de fibras ópticas sin deteriorar las señales de comunicación óptica en las redes de acceso?

•
¿Qué procedimientos y métodos pueden utilizarse para identificar fibras ópticas sin interrumpir los servicios durante los trabajos de mantenimiento en las redes ópticas de acceso?

•
¿Cuáles son los requisitos funcionales de los sistemas de comprobación de líneas de fibra óptica para las líneas troncales ópticas?

•
¿Qué tipo de tecnologías fiables cable aplicar para preservar y proteger los equipos de planta exterior?

•
Estudio de nuevas soluciones en lo que concierne a los mapas de red referenciado GPS (Sistema mundial de determinación a la posición).

•
Estudiar nuevas soluciones para supervisar los elementos de red indispensables mediante redes de sensores.

•
¿En las Recomendaciones y Manuales vigentes del UIT‑T se da cuenta actualizada de las técnicas que exige el mantenimiento de la infraestructura de cable de fibra óptica?

3
Tareas

Las tareas son, entre otras:

•
Identificar fibra óptica para el mantenimiento de redes de acceso ópticas (2010).
•
Definir soluciones para supervisar elementos indispensables de la red, mediante redes de sensores (2011).
•
Utilización del sistema mundial de determinación de la posición (GPS) para crear mapas de redes referenciadas (2011).
•
Definir un sistema de soporte del mantenimiento, supervisión y prueba de cable de fibra óptica para redes troncales de cable de fibra óptica (2012).
•
Crear tecnologías avanzadas para utilizar cables de fibra óptica y/o redes de sensores ubicuos (USN) con el fin de supervisar el buen funcionamiento del equipo fuera de la planta (2012).
•
Revisar las Recomendaciones vigentes, si así procede.

4
Relaciones

Recomendaciones:

–
L.25, L.40, L.41, L.53, L.64, L.66, L.68, L.69 y L.80
Cuestiones:

–
2/15, 7/15, 8/15, 16/15, 18/15 y 19/15
Comisiones de Estudio:

–
CE 15 del UIT-T y JCA‑IdM

Organizaciones, foros y consorcios de normalización:

–
TC86 de la CEI
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