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Au Directeur du Bureau de développement des télécommunications;
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radiocommunications


	Objet:
	Approbation des Questions 2, 15, 16 et 19/15 révisées


Madame, Monsieur,

1
A la demande du Président de la Commission d'études 15, Réseaux optiques et autres réseaux de transport, j'ai l'honneur de vous informer que, conformément à la procédure décrite au § 7.3.2 de la Section 7 de la Résolution 1 de l'AMNT (Montréal, 2000), les Etats Membres et Membres présents à la dernière réunion de la Commission d'études 15 (Genève, 15-25 octobre 2001) ont décidé par consensus d'approuver les Questions révisées suivantes:

Question 2/15

Systèmes optiques dans les réseaux d'accès 

Question 15/15

Caractéristiques et méthodes d'essai des fibres et câbles optiques 

Question 16/15

Caractéristiques des systèmes optiques dans les réseaux de transport de Terre 

Question 19/15

Caractéristiques générales des réseaux de transport optiques 

2
Les Questions 2, 15, 16 et 19/15 sont donc approuvées. Le texte de ces Questions se trouvent en annexe.
3
Les Recommandations issues de l'étude de ces Questions sont censées faire l'objet du processus d'approbation alternatif (AAP).

Veuillez agréer, Madame, Monsieur, l'assurance de ma haute considération.

H. Zhao
Directeur du Bureau de la
normalisation des télécommunications

Annexe: 1

annexe

(de la Circulaire TSB 76)

QUESTION 2/15

Systèmes optiques dans les réseaux d'accès

(suite de la Question 2/15)

Origine et motifs

Les Recommandations G.983.1 et G.983.2, qui ont été achevées au cours de la période d'études 1997‑2000, ont permis aux fabricants d'équipements de télécommunication de mettre au point des équipements d'accès de type ATM-PON (réseau optique passif en mode ATM) exploitables en commun. L'expérience pratique acquise lors de la conception et de l'installation en réseau d'équipements de type ATM-PON nécessitera une révision de ces Recommandations. Il y a lieu notamment de modifier ces Recommandations afin de prendre en compte de manière efficace une variété de services et le trafic IP (Internet Protocol). On pourrait inclure parmi ces modifications des augmentations de capacité afin d'atteindre des débits de plusieurs Gbit/s.

L'utilisation de nouvelles technologies telles que le multiplexage par répartition en longueur d'onde, le filtrage par guide d'ondes en réseau, l'amplification optique, ou de nouvelles approches systèmes telles que les systèmes radioélectriques hybrides avec fibres optiques (HFR) dans le réseau d'accès, nécessitera l'élaboration de nouvelles Recommandations dans ces domaines.

La demande d'accès par fibre optique sera stimulée par des facteurs tels que la capacité de transporter des services de radiodiffusion et des services interactifs (vidéo à domicile, télévision haute définition), la largeur de bande gérée vers plusieurs fournisseurs de services Internet, une distance plus grande, une meilleure qualité de service. Des solutions sont nécessaires pour répondre aux attentes d'un large éventail de situations et de segments du marché, notamment les entreprises commerciales, les PME, les entreprises individuelles, les particuliers, les entreprises nouvellement créées et les situations de réhabilitation.
Les solutions devraient correspondre de manière opportune aux nécessités de service.

Questions

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à des Recommandations existantes pour permettre la mise en œuvre de services anciens ou autres sur un réseau d'accès ATM-PON, par exemple la vidéo à domicile ou la téléphonie?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter aux Recommandations existantes ou quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour fournir des capacités de service de plus grandes, par exemple le multiplexage par répartition dense en longueur d'onde (DWDM)?
•
Quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour permettre à des systèmes d'évoluer de manière physique et logique vers des taux de division nettement plus élevés?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à aux Recommandations existantes ou quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour répondre aux nouvelles spécifications de capacité/d'attribution de bande passante?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter aux Recommandations existantes ou quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour que les réseaux d'accès à fibres optiques répondent aux spécifications de robustesse, par exemple cartes doubles, protection du trajet virtuel, procédures de basculement, trajets de rechange ou support de transmission d'abonné?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à des Recommandations existantes pour améliorer l'interopérabilité?

•
Quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour répondre aux spécifications des nouveaux systèmes d'accès à fibres optiques et des nouveaux systèmes hybrides à fibres optiques?

•
Quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour répondre à l'allongement des distances dans les réseaux d'accès ?

Sujets d'étude

Les sujets d'étude à traiter comprennent:

•
Améliorations à apporter aux Recommandations pour pouvoir y ajouter de nouvelles spécifications propres à des fabricants ou des opérateurs, par exemple la prise en charge par les systèmes de gestion de l'Ethernet, du protocole IP, de nouvelles alarmes ou des attributs additionnels à des entités gérées existantes

•
Comment répondre aux besoins futurs en matière de capacité des systèmes d'accès optiques (par exemple, systèmes Gbit/s)

•
Incidences des nouvelles technologies en matière de composants sur les réseaux d'accès optiques

•
Augmentation de la capacité de service 

•
Amélioration de l'efficacité des protocoles

•
Amélioration de la capacité de survie

Tâches spécifiques

•
Actualisation et amélioration des Recommandations de la série G.983.1 concernant la capacité, l'interopérabilité, les nouvelles couches MAC/TC, les interfaces de gestion et de commande, la capacité de survie, la gestion du spectre et autres spécifications (2002)

Liaisons

•
Autres Questions appropriées de la Commission d'études 15 relatives aux systèmes optiques et à la gestion des équipements de transmission

•
Commission d'études 4 de l'UIT-T sur les aspects gestion

•
Commission d'études 6 de l'UIT-T sur les réseaux hybrides à fibres/métalliques

•
Commission d'études 9 de l'UIT-T sur la transmission télévisuelle et sonore

•
Commission d'études 13 de l'UIT-T sur l'architecture de réseau d'accès et les caractéristiques de la couche ATM

•
Commission d'études 9 de l'UIT-R sur le transport de signaux radioélectriques par fibres optiques sur la boucle hertzienne fixe

•
Comité d'études 86 de la CEI et ses sous-comités sur les méthodes d'essai pour systèmes optiques 

•
ATM Forum

•
IETF

•
IEEE 802.3


Question 15/15
Caractéristiques et méthodes d'essai des fibres et câbles optiques

(suite de la Question 15/15)

Origine et motifs

Des câbles à fibres optiques sont actuellement déployés à un rythme accéléré dans les réseaux de télécommunication du monde entier. Ces fibres trouvent une large application dans les réseaux d'accès local, dans les réseaux intercentres, dans les réseaux à grande distance et dans les réseaux sous-marins.

La présente Question concerne les domaines de normalisation suivants:

•
Description et essais des types de fibres monomodes et multimodes de base, accompagnés de tableaux de paramètres décrivant les variations à l'intérieur de chacun des types de base

•
Définition des paramètres et méthodes d'essai associées relatifs aux caractéristiques géométriques, de transmission et de fiabilité mécanique

La présente Question concerne également les Recommandations suivantes:

G.650 - Définition des paramètres des fibres monomodes et méthodes de test associées

G.651 - Caractéristiques d'un câble à fibres optiques multimodes à gradient d'indice (50/125 µm) 

G.652 - Caractéristiques des câbles à fibres optiques monomodes

G.653 - Caractéristiques des câbles à fibres optiques monomodes à dispersion décalée
G.654 - Caractéristiques des câbles à fibres optiques à longueur d'onde de coupure décalée 
G.655 - Caractéristiques des câbles à fibres optiques monomodes à dispersion décalée non nulle
Questions

•
Quelles caractéristiques les fibres doivent-elles présenter pour accepter des débits binaires pouvant atteindre ou dépasser 40 Gbit/s avec multiplexage par répartition dans le temps (MRT)?

•
Quelles caractéristiques les fibres doivent-elles présenter pour accepter des systèmes combinant les formats de modulation analogique et numérique?

•
Quelles caractéristiques les fibres doivent-elles présenter pour permettre l'ouverture de nouvelles régions de transmission spectrale à mesure que la bande passante des amplificateurs optiques et que le nombre de canaux multiplexés par répartition en longueur d'onde augmentent?

•
Quelles caractéristiques les fibres doivent-elles présenter pour pouvoir prendre en charge les systèmes dans les réseaux urbains?

•
Quelles caractéristiques les fibres doivent-elles présenter pour pouvoir prendre en charge les applications de multiplexage approximatif par répartition approximative de longueur d'onde (CWDM: coarse wavelength-division multiplexing)?

•
Comment peut-on caractériser et réguler les effets optiques non linéaires qui accompagnent l'espacement réduit des voies?

Sujets d'étude

•
Propriétés géométriques, mécaniques et optiques du verre et du revêtement pour des applications monofibres

•
Fiabilité (durée de vie et taux de défaillance) dans un large éventail d'environnements présentant des niveaux de température et d'humidité différents; vieillissement à long terme

•
Mise au point de la définition, modélisation et mesures relatives à la dispersion modale de polarisation (PMD), relations entre valeurs de fibres et de câbles, interaction avec la dispersion chromatique

•
Détermination de la manière dont l'affaiblissement, la dispersion chromatique et la perte par courbure des fibres affectent leur utilisation dans diverses applications autour des 1 600 nm

•
Méthodes d'essai pour paramètres non linéaires (décrivant la diffusion simulée de fréquences de Brillouin (SBS), automodulation de phase (SPM), le mélange sur quatre ondes, l'instabilité de modulation, la formation de solitons, etc.) tels que seuils de puissance optique, section efficace, coefficients non linéaires

•
Autres types de fibres possibles et tableaux de paramètres additionnels relatifs aux Recommandations existantes
•
Autres types de fibres possibles spécialement conçus pour les réseaux urbains.

•
Uniformité longitudinale des caractéristiques géométriques et transmissives des fibres qui ont une incidence fonctionnelle sur les systèmes et ne relèvent pas simplement d'une question de contrôle de la qualité

Tâches spécifiques et délais

•
Modification des paramètres des Recommandations G.651, G.652, G.653, G.654 et G.655 (avant la fin 2002)

•
Élaboration de nouvelles Recommandations ou ajout de tableaux de paramètres à des Recommandations existantes pour des types de fibre additionnels possibles (avant la fin 2002)

•
Élaboration de définitions de paramètres nouveaux avec méthodes d'essai correspondantes en usine et sur site, méthodes de mesure de référence et de remplacement (RTM et ATM) pour la Recommandation G.650 (avant la fin 2002)

Liaisons

•
Autres Questions de la Commission d'études 15 sur les systèmes optiques

•
Commission d'études 6 de l'UIT-T sur les problèmes de câble et de surveillance de l'intégrité des installations

•
Comité d'études 86A de la CEI sur les questions générales concernant les fibres optiques, en particulier la fiabilité, la qualité de fonctionnement des câbles et l'étalonnage des essais sur fibres

Question 16/15

Caractéristiques des systèmes optiques dans les réseaux de transport de Terre

(suite des Questions 16 et 19/15)

Origine et motifs

Les réseaux à fibres optiques sont actuellement mis en place à un rythme accéléré dans les systèmes de télécommunication du monde entier. Des réformes structurelles entraînant un accroissement de la privatisation des réseaux de télécommunication créent un environnement d'exploitation nécessitant la mise en œuvre de réseaux optiques et leur interconnexion entre différents exploitants. On assiste simultanément à une évolution rapide vers une infrastructure à paquets (de type IP) intégrant des réseaux multiservices en zone urbaine et dans les réseaux d'infrastructure. Ces développements sont stimulés par la demande des clients pour des services de données à débits binaires de plus en plus élevés, un accès haut débit à l'Internet et d'autres services innovants. Cette situation entraîne un essor des systèmes de transport optique à haut débit (de l'ordre du Térabit/s) dans les réseaux intracentres, intercentres et à grande distance des différents exploitants de réseaux.

Parallèlement à la progression du développement de la hiérarchie numérique plésiosynchrone (PDH) sur certains réseaux et à l'augmentation de l'utilisation de la hiérarchie numérique synchrone (SDH) dans le monde entier, on note à l'heure actuelle un intérêt accru chez les opérateurs de réseau pour le déploiement d'un réseau de transport optique (OTN). Le réseau OTN exploite les techniques de multiplexage par répartition dans le temps (MRT), de multiplexage par répartition en longueur d'onde (WDM) et de multiplexage de fréquences optiques (OFM); de nouvelles technologies telles que le multiplexage optique par répartition dans le temps (OTDM) et d'autres techniques évoluant vers des réseaux "tout optique" sont prévisibles à l'avenir. Il est nécessaire d'élaborer des spécifications pour les interfaces de couche physique des systèmes OTDM et WDM, y compris le réseau OTN, pour permettre l'évolution des réseaux intracentres, intercentres et à grande distance vers la prise en charge de la disponibilité universelle des services à large bande de la prochaine génération. Dans toute la mesure du possible, ces spécifications devraient permettre une compatibilité transversale dans un environnement multiprestataire, multiopérateur de réseau.

La présente Question concerne également les Recommandations publiées et les projets de Recommandation suivants:

G.664 - 
Procédures et prescriptions de sécurité optique applicables aux systèmes de transport optiques

G.955 - 
Systèmes de ligne numériques des hiérarchies à 1 544 kbit/s et à 2 048 kbit/s sur câbles à fibres optiques

G.957 - 
Interfaces optiques pour les équipements et les systèmes relatifs à la hiérarchie numérique synchrone
G.691 - 
Interfaces optiques pour systèmes monocanaux STM-64, STM-256 et autres systèmes à hiérarchie numérique synchrone avec amplificateurs optiques

G.692 - 
Interfaces optiques pour systèmes multicanaux avec amplificateurs optiques 

G.959.1 - 
Interfaces de couche physique pour réseau de transport optique

Questions

•
Quels aspects système et quelles caractéristiques de couche physique sont nécessaires et suffisants pour permettre la mise en œuvre de systèmes optiques compatibles longitudinalement et transversalement sur des réseaux intracentres, intercentres et à grande distance, y compris l'évolution vers le réseau OTN?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à des Recommandations déjà publiées ou en projet ou quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour décrire des systèmes de transport à multiplexage par répartition dans le temps (MRT) présentant des débits binaires supérieurs ou égaux à 40 Gbit/s, ainsi que leur mise à niveau au moyen de techniques à multiplexage par répartition en longueur d'onde (WDM)?
•
Quels sont les systèmes et les considérations de couche physique qui permettent de concevoir des systèmes de transport optique optimisés pour le transport de données par paquets, par exemple IP sur WDM?

•
Quels sont les systèmes et les considérations de couche physique qui permettent de concevoir des systèmes de transport optique optimisés pour les réseaux urbains?

•
Quelles modifications faut-il apporter aux spécifications actuelles d'interface pour leur permettre d'être compatibles avec les applications autres que celles spécifiées par l'UIT (Ethernet par exemple)?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à des Recommandations existantes publiées ou en projet pour prendre en compte les progrès technologiques?

Sujets d'étude 

Les sujets d'étude à traiter comprennent: 

•
Considérations générales relatives aux systèmes optiques s'appuyant sur les hiérarchies PDH, SDH et sur le réseau OTN utilisant plusieurs types de fibres monomode

•
Analyses élémentaires, statistiques et semi-statistiques, des bilans de liaison en terme de puissance

•
Paramètres de liaison optique et d'interface optique applicables aux systèmes SDH pour permettre une compatibilité transversale

•
Plan de fréquences optiques, y compris la plage de longueur d'onde pour le canal optique de surveillance, dans le cas de systèmes WDM

•
Aspect optiques des systèmes MRT et WDM, notamment:

–
niveaux de puissance optique compte tenu des aspects sécurité, et commande automatique de gain 

–
techniques, essentiellement passives, de prise en compte de la dispersion 

–
pénalité système due à la dispersion des modes de polarisation

•
Systèmes optimisés pour les réseaux urbains

•
Modification des spécifications d'interface actuelles pour les rendre compatibles avec les applications autres que celles spécifiées par l'UIT, par exemple Ethernet

•
Clarification et résolution des problèmes techniques relatifs aux Recommandations actuelles et en projet

•
Spécifications permettant de mettre en œuvre la compatibilité transversale sur des systèmes optiques monocanaux, multicanaux et OTN

•
Méthode descriptive de classification des structures de code d'application d'interfaces optiques à normaliser (par exemple des systèmes de plus en plus complexes présentant diverses techniques d'accommodation de la dispersion, codes de ligne, etc.)

•
Caractéristiques des systèmes de ligne MRT jusqu'à et dépassant 40 Gbit/s et leur mise à niveau eau moyen du WDM

•
Systèmes à courte distance capables de rapprocher des services haut débit de l'accès local (conjointement avec Q. 2/15), tout en s'interfaçant avec des systèmes OTN à grande distance

•
Utilisation de multiplexeurs optiques d'insertion/extraction (OADM) et de brasseurs optiques (OXC)

•
Application de la correction d'erreur directe (CED) à des systèmes de transmission optiques de Terre PDH, SDH et OTN (par exemple pour améliorer la marge système ou assouplir les spécifications des paramètres optiques)

•
Systèmes optiques utilisant des codes de ligne de rechange, y compris des techniques de type soliton (par exemple retour au zéro s'affranchissant des limites usuelles de dispersion ou solitons)

•
Utilisation de nouveaux types d'amplificateurs optiques avec modifications dans les longueurs d'onde des systèmes et/ou niveaux de puissance

•
Techniques actives et passives additionnelles d'accommodation de la dispersion

•
Approches de conception statistiques améliorées

•
Caractéristiques des systèmes optiques optimisés pour le transport de données, notamment IP, SDH, ATM et Ethernet sur un réseau OTN
•
Aspects de disponibilité/fiabilité des systèmes optiques
Tâches spécifiques 

•
Révisions des Recommandations G.664, G.955, G.957 et G.692 (2003)

•
Élaboration d'un projet de nouvelle Recommandation G.dsn relative à la conception d'un système optique et aux considérations techniques relatives aux applications monocanal et multicanal de Terre (2003)

•
Mise à jour des Recommandations G.959.1 et G.691 (2003)

•
Élaboration de Recommandations additionnelles ou combinaison de Recommandations existantes sur la base des progrès réalisés sur les sujets d'étude ci-dessus

Liaisons

•
Autres Questions et Recommandations appropriées de la Commission d'études 15

•
Commission d'études 13 de l'UIT-T sur les architectures SDH, OTN et centrées sur les données et objectifs de qualité de fonctionnement de réseau (par exemple la Recommandation G.8070 et le projet de Recommandation G.optperf) 

•
Comité d'études 86C de la CEI sur les méthodes d'essai de mesures de système et sur les méthodes d'essai des amplificateurs optiques

•
IEEE sur la technologie Ethernet optique

•
IETF (activités du Groupe de travail "IP over Optical" par exemple)

•
OIF-PLL (interfaces intracentres et CWDM par exemple)

•
Autres forums et instances de normalisation nationaux, régionaux et internationaux selon les besoins


Question 19/15

Caractéristiques générales des réseaux de transport optiques

(suite de la Question 20/15)

Origine et motifs

En réponse à l'augmentation considérable de la demande en matière de capacité de réseau de télécommunication, due à l'introduction massive du haut débit et des services Internet, le réseau de transport évolue au niveau mondial vers un réseau de transport s'appuyant sur des technologies de réseau optique. Le réseau optique, capable d'offrir dynamiquement le multiplexage, le routage et le transport de canaux optiques acheminant des signaux clients très divers, devient une réalité. Ces nouvelles caractéristiques optiques sont définies avec pour objectifs d'améliorer les capacités de gestion, d'offrir de plus grandes perspectives en matière de services et d'optimiser l'acheminement du trafic IP et d'autres trafics de données.

La Commission d'études 15 poursuit des études relatives à diverses Questions portant sur les aspects suivants de l'OTN qui aboutiront à une série de Recommandations en projet ou publiées relatives à: 

a)
l'architecture OTN;

b)
ses caractéristiques fonctionnelles;

c)
sa structure et ses aspects de mise en correspondance;

d)
ses aspects de gestion;

e)
ses caractéristiques de couche physique.

La série de Recommandations la plus connue porte sur les réseaux SDH, une autre sur les réseaux OTN1. Une troisième série de Recommandations traite du réseau optique à commutation automatique ou ASON (Automatically Switched Optical Network). Le réseau ASON, fondé sur les spécifications contenues dans la G.807, comporte: a) une gestion décentralisée des connexions; b) une recherche automatique; c) une sélection de trajet optique; d) une commande d'accès aux connexions. Outre les séries de recommandations précitées, les études sur les réseaux optiques urbains et sur certains aspects des réseaux optiques se poursuivent. 

Un travail de coordination et de communication concernant les différentes Questions concernées est essentiel pour pouvoir mener à bien les travaux de la manière la plus efficace. Il s'agit entre autres d'identifier pratiquement les domaines d'études absents et ceux qui se recouvrent ou sont susceptibles de recouvrir plusieurs Questions. Il s'agit aussi de faciliter l'étude de certains points dans les Questions les plus indiquées, en aidant à élaborer un programme de travail et en suivant son exécution de manière cohérente. En particulier, pour ce qui est du transport optique des paquets Internet ("IP over Optical" ou IP sur réseau optique), la coordination avec des groupes travaillant sur IP (par exemple la Commission d'études 13, Experts IP, l'IETF) sera poursuivie. Ceci devrait permettre une intégration satisfaisante des renseignements fournies par des experts de l'Internet et de ceux liés au réseau OTN et devrait, à terme, assurer la cohérence réciproque des normes élaborées par les diverses instances travaillant sur ce sujet.
De plus, certains aspects généraux du réseau de transport optique, y compris l'OTN et ASON comme la terminologie générale ou la fiabilité/disponibilité, doivent être pris en considération.

La présente Question concerne également les Recommandations suivantes:

G.871 - Cadre des Recommandations du réseau de transport optique 

G.911 - Paramètres et méthodes de calcul de la fiabilité et de la disponibilité des systèmes à fibres optiques

Questions

•
Quelles caractéristiques relatives au réseau de transport optique convient-il d'examiner de manière plus approfondie dans différents types d'environnement (urbain, infrastructure, par exemple), dans le cadre de quel sujet d'étude et à quelle échéance?

•
Quels aspects du réseau de transport optique, liés au transport optique du trafic de type IP ("IP sur réseau optique") convient-il d'intégrer dans une Question d'études à préciser et à développer en temps voulu?

•
Quelles modifications convient-il d'apporter à la Recommandation G.871 ou quelles nouvelles Recommandations convient-il d'élaborer pour prendre en compte, dans ce cadre, les aspects nouveaux ou évolutifs des réseaux de transport optique, sa terminologie générale et ses caractéristiques de fiabilité/disponibilité?

Sujets d'étude

Les sujets d'étude à prendre en considération comprennent les domaines suivants:

•
Aspects spécification du réseau de transport à commutation optique [Commission d'études 13]

•
Réseaux d'accès optiques [Q.2/15]

•
Caractéristiques fonctionnelles des réseaux OTN et ASON [Q.9/15]

•
Structures et mise en correspondance des réseaux OTN et ASON [Q.11/15]

•
Aspect architecturaux des réseaux OTN et ASON [Q.12/15]

•
Caractéristiques de synchronisation des réseaux OTN [Q.13/15]

•
Aspects gestion des réseaux OTN et ASON [Q.14/15; Commission d'études 4]

•
Caractéristiques de la couche physique du réseau OTN [Q.15, 16 et 17/15]

Tâches spécifiques

•
Elaboration, maintien et diffusion régulière d'un plan global/de travail fondamental destiné à étayer les programmes de travail et les calendriers associés relatifs à toutes les activités nouvelles essentielles relatives au réseau de transport optique
•
Révision de la Recommandation G.871
•
Elaboration de nouvelles Recommandations possibles se rapportant aux deux tâches ci‑dessus et autres sujets qui pourraient être identifiés (par exemple une Recommandation relative au vocabulaire), si nécessaire

•
Facilitation de la mise à jour de la Recommandation G.911 dans le cadre de la Question la plus appropriée, si nécessaire 
Liaisons

•
Autres Questions appropriées de la Commission d'études 15 

•
Commission d'études 13 de l'UIT-T sur les Questions relatives à l'IP et aux réseaux optiques 

•
Commission d'études 4 de l'UIT-T sur les aspects de gestion et tests

•
IETF (réseaux et protocoles de type IP)
•
OIF lié à la réseautique optique.

_______________

1 	Ici, le terme Réseau de transport optique (avec une majuscule à Réseau) ou son abréviation OTN, désigne le réseau de transport particulier fondé sur l'architecture définie dans la Recommandation G.872. En revanche, le terme réseau de transport optique (avec une minuscule à réseau) désigne un réseau de transport optique générique,
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