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 تمهيـد 
جميع خدمات يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في  

 فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما  
الاتصالات الراديوية   ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

يس الاتصالات وقطاع يرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي 
الراديوية   الدوليةالاتصالات  الكهرتقنية  واللجنة  القياسي  للتوحيد  الدولية  إليها    (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)  والمنظمة   . ITU-R 1القرار  في  والمشار 

الإلكتروني  الموقع  في  رخص  منح  عن  للتصريح  أو  البراءات  عن  بيان  لتقديم  استعمالها  البراءات  لحاملي  ينبغي  التي  الاستمارات  وترد 
R/go/patents/en-://www.itu.int/ITUshttp   حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 سلاسل تقارير قطاع الاتصالات الراديوية 

 (REP/ar-https://www.itu.int/publ/R)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني  

 العنـوان  السلسلة 

BO  البث الساتلي 

BR  التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS  )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT  )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F  الخدمة الثابتة 

M  الصلة الخدمة المتنقلة وخدمة الاستدلال الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات 

P  انتشار الموجات الراديوية 

RA  علم الفلك الراديوي 

RS  أنظمة الاستشعار عن بعد 

S  الخدمة الثابتة الساتلية 

SA  التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF  تقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتة 

SM  الطيف إدارة 

TF  إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 
 
 

 . ITU-R 1الصادر عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء الموضح في القرار    التقرير   ا لهذ على النسخة الإنكليزية  تمت الموافقة  :  ملاحظة 

 النشر الإلكتروني 
 2025جنيف، 

 
©  ITU  2025 

 . (ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات    استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن خطي من جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن  
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 مقدمة  1

الراديوية ضوضاء    ة الاتصالات الراديوية. وتشمل ظروف استقبال الإشار   جودة الراديوية سلباً على    رة يمكن أن تؤثر ظروف استقبال الإشا 
م الإشارات إلى جانب  راقبة الطيف تسجل وتقي   لم المحطات الراديوية الموزعة مكانياً. ويصف هذا التقرير تقنية  وعمليات البث من  الخلفية  

 المعني. ي نطاق التردد ال في    المتنوعالمكاني    ع مستوى الضوضاء في موقع محدد بالإضافة إلى التوز 
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 الخطوات الرئيسية في قياس البث وتحليله المكاني  2
 يشمل أسلوب قياس البث وتحليله المكاني الخطوات الرئيسية التالية:

 : البثحيازة الأطياف وتسجيلها لأغراض تحليل  1)
 لتحليل مصادر الأرض، يؤخذ في الاعتبار مستوي السمت في اتجاهات مختلفة؛  •

 زوايا السمت وزوايا الارتفاع.بالنسبة للمصادر الجوية والفضائية، تؤخذ في الاعتبار اتجاهات مختلفة تحددها توليفة من   •

 تحديد المعلمات الكلية للأطياف المسجلة. 2)
 بالنسبة لنقطة القياس.  بثمخطط يوضح التوزع المكاني لل إنشاء 3)
 حساب معايير مستويات البث لكل عينة بيانات.  4)
 التراكبات الإضافية على الخريطة الجغرافية.  5)
 تحليل النتائج. 6)

 القياسات لأغراض تقييم البيئة الكهرمغنطيسية وبيئة التداخل  3
 : معين الأدوات والملحقات التالية ي ينبغي أن يشمل نظام القياس المستخدم لإجراء قياسات في نطاق تردد

 ؛طاولة دوارة ذي ت على حامل ثلاثي القوائم هوائي قياس اتجاهي مثب   -

 هوائي شامل الاتجاهات؛  -

 ؛هوائي بدالة -

 منخفض الضوضاء؛ مكبر    -

 مستقب ل قياس أو محل  ل طيف؛  -

 مستقب ل ملاحة؛  -

 .عدلتحكم عن ب  ل بسطح بينيحاسوب  -

يجب أن يتطابق استقطاب هوائي القياس مع استقطاب  ل. كما  تحلي لل   ي تردد ال نطاق  ال القياس مع    معدات يجب أن يتطابق نطاق تشغيل  و 
 قياسها. الإشارات المطلوب  

 أدناه.  1في الشكل مبين  الهيكليالمخطط و أو محمولًا أو قابلًا للنقل، حسب الحاجة.  مستقراً وقد يكون نظام القياس متنقلاً أو 
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 1الشكل 
 مخطط هيكلي لمعدات القياس

 

سمت وارتفاع  زوايا  الهوائي، بالإضافة إلى    وعلوالقياس    زمن ل الإحداثيات الجغرافية لنقطة القياس و وفي إطار عملية القياس، تسج  
 هوائيات القياس.

في كل خطوة، يتم تسجيل الطيف واتجاه  و .  به المنطقة المحيطة    بحيث يكنس ،  خطوة خطوة لإجراء القياسات، يدور الهوائي الاتجاهي  و 
 التالية:  الكنس بناءً على هدف المراقبة، يمكن تطبيق أنماط  و المراقَب.    ي نطاق الترددال الارتفاع( في  زاوية السمت،  زاوية  الهوائي ) 

 تحليل مصادر الأرض: كنس زاوية السمت مع زاوية ارتفاع ثابتة؛  -

 تحليل المصادر الجوية والفضائية: كنس زاويتي السمت والارتفاع، بحيث يغطي نصف الكرة العلوي؛ -

 والفضائية: مزج المسحين الوارد وصفهما أعلاه. تحليل معقد لمصادر الأرض والمصادر الجوية   -

 .نصف القدرة فضلاً عن الاستبانة المكانية المطلوبة عندالهوائيات الاتجاهية عرض حزمة ويتحدد حجم خطوة المسح ب
لمصادر الجوية والفضائية  ن البيانات والتقييمات الخاصة با ع   للأرض   البث ل بيانات وتقييمات مصادر  فصَ ت  المعقد،    البث بالنسبة لتحليل  و 

 . ارتفاع هوائي القياس زاوية  من خلال تقسيم نتائج القياس إلى مجموعات بناءً على  
 عملية كنس سمتي لتحليل البث من مصادر للأرض.  2ويوضح الشكل 
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 2الشكل 
 سمتيكنس 

 

 تحديد المعلمات الكلية من البث الطيفي  4
 ومستوى الذروة والمستوى المتوسط لكل طيف في النطاق الترددي المعين.تشمل معلمات البث الكلية ضوضاء الخلفية 

  3 وتحد د معلمات البث الكلية لكل طيف مسجل. وهي ت ستخدم لإنشاء المخطط الذي يبين التوزع المكاني للبث. ويوضح الشكل 
 مثالًا على ذلك. 
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 3الشكل 
 تقدير المعلمات الكلية للبث الطيفي

 

 الضوضاء   قدرة حساب   1.4

 . ITU-R SM.1753في التوصية    لكل طيف مسجل على النحو الوارد وصفهب  لمراقَ ا  ي نطاق الترددالكامل  قدرة الضوضاء في    د دتح
من العينات التي تتجاوز الحد الأدنى   20%أول  لا ي نتقى إلا بعد ذلك،و فرز عينات طيف القدرة بترتيب تصاعدي. ت  للحساب، و 

 توى الضوضاء: مس قيمة لحساب متوسط   وت ستخدم ،لمستوى القدرة في هذا التسجيل

  𝑃𝑛 = 10 log (
1

𝐶
∑ 10

𝑃𝑖
10𝐶

𝑖=1 ) (1) 

 حيث:
 𝑃𝑛:  بوحدة الضوضاء قدرة مستوى متوسط ،dBm 

 C:  من العينات 20%عدد العناصر في أول 
 𝑃𝑖:  قيمة العينة ذات الترتيبi بوحدة ،dBm . 

 حساب ذروة القدرة  2.4

سب ذروة القدرة في    خذ القيمة القصوى: بألكل طيف مسجل  بلمراقَ ا ي نطاق الترددالكامل تح 
(2)  𝑃𝑝𝑒𝑎𝑘 = 𝑀𝐴𝑋(𝑃𝑖), i=1,…, N  

 حيث:
 𝑃𝑝𝑒𝑎𝑘:  بوحدة المستقبَلةقدرة ال مستوى ذروة ،dBm 

 𝑃𝑖:  قيمة العينة ذات الترتيبi بوحدة ،dBm 
 𝑁: .العدد الإجمالي للعينات المسجلة 

https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1753/en
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 القدرة حساب متوسط   3.4

 عينات طيف القدرة:  جميعمتوسط ساب لكل طيف مسجل بح بلمراقَ ا ي نطاق الترددالكامل في   القدرةسب متوسط ي  

  𝑃𝑚𝑒𝑎𝑛 = 10 log (
1

𝑁
∑ 10

𝑃𝑖
10𝑁

𝑖=1 ) (3) 

 حيث:
 𝑃𝑚𝑒𝑎𝑛:  بوحدة ي نطاق الترددالفي  المستقبَلةقدرة ال مستوى  متوسط ،dBm 

 𝑁: المسجلةعينات الإجمالي للعدد ال 
 𝑃𝑖:  الترتيب ذاتقدرة عينة الطيف المقيسة i بوحدة ،dBm . 

 المكاني للبث لتوزع امخطط  وضع 5
 المقيس في شكل مخطط توزع مكاني. ورود البث صو ر اتجاهات تت  
السمت والارتفاع وفقاً لحجم   بزاوية  مباعَدة. ويتكون نظام الإحداثيات الخاص بها من أشعة  أصل المخطط نقطة القياس هي  و 

 لة.المستقبَ  القدرةباستخدام الهوائي الاتجاهي. ويتدرج طول الأشعة الاتجاهية وفقاً لمستوى  كنسالخطوة المستخدم في ال
ه  البث إذا كان  و  والفضائية  الجوية  المصادر  فإن    و من  القياس،  التخطيطي  هدف  يصبح  الرسم  الأبعاد  تخطيطياً  ثنائي  رسماً 

 الأبعاد.  ثلاثي
المحسوبة لطيف البث الذي يلتقطه الهوائي الاتجاهي   الكليةالمخطط، يتم وسم كل شعاع متدرج بنقاط تبين قيمة المعلمات    ولإنشاء

رسوم تخطيطية   . وينتج عن ذلكبالألوان  م رم زمن النقاط بخط مستقيم    يننوعال  ربط يتم  و .  المعنيتين  السمت والارتفاع  زاويتيعند  
 .البث الكليةلكل من معلمات  المخطط منفصلة على 

ثنائية   للرسوم التخطيطيةبالنسبة  و لوضوح(.  زيادة ازة بالألوان لكشف الإشارة الراديوية )مرم  لعتبة محددة    تصورومن الممكن أيضاً  
تصبح خطوط ،  ثلاثية الأبعادللرسوم التخطيطية  . بالنسبة  الرسم التخطيطي  أصل  العتبة كخط دائري متمركز في  إظهارالأبعاد، يمكن  

 كرة.شكل نصف   مؤشر العتبة على
 ثنائي الأبعاد.لرسم تخطيطي الإنشاء والعرض النهائي  4ويوضح الشكل 
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 4الشكل 
 للتوزع المكاني للبث في مستوي السمت مخطط  إنشاء

 

 تحديد معايير مستويات البث 6
هذه، يتم    الاعتيان لكل نقطة من نقاط  و .  ة الاتجاهي   ات اسم القطاع   باتجاهها الهوائي الاتجاهي    تسديد ي طلق على القطاعات التي يتم  

 . البث   يات تحديد معايير مستو 
داخل    الراديويةللمنشآت    البثستوى  لم  يةدالقيمة الحمن خلال    البث معيار مستوى    يد د،  فردي بالنسبة لكل قطاع اتجاهي  و 

 تحليله. الجاري  ي نطاق الترددالالقطاع في 
 على الغرض من القياسات، كما هو موضح في الأقسام التالية. البثتعتمد كيفية تحديد معيار مستوى و 

 معيار مستوى البث لأغراض المراقبة العامة  1.6
 . المسببة للتداخل، بما في ذلك الإشارات يةلبيئة الراديو لي ستخدم هذا الخيار لإجراء تقييم عام 

  هذه بالنسبة لجميع  و بناءً على القدرة المشعة المخصصة لأجهزة الإرسال في القطاعات الاتجاهية الفردية.    البث سب معيار مستوى  وي  
ي عتبر  و .  ين ونوع الإشارة المعني   ي التردد   لمدى لة عند نقطة القياس باستخدام نموذج انتشار مناسب ل مستوى القدرة المستقبَ   يقد ر المحطات،  

 قطاع الاتجاهي المحدد. لل   البث الحد الأقصى لمستوى القدرة المتوقعة هو معيار مستوى  أن  

 معيار مستوى البث لأغراض التخطيط الراديوي  2.6
 للتحقق من إمكانية تشغيل تطبيق راديوي معين بدون تداخل في موقع القياس. هذا الخيار ي ستخدم

سب ،  تحقيق ذلك ل و  بالإضافة إلى ذلك، تضاف نسبة الحماية المطلوبة  و أعلاه.    1.6وضح في الفقرة  الم   على النحو   البث معيار مستوى    ي 
 إلى معيار المستوى.   الراديوية للترددات  
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 وضع المعلومات المتعلقة بتوزع المستويات الاتجاهية ومعلومات أخرى فوق خريطة رقمية  7
  البث تحديد مواقع مصادر  أيضاً  يمكن  و خريطة رقمية.    فوق  5الذي تم إنشاؤه في الفقرة    المخطط   يوضع،  للبثلإجراء تحليل مكاني  
 إسقاط الخريطة.  حسب يمكن ربط هذه المواقع بنقطة القياس بخط مستقيم أو منحنى، و . ، مثلاً نقطةبوضع المعروفة على الخريطة 

هوائي القياس ومحطة    علو، يجب معرفة  تحقيق ذلكعلى ذلك، يمكن إظهار الرؤية الراديوية لمعدات القياس على الخريطة. ول  علاوةً و 
 في المنطقة. نمطية يةراديو 

لقيم من نفس النوع، والانتهاكات المحددة، وحالات تخطيطية لولمزيد من الوضوح، يمكن ترميز العناصر المختلفة للمخطط )رسوم  
 التداخل( باستخدام الألوان.

 تحليل النتائج  8
 للإشارات الموجودة في موقع القياس في مختلف المجالات.   اً الناتجة ملخص المخططات تقدم

  ويمكن رؤية .  ذروية مستوياتها المتوسطة وال كذلك  رؤية الإشارات التي تتجاوز عتبة الكشف المحددة، إلى جانب اتجاهها و بسهولة  يمكن  و 
 نسبة الإشارة إلى الضوضاء.   وكذلك تنوع الفردية لكل اتجاه،    البث مستويات  معايير    الاختلاف عن 

قد يستدعي  و المستويات المعيارية المتوقعة، فقد تكون ظروف الاستقبال مختلفة عما هو مفترض.    بحجم سة  ي إذا لم تكن المستويات المق و 
مطلوبة  إشارة غير    تراكب إلى  أيضاً  يمكن أن يشير ذلك  و إجراء تحقيق مفصل، حتى لو كانت شروط الترخيص مستوفاة.    التوافق هذا عدم  

ل وجود   أو   أو مسببة للتداخل،   . ، أو ببساطة موقع استقبال سيء مخول غير    مرس 

 أمثلة لقياسات البث وتحليله المكاني 9
 . MHz 900 ي التردد المدى في  للأرض  البثصادر فيما يتعلق بممثال على الإجراء المقدم  1يرد في الملحق 

لخدمة الملاحة الراديوية   ي نطاق ترددالجوية وفضائية في    للبث من مصادر معقدة  وتحليل    قياس عمليات  مثال على    2يرد في الملحق  و 
 .2على النحو الوارد وصفه في الملحق  (RNSS) الساتلية

 
 

 1الملحق 

 
 MHz 900مثال على القياسات والتحليل المكاني للبث من مصادر للأرض في المدى الترددي 

كانت نقطة القياس في منطقة حضرية ذات مبانٍ  وقد  .  MHz  900  ي التردد  المدى يعرض هذا الملحق مثالًا على التقنية الموصوفة في  
 شاهقة. 
تتراوح مستويات  و نقطة القياس.    محيط موقعاً في    115في  مخولة    راديوية محطة    925، يتم تشغيل  MHz  10النطاق المحلل البالغ  عرض  ضمن  

 . W  20و   1,5المصرح بها للمحطات بين    جهاز البث   قدرة 
 معدات ومعلمات القياس:

 هوائي بوقي؛ -

 درجات؛ 10حجم الخطوة في السمت:  -
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 أمتار فوق سطح الأرض؛ 10علو الهوائي:  -

 . dBµV/m 40العتبة المحددة لكشف الإشارة:  -
  MHz  900عند تردد    W  3  ذات قدرة  معيارية   يةمحطة راديو   الذي يتضمنلرؤية الراديوية المحسوبة لنظام القياس  اكانت منطقة  و 

 . km  6,12 هي
التي ي فترض أنها قابلة للاستقبال و نقطة القياس  محيط في المخولة  الراديويةنقطة القياس )النقطة الخضراء( والمحطات   5الشكل  ويبين

 دائرة سوداء. في شكل  الراديويةالرؤية   مدى يظهر و )النقاط الحمراء(.  ITU-R P.1546-5وفقاً لتنبؤ الانتشار باستخدام التوصية 

 5الشكل 
 ومنطقة الرؤية الراديوية المحسوبة نقطة القياس والمحطات الراديوية بما في ذلك زاوية الورود 

 

. وتؤخذ القياسات بعد ةلسمت المستهدفزوايا ال  يات البثلحساب معايير مستو  5في الشكل  المبينةت ستخدم جميع أجهزة الإرسال 
 الخطوات التحضيرية.  هذه

معايير    وت عل م البثقيم  الشكل  زاوية  حسب    مستويات  في  و ب  6السمت  سوداء  على  نقاط  القياس.  ت رك ب  الرسم يشير  و نتائج 
إلى مستويات   البنفسجيالأخضر إلى مستوى ضوضاء الخلفية، والخط الأصفر إلى متوسط مستويات الطاقة، والخط    التخطيطي

الطاقة.   زوايا و ذروة  وجود    السمت   في  ي توقع  لا  ل التي  تم    مرس  عتبة    ضبط فيها،  على  السوداء  تبلغ   كشف النقطة  التي  الإشارة 
 . dBm –65 حوالي

https://www.itu.int/rec/R-REC-P.1546/en
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 6الشكل 
 مخطط نتائج القياسات حسب زاوية السمت مركَّبةً على معايير مستويات البث 

 

الإرسال المصرح بها. وفي خطوات السمت حيث لم يكن من المتوقع وجود   قدرةانتهاك لمستويات  أي  عدم وجود    6الشكل  يبين  
ل  عتبة كشف الإشارة.  تتجاوز، لم ت سج ل أي إشارة أي مرس 

زاوية في  الرسم التخطيطي  في هذا الشكل، يتجاوز  ف.  7الشكل    المبينة في ج  ائنتفي حالة مختلفة وأسفر عن الالإجراء  وط بق هذا  
ل  منيشير إلى وجود مصدر محتمل للتداخل  وهذا  .  البثدرجة معيار    50السمت   المسموح بها القدرة  يعمل بقدرة أعلى من    مرس 

 تأثير ظروف الانتشار. على ببساطة يدل أو 

 7الشكل 
 اتجاهات مصادر البث، استناداً إلى بيانات القياس )الخطوط الحمراء(
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 2الملحق 

 
 جوية أو فضائية القياسات والتحليل المكاني للبث من مصادر  أمثلة على

 (RNSS)لخدمة الملاحة الراديوية الساتلية  MHz 1 610-1 559في النطاق الترددي 

 عمليات القياس والتحليل المعقدة للبث من مصادر جوية وفضائية.  يعرض هذا الملحق مثالًا على
وأثناء    .MHz 1 607-1 597الترددات    مدى أجزاء في    توز عحيث  ،  دمة الملاحة الراديوية الساتلية لخ   GLONASSوتشمل المراقبة نظام  

 . باستخدام بيانات مساره GLONASSالتابع لنظام  Cosmos-2434 (721) الساتل تتبع جرى عملية القياس، 
 . انمتر   هقطر   يهوائي مكافئ  واست خدمة بسهولة.  بضيالأحداث السريعة والن  راقبةلم  الفعليالطيف في الوقت    محللاتاستخدم المثال  و 

الرؤية الراديوية أثناء القياسات، باستخدام نظام إحداثيات    الواقعة ضمن  GLONASS  ل النظاممسارات جميع سوات  8الشكل  ويبين  
   القياس.  أثناء وقت  للسواتلتمثل النقاط السوداء بداية ونهاية الرؤية الراديوية  و القياس.    نقطةالارتفاع متمركز في  زاوية  السمت/لزاوية  

 8الشكل 

 أثناء القياسات   GLONASS  سواتلمسارات 

 

الشكل   الترددال  الأطياف في  9ويبين  للقياسنطاق   للقياس   ثلاث زوايا سمتفي    MHz 1 607-1 597  (GLONASS L1)  ي 
أيضاً    9الشكل    ويبينب في الأطياف المرسومة بدائرة زرقاء.  المراقَ   GLONASSالساتل    من   شارةالإ  وتمي ز   .GLONASS لساتلا إلى
 . منخفضةزوايا ارتفاع  عندبدوائر حمراء  بينةم المحتملة التداخل إشاراتأطياف أن 
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 9الشكل 
 MHz 1 607-1 597  (GLONASS L1) ي للقياسنطاق الترددالالأطياف في 

 GLONASSلساتل إلى اثلاث زوايا سمت في 

 

 : اتب في نظامي إحداثيتجاه الساتل المراقَ في النطاق الترددي المراقَب باالمسجلة  البثقيم  دمج 10الشكل  عرضيو 
 تظهر مستويات البث باللون الأخضر؛و  .متمركز في نقطة القياس وي ثلاثي الأبعاد نصف كر  مخطط  -
، حيث تقابل كل قيمة زمنية زاوية السمت  الرصدفترة    خلال   الزمنالبث في النطاق مقابل  يات  ستو لممخطط ثنائي الأبعاد   -

 ب.نحو الساتل المراقَ  تينوزاوية الارتفاع المحدد
 ي الهوائي المكافئ   تسديد  عندزيادة مستوى ضوضاء الخلفية    أوتشير المستويات المتزايدة في المخططات إلى مصادر التداخل المحتملة،  و 

 نحو الأفق. 

 10الشكل 

 ي نطاق الترددالالقيم المتوسطة للبث في 

 GLONASSباتجاه ساتل   MHz 1 607-1 597 (GLONASS L1) للقياس
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ضوضاء ل   يات مرتفعة محتملةمستو   وكذلك،  محتملة للبث والتداخلإلى مصادر    أعلاه  المتزايدة في المخططاتالبث  ستويات  متشير  و 
 . نحو الأفق في الاتجاهاتالخلفية 

 : المراقَب ي نطاق الترددالفي  القدرة المستقبَلة لمستوياتين مخطط 11الشكل بين وي

  نقطة نصف الكرة في    ويتمركز.  تظهر فيه مستويات القدرة المستقبَلة باللون الأخضرمخطط نصف كروي ثلاثي الأبعاد   -
 . (11)الجانب الأيسر من الشكل  القياس

يشير اللون  ف   ت ستخدم الألوان لترميز مستويات القدرة المستقبَلة. الارتفاع، حيث  وزاوية    السمت لزاوية  مخطط ثلاثي الأبعاد   - 
 (. 11 مستويات منخفضة )الجانب الأيمن من الشكل إلى    قليل الاخضرار شير اللون  ي ، بينما  مستويات عالية إلى    شديد الاحمرار 

 11الشكل 
 المراقبة عند نقطة القياس  مستويات المخططات المكانية لل

 

سمت وزوايا ارتفاع   عند زواياالجوي أو الفضاء    المجالمن  عالية للقدرة المستقبَلة  توضح مستويات    11يبين المخطط الوارد في الشكل  
 خلال فترة القياس. معينة 

 ___________ 
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