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حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات  R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 
 وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات. المشتركة

 

 سلاسل تقارير قطاع الاتصالات الراديوية
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 قدمةم 1

التي لم يتم الاتفاق ة بها المرتبطوالمستويات المحتملة لعمليات البث دارج النطاق المقترحة  يةالتردد المديات إلى هذا التقرير يحيل
تصالات الراديوية ماية لخدمات الاالحيد من الدراسة للتأكد من أنها توفر أنها دادل قطاع الاتصالات الراديوية، والتي تتطلب المز بش

لبحث والتطوير وعن ل وضع الراهنالنطاق المجاور. ويقدم هذا التقرير لمحة عامة عن الو والقناة المجاورة شتركة المالقناة عايير لم وفقاً 
 العمل المضطلع به في بعض المناطق.

 بعدو  تكنولوجيا الحث المغنطيسي.ب بدأت (WPT)لقدرة للاسلكي لرسال اللإكنولوجيات ت ضعت منذ القرن التاسع عشروقد و  
 شهدتكية غير الحزمية، لتكنولوجيا القدرة اللاس بشأن 2006الابتكار الذي حققه معهد ماساشوستس للتكنولوجيا في عام 

بواسطة حث المجال  والإرسال ،الإرسال عبر حزم التردد الراديوي من بينها على سبيل المثال؛ تفاوتاً كبيراً  الموضوعة WPT تكنولوجيات
جهيزات والت ليةز المنزة والأجه والمحمولةلتشمل الأجهزة المتنقلة  WPT. ويجري توسيع تطبيقات الرنيني وما إلى ذلكالإرسال و  المغنطيسي،

بعض  طرح. وتالشحن أجهزةع وضفيما يتعلق بم تنوع الخياراتمزايا جديدة من قبيل  إليها أضيفت . وقدوالمركبات الكهربائية المكتبية
 ، علماً بأنعلى نطاق تجاري واسع ثيةالح WPT تكنولوجيات حالياً  وفر. وتتبشكل متزامنأجهزة  عدةشحن  إمكانيةالتكنولوجيات 
 خداماست إلىتسعى صناعة السيارات  كما أن.  في يومنا هذا المستهلكين أسواقإلى  لز تنبدأت قد  رنينيةال WPTتكنولوجيات 

 المستقبل القريب. في (EV)تطبيقات المركبات الكهربائية  في WPTتكنولوجيا 
 ،ستوى قدرة الإرسال وكفاءة القدرةلم طلوبةالم القيمبلوغ من أجل  WPTلتكنولوجيا  الترددات المناسبةمعظم  قد جرى تحديدو 

 الأنظمة الراديويةو  WPTتكنولوجيا بين تعايش لتقنة لم  دراسة تجري حالياً  ومع ذلك، .لملف/الهوائيوالأبعاد الفيزيائية المرعية ل
والمنظمات الدولية  نسائل التي ينبغي إيجاد حل لها في الوقت المناسب. وتقوم بعض البلداالمالكثير من ليها بع ستدلوي   ،ةالقائم

والنقاشات  لمناقشاتنتائج ابعض للجمهور حالياً تتاح . و WPT لوائح الراديو الضرورية لإددال تكنولوجيات الراديوية بمناقشة
 اولها على الملأ.تديصار إلى الجارية ل

إرسال القدرة  بشأن تكنولوجيا (APT) تجماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالايقدم تقرير المسح الصادر عن فعلى سبيل المثال، 
أحدث المعلومات  [9]اً لاسلكيإرسال القدرة  بشأن تكنولوجيا (APT) تجماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالا وتقرير [1]اً لاسلكي

 .لقدرةاللاسلكي لرسال الإ تكنولوجيابشأن النظر في إددال  APTالبلدان الأعضاء في جماعة  تجريهاالتي عن المناقشات التنظيمية 
ابات غير حزم التردد الراديوي، باعتبارها إج تكنولوجيات بواسطةلقدرة الإرسال اللاسلكي ليقدم هذا التقرير معلومات حول و 

 .ITU-R 210-3/1ى المسألة جزئية عل
 ويتضمن هذا التقرير معلومات عن اللوائح الوطنية بيد أنه لا يوجد أي أثر تنظيمي دولي لهذه المعلومات.

 ا  لاسلكيتكنولوجيات إرسال القدرة  عماللاست ةد  ع  تطبيقات الم  ال 2
 الأجهزة المحمولة والمتنقلة 1.2

حمولة الممثل الهواتف الخلوية والأجهزة في الأجهزة المتنقلة ا  بالحث المغنطيسي لاسلكيإرسال القدرة  1.1.2
 الوسائط متعددة

 ية:طبق في الاستعمالات التالوي الحث المغنطيسيتكنولوجيات  اً بالحث المغنطيسيلاسلكيستخدم إرسال القدرة يَ 
 ولة.الحواسيب الشخصية المحمو  الأجهزة اللوحيةو الهواتف الذكية و الأجهزة المتنقلة والمحمولة: الهواتف الخلوية  -

 المرئية: الكاميرات الثابتة الرقمية.-التجهيزات السمعية -

 .المطاعمالطلبات في  أدذأنظمة و ، الأدوات الرقمية المحمولة باليد: تجاريةالالأعمال تجهيزات  -

أجهزة و  يةالطب عداتالمو  الأجهزة المركبة في السياراتو  الألعابو  الروبوتاتو ( LEDتطبيقات أدرى: تجهيزات الإنارة )مثلاً  -
 الرعاية الصحية وما إلى ذلك.
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لجهاز نبغي أن يكون اطاقة. وعموماً يالالتغذية بمصدر  على ازهالجتحديداً دقيقاً لموضع تكنولوجيات من هذه البعض ال وقد يتطلب
التشغيلية قدرة البث  ىيتراوح مد. ويفترض أن لطاقةابالمخصصة للتغذية  ير االمجفي  مثلما يحدث طاقةصدر الملامساً لمالمقرر شحنه 
 الواط.من عشرات بضع و  اتبين عدة واط

متعددة لمحمولة افي الأجهزة المتنقلة مثل الهواتف الخلوية والأجهزة ا  بالرنين المغنطيسي لاسلكيإرسال القدرة  2.1.2
 كالهواتف الذكية والأجهزة اللوحيةالوسائط  

يتعلق  فيما نوع الخياراتت قدر أكبر منتسم بوي المغنطيسي الرنين تتكنولوجيا اً بالرنين المغنطيسيلاسلكيستخدم إرسال القدرة يَ 
من  أي ية في. وتطبق هذه التكنولوجيا في الاستعمالات التالالقائمة على الحث المغنطيسي تالتكنولوجياب مقارنةبمواضع الشحن 

  تقنيات التراصف:ي حاجة لأدون  (zأو  yأو  x) اتتجاهالا
 ؛داؤهاالأجهزة التي يمكن ارتو الحواسيب الشخصية المحمولة و الأجهزة اللوحية و الهواتف الذكية و الهواتف الخلوية  -

 ؛التلفزيونات المحمولةو لات الموسيقى مشغ  و  كاميرات الفيديو الرقمية،و الكاميرات الثابتة الرقمية  -

 اتعد  المو السيارات  الأجهزة المركبة فيو الألعاب و الروبوتات و ( LEDتجهيزات الإنارة )مثلاً و  المحمولة باليدالأدوات الرقمية  -
 وما إلى ذلك. أجهزة الرعاية الصحيةو الطبية 

 .WPTلوجيا نو هذا النوع من تكعلى  لمثالوصفاً  2الملحق  يقدمو 

 تطبيقات الأجهزة المنزلية واللوجستية 2.2
أجهزة و  الأجهزة المحمولةة في خدمستالم WPTتكنولوجيا  تتسم بهاتلك التي وجوانب مماثلة ل وجود مزايا اتالتطبيق ههذ تطلبقد ت

  بعض البلدان.فيإضافية  الامتثال لمعايير بالتالي ستوجبقد تو  ،بشكل عاملى قدرة أع هلكغير أنها تست ،الوسائط المتعددة
الشاشات الفيديوية مثل أجهزة التلفزيون ذات  ،(CE) التي تتقيد بتوجيهات الاتحاد الأوروبي الأجهزةفي تشغيل القدرة  ونظراً لزيادة

من ن يمك   لا قد الأمر الذي، W 100هذه المنتجات تحتاج إلى قدرة شحن أعلى من ة في خدمستالم WPTالكبيرة، فإن تكنولوجيا 
 .بعض البلداندى اسات الراديوية ليوالسفي الفئات التنظيمية الحالية واعتمادها  على شهادةحصولها 

. وترد هذه WPTكنولوجيا زلية واللوجستية لتنطيسي والرنين المغنطيسي وفقاً لنمط التطبيقات المنالحث المغاليب ويمكن تطبيق أس
 التطبيقات على النحو التالي:

ط،و موقد الطبخ و الأثاث و زلية زلية: الأجهزة الكهربائية المنالأجهزة المنتطبيقات  - الروبوت الصغير و التلفزيون و  الخلا 
 وما إلى ذلك. ةتجهيزات الإنارة أجهزة الرعاية الصحيو البصرية -السمعية تجهيزاتالو 

دطوط إنتاج  جهاز النقل العلوي فيو المعدات الطبية و  تموينمستودعات الآلات التخزين في التطبيقات اللوجستية:  -
 وما إلى ذلك. (AVG)نظام المركبة الأوتوماتية الموج هة و  LCDشاشات أشباه النواقل و 

وإذا أدذنا  كيلوواط.   ضعةبو  عدة مئات من الواط ع أن يتراوح مدى قدرة التشغيل بينيتوقبسبب استهلاك الأجهزة التطبيقية للقدرة، و 
 .kHz 6 780 لا يتعدىالمناسب  اتنطاق التردد الراديوي وأداء النظام في الاعتبار، فإنالبث الراديوي والتعرض كلاً من 

 المركبة الكهربائية 3.2
 (PHEV) ة القابلة للشحننجيالهبما في ذلك المركبة الكهربائية  ،المركبات الكهربائيةفي  الإرسال اللاسلكي للقدرةأحد مفاهيم  نصي

 متاحاً.لقدرة للاسلكي لرسال االإحيثما يكون  ئيكبل كهربااستخدام  دون شحن السيارة  على
ب رآم في توقفها ىلدالمستعملين. ففي معظم حالات الاستعمال الخاصة بسيارات الركاب  احتياجاتقد تعتمد قدرة الشحن على و 

ياراتهم شحن س فيبعض المستعملين  قد يرغبأو ما يعادلها مقبولة. ومع ذلك،  kW 3,3، يمكن أن تكون قدرة الشحن البالغة المنزل
 قدرةدام مدى استخ في نظر حالياً ي  لذلك سياراتهم المعدة لاستعمالات داصة إلى قدرة شحن أكبر.  تحتاجقد  أو أكبر بسرعة

 أو أكثر. kW 20 صل إلىي
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تلزم قدرة شحن أولية  ، قدذه المركباتففي حالات الاستعمال الخاصة به .الثقيلةقد تعتمد قدرة الشحن على متطلبات المركبات و 
 .أو أكثر kW 100 صل إلىاستخدام مدى قدرة يحالياً في  نظري  لذلك و  يعادلها. أو ما kW 75مقدارها 

بطارية المركبة  حجمفي  الشامل للطاقة، فقد يؤدي ذلك إلى انخفاضصدر الملمركبات الكهربائية افي  WPTتكنولوجيا  وإذا أصبحت
 .المقطوعة سافةفي الم غير محدودة زيادةو  الكهربائية

 ستلزمات.الم ك منغير ذلو  الهواء تكييفو الإضافية السيارة أجهزة عمل القدرة المشحونة في السيارة من أجل القيادة وتغذية ستت  سوف و 
 .قيادتها على السواءأثناء توقف السيارة و  أثناء WPT وتطبيقات تكنولوجيات دذت في الاعتبارأ  وقد 

 لقدرة أو المقترنة بهااللاسلكي لرسال الإة في تطبيقات خدمالتكنولوجيات المست 3
 لأجهزة المحمولة والمتنقلةفي حالة ا 1.3

 الحث المغنطيسيا  بواسطة لاسلكيإرسال القدرة تكنولوجيا  1.1.3
 التيلات في المحو   بعيد منذ زمن ةطبقالمو  اً جيد عروفةالم تتكنولوجيامن ال ةمغنطيسيمحاثة واسطة بلقدرة للاسلكي لرسال االإيعتبر 

إرسال  ويعتبر. مشتركذ و فن مغنطيسي قلب خدامباست على سبيل المثال، فان الأولي والثانوي مقترنين بطريقة حثيةالملفيها يكون 
 ،ناكثر من قرن من الزممنذ أأيضاً عروفة الم تتكنولوجياال منعبر الهواء بواسطة ملفين أولي وثانوي منفصلين مادياً  ةالحثيالقدرة 

كانت  . ومن سمات هذه التكنولوجيا أن كفاءة إرسال القدرة تنخفض إذا"ذات الاقتران الوثيق WPTتكنولوجيا م "اسوتعرف أيضاً ب
رسال القدرة على إكفاءة عتمد  وت متراصفين ضمن مسافة التخالف.غير الملفان  إذا كانالمسافة عبر الهواء أكبر من قطر الملف و 

هذه التكنولوجيا أن تحقق كفاءة أعلى من تلك التي بإمكان . و الخاص بهما (Q) الجودةعامل بين المحاثتين و  (k)عامل الاقتران 
تخدام صفيف لشحن الهواتف الذكية. ويمكنها، باستجارياً التكنولوجيا  يحققها أسلوب الرنين المغنطيسي. وقد جرى تسويق هذه

 من الملفات، أن توفر أيضاً مرونة في موقع ملف الاستقبال في المرسل.

 1.3 كلـالش
 ا  بواسطة الحث المغنطيسيلاسلكيإرسال القدرة مستخدم كمثال على نظام لالمخطط الإجمالي 

R p 1e ort SM.2303-3-0 

 الجهاز المتنقل محطة قاعدية

 المرسل

 اتصالات تحكم

 تحويل القدرة

ظام
الن

 

 تشكيل الانتثار العكسي

 قدرة

 المستقبل

 تحكم اتصالات

 القدرةتحويل 

مولة
الح

 

 المستقبل المرسل
 تشكيل تشكيل
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 المغنطيسي رنينالا  بواسطة لاسلكيإرسال القدرة تكنولوجيا  2.1.3
وضع ". وقد ذات الاقتران الضعيف WPTتكنولوجيا باسم "لقدرة بواسطة الرنين المغنطيسي للاسلكي لرسال االإ يعرف
النظريات ، وتم التحقق من 2005الأساس النظري لأسلوب الرنين المغنطيسي للمرة الأولى في عام ماساشوستس للتكنولوجيا  معهد

رة القد تم فيه إرسال، يمن ملف ومكثف مؤلف مرنانالأسلوب في هذا ستخدم ي  . و 2007 [3]ي في عام شكل تجريبالمتعلقة به ب
الرنين  بمواءمة ترددو  بين ملف المرسل وملف المستقبل )اقتران رنيني مغنطيسي(.الذي ينشأ ائية بواسطة الرنين الكهرمغنطيسي الكهرب

ان المغنطيسي ها الاقتر عنديكون  بعيدةإرسال القدرة الكهربائية إلى مسافة  صبح بالإمكان، يمرتفع (Q)في الملفين مع عامل جودة 
 .دة أمتارإلى ع بواسطة الرنين المغنطيسيالكهربائية  قد يصل مدى الإرسال اللاسلكي للقدرةو بين الملفين منخفضاً. 

عدد   عملية فيالتقنية ال تفاصيلال. ويمكن الاطلاع على الإرسال في المستقبلموقع ملف ادتيار رونة في بمهذه التكنولوجيا وتسمح 
 .[4]و [3]في المرجعين  الواردةعلى سبيل المثال تلك و كبير من الأوراق التقنية، 

 2.3 كلـالش
 ا  بواسطة الرنين المغنطيسيلاسلكيإرسال القدرة على مستخدم كمثال نظام لالمخطط الإجمالي 

R pe ort SM.2303-3-02 

 عويالاقتران الس   واسطةبا  لاسلكيإرسال القدرة  3.1.3
الملفات   يهولا تستعمل ف ،)الإلكترودات( المساري من على مجموعتينالسِّعوي  الاقترانب (WPT) للاسلكي للقدرةرسال االإ نظام توييح

 نشأيال حثي مجبواسطة  القدرة في هذا النظام ويتم إرسال. الإرسال اللاسلكي للقدرة أنظمة النوع المغنطيسي من في كما هو الحال
المخطط الإجمالي  4.3و 3.3 . ويبين الشكلانأدناهبعض المزايا التي ترد بالسِّعوي  نظام الاقترانان مجموعتي الإلكترودات. ويتسم اقتر  من

 .ة، على التواليوذجيالنمام وبنيته لهذا النظ
ظام الشحن من قبل ناستعمال في  ةلو سهو شحن النظام الموقع الأفقي لادتيار في  بتنوعالسِّعوي  نظام الاقتران سمحي 1)

 النهائيين. هلكينلمستا
 بإدراجه يسمح، مما ( بين المرسل والمستقبلmm 0,2 لا يتعدىتعمال إلكترود رفيع جداً )بقطر اسفي هذا النظام يمكن  2)

 .ةكا السم قليلةالأجهزة المتنقلة ال في بشكل مناسب

 مرنان المستقبل

 مقوم

 (PRU)وحدة استقبال القدرة 

حمولة جهاز 
 المستخدم

 MCUتشوير 
 اتصال بالاتجاهين ودارج النطاق

 
 MHz 6,78 @  

 اتصال بالاتجاهين

 
 GHz 2,4 @  

 مرنان المرسل

 دارة
 مواءمة

 مضخم
 قدرة

تغذية 
 بالطاقة

 (PTU)وحدة إرسال القدرة 

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

 التحكم الفلطي

DC to DC 
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 رساللإاذلك أن درجة الحرارة لا ترتفع في منطقة  معنىو  .اللاسلكي للقدرة رسالالإلا يحدث توليد للحرارة في منطقة  3)
 .من النظام قريباً  هازالتسخين حتى ولو كان الج لبطارية منوفر حماية ليالأمر الذي ، اللاسلكي للقدرة

ال القدرة يتم إرسبأن ، علماً الاقتران منظومةالمجال الكهربائي منخفضاً بسبب بنية  البث الناجم عنيكون مستوى  4)
 الإلكترودات. الناجم عنبواسطة المجال الكهربائي 

 3.3 كلـالش

 عويبواسطة الاقتران الس  للاسلكي للقدرة رسال االإالمخطط الإجمالي لنظام 

R pe ort SM.2303-3-03

PWM

PWM

 

 4.3 كلـالش

 عويبواسطة الاقتران الس  للاسلكي للقدرة رسال االإلنظام  ةوذجيالنم بنيةال

R pe ort SM.2303-3-04 

 زليةفي حالة الأجهزة المن 2.3
باستطاعة و تكون مصادر الطاقة الحثية )المرسلات( قائمة بذاتها أو مدمجة في أسطح دزائن المطبخ أو طاولات الطعام.  يمكن أن

 .قليديالت للتسخين بواسطة الحث المغنطيسيجهاز  معالإرسال اللاسلكي للقدرة تكنولوجيا  معهذه المرسلات أن تج

 ACمهايئ 
 مددل تيار مستمر

 الحماية من
 الفلطية الزائدة

 متحكم

 عاكس
 محول رفع )مضخم(

 إلكترود
 القدرةإرسال 

 وحدة الإرسال

 محول دفض

 إلكترود
 عودة

 وحدة المستقبل
 دارة تقويم

 منظم الفلطية

 درج مستمر

 الجهاز المستهدف

 شاحن لاسلكي
وحدة 
 الإرسال

وحدة 
 بطارية الاستقبال

 جهاز متنقل

 إلكترود أرضي

 إلكترود
 لإرسال القدرة

 مجال كهربائي إلكترود أرضي
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بمحرك  لذي يداران النوع عدة كيلوواط، وقد تكون الحمولة م زلية عادة إلىالمنفي تطبيقات الأجهزة مستوى القدرة  يصليمكن أن 
صميم تالجديدة المتعلقة ب اتقترحبعض الم بأنعلماً  kW 2قدرة تزيد على  ستقبليةتدعم المنتجات المسوف التسخين. و  وعأو من ن

 .تخضع للبحث حالياً  أجهزة المطبخ اللاسلكية
 استعمال ترددات في حدود عشرات الكيلوهرتز للحد من تعرض الأجسام زل، يفضلالطاقة في المنا هلاكاست زيادةبالنظر إلى و 

نائية القطب المعزولة ثللغاية من قبيل الترانزستورات  عادة أجهزة موثوقةلهذا الغرض وتستعمل البشرية للأشعة الكهرمغنطيسية. 
 .kHz 100-10تعمل في نطاق الترددات  التي (IGBT) البوابة

 مورأحد الأو . (EMF) يسيالكهرمغنط المجالمتطلبات في بمتطلبات السلامة و في المطبخ أن ي الذي يستخدم ويجب على المنتج
. المطبخ حجممع  ميتلاءكي دفيفاً وصغير الحجم ل ، بالإضافة إلى انخفاض كلفته،أن يكون المرسلهذا المجال هو الأساسية في 

 .cm 10 علىالمسافة بين المرسل والمستقبل لا تزيد أن  ويتعين
 قريباً إلى الأسواق. نزلالصور التالية أمثلة على أجهزة المطبخ الكهربائية اللاسلكية التي ستفي وتظهر 

 5.3 كلـالش
 أجهزة المطبخ الكهربائية اللاسلكية

 

 الصور التالية.بعض الأمثلة في ، وتظهر LCDدطوط إنتاج لوحات أشباه النواقل وشاشات  في WPTددلت بالفعل أنظمة وقد أ  

 6.3 كلـالش
 في المطبخالمستعملة  WPTوأشباه النواقل وأنظمة  LCDحالات استعمال خطوط إنتاج شاشات 

R pe ort SM.2303-3-06 

 دلاط ذو اقتران وثيق موقد أرز وثيق الاقتران

 WPT)دط إنتاج علوي بتكنولوجيا  (WPT)زاوية مطبخ بتكنولوجيا 
 لأشباه الموصلات(

 WPT)دط إنتاج علوي بتكنولوجيا 
 (LDCلشاشات 
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 مركبات الكهربائيةفي حالة ال 3.3
 بواسطة المجالاتللاسلكي للقدرة رسال االإ شكليللاسلكي للقدرة، رسال االإعلى الرغم من وجود عدة أنماط من أساليب 

 IEC PT61980 المعيار من قبيل ،التقييس في مجالشات اقنعليها الم كزتر تالتي الأساسية نقاط ال إحدى (MF-WPT)المغنطيسية 
نة القابلة يجية الهفي ذلك المركبات الكهربائ في المركبات الكهربائية بماللاسلكي للقدرة رسال االإب المتعلقان SAE J2954TFالمعيار و 

 المغنطيسيين ينعلى كل من النوع PHEVالخاص بالمركبات الكهربائية والمركبات  ME-WPT. ويحتوي النظام (PHEV)للشحن 
الناجم ل المغنطيسي ق المجاعن طري كفؤشكل  القدرة الكهربائية من الملف الأولي إلى الملف الثانوي ب فيه إرسال تموي .الحثي والرنيني

 الرنين بين الملف والمكثف. عن
 الجوانب التالية:بركبات الركاب المتوقعة لمتطبيقات ال ضطلعوت
كهربائية الت ركباالم : إرسال القدرة الكهربائية من مقبس كهربائي في منزل و/أو ددمة كهربائية عامة إلىWPTتطبيقات  1)

 .(PHEV) للشحنقابلة ال جينةالهكهربائية الركبات المو 
 وما إلى ذلك. موميالعالسيارات موقف السكنية و  قزل والشقالمن: في WPTتكنولوجيا  عمالاست نطاق 2)
 ذلك. والحواسيب ومكيفات الهواء وما إلى بطاريات الشحن: جميع الأنظمة الكهربائية مثل ركباتاستعمال الكهرباء في الم 3)
 : يظهر في الشكل التالي مثال على مركبات الركاب.WPTتكنولوجيا استعمال  نطاقأمثلة على  4)
 ،على ملفين على الأقل PHEVالخاص بالمركبات الكهربائية والمركبات  WPTأسلوب إرسال القدرة كهربائياً: يحتوي نظام  5)

 الجهاز الثانوي إلىأحدهما في الجهاز الأولي والآدر في الجهاز الثانوي. وترسل القدرة الكهربائية من الجهاز الأولي يقع 
 حقل/تدفق مغنطيسي. عبر

 موقع الجهاز )موقع الملف(: 6)
 دادل الأرض. و/أوالجهاز الأولي: على الأرض  ( أ 

 الجهاز الثانوي: السطح السفلي للمركبة. ب(
 .cm 30 والثانوي: أقل من وة الكهربائية بين الملفين الأوليالفج 7)
 .kW 20و ،kW 6و ،kW 3قدرة الإرسال:  اتمثال على فئ 8)
 الإرسال لائمالتي تبإرسال القدرة إلا إذا كان الجهاز الثانوي واقعاً في المنطقة السلامة: لا يمكن للجهاز الأولي أن يبدأ  9)

 الإرسال إذا كان من الصعب الحفاظ على إرسال مأمون.عن وقف تعلى الجهاز الأولي أن ييتعين . و سلكي للقدرةلالا
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 7.3 كلـالش
 PHEVلمركبات الكهربائية ومركبات الخاص با WPTمثال على نظام 

R pe ort SM.2303-3-07 

 أسس الطرقفي مدمجة هربائية شرائح كعلى  البنية التحتية للنظامحتواء اكالحافلات الكهربائية،   ،الثقيلةتشغيل المركبات يستدعي و 
على تتحرك  أنلحافلة ا فوقها. وباستطاعة لدى مرورهاالتي تعمل بالبطاريات  إلى المركبات بشكل مغنطيسيالطاقة تقوم بإرسال 

 وعلاوةً . (OLEV) ةالموصول ، وهو ما يعرف باسم المركبات الكهربائيةطاقتهاالكهربائية دون أن تتوقف لشحن  شرائحال طول
التي تعمل ولة بالكهرباء الموص توتعتبر الحافلا ب الحافلات.آمحطة الحافلات أو في مر  في لدى توقفهاعلى ذلك، يمكن شحن الحافلة 

 .ثقيلةيعمل على شكل مركبة كهربائية في العالم أول نظام  ما مدينةفي مدينة الملاهي أو في 

 8.3 كلـالش
 نية للمركبة الكهربائية الموصولةالخصائص التق

R pe ort SM.2303-3-08 

 اتصال لاسلكي للتحكم

 بطارية مقوم

 ملف ثانوي

 ملف أولي

 ملف ثانوي

تغذية 
بالطاقة 

منخفضة 
 التردد

ددل التيار 
 المتناوب

 ملف أولي

 ملف ثانوي

 ملف أولي

 مجال مغنطيسي

 مكثف

 مكثف

 WPTنتائج محاكاة المجال المغنطيسي المحيط بنظام 

 كبل

 قلب

 جهاز الالتقاط

 دط القدرة

 مكثف

 مغنطيسي مقولب في حالة الرنينيمجال 
 قانون فاراداي

 الفلطية المتولدة )الحث(
 B تدفق مغنطيسي

 مصدر التيار قانون أمبير عبر الهواء()
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 ن القدرة والكفاءةقدر مللحصول على أكبر  اً رئيسي عاملاً ملف الاستقبال بين ملف الإرسال و  تصميم المجال المغنطيسي شكلوي
 .WPTفي تصميم نظام 

لحصول على اأجل  للإرسال والاستقبال من ينرنيني   ينملف، وذلك باستخدام أولًا، ينبغي أن يكون المجال المغنطيسي في حالة رنين
 أكبر قدر من القدرة والكفاءة.

دفض قيمة  تتيح ،الفر يتيالقلب ك  مادة مغنطيسية،خدام ذلك باستشكل المجال المغنطيسي، و أن يتم التحكم في ثانياً، ينبغي 
 .رسالالإقدرة زيادة و ب المجال المغنطيسي، تسر  ودفض لمقاومة المغنطيسية في مسار المجال المغنطيسي، ا
 ."(SMFIR)ق على هذا النظام اسم "المجال المغنطيسي المقولب في حالة الرنين طلَ ي  

 9.3 كلـالش
 الكهربائية الموصولةلمركبة مثال على ا

R pe ort SM.2303-3-09 

 عالمفي ال WPTتكنولوجيا ل ييسلتقياوضع ال 4
  وضع المعاييرالوطنية ل ماتمنظال 1.4

 الصين 1.1.4
طات المحكالأجهزة المحمولة  في  للإرسال الراديوي للقدرةعلى إعداد معايير  (CCSA)في الصين، دأبت رابطة تقييس الاتصالات الصينية 

ث ير بحث جديد بعنوان "بحمشروع تقر في رابطة تقييس الاتصالات الصينية  TC9 اللجنة التقنية ، أعدت2009وفي عام  المتنقلة.
تقرير عن البحث وضع ب 2012نتهى العمل بهذا المشروع في مارس قد ا". و من مجال قريب اللاسلكية طاقةوجيا مصادر التكنول في

وعين مشر الاتصالات الصينية  في رابطة تقييس TC9اللجنة التقنية ، أعدت 2011المتعلق بتكنولوجيا مصادر القدرة اللاسلكية. وفي عام 
توافق حدود ال (2)؛ و(WPS) اللاسلكية طاقةفي مصادر ال (EMF)تقييم المجال الكهرمغنطيسي  طرائق (1)بشأن المعايير: 
 .في وقت قريب. وسوف ينشر هذان المعياران (WPS)ة اللاسلكية طاقمصادر الفي قياس ال طرائقو  (EMC) الكهرمغنطيسي
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: الاقتران لثانيا)الجزء الأول: معلومات عامة؛ الجزء  الادتبار طرائقبالمتطلبات التقنية و  ثلاثة معايير جديدة تتعلقحالياً وجد يو 
يتم إعداد المزيد  وف. وسالنهائيةمرحلته قد بلغ السلامة  شروط وضعأن ب علماً  : القدرة اللاسلكية الرنينية(الثالثالوثيق؛ الجزء 

 المتعددة الوسائطو  ديوصوت والفيأجهزة الالمستهدفة بالمنتجات تتمثل لقدرة. و للاسلكي لرسال االإعايير من المشاريع المتعلقة بم
 ومعدات تكنولوجيا المعلومات وأجهزة الاتصالات.

 مكانيةالإ فإناً شمل حقوق الملكية الفكرية. وعمومالسطح البيني، ومن المقرر أن لا تهذه المعايير على الأداء والطيف الراديوي و ز ترك
 مكانية ضعيفة.إأن تصبح هذه المعايير إلزامية هي في 

 ( من المعيار الذي ينتمي إليه المنتج.3/2الجزء )الجزأين  ديتحدلديدة شعارات جأن تعر ف المعايير  وبإمكان
. لقدرةللاسلكي لرسال ابالإ معنية (TC)إنشاء لجنة تقنية وطنية للتقييس على  الوطنية في الصين (SAC)لجنة إدارة التقييس  زمعوت  
الصناعة وتكنولوجيا  ةر اوز التابعة ل (CATR)الأكاديمية الصينية لبحوث الاتصالات  على إنشاء هذه اللجنة قد شجعو 

اتف المتنقلة لهو للاسلكي للقدرة في ارسال االإمعايير وطنية بشأن  استحداثة يهذه اللجنة مسؤولتتولى . و (MIIT) المعلومات
 ومعدات تكنولوجيا المعلومات وأجهزة الصوت والفيديو والوسائط المتعددة.

خطط الم سببحالمجالات الكهرمغنطيسية تلك المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي و في وقت قريب معايير  نشرسوف ت  و 
 .المبادئ التوجيهية/اللوائحوضع المعايير/بشأن  (CCSA)رابطة تقييس الاتصالات الصينية الذي وضعته  الزمني الجدول و/أو
منها وكذلك المعايير المتعلقة  3و 2طلبات التقنية، وسوف يستكمل الجزآن من المعايير المتعلقة بالمت 1تمت الموافقة على الجزء  وقد

 .2014بمتطلبات السلامة في عام 
 مخططولديها اً، سلكيلازلية التي تعمل الأجهزة المنالخاصة بعايير الممعنية بوضع وطنية لجنة  في الصيننشئت ، أ  2013وفي نوفمبر 

 ة والأداء.السلام من قبيلدرى الأ قضايافي بعض الأيضاً اللجنة  ههذ تبحث ،ذلكوطنية. وعلاوة على العايير الملوضع 
 اليابان 2.1.4

في اليابان مسؤولية صياغة  (BWF)التابع لمنتدى النطاق العريض اللاسلكي بالإرسال اللاسلكي للقدرة فريق العمل المعني  تولىي
رابطة صناعات ودوائر الأعمال في مجال الاتصالات بروتوكولات الصياغة الخاصة ب باستخدام WPTتكنولوجيا ل المعايير التقنية

 ARIBبطة راالإلى بالإرسال اللاسلكي للقدرة فريق العمل المعني وضعه الذي عيار المرسل مشروع . وسوف ي  (ARIB) الراديوية
لقدرة اللاسلكي لرسال الإقة لطيف تقنية معم  بإجراء دراسة  (BWF)منتدى النطاق العريض اللاسلكي  وقامللموافقة عليه. 

لها ددة المحالزمنية  واعيدالتالية في طريقها للصدور في الم WPTتكنولوجيات  أصبحتجميع التطبيقات والتكنولوجيات. وحالياً  في
 .W 50 عن الإرسال فيهاريع الثلاثة الأولى التي تقل قدرة الموافقة على المشا 2015في عام تقييسها. ومن المزمع أن تتم  بهدف

 .اً بواسطة الاقتران السعويلاسلكيإرسال القدرة  -

 .اً باستخدام دليل موجي لوحي ثنائي البعد يعمل بالموجات الصغريةلاسلكيإرسال القدرة  -

 .للأجهزة المتنقلة/المحمولة kHz 6 795-6 765اً بواسطة الرنين المغنطيسي في النطاق لاسلكيإرسال القدرة  -

 .زلية والتجهيزات المكتبيةاً بواسطة الرنين المغنطيسي للأجهزة المنلاسلكيإرسال القدرة  -

 .الكهربائية الهجينة القابلة للشحن اً للمركبات الكهربائية/المركباتلاسلكيإرسال القدرة  -

.  رسال إشارات التحكمإآليات دذ في الاعتبار تؤ ، قدرةإرسال اللموجات الراديوية المستخدمة في إضافة إلى وضع وتقييم مواصفات او 
 ق العالمية.المواصفات المعدة للسو لأغراض تلبية التنسيق العالمي للطيف مسألة في نظر بحرص ي  كما 

للاسلكي رسال الإة جديدة لفي وضع لوائح تنظيمي (MIC)وزارة الشؤون الدادلية والاتصالات لهدف  وتحقيقاً ، 2013وفي يونيو 
تحت إشراف اللجنة الفرعية المعنية بالبيئة الكهرمغنطيسية  (WPT-WG)اً لاسلكيأنشئ فريق العمل المعني بإرسال القدرة  ،للقدرة

دراسات بشأن نطاقات التردد إعداد  WPT-WGالمواضيع الرئيسية التي يقوم بها فريق العمل  منو  لاستخدام الموجات الراديوية.
لس وبالنظر إلى النتائج التي توصل إليها فريق العمل، وافق مج يشها مع الأنظمة الراديوية القائمة.وتعا WPTالمستعملة في تكنولوجيا 
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ويرد المزيد  .2015اً، ون شر هذا التقرير في عام لاسلكيالمعلومات والاتصالات بالوزارة على التقرير بشأن وضع قواعد لإرسال القدرة 
 .WPTعلى وضع المعايير المتعلقة بتكنولوجيا  تنعكس النتائجو . 6من المعلومات في الفصل 

 كوريا 3.1.4
الهيئتان  التابعة لها هما (RRA)كالة البحوث الراديوية و و  (MSIP)والتخطيط المستقبلي  العلموزارة تكنولوجيا المعلومات و إن 

المنظمات الرئيسية المعنية بوضع المعايير  1.4ويبين الجدول  في كوريا. WPTالحكوميتان المسؤولتان عن اللوائح المتعلقة بتكنولوجيا 
 .WPTالمتعلقة بتكنولوجيا 

 1.4دول ـالج

 أنشطة التقييس في كوريا وضع
 الوضع (URL)ارد الموحد موقع المو  الاسم

الوكالة الكورية 
لتكنولوجيا والمعايير ل

(KATS) 

http://www.kats.go.kr/en_kats/ مستمر 

 إدارة شحن أجهزة متعددة –

المنتدى الكوري 
 للقدرة اللاسلكية

(KWPF) 

http://www.kwpf.org مستمر 
 WPTالطيف المتعلق بتكنولوجيا  -

 WPTالمتعلقة بتكنولوجيا  لوائح التنظيميةال -

 القائمة على الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا  -

 القائمة على الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا  -

 منجز

 حالة الاستعمال –

 سيناريو الخدمة –
 المتطلبات الوظيفية -

 WPTالاتصالات دادل النطاق لتكنولوجيا  –

 WPTتكنولوجيا التحكم لإدارة  –
رابطة تكنولوجيا 

 الاتصالات
(TTA) 

http://www.tta.or.kr/English/index.jsp منجز 

 حالة الاستعمال –

 سيناريو الخدمة –

 كفاءةال –

 التقييم –

 WPTالاتصالات دادل النطاق لتكنولوجيا  –

 WPTتكنولوجيا التحكم لإدارة  –

 مستمر

 القائمة على الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا  –

 القائمة على الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا  –
 

  

http://www.kats.go.kr/en_kats/
http://www.kwpf.org/
http://www.tta.or.kr/English/index.jsp
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 المنظمات الدولية 2.4
 والأنشطة ذات الصلة WPTبعض المنظمات الدولية التي تعنى بتقييس تكنولوجيا بأسماء  لخصم 4.2يرد في الجدول 

 بها. الخاصة

 2.4دول ـالج

 WPTالمنظمات الدولية المتعلقة بتكنولوجيا 

 الأنشطة اسم المنظمة

اللجنة الدولية الخاصة 
 (CISPR)بالتدادل الراديوي 

 يقاتة في التطبالراديويالمعنية بالتدادل المتصل بالأجهزة ) Bاللجنة الفرعية في  WPTيجري نقاش تكنولوجيا 
ية الخاصة للجنة الدولالتابعة  وبخطوط الطاقة الكهربائية الهوائية وما إلى ذلك( ،(ISM)الصناعية والعلمية والطبية 
 .(CISPR)المعنية بالتدادل الراديوي 

 ليقوم بإعداد المواصفات 2014فريق مهام في يونيو  Bاللجنة الفرعية وشكلت 
 التابعة TC 100 التقنية اللجنة

 للجنة التقنية الدولية
(IEC TC 100) 

 WPTدراسة استقصائية للتقارير التقنية المتعلقة بتكنولوجيا 
 IEC TC 100ة قنيللجنة الت 0مشروع المرحلة  -

 2012إنجاز الدراسة الاستقصائية: يوليو  -

 التقارير التقنية في مرحلة الصياغة -
IEC 61980 

 التابعة TC 69 التقنية اللجنة
 تقنية الدوليةكهر للجنة ال

(IEC TC 69) 

 IEC TC 69التابع للجنة التقنية  WG4فريق العمل الخاصة بالسيارات دادل  WPTنقاش تكنولوجيا يجري 
في المنظمة الدولية للتوحيد  TC22واللجنة التقنية  )مركبات الطرق الكهربائية والشاحنات الصناعية الكهربائية(

 .ISO TC22 القياسي
- IEC 61980-1المتطلبات العامة : 
- IEC 61980-2الاتصالات : 
- IEC 61980-3نقل قدرة المجال المغنطيسي : 

ISO 19363 
(ISO (TC22/SC21)) 

ISO 19363 وصيف متطلبات السلامة وقابلية التشغيل البيني )الت –: النقل اللاسلكي لقدرة المجال المغنطيسي
 (PASالمتاح للعموم، 

 2014أ سست في أوائل عام  -

 يوصِّف المتطلبات للأجزاء في جانب المركبةالهدف هو وضع معيار  -
 SAE J2954و IEC 61980تزامن وثيق مع  -

 للجنةالتابعة  6اللجنة الفرعية 
بين منظمة  1 التقنية المشتركة

التوحيد القياسي واللجنة 
 الكهرتقنية الدولية

(ISO/IEC JTC 1/ SC 6) 

 WPTدادل النطاق الخاص بتكنولوجيا  MACبروتوكول الطبقة المادية وطبقة 

  2012تمت الموافقة على بند العمل في يناير  – ISO/IEC JTC 1 SC 6اللجنة الفرعية  –

 يوزع البروتوكول مع وثيقة العمل –

رابطة الإلكترونيات 
 (CEA) الاستهلاكية

)فريق المهام المشترك  CEA R6-TG1والقضايا المتصلة بها دادل الفريق التقني  WPTتكنولوجيا  يجري نقاش
 المعني بالشحن اللاسلكي(

جمعية مهندسي 
 (SAE) السيارات

. وجرى استعراض المواصفات المقترحة من قبل الجهات 2010منذ عام  WPTبدأ نشاط التقييس في تكنولوجيا 
 .الكهرتقنية الدوليةاللجنة على غرار دطط  2013-2014المصنعة للمعدات. وتستكمل عملية التقييس في الفترة 

، اتفق فريق المهام 2013وفي نوفمبر  ويجري النظر حالياً في ادتيار نطاقات التردد المحددة للبت فيها مستقبلًا.
في مركبات  (WPT)المعني بنقل القدرة لاسلكياً  (SAE) جمعية مهندسي السيارات لدى ™J2954الدولي 

وعلى ثلاثة أصناف قدرة لمركبات  "kHz 85 القابسة، على تشغيل "النطاقالتشغيل الخفيف الكهربائية والكهربائية 
 التشغيل الخفيف

التحالف بشأن القدرة 
 (A4WP)اللاسلكية 

ذات  WPTاقتران رنيني مغنطيسي غير إشعاعي في المدى القريب والمتوسط )اقتران عالي الرنين( )تكنولوجيا 
 اقتران ضعيف(

 2012ساسية في عام إنجاز المواصفة التقنية الأ –

 2013يناير ( في 1صدار صدور المواصفة التقنية )الإ –
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 (تتمة ) 2.4الجدول 
 الأنشطة اسم المنظمة

التخطيط والتنسيق 
 (WPC) اللاسلكي

 إيجاد حلول للاقتران الحثي الوثيق عبر مدى من مستويات القدرة.
 منتجاً معتمداً بما في ذلك الملحقات والشواحن والأجهزة. 80عضواً و 120يرد في المواقع الإلكترونية أكثر من 

 2010 يوليو ( في1صدار صدور المواصفة التقنية )الإ –

فريق العمل المعني 
للصين  WPT بتكنولوجيا

 واليابان وكوريا

 التابع لاجتماع تكنولوجيا المعلومات للصين واليابان وكوريا WPTفريق العمل المعني بتكنولوجيا 
القدرة المنخفضة  WPTتبادل المعلومات في المنطقة لإجراء دراسات ومسوحات بشأن تكنولوجيا 

 القدرة والمرتفعة
 2013للصين واليابان وكوريا في أبريل  WPTإصدار التقرير التقني الأول بشأن تكنولوجيا  –
 2014في ربيع للصين واليابان وكوريا  WPTإصدار التقرير التقني الثاني بشأن تكنولوجيا  –

 2015في مايو  للصين واليابان وكوريا WPTإصدار التقرير التقني الثالث بشأن تكنولوجيا  -

 (IEC CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتداخل الراديوي التابعة للجنة الكهرتقنية الدولية  1.2.4

 يلي: وفق مالقدرة للاسلكي لرسال االإأن تصنف تطبيقات  IEC CISPRيمكن للجنة وجهة نظر تنظيمية،  منانطلاقاً 
 .انات إضافيةعند تردد تشغيل معين دون إرسال بيالإرسال اللاسلكي للقدرة التي توفر  WPTتطبيقات  أ ( 

 ت)نطاق( ترددات الإرسال اللاسلكي للقدرة لإرسال بيانات إضافية أو للاتصالاأيضاً  التي تستعمل WPTتطبيقات  ب(
 بالجهاز الثانوي.

التي تستعمل ترددات غير تلك المستعملة في الإرسال اللاسلكي للقدرة لإرسال بيانات إضافية  WPTتطبيقات  ج(
 بالجهاز الثانوي. تللاتصالا أو

أ(  للتمييز بين النوع لا داعي )حماية الاستقبال الراديوي( ترى أنه (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي  غير أن
 عنالناجم  (RFI)إمكانية تدادل الترددات الراديوية  علىتغلب سوف ا الحالتين، ت. ففي كلWPTتطبيقات ب( من أنواع  وأ

من نطاق لقدرة عند التردد المعين )أو ضاللاسلكي لرسال الإ وهي، الخاصة بهذه التطبيقات الأولية وحدها الوظيفة WPT تطبيقات
 المعين(. اتالتردد

لتحكم بالبث المطلوب وغير المطلوب اللازمة لتقدم بالفعل مجموعة كاملة من الحدود وطرائق القياس  CISPRوبما أن معايير 
كافياً.   دعالاستمرار بتطبيق هذه المعايير ي  مجرد أن فإننا على يقين بلبند أ( أو ب(، وفقاً ل WPTتطبيقات  الناجم عنالهامشي و 

كهربائية والإلكترونية،  منتجات البالتوافق الكهرمغنطيسي العام للقة  في اللوائح المتعلهذه المعايير ه يمكن استخدامومن الواضح أن
 .(ISM)كما هو الحال مثلًا في التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية 

الكهرمغنطيسي العام  بالتوافق ج( أعلاه، ينبغي الاستمرار بتطبيق اللوائح القائمة المتعلقة بندلوفقاً ل WPTوفيما يتعلق بتطبيقات 
عزل عن بمويجوز . (وفقاً للبند ب( أعلاه، إن وجدت، ضافيةالإبيانات الإرسال بما في ذلك ) WPTعلى الوظيفة الأولية لتكنولوجيا 

سلكي لإرسال اللااعن تردد  ند ترددات تختلفعللبيانات لراديو على أي إرسال أو اتصال راديوي المزيد من لوائح اتطبيق ذلك 
بالتوافق  قةأدرى وظيفية أو متعلمعايير أيضاً التجهيزات الراديوية  أن تراعيقد يكون من الضروري  ،في هذه الحالة. و للقدرة

فيما  ج( أعلاه وفقاً للبند WPT تطبيقاتالراديوي الناجم عن تدادل الينبغي القيام دائماً بإجراء تقييم لإمكانية و  .الكهرمغنطيسي
 ضمنتيتعلق بحماية الاستقبال الراديوي بشكل عام وكذلك بالتوافق/التعايش مع الأجهزة أو الخدمات الراديوية الأدرى. وينبغي أن ي

الاتصالات  بمكونات ق الكهرمغنطيسي والوظيفي المتعلقالتواف (معاييرمعيار )و  الخاص بذلك CISPRالتقييم تطبيق معيار اللجنة 
 .الإرسال اللاسلكي للقدرةحدات نظام الراديوية أو و 

من الممكن فقليمية، إاللوائح وطنية أم كانت سواء  و استعمالها في ادتبار النوع. قة العادية لتطبيق هذه المعايير في الطريوتكمن 
 ريح عنها.أدرى من تقييم المطابقة والتص شكال، أو لأهيئة إقرار النوع على النوعلموافقة  أساسكالنوع   ادتبارنتائج  استخدام
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اً لاسلكي التي توفر إرسالاً  للتغذية لإلكترونيةاتجهيزات البشأن تصنيف  CISPRمن اللجنة مقدم مقترح  3.4ويرد في الجدول 
يضاً أالمقترح هذا  عتبرفي اللوائح الإقليمية و/أو الوطنية. وي CISPR EMC استعمال معايير البثبشأن و  (WPT) للقدرة

دوات الكهربائية والأجهزة المماثلة( زلية والأ)الأجهزة المن CISPR 14-1المعيار  ضمن نطاق WPT طبيقاتصالحاً بالنسبة لت
نسبة بالف)تجهيزات استقبال البث الإذاعي والوسائط المتعددة(.  CISPR 32)تجهيزات الإنارة( والمعيار  CISPR 15والمعيار 

 عاييرالم)المعدات الصناعية والعلمية والطبية( بالإشارة إلى  CISPR 11الإشارة إلى المعيار  عنستعاضة الا يجبذه التطبيقات، له
 .CISPR ذات الصلة الصادرة عن اللجنة

 تغذيةل الإلكترونيةتجهيزات التطبيق متطلبات  قابليةتوسيع  وشك على (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي و 
 ضمن نطاق WPTتطبيقات  لتشمل حقلا ناسبة في وقتالمتعديلات الإجراء ، و CISPR 11المعيار  ضمن نطاق WPT نظام

الوحيد الذي يقدم مجموعة كاملة المعيار  CISPR 11المعيار  يعتبرحالياً و . CISPR 32و CISPR 15و CISPR 14-1 المعايير
 kHz 150 الواقع بينفي مدى الترددات وذلك ، WPTلإجراء ادتبارات النوع على تطبيقات اللازمة متطلبات البث  من

 ، على التوالي.GHz 18، أو حتى GHz 1 وحتى
 توصيلالمتعلقة بالتحكم بالتدادل بالو  CISPR الصادرة عن اللجنة عاييرالمعلى علم بوجود فجوة مشتركة في  CISPRواللجنة 

ين النوعين شكل التحكم بهذوي .kHz 150و kHz 9 الترددات الواقع بين مدىفي  WPTتجهيزات  عن ينالناجموالتدادل المشع 
ذا هالترددات الأساسية أو التشغيلية الموزعة في  بالفعلستخدم المعنية تَ  WPTكانت تجهيزات   فيما لوقضية جوهرية  تدادلال من
 .من التردداتدى الم

شمل بحيث ي CISPR 11في المعيار  2المجموعة الخاص بتصنيف ال على توضيح CISPR/B رعيةالف اللجنة وافقتفقد : لعلمرد اولمج
 :الإرسال اللاسلكي للقدرة كما يليتجهيزات 

يتم فيها توليد التي  (ISM) لصناعية والعلمية والطبيةا ةالراديويتجهيزات الجميع  2المجموعة  شمل: ت2تجهيزات المجموعة  
اقتران حثي على شكل إشعاع كهرمغنطيسي، و  عمداً  GHz 400و kHz 9 في المدى الواقع بينالراديوية  طاقةواستعمال ال

 أو لإرسال الطاقة الكهرمغنطيسية. ،أو لأغراض الفحص/التحليل ،معالجة المواد وذلك بهدفعوي، س   و/أو
 شملي . وهو2014الذي تمت الموافقة عليه دلال التصويت الوطني في عام  CISPR/B/598/CDVفي المعيار يرد  لالمعد   هذا التعريف

 CISPR 11 لمعيارمن ا 6.0عنه الإصدار  ينتجوس CISPR 11 (2010)لمعيار من ا 5.1للإصدار  (GM) "الصيانة العامة"مشروع 
 يغطي:وس إذا تمت الموافقة النهائية عليه، 2015ينشر في صيف عام الذي س

 ؛بالطاقة WPT لتغذية نظام الإلكترونية نتجاتالمالتي تشمل أيضاً أي نوع من  2لتجهيزات المجموعة  ع والتامالموس  التعريف  أ ( 
نتجات لما وطرائق القياس التي تم الاتفاق عليها حتى الآن لإجراء ادتبارات النوع علىللبث مجموعة الحدود الأساسية  ب(

 .بالطاقة WPT ماغذية نظالإلكترونية لت

لمناسبة تتألف من مجموعة من طرائق القياس الملائمة والحدود االلجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي أن معايير  الإشارة إلىتجدر 
 ، فإن2 موعةالمطبق. وبالنسبة لتجهيزات المج ةالراديوي اتفي مدى الترددالمسموح به المشع التدادل و/أو  توصيلللتدادل بال

 ،تطبق أيضاً  هذه المعايير. و GHz 18و kHz 150 الترددات الواقع بين مدىيحدد حالياً هذه المتطلبات في  CISPR 11 المعيار
 .بالطاقة WPT غذية نظامالإلكترونية لت تجهيزاتالعلى جميع أنواع  وبشكل مبدئي في الوقت الحاضر،

تطلبات الامتثال لممن ق تحقتبالاعتراف بتقارير ادتبار النوع التي بشكل ملح اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي توصي و 
إرسال بيانات إضافية المجهزة أو غير المجهزة بسبل  WPTموافقة على النوع، وذلك لتطبيقات  اعتبارهابالبث التي وضعتها اللجنة 

 (.3.4في الجدول  2و 1)انظر أيضاً الحالتين  نفسه للإرسال اللاسلكي للقدرةتردد العلى  تتصالالاابسبل أو 



 ITU-R  SM.2303-1 17 التقرير  

 

 3.4 الجـدول
فر التي تو للتغذية تجهيزات الإلكترونية البشأن تصنيف  (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتداخل الراديوي توصية 

 في اللوائح الإقليمية و/أو الوطنية CISPR EMCشأن استخدام معايير البث با  للقدرة و لاسلكيإرسالا  

 الحالة
 اللوائح

 ذات الصلة

 مواصفات أخرى
 يستخدمها

 المنظمون أيضا  

 المتطلبات/المعايير الأساسية المطبقة

EMF EMC راديوية 

1 
من دون  WPTمة أنظ

إرسال للبيانات 
 للاتصالات وظيفة أو

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

 ITU-R SM.1056-1 IEC 62311التوصية 
(IEC 62479) 

IEC/CISPR 11 
بشكل  )أو 2اللجنة 

معيار  أدق
 IEC منتجات

 توفرها( عند

 لا ينطبق

2 
مع  WPTأنظمة 

إرسال للبيانات 
وظيفة للاتصالات  أو

على نفس تردد إرسال 
 القدرة

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

 ITU-R SM.1056-1 IEC 62311التوصية 
(IEC 62479) 

IEC/CISPR 11 
بشكل  )أو 2اللجنة 

معيار  أدق
 IEC منتجات

 توفرها( عند

 التطبيق
 غير ضروري

3 
مع  WPTأنظمة 

إرسال للبيانات 
وظيفة للاتصالات  أو

على تردد مختلف عن 
 تردد إرسال القدرة

EMC 
لوائح الراديو 

 ISM لأجهزة

في النظام الإلكتروني  WPTلإجراء تقييم نهائي لإمكانية التدادل الراديوي لوظيفة 
 .2 أو الحالة 1 بتطبيق قاعدة الحالة، يوصي WPT لتغذية

استخدام فع ال لطيف 
التردد الراديوي 

الراديو  لوائح
 الراديوية للأجهزة

لإجراء تقييم نهائي لوظيفة التحكم بالإشارة الراديوية و/أو الاتصالات الخاصة بالنظام الإلكتروني 
ل إصدار قبي الإقليمية )من، يجوز إضافة إلى ذلك تطبيق اللوائح الوطنية و/أو WPTلتغذية 

التراديص و/أو تقييم المطابقة فيما يتعلق بالاستخدام الفع ال لطيف التردد الراديوي، ولإجراء 
ادتبار النوع، يمكن استخدام المعايير الوطنية أو الإقليمية المناسبة للتجهيزات الراديوية كما هو 

 )أجهزة الاتصالات الراديوية قصيرة المدى(. ITU-R SM.2153-1 الحال مثلاً ووفقاً للتوصية

عمال تردد باست تتصالاالاأو  لبياناتا إرسالوظيفة ب مصحوبةتعمل  الإرسال اللاسلكي للقدرة: إذا كانت تجهيزات 3الحالة 
  ، عندئذ:WPTمختلف عن التردد المستعمل لتجهيزات 

عيار الم المحددة فيو طيسي التوافق الكهرمغنالمتعلقة ببث التطلبات لمالإرسال اللاسلكي للقدرة وظيفة  امتثالاعتبار  ينبغي أ ( 
الإقليمية  و/أو ةللوائح الوطني لامتثالأنه إرساء لمبدأ اباللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي الصادر عن ذي الصلة 

ير مطلوب وغ، وذلك فيما يتعلق بأي بث ITU-R SM.1056-1القائمة بشأن التوافق الكهرمغنطيسي وفقاً للتوصية 
 ؛ةالراديوي اتفي مدى الترددالإرسال اللاسلكي للقدرة لوب وهامشي ناجم عن طم

تطلبات الوظيفية لملتوافق الكهرمغنطيسي واالمتطلبات  تالاتصالاو/أو  البيانات إرسالوظيفة  امتثال ينبغي اعتبار ب(
 في المواصفات والمعايير الوطنية و/أو الإقليمية بشأن التحكم في الاستخدام الفعال لطيفللتجهيزات الراديوية المحددة 

للوائح الوطنية و/أو الإقليمية القائمة بشأن الأجهزة أو الوحدات الراديوية  لامتثالإرساء لمبدأ ا بأنه ةالراديوي اتالتردد
ق بأي بث مطلوب وغير مطلوب وهامشي يمكن قيد الادتبار، وذلك فيما يتعل WPTالتي تشكل جزءاً من نظام 

 .تالاتصالاو/أو  البيانات يعزى إلى وظيفة إرسال أن
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النوع  بت أنأن تعطى الموافقة على النوع إذا ثقيد الادتبار بمثابة تجهيزات متعددة الوظائف. وينبغي  WPTنظام ، يعتبر 3في الحالة 
معيار  المحددة فيو التوافق الكهرمغنطيسي المتعلقة ب صانة(لحابث )و لالأساسية ليمتثل للمتطلبات  WPTتجهيزات ذي الصلة من 

، WPT الأدرى( بالنسبة لوظيفة (EMC) التوافق الكهرمغنطيسي )أو معاييراللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي )معايير( 
الوحدة الراديوية التي  هاز الراديوي أوضرورة إثبات أن الجب يتمثلوهناك شرط مسبق آدر لإعطاء الموافقة على النوع انظر الفقرة أ(. 

تجهيزات الراديوية للمتطلبات الوظيفية الخاصة باهرمغنطيسي والتوافق الكتطلبات اتثل لمتم WPTشكل جزءاً لا يتجزأ من أنظمة ت
 بشأن التجهيزات الراديوية. ذات الصلةالمحددة في المواصفات والمعايير الوطنية أو الإقليمية و 

ج المتناقضة للسلطات الوطنية و/أو الإقليمية ه  نـ  الفي الوقت الحاضر  (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي وتراعي 
 WPT بشأن الموافقة على النوع وتقييم التوافق والترديص للأعمال التجارية بالترافق مع السماح بتشغيل واستعمال تطبيقات

 المجال. هذا في
 أجهزة الاتصالشأن ب للإطار التنظيمي الأوروبي حصريأن تضع بالتأكيد تصوراً لتطبيق السلطات الأوروبية  ومع أن باستطاعة

 أن أشارت إلىقد في الولايات المتحدة الأمريكية  (FCC)لجنة الاتصالات الفيدرالية ن ، فإ2في الحالة  (SRD) قصيرة المدى يالراديو 
 15 تخضع بالتالي للجزءهي شعاع المقصود و ب اعتبارها مرسلات بالإيج kHz 9التي تعمل على ترددات أعلى من  WPTأجهزة 

اك اتصال ما إذا كان هن، و الجهاز تشغيل. ويعتمد الجزء المحدد من القواعد المطبقة على كيفية FCCلجنة المن قواعد  18و/أو الجزء 
 يجري شحنه.بين الشاحن والجهاز الذي 

قة تجهيزات اللجنة المعنية بتقييم مطابأن  شارة إلىفي أوروبا. وتجدر الإالمطبقة لمحة عامة عن اللوائح الحالية  4.4الجدول يتضمن و 
على  2013قد وافقت في اجتماعها المنعقد في فبراير  ،التابعة للمفوضية الأوروبية ،(TCAM)الاتصالات وبمراقبة السوق 

ياسي للتقنيات للجنة الأوروبية للتوحيد القوهما ا ،المقترحات المقدمة من اللجنتين الأوروبيتين المعنيتين بوضع المعايير هذه
قد أوضحت  TCAM بقيامها بذلك، تكون اللجنة. و (ETSI)المعهد الأوروبي لمعايير الاتصالات و  (CENELEC) الكهربائية

 .الحالية والمرتقبة للإرسال اللاسلكي للقدرة جهزةالأواع اللوائح الأوروبية تطبق على جميع أن أن
بالنسبة بل سوف تق الخاص بالتوافق الكهرمغنطيسيبالإشارة حصراً إلى التوجيه  (DoC)فإن بيانات المطابقة  ،2بالحالة فيما يتعلق و 

قدرة  مهما بلغت، و WPTبيانات على تردد إضافي للمع أو بدون إرسال  WPT تغذية نظامالإلكترونية ل جهزةالأمن  معين لنوع
 EN 55011 المعيار المحددة في 2يفي بمتطلبات البث الخاصة بتجهيزات المجموعة  WPTمكن تبيان أن جهاز سمية، طالما أالا هدرج

يزات الطرفية المتعلق بالتجه إلى التوجيه الرجوع حصراً  إمكانيةلبيانات المطابقة ب 2الحالة  تيحأ(. بالإضافة إلى ذلك، ت2)انظر الحالة 
المعايير بو  قالمعني يفي بمتطلبات التوافق الكهرمغنطيسي المنس   WPTطالما أمكن تبيان أن جهاز  (R&TTE)للراديو والاتصالات 

 بشأن تجهيزات الاتصالات الراديوية. الأوروبي لمعايير الاتصالات الوظيفية للمعهد
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 4.4 الجـدول

 (RF) ةالراديوي اتال لطيف الترددع  والاستعمال الف (EMC)اللوائح الأوروبية المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي 
(TCAM ،وCEPT/ERC ، اللجنتان المعنيتان بوضع المعايير وETSI وCENELEC) 

 الحالة
 التوجيه

 ذو الصلة
 مواصفات أخرى

 يستخدمها المنظمون

 المطبقةالمتطلبات/المعايير الأساسية 

EMF EMC راديوية 

1 
من دون  WPTمة أنظ

إرسال للبيانات 
 للاتصالات وظيفة أو

 EN 62311 لا يوجد EMCتوجيه 
(EN 62479) 

أو معايير 
أدرى  مطبقة

 OJEU من
مدرجة تحت 

التوجيه الخاص 
 ةبالفلطية المنخفض

EN 55011 
 2اللجنة 

 )أو معيار
CENELEC 
أكثر تحديداً، 

 حال توفره( في

 لا ينطبق

 أ2
مع إرسال  WPTأنظمة 

وظيفة  للبيانات أو
للاتصالات على نفس 

 تردد إرسال القدرة

 )أي معدل
 لإرسال القدرة(

التطبيق  انظر أعلاه انظر أعلاه لا يوجد EMCتوجيه 
 ضروري غير

مع أو بدون إرسال  WPTيمكن حالياً إجراء ادتبارات النوع على التجهيزات الإلكترونية لتغذية تجهيزات  - ملاحظـة
يوجد قيود  . ولاEN 55011 للبيانات أو وظيفة للاتصالات على نفس التردد في النطاق الراديوي وذلك استناداً إلى المعيار

 .EN 50011 المعيار متطلبات البث المحددة في ييلبعلى قدرة الخرج الاسمية طالما أن بالإمكان تبيان أن نوع المنتج المعني 

والمتعلقة بالبث بالإيحال  EN 55011 بسد الفجوة في الحدود المدرجة في المعيار CENELECويتوقع أن تبدأ 
 WPT بالنسبة للتجهيزات الإلكترونية لتغذية تجهيزاتسيما  ولا kHz 150و kHz 9 المشع في المدى الواقع بين والبث

بتكييف  CENELEC ترددات ذاك. ويتوقع أيضاً أن تبدأفي نطاق ال الموزعةالتي تستعمل ترددات التشغيل الأساسية 
 أيضاً. EMCمع المعايير الأدرى لمنتجات  WPTحدود البث الخاص بأجهزة 

 ب2
مع إرسال  WPTأنظمة 

وظيفة  للبيانات أو
للاتصالات على نفس 

 تردد إرسال القدرة

 )معدل محدود
  لإرسال القدرة(

 توجيه
R&TTE 

 

 EMCمعايير  لا يوجد
 للأجهزة الراديوية

 EMCمعايير 
 للأجهزة الراديوية

معايير وظيفية 
 للأجهزة الراديوية

 kHz 9 النطاق MHz 30  EN 62311 
(EN 62479) 

EN 301 489-1/3 EN 300 330 

MHz 30  النطاق  GHz 1 EN 300 220 

GHz 1  النطاق  GHz 40 EN 300 440 

وأحد المعايير الوظيفية  EN 301 489-1/3مثل  ETSIحيثما أمكن، يمكن استعمال مجموعة من معايير  -ملاحظـة 
لإجراء ادتبارات النوع على الأجهزة قصيرة المدى التي توفر الإرسال اللاسلكي للقدرة وإرسالًا راديوياً  ETSIالراديوية 

 للبيانات أو وظيفة للاتصالات على نفس التردد الراديوي.
تقتصر على مستويات درج القدرة  WPTولا تزال إمكانية ادتبارات النوع على الأجهزة قصيرة المدى مع وظائف 

بحيث ينطبق على ادتبارات النوع  EN 300 330لتكييف المعيار  ETSIية المنخفضة. والعمل جار في معهد ـمـسالا
 ومعدلات درج للقدرة تصل إلى بضع عشرات من الواط. WPTالأجهزة القصيرة المدى مع وظائف  في
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 (تتمة ) 4.4الجـدول 

 الحالة
 التوجيه

 ذو الصلة
 مواصفات أخرى

 يستخدمها المنظمون

 المتطلبات/المعايير الأساسية المطبقة

EMF EMC راديوية 

3 
مع إرسال  WPTأنظمة 

للبيانات أو وظيفة 
للاتصالات على تردد 

 إرسال القدرة

مع أو بدون إرسال  WPTلإجراء تقييم نهائي لإمكانية حدوث تدادل راديوي مع وظيفة  EMCتوجيه 
 ب على التوالي.2أ أو 2 أو الحالة 1للبيانات على نفس التردد، تطبق القواعد المتعلقة بالحالة 

توجيه 
R&TTE 

)وظيفة 
الاتصالات 

 الراديوية(

 EMCمعايير  لا يوجد
 للأجهزة الراديوية

 EMCمعايير 
 للأجهزة الراديوية

معايير وظيفية 
 للأجهزة الراديوية

kHz 9  النطاق  MHz 30 EN 62311 
(EN 62479) 

EN 301 489-1/3 EN 300 330 

MHz 30  النطاق  GHz 1 EN 300 220 

GHz 1  النطاق  GHz 40 EN 300 440 

هي مجرد مثال وتستعمل لادتبارات النوع  ETSIمن معايير  EN 301 489-1/3إن مجموعة المعيارين  - ملاحظـة
 WPTوحدات الأجهزة قصيرة المدى شريطة أن يخضع إرسال البيانات و/أو وظيفة الاتصالات في المنتج  في

 النوع. لادتبار
ومن الناحية المبدئية، يمكن استعمال أي نوع آدر من التطبيقات الراديوية التي تحقق الغرض من الإرسال المحلي للبيانات 

. وفي هذه الحالة، تطبق (WPT)و/أو الاتصالات الراديوية بين الأجهزة التي تكون نظام الإرسال اللاسلكي للقدرة 
يفية أو المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي، وعلى سبيل المثال المعايير المنسقة الوظ ETSIمجموعات أدرى من معايير 

EN 300 328 وEN 301 489-1/17 .في نظام بلوتوث تبعاً لتكنولوجيا الاتصالات 

 لماسقة للمداولات التي تجري في جميع أنحاء العإيجاد طريقة منمهتمة ب (CISPR)اللجنة الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي وبما أن 
 .3و 2و 1بتكييف النهج المقترح في الحالات فهي توصي ، WPTوطنية لتطبيقات القليمية أو الإضافية الإلوائح بشأن ال

 ،ذلك . ومعkHz 150-9المتطلبات الأساسية للبث في نطاق الترددات ب تتعلق CISPR 11المعيار  ثمة فجوة في كما أ شير إليه أعلاه،و 
الذي  CISPR 11 المعيار ضمن نطاق WPT غذية نظاملت الإلكترونية جهزةلألد إلا بالنسبة  تؤك  لم في الوقت الحاضر واضحةفإن الفجوة ال

مدى  كانت الحدود مبينة في إذا ولهذا السبب،. kHz 150تحت الواقع في المدى  ساسية(الأترددات ال)أو  تشغيلالستعمل ترددات ي
 .بالطاقة WPT غذية نظامالإلكترونية لتتجهيزات العلى إلا  تطبيقهاأن لا يتم  من الأفضلات، فالتردد

 WPT غذية نظامالإلكترونية لت جهزةالأ على أي من 2بتطبيق الحدود القائمة الخاصة بالمجموعة  CISPR/B الفرعية وتوصي اللجنة
الات ضرورة لاستشارة قطاع الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتص أن هناك عتبرفإنها لا ت وباعتمادها هذا الأسلوب،. بالطاقة
 التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية.ترددات  لمزيد من نطاقاتلتوزيع الممكن بشأن ا
 (ICNIRP)اللجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غير المؤين  2.2.4

المرجع المقبول والمتداول عالمياً،  (ICNIRP)ية المعنية بالحماية من الإشعاع غير المؤين الدول باللجنةتعتبر مستويات التعرض الخاصة 
. ويشير هذا الموضوع إلى نطاقات ICNIRPات التعرض الخاصة باللجنة التعرض للبلدان بمقارنتها بمستوي في حين تقاس عتبة مستوى

 .8وترد مواد إضافية في الفصل  .(WPT)التردد المتصلة بالإرسال اللاسلكي للقدرة 
 [8] 2010و [7] 1998مبادئ توجيهية بشأن التعرض البشري للمجالات الكهرمغنطيسية. وفي عامي  ICNIRPوقد نشرت اللجنة 

. وتصف هذه المبادئ التوجيهية القيود الأساسية WPTصدر منشوران عن هذه المبادئ التوجيهية يمكن تطبيقهما على تكنولوجيا 
 تويات المرجعية للتعرض. وي طلق على تقييدات التعرض القائمة على أساس الكميات الفيزيائية التي تتصل مباشرة بالتأثيراتوالمس

، تمثل شدة المجال الكهربائي الدادلي ICNIRPالصحية المثبتة اسم القيود الأساسية. وفي المبادئ التوجيهية الصادرة عن اللجنة 
ي مة لتحديد القيود الأساسية المفروضة على التعرض للمجالات الكهرمغنطيسية، وذلك لأن المجال الكهربائالكمية الفيزيائية المستخد

هو الذي يؤثر على الخلايا العصبية والخلايا الأدرى الحساسة للكهرباء. ومع ذلك يصعب تقييم شدة المجال الكهربائي الدادلي، 
 إجراء التقييم العملي للتعرض. وبالتالي تعطى مستويات التعرض المرجعية لأغراض
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المحسوبة  ومن شأن الامتثال للمستوى المرجعي أن يكفل الامتثال للقيود الأساسية الوثيقة الصلة. وإذا ما تجاوزت القيم المقيسة أو
ن الضروري ميتم تجاوز مستوى مرجعي ما، فإنه أما حين  الأساسية. قيودالمستوى المرجعي، فلا يستتبع ذلك بالضرورة تجاوز ال

المستويات ف التدقيق في الامتثال للقيود الأساسية الوثيقة الصلة والبت فيما إن كان من الضروري إجراء المزيد من القياسات الوقائية.
بشأن التعرض للمجالات الكهربائية والمغنطيسية مقبولة ومتداولة في جميع أنحاء العالم، وتقاس  ICNIRPالمرجعية الخاصة باللجنة 

 .ICNIRPتبة المستويات المحددة لدى البلدان بمقارنتها بالمستويات المرجعية الخاصة باللجنة ع
 اتخاذ ما يلزم من دطوات لتوفير حماية كافية للجمهور من تأثيرات المجالات الكهرمغنطيسية. WPTويجوز لمشغلي تكنولوجيا 

راديوي ث الناجم عن المجال المغنطيسي والمتعلق بالتعرض للتردد الالقياسات الحديثة التي أجريت في اليابان للب 3ويورد الملحق 
 . وي شج ع على إجراء قياسات إضافية لشدة المجال بالقرب من تجهيزات الإرسال اللاسلكي للقدرة.WPTتكنولوجيا  في

 وضع الطيف 5
 المدى والأجهزة قصيرة (ISM)الصناعية والعلمية والطبية  الأجهزة تنطاقا، (WPT) ا  لاسلكيإرسال القدرة  1.5

يلي:  الراديوية( كما الترددات لطاقة) (ISM) من لوائح الراديو التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية 15.1 الرقم أحكام عر فت
لية منزلأغراض صناعية أو علمية أو طبية أو  تشغيل أجهزة أو منشآت مصممة لتوليد الطاقة الراديوية، واستعمالها محلياً، هي
العلمية لتطبيقات الصناعية و ونطاقات الترددات الراديوية ل .الاتصالات شابه ذلك، باستبعاد التطبيقات في مجال ما أو

 ل اللاسلكيالمرس   لا يعَدلاتصالات. ولذلك، المغايرة لمها التطبيقات ستخدتفي المقام الأول ل تلك المعدة هي (ISM) والطبية
 (Bluetooth) اتصالات )لنقل البيانات(، مثل البلوتوث إلا في حال وجود (SRD)جهازاً قصير المدى  (WPT) لقدرةل

ل اللاسلكي .(ZigBee) يبغزي أو  د.متعمِّ هو مشع  لقدرةل والمرس 
الأجهزة  فيخص نقل البيانات؛ أما (ISM) لتطبيقات الصناعية والعلمية والطبيةل هي (WPT)اً لاسلكيطاقة الوظيفة نقل و 

بشكل  WPTأن اقترحت التعامل مع وظيفة  (CISPR)للجنة الدولية الخاصة المعنية بالتدادل الراديوي وسبق  المدى. ةقصير 
 .ITU-R SM.2303من التقرير  2.4 الفقرةانظر ؛ أجهزة قصير المدى اتصالات وظيفة الاتصالات التي يمكن أن تكون عنمنفصل 

 دون ترديص وبحكم الأجهزة غير المحمية. الأجهزة قصيرة المدى عادةً  وطنية، تعملال للوائح وتبعاً 
ويختلف النطاق . قصيرة المدى ةالراديوي تأجهزة الاتصالانطاقات  وائح الراديومن ل 150.5و 138.5الرقمين أحكام  وتحدد
 2و 1 وحسب الملحقين .(ISM) التطبيقات الصناعية والعلمية والطبيةعن نطاق  (SRD)لجهاز قصير المدى  المرشح

الموصى باستخدامها لتنسيق تشغيل أجهزة الاتصال الراديوي قصيرة  يةديات الترددالمعنونة "الم ITU-R SM.1896 بالتوصية
ياً من الناحية كاف  اً طشر التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية نطاق ي عتبر  "،على الصعيدين العالمي أو الإقليمي (SRD) المدى

 الأجهزة العلمية والطبيةالتطبيقات الصناعية و جميع نطاقات  تخدمو  للجهاز قصير المدى. المنسق للتشغيل إلزامياً ليس  هولكن، العملية
بيقات الصناعية التطمغايرة لنطاقات في نطاقات  تعمل أيضاً  جهزة قصيرة المدىبيد أن الأ قصيرة المدى والأجهزة الإلكترونية.

ولعل  لنقل الطاقة؛ (WPT) اً لاسلكيإرسال القدرة أن تخدم  التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية. ويمكن لنطاقات والعلمية والطبية
لات اللاسلكية لاستخدامتفضَّل كترددات راديوية  جهزة قصيرة المدىنطاقات الأ وطني أو الإقليمي ال على الصعيد لقدرةل المرس 

في مختلف أقاليم الاتحاد الدولي للاتصالات  (ISM) التطبيقات الصناعية والعلمية والطبيةنطاقات  الشكل التالي يصورو  العالمي. أو
 المختلفة. اليمالأق في جهزة قصيرة المدىوالمرشحة للأ التطبيقات الصناعية والعلمية والطبيةوالنطاقات غير ذات الصلة ب
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 1.5الشكل 
 التطبيقات الصناعيةوالنطاقات غير ذات الصلة ب (ISM) والطبيةالتطبيقات الصناعية والعلمية نطاقات 

 *(SRD) جهزة قصيرة المدىوالمرشحة للأ والعلمية والطبية

 
 Mazar, 2015 [12] المصدر: *

 
طني لإرسال المستخدمة على الصعيد الو  التطبيقات الصناعية والعلمية والطبيةالنطاقات غير ذات الصلة ب 2.5

 (WPT) ا  لاسلكيالقدرة 
kHz 48-42  
kHz 58-52  
kHz 90-79  

kHz 100  إلىkHz 205 
kHz 425  إلىkHz 524 

ائمة المعنية التي الأنظمة القأيضاً  هترد فيات الرئيسية لهذه التطبيقات. و والمعلم ةسانطاقات التردد قيد الدر  1.5الجدول  يلخص
 .مع هذه النطاقات اً تعايشتتطلب 

 الحث المغنطيسي ‘1’

لحالات الاستعمال الراهنة والظروف التقنية، يتوقع  بالنظر. و kHz 205-100المتوقع لتطبيقات الحث المغنطيسي  اتالتردد مدىيبلغ 
ع وحدود د المحلية والدولية والمبادئ التوجيهية المتعلقة بحدود البث المشمطابقاً للقواع الإرسال اللاسلكي للقدرةأن يكون تشغيل 

 التعرض للتردد الراديوي.
 تم بالفعل إددال بعض المنتجات القائمة على تكنولوجيا الحث المغنطيسي في بعض البلدان.

 (SRD)النطاقات الترددية للأجهزة قصيرة المدى 

 عالمياً 
 في أوروبا فقط

 في الأمريكتين فقط

 ISMنطاقات 

kHz 6 780 وkHz 13 560 

kHz 27 120 وMHz 40,68 

MHz 433,92 

MHz 915 

MHz 2 450 وMHz 5 800 

GHz 24,125 وGHz 61,25 

GHz 122,5 وGHz 245 

 ISMخارج تطبيقات  SRDنطاقات مرشحة لأجهزة 

kHz 148,5-9 وkHz 3 400-3 155 

kHz 47-MHz 9  أجهزة(SRD )محددة 
kHz 8 800-7 400  

MHz 138,45-138,20  

169,8125-169,4  

MHz 315-312 )لغير أوروبا( 

MHz 405-402 أجهزة طبية 
MHz 875-862 بعض البلاد الآسيوية 
MHz 870-863  أجهزةSRD  محددةغير 

 MHz 5 725-5 470و 150 350-5 5

GHz 64-57 وGHz 77-76 وGHz 81-77 

mazar@ties.itu.int 
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 الحث المغنطيسي عالي القدرة ‘2’

 السيارات الكهربائية )انظر أدناه(.تطبيقات اص بمماثلًا لذلك الخ اتيكون نطاق التردد
لتي تعمل على ا الأنظمة الراديوية للقطاراتو أجهزة الراديو الميقاتية ة القائمة بما في ذلك من الأجهزة والأنظم ويوجد عدد كبير

 دراسات التعايش. لإجراء من ثََ  هناك ضرورةو  ،القدرة عاليدات تطبيقات الحث المغنطيسي لتردترددات مماثلة 

 عويالاقتران السَّ  ‘3’

. ويكون kHz 524-425أساساً لاستعمال نطاق الترددات السِّعوي  الاقتران القائمة علىالإرسال اللاسلكي للقدرة م أنظمة صمَّ ت  
 .يلي كمانوردها   لادتيار التردد أسبابعدة وهناك . W 100مستوى قدرة الإرسال أقل من فيها 
 نطاق، مثلفي هذا ال لكي تستعمل تي تصمممن القطع الات. فهناك عدد كبير حجم المعدموازنة الكفاءة مع هو  الأول بالسب

لتصميم تحقق اذات الأداء منخفض الخسارة التي مجموعة أوسع من المكونات  وينتج عنهامات وما إلى ذلك، والمقو   المعاكسات
وي. ويعتمد الاقتران السعالقائم على للاسلكي للقدرة ارسال الإفي نظام  الأساسية القطعالمحولات  ثل. وتمWPTالأمثل لتجهيزات 

 اوحتر في مدى الترددات هذا. ونتيجة لذلك ت ذي يمكن استمثالهلمادة الفر يتية، الالخاص با Q عامل الجودة قيمة على تأداء المحولا
 .85%إلى  70% منالسِّعوي  الكفاءة الإجمالية لنظام الاقتران

نطاقات  مة القائمة فينظالتعايش مع الأ بهدفالكهربائي  المجال الناجم عنى كبت البث غير المطلوب القدرة علوالسبب الثاني هو 
 القائمة علىاللاسلكي للقدرة رسال الإ أنظمةفي قناع الطيف  ود رس. (AM)التردد المجاورة مثل البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي 

ير ذلك غشروط التعايش مع البث الإذاعي بالتشكيل الاتساعي و  وتبين استيفاؤه kHz 524-425في مدى التردد السِّعوي  الاقتران
 .من الخدمات

 اب الكهربائيةمركبات الرك   ‘4’

 .(PHEV)للشحن  ةنة القابلجيلمركبات الكهربائية والمركبات الكهربائية الهلكل من ا "EV"الرمز  ستعملفي هذه الفقرة، ي
 (BWF)سلكي منتدى النطاق العريض اللامن  فها كل  توقسلكي للقدرة في السيارات الكهربائية أثناء لاالإرسال ال مسألة ظر فين  و 
وات فق بنحو  .(JARI) والمعهد الياباني لبحوث السيارات (SAE)جمعية مهندسي السيارات و  (IEC) اللجنة الكهرتقنية الدوليةو 

 عالية القدرة.رسال الطاقة في تصميم الدارات يمتاز بتحقيق كفاءة عالية لإ kHz 200-20 اتمدى التردد أن مشترك على

 تقاسمالدراسات ل اً محور  kHz 148,5-140,91و kHz 90-79و kHz 58-52و kHz 48-42كانت النطاقات الفرعية   ،في اليابانو 
 لحصرفي العالم  عمال الطيف الحاليوأجري استطلاع مكثف لاست .ة بالتطبيقات القائمةصلالطيف ومباحثات التعايش المت في
 kHz 90-79 ادتير المدى ،2015مايو  وحتى .القائمةلى التطبيقات عتدادل المحتمل ال من طياف المرشحة بحيث يمكن التقليلالأ

 (SAE)جمعية مهندسي السيارات  لدى J2954فريق المهام الدولي . وبالمثل، وافق اً لاسلكيالمركبات الكهربائية لشحن 
 في مركبات التشغيل الخفيف. (WPT)لنقل القدرة لاسلكياً  kHz 90,00-81,38 على

 الثقيلةالمركبات الكهربائية  ‘5’

للمركبات الكهربائية  kHz 60 (kHz 61-59)و kHz 20 (kHz 21-19)بتخصيص الترددين الحكومة الكورية  قامت، 2011في مايو 
. للركابمعد ة  وأ ثقيلةمركبات سواء كانت في كوريا في أي نوع من المركبات  ينالتردد ين. ويمكن استعمال هذ(OLEV)الموصولة 

 .فقط في موقع واحد للعمل اً ترديص قد منحو في مرحلة التجربة حالياً  OLEVنظام  لا يزالو 
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 إرسال فيالمستعملة على صعيد وطني و  (ISM)التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية التي تخص طاقات الن 3.5
 ا  لاسلكيالقدرة 

kHz 6 795-6 765  
MHz 13,56  

 الرنين المغنطيسي ‘1’

لرنين ا القائمة علىالقدرة  ةالإرسال اللاسلكي المنخفض في بعض البلدان عمل أنظمة kHz 6 795-6 765 اتالتردد يدعم نطاق
)أي نطاق التطبيقات  ISMاسم النطاق من لوائح الراديو  138.5الرقم  في kHz 6 795-6 765 لنطاقا ويطلق علىالمغنطيسي. 

 .الصناعية والعلمية والطبية(
 .ترديصمن دون في اليابان هذا النطاق  خدمأن تست W 50التي يصل حد القدرة الراديوية المرسلة فيها إلى  ISMمعدات  وبإمكان
 .W 50من  كبرإرسال أقدرة ب سمح، مما قد يWPTفي تجهيزات  النوع لإقرارقاعدة جديدة وضع في  بحثويجري ال

للاسلكي رسال االإتكنولوجيا في  اق المفضلالنط kHz 6 795-6 765 الترددات نطاقتجعل لأسباب التي ل ملخصفيما يلي يرد و 
 الرنين المغنطيسي: القائمة علىلقدرة ل

 .(ISM)لتطبيقات الصناعية والعلمية والطبية ا نطاق تصنيف هذا النطاق على أنه -

 .kHz 6 795-6 765لاستعمالها في المدى  WPTقيام عدد من المنظمات المعنية بوضع المعايير بوضع معايير لتكنولوجيا  -

على  جهزة الاستقبالكملفات إرسال القدرة وملفات أ،  WPTإمكانية اعتماد أبعاد فيزيائية صغيرة لمكونات أجهزة  -
 .المثال سبيل

 ثلاثية الأبعاد لمشاهدة التلفزيون ثلاثي الأبعاد.الالمشحونة  WPTفي نظارات في كوريا  MHz 13,56النطاق  يستعملو 

 1.5 الجدول
 على الإرسال اللاسلكي للقدرةوالمعلمات الرئيسية والأنظمة القائمة  ةسانطاقات التردد قيد الدر 
 زلية/المكتبيةلأجهزة المتنقلة/المحمولة والتجهيزات المنفي ا

 المغنطيسيالحث  
 )قدرة منخفضة(

 سيمغنطيي الرنينالاقتران ال
 الحث المغنطيسي

 )قدرة عالية(
 عويس  الاقتران ال

الأجهزة المتنقلة، الحواسيب  أنواع التطبيقات
اللوحية، الحواسيب 

  الشخصية المحمولة

الأجهزة المتنقلة، الحواسيب 
اللوحية، الحواسيب الشخصية 

  المحمولة

ت زلية، التجهيزاالأجهزة المن
ذلك  في المكتبية )بما

 التطبيقات عالية القدرة(

الأجهزة المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، 

الحواسيب الشخصية 
 المحمولة

 اً لاسلكيإرسال القدرة   رنين مرتفع ث بالرنين المغنطيسيالح بدأ التكنولوجيالم
 بواسطة المجال الكهربائي

 ر فيتنظالبلدان التي 
 التطبيقاستخدام 

متوفر تجارياً في اليابان 
  وكوريا

 اليابان اليابان اليابان، كوريا
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 (تتمـة ) 1.5 الجـدول
 الحث المغنطيسي 

 )قدرة منخفضة(
 الحث المغنطيسي الاقتران الرنيني المغنطيسي

 )قدرة عالية(
 الاقتران الس عوي

نطاقات التردد قيد 
 الدراسة

 اليابان:
kHz 205-110 

 اليابان:
kHz 6 795-6 765 

 اليابان:
kHz 38-20,05، 

kHz 58-42، 
kHz 100-62 

 اليابان:
kHz 524-425 

نطاقات التردد 
المخصصة على 
 الصعيد الوطني

 كوريا:
kHz 205-100 

 كوريا:
kHz 6 795-6 765 

  

مدى القدرة قيد 
 البحث

 اليابان: 
 W 100حتى  -عدة واط 

  اليابان:
 kW 1,5حتى  -عدة واط 

 اليابان:
 W100حتى 

 منسق عالمياً طيف  المزايا
 كفاءة عالية لإرسال القدرة

 

 إمكانية توفر الطيف عالمياً  –

مرونة في وضع طرف   –
  عدهالاستقبال وب  

يستطيع المرسل أن يزود   –
عدة مستقبلات بالطاقة 

 ضمن مدى كبير حالياً 

  قدرة متزايدة  –

مرونة في وضع طرف   –
 الاستقبال وب عده

يستطيع المرسل أن يزود   –
عدة مستقبلات بالطاقة 

 ضمن مدى كبير حالياً 

 (70-85%)كفاءة عالية 

عدم توليد الحرارة على   –
 الإلكترود

 مستوى بث منخفض  –

 حرية في الموقع الأفقي  –

الأجهزة المحمولة، تجهيزات  مجالات التطبيق
الاتصالات، المجالات 

 الصناعية، مجالات محددة

 

الأجهزة المتنقلة/المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، الحواسيب 

الشخصية المحمولة، الأجهزة 
 زلية )منخفضة القدرة(المن

زلية )عالية الأجهزة المن
  القدرة(، التجهيزات المكتبية

الأجهزة المتنقلة/المحمولة، 
الحواسيب اللوحية، 

ب الشخصية الحواسي
زلية المحمولة، التجهيزات المن

 والمكتبية 

الاتحادات/المعايير 
 الدولية ذات الصلة

 اتحاد القدرة اللاسلكية
(WPC) [6] 

الاتحاد المعني بالقدرة 
 [4] (A4WP)سلكية لاال

  

الهيئات القائمة 
المعنية بتقاسم 

 الطيف
 

 يابان:لا 
الأنظمة الراديوية 

 المتنقلة/الثابتة
 كوريا:

  ISMنطاق ال

 اليابان:
 أجهزة الراديو الميقاتية

kHz 40) ،(kHz 60  
 الأنظمة الراديوية للقطارات

(kHz 250-10)  

 اليابان:
 AMالبث الإذاعي 

(kHz 1 606,5-525)، 

 /والتلكس الملاحي
NAVTEX 

(kHz 526,5-405)، 

  وراديو الهواة
(kHz 479-472) 
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 2.5 الجـدول

 على الإرسال اللاسلكي للقدرةوالمعلمات الرئيسية والأنظمة القائمة  ةساقيد الدر نطاقات التردد 
 تطبيقات السيارات الكهربائيةفي 

 الرنين و/أو الحث المغنطيسي 
  لمركبات الركاب الكهربائية

 الحث المغنطيسي للمركبات المعدة للعمل الشاق

 (OLEV)المركبة الكهربائية الموصولة  )سكوني( شحن المركبة الكهربائية في المرآب أنواع التطبيقات
)شحن المركبة الكهربائية أثناء تحركها بما في ذلك 

 التوقف/المرآب( 
 الحث المغنطيسي الرنين و/أو الحث المغنطيسي المبدأ التكنولوجي

البلدان التي تنظر 
 استخدام التطبيق في

 كوريا اليابان

 ،kHz 90-79 kHz 21-19 يالتردد المدى
kHz 61-59 

 kW 75القدرة الدنيا:  – ابالرك ركباتالفئتان مفترضتان لم ؛kW 7,7و kW 3,3 مدى القدرة

 kW 100القدرة العادية:  –
 القصوى: قيد التطوير ةالقدر  –

 cm 20الفجوة الهوائية:  –

 توفير في الوقت والتكلفة –

 إرسال القدرةكفاءة متزايدة في  – كفاءة عالية في إرسال القدرة المزايا

 فجوة هوائية بحدها الأقصى –

 ضوضاء سمعية مخفضة –

 تصميم حجب فعال –

 توفير في الوقت والتكلفة –

الاتحادات/المعايير 
 الدولية ذات الصلة

  (TC69)اللجنة التقنية  IEC 61980-1المعيار 
ISO 19363 (ISO (TC22/SC21))  

SAE J2954  

 

الهيئات القائمة المعنية 
 الطيف بتقاسم

 (kHz 40 ،kHz 60) أجهزة الراديو الميقاتية
 (kHz 250-10) الأنظمة الراديوية للقطارات

 (kHz 137,8-135,7)راديو الهواة 
 AM (kHz 1 606,5-526,5)الإذاعة بتشكيل 

 ← (kHz 70-20,05)الخدمة الثابتة والمتنقلة البحرية 
 محطة سفن للتلغراف الراديوي

 على منحنى زائدي الراديويةمقتصر على الملاحة 
 (kHz 86-84)( DECCA)نظام 

 وضع اللوائح الوطنية 6
 (WPT) الإرسال اللاسلكي للقدرةالتي يمكن تطبيقها على تردد و  الخاصة بكل بلدالقواعد والشروط  [5]و [1]رد في المرجعين ت

 التنظيمية. المتعلقة بوضع القواعدالجارية حالياً و والمواضيع 
 كوريافي   ‘1’

لوائح بموجب القانون  ثلاثتثل لأن تم الإرسال اللاسلكي للقدرة،بما في ذلك أجهزة  ،ميع تجهيزات الاتصالات الراديويةينبغي لج
اللوائح المتعلقة بالمجالات  3)اللوائح المتعلقة بالتوافق الكهرمغنطيسي،  2)اللوائح التقنية،  1)الخاص بالاتصالات الراديوية: 

 الكهرمغنطيسية. ويرد أدناه مزيد من الشرح فيما يتعلق باللوائح التقنية في كوريا.
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 W 50تشغيل التجهيزات التي تزيد قدرتها على علماً بأن  (ISM) تجهيزات صناعية وعلمية وطبيةها اعتبار ب WPTم تجهيزات تنظ  
ال الكهربائي بشدة المج تعلقةتقيد باللوائح التقنية المأن ت الضروريفمن  W 50لتجهيزات التي تقل قدرتها عن اأما  إلى ترديص.يحتاج 

التشغيل على  بمراجعة متطلبات التوافق ودصائصفي الآونة الأديرة قامت الحكومة قد الضعيف وادتبار التوافق الكهرمغنطيسي. و 
 ية.صناعية وعلمية وطب هيزاتبمثابة تج الإرسال اللاسلكي للقدرة ، حيث اعتبرت جميع تجهيزاتالوارد أدناهالنحو 

 µV/m 500أقل من  WPTأجهزة الناجم عن  ، تكون شدة المجال الكهربائيkHz 205-100 اتفي مدى التردد -
توجيه القياس المشار إليه  . ومن أجل الحصول على هذه القيمة ينبغي استخدامm 3 مسافة على تساويها أو
 .CISPR/I/417/PAS المعيار في

 .1.6 مستوفاة وفقاً للجدول شدة المجال الكهربائي للبث الهامشيتكون ، ينبغي أن kHz 6 795-6 765 اتالترددفي مدى  -

 تساويها أو µV/m 100أقل من  ، ينبغي أن تكون شدة المجال الكهربائيkHz 61-59أو  kHz 21-19 اتفي مدى التردد -
 .m 100 مسافةعلى 

 1.6 الجـدول

 في كوريا WPT كنولوجياتالمطبقة على شدة المجال حدود 
 حد شدة المجال اتمدى التردد

 )شبه الذروية(
 مسافة القياس عرض نطاق القياس

kHz 150-9 dBµV/m log(f in kHz/9) 10-78,5 Hz 200 m 10 

MHz 10-kHz 150 kHz 9 

MHz 30-10 dBµV/m 48 

MHz 230-30 dBµV/m 30 
kHz 120 

MHz 1 000-230 dBµV/m 37 

 2.6 الجـدول

 في كوريا WPT كنولوجيااللوائح المطبقة على ت
  المعنية WPTتكنولوجيا  اللوائح التقنية المطبقة اسم التطبيق مستوى القدرة

 قدرة منخفضة
(W 50 ≥) 

 WPTجهاز  - ISMمعدات 
 يستخدم مدى الترددات

kHz 205-100 

لمجال شدة ا
 ضعيفة الكهربائي

 المنتجات التجارية التي تستخدم التكنولوجيا الحثية  –

 WPTجهاز  - ISMمعدات 
 يستخدم مدى الترددات

kHz 6 795-6 765 

ISM – المنتجات التجارية التي تستخدم التكنولوجيا الرنينية 

 عاليةقدرة 
(W 50 ≤) 

يستخدم مدى  - ISMمعدات 
 ،kHz 21-19 الترددات

kHz 61-59 

ISM –   منطقة محددةبة في مرك 

 (SMFIR)مجال مغنطيسي مقولب في حالة الرنين  –
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 اليابانفي  ‘2’
 حدود البث أ ( 

تقرير عن وضع قواعد على  (MIC)وزارة الشؤون الدادلية والاتصالات ، وافق مجلس المعلومات والاتصالات في 2015في عام 
 تلك التي تستخدمو قتران المغنطيسي(، لا)ا MHz 6,78 نطاق التي تستخدم المتنقلةللأجهزة  (WPT) سلكياً رة لاإرسال القد لأنظمة
دلال محاكاة  مع نتائج التقييم المستمدة من البثتقرير حدود الويقدم  لمركبات الكهربائية.ل(، و ويقتران السعلا)ا kHz 400نطاق 
نماذج قياس  دمت أيضاً وق  . 2014تى الربع الثالث لعام ح 2013المنفَّذ من الربع الرابع لعام  قياسالو  سلكياً رة لاإرسال القدأداء 
 ،أجريتات المقيسة، والبيان اكاةالمحبيانات وبالرجوع إلى  الأداء والاعتبارات التنظيمية. من أجل استطلاع ومنهجيات القياس البث

 دل غير ضار.اد تدلإثبات تول   ه القائمينالطيف( مع شاغلي في تقاسمالالتعايش ) دراسات ،على التوازي
تلك التي و  MHz 6,78 نطاق التي تستخدم المتنقلةللأجهزة  (WPT) سلكياً رة لاإرسال القدبينت تكنولوجيات  ،2015في يناير و 

 مد هذا التقرير.واعت   هما القائمين،التعايش مع شاغلي تيسر kHz 400نطاق  تستخدم
بموجب اتفاق الأنظمة القائمة  للمركبات الكهربائية الاتساق مع (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً بينت تكنولوجيا  ،2015في مايو و 

 .) (W 1,5على ذات القدرة الأعدات المنزل/المكتب لم متطلبات التعايشبعد إرسال القدرة لاسلكياً ولم يستوف   مشروط.
على لي في ضوء التنسيق التنظيمي الدو  شعالموصل و عند توصيف حدود البث الم كمرجعية أساسية  CISPRالتقرير معايير  ويستخدم

. (WPT) سلكياً رة لاإرسال القد ودمجها في حدود CISPR اتأحدث نتائج مناقش إلىويمكن الرجوع . 3.6 بين في الجدولالم النحو
 .لبعض الحالات الخاصة على شروط تعايش محلية إضافية وات فق

د المرجعي الحك  CISPR 11من معيار  Bالصنف  في الاعتبار يؤدذالمتنقلة، للأجهزة  (WPT) سلكياً رة لاإرسال القد لحدود وبالنسبة
. وتلخص متعدد الوسائط جهاز لبثإجراء تقييم شامل إذا اقتضت الضرورة  CISPR 32الأدذ بالمعيار يمكن و  الأساسي؛

 تلك على وجه التحديد. البث حدود 6.6و 5.6و 4.6 الجداول
 تضافتر   ،وحتى الآن للتشغيل. من المسؤول اً إذن ،W 50، التي لا تزيد قدرة إرسالها عن الأجهزة أي منلا يلزم  اليابان، لوائحفي و 

 التي تستخدم المتنقلةللأجهزة  (WPT) سلكياً رة لاإرسال القدفي تكنولوجيات  W 50قدرة إرسالها عن حالات استخدام لا تزيد 
بمجرد  W 50قدرة الإرسال لتتخطى  التكنولوجيات هذه أن تزيد توقعوي   .kHz 400نطاق  تلك التي تستخدمو  MHz 6,78 نطاق
 .2015 في عامحيز النفاذ، ولعل ذلك يكون  ديدةالجقاعدة ال ددول
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 3.6الجدول 

 المعايير والشروط المرجعية لتوصيف حدود البث في اليابان

التكنولوجيا 
 المقترحة

 البث المشع البث الموصل

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

- MHz 30 
GHz 1 

GHz 6-1 

 WPT)أ( 
للمركبات الكهربائية 

(EV) 
 kW 3)صنف 
 (kW 7وصنف 

غير موصَّف 
للأجل القريب 

(*1) 

CISPR 11 2 الفئة 

  (5.1 الطبعة)

شروط التعايش 
التي يحددها فريق 

 (1*)العمل 

CISPR 11 2 الفئة 
 (4*) (،5.1 الطبعة)

 التيشروط التعايش 
 يحددها فريق العمل

CISPR 11 2 الفئة 

 (5.1 الطبعة)

 غير موصَّف

 WPT)ب( 
 للأجهزة المتنقلة التي

تستخدم 
MHz 6,78 

)> 100 W( 

غير موصَّف لأن 
ي يلب لاالمدى 

ة الترددي النطاقات
 المعنية

CISPR 11 2 الفئة 
 (2*)(، 5.1 الطبعة)

CISPR 32 

  (1.0)الطبعة 

 2الفئة  CISPR 11 غير موصَّف
، (2*)(، 5.1 الطبعة)

(*3) ،(*4) 

شروط التعايش التي 
 يحددها فريق العمل

CISPR 11 2 الفئة 
 (2*)(، 5.1 الطبعة)

CISPR 32 

 (1.0)الطبعة 

شروط التعايش التي 
 يحددها فريق العمل

CISPR 32 

 (1.0)الطبعة 

لمعدات  WPT)ج( 
 المنزل/المكتب
(kW 1,5 >) 

CISPR 14-1 
 B الملحق

 (5.2)الطبعة 

CISPR 11 2 الفئة 

 (5.1 الطبعة)
CISPR 14-1 

 B الملحق

 (5.2)الطبعة 

CISPR 14-1 
 B الملحق

 (5.2)الطبعة 
شروط التعايش 

التي يحددها فريق 
 العمل

CISPR 11 2 الفئة 
، (2*)(، 5.1 الطبعة)

(*3) ،(*4) 

CISPR 14-1 
 B الملحق

 ( 5.2)الطبعة 
شروط التعايش التي 

 العمل يحددها فريق

CISPR 11 2 الفئة 
 (2*)( 5.1 الطبعة)

CISPR 14-1 
 B الملحق

 (5.2)الطبعة 

 غير موصَّف

للأجهزة  WPT)د( 
)اقتران  2المتنقلة 
 سعوي(

(W 100 >) 

غير موصَّف لأن 
ي يلب المدى لا

النطاقات الترددية 
 المعنية

CISPR 11 

 2 الفئة

 (2*)( 5.1 الطبعة)

CISPR 32 

  (1.0)الطبعة 

 2 الفئة CISPR 11 موصَّفغير 
، (2*)(، 5.1 الطبعة)

(*3) ،(*4) 

شروط التعايش التي 
 يحددها فريق العمل

CISPR 11 2 الفئة 

 (2*)( 5.1 الطبعة)

CISPR 32 

  (1.0)الطبعة 

CISPR 32 

 (1.0)الطبعة 

 ملاحظات:

 مستقبلًا، تناقَش المواصفات مجدداً. CISPR 11عند التوصيف في معيار  (1*)

 سواه على أساس ثانوي. على أساس أولي، وما CISPR 11دون جهاز مضيف، يتعين تطبيق معيار  WPTفي حالة عمل الجهاز القائم بوظيفة  (2*)
 على أساس أولي، وما سواه على أساس ثانوي، إلا إذا و صِّف دلاف ذلك على تردد معين للاستخدام. CISPR 11يتعين تطبيق معيار  (3*)

 أمتار. 3أمتار استناداً إلى حد البث على مسافة  10توصَّف حدود البث على مسافة  ،CISPR 11من المعيار  2في الفئة  Bبالنسبة إلى الصنف  (4*)
 .CISPRبتعريف  A/Bيلتزم تصنيف الصنف  (5*)

 عند اللزوم وحسب الاقتضاء. CISPR 32في فقرتي )ب( و)د(، يطبَّق المعيار  CISPR 32في الحالات الموصَّفة بمعيار  (6*)
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 4.6 الجدول
 (WPT)حدود البث للأجهزة المتنقلة التي ترسل القدرة لاسلكيا  

 في اليابان )الاقتران المغنطيسي( MHz 6,78باستخدام 
التطبيق 

 المستهد ف
 WPT من

حدود البث المشع  حدود البث الموصل
 للموجة الأساسية

 حدود البث المشع في نطاقات أخرى

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

-6,765 
MHz 6,795 

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

- MHz 30 
GHz 1 

GHz 6-1 

 WPT)ب( 
للأجهزة 

المتنقلة التي 
نطاق تستخدم 

6,78 MHz 

 :MHz 0,15-0,50 غير موصَّفة
 شبه الذروة

dBuV 56-66 
تناقص دطياً مع )ت

log(f) 
المتوسط 

dBuV 46-56 
تناقص دطياً مع )ت

log(f) 
MHz 5-0,50: 

شبه الذروة 
dBuV 56، 

 dBuV 46المتوسط 
MHz 30-5 شبه :

 dBuV 60الذروة 
المتوسط 

dBuV 50 عدا ،
 ISMنطاقات 

MHz 6,776-6,765: 
dBuA/m 44,0 

  m 10 على مسافة

 شبه الذروة(؛)

 

MHz 6,795-6,776: 

dBuA/m 64,0 

 m 10 على مسافة

 شبه الذروة()

استناداً إلى  غير موصَّفة
CISPR 11 ،

 ،5.1 الطبعة

 تحوَّل القيم إلى

ما يقابلها على 
، m 10مسافة 

وتتناقص حدود 
البث دطياً مع 

log(f)  من
dBuA/m 39 

 MHz 0,15عند 
 dBuA/m 3إلى 

 .MHz 30عند 
 :1-الاستثناء
-20,295 

MHz 20,385 :
dBuA/m 4,0 

على مسافة 
m 10  

 شبه الذروة(.)
 :2-الاستثناء

kHz 1 605,5-

526,5 :
dBuA/m 2,0- 

على مسافة 
m 10  

 شبه الذروة()

استناداً إلى 
CISPR 11 ،

، 5.1 الطبعة
التالي:  يطبَّق

MHz 80,872-30 :
dBuV/m 30؛ 

MHz 81,88-80,872

:dBuV/m 50؛ 
MHz 134,786-81,88: 

dBuV/m 30؛ 
134,786-

MHz 136,414 :
dBuV/m 50 ؛ 

MHz 230-136,414 :
dBuV/m 30؛ 

MHz 1 000-230: 
dBuV/m 37؛ 

ن وفي الحالة التي ينبغي أ
 CISPR 32يطبَّق فيها 

(، تطبَّق 1.0)الطبعة 
الحدود على مسافة 

m 3  الواردة في
 .A.5 الجدول

 استثناء: 
MHz 33,975-33,825 :

dBuV/m 49,5  على
  m 10مسافة 

 شبه الذروة()

وفي الحالة التي 
ينبغي أن يطبَّق 

  CISPR 32فيها 

 (1.0)الطبعة 
، تطبَّق الحدود (1)

 m 3على مسافة 
الواردة في 

 .A.5 الجدول
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 5.6 الجدول
 ( في اليابانالسعوي)الاقتران  zkH 400باستخدام  )WPT(حدود البث للأجهزة المتنقلة التي ترسل القدرة لاسلكيا  

التطبيق 
 المستهد ف

 WPTمن 

حدود البث المشع  حدود البث الموصل
 الأساسيةللموجة 

 حدود البث المشع في نطاقات أخرى

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

kHz 471-425؛ 
 ؛kHz 489-480و
 ؛kHz 494-491و
 ؛kHz 517-506و

 kHz 524-51و

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

- MHz 30 
GHz 1 

GHz 6-1 

 WPT)د( 
للأجهزة المتنقلة 

التي تستخدم 
نطاق 

kHz 400 
)الاقتران 
 (السعوي

-MHz 0,15 غير موصَّفة

0,50 : 
 شبه الذروة

dBuV 66-56 
)تتناقص دطياً 

 log(f)مع 
المتوسط 

dBuV 46-56 
)تتناقص دطياً 

 log(f)مع 
MHz 0,50-5: 

شبه الذروة 
dBuV 56، 

المتوسط 
dBuV 46 

MHz 30-5 :
شبه الذروة 
dBuV 60 

المتوسط 
dBuV 50 عدا ،

 ISMنطاقات 

استناداً إلى 
CISPR 11 ،

، تحوَّل 5.1 الطبعة
القيم إلى ما يقابلها 

، m 10على مسافة 
وتتناقص حدود البث 

من  log(f)دطياً مع 
dBuA/m 39  عند

MHz 0,15  إلى
dBuA/m 3  عند

MHz 30 
 

استناداً إلى  غير موصَّفة
CISPR 11 ،

، تحوَّل 5.1 الطبعة
القيم إلى ما 
يقابلها على 

، m 10مسافة 
وتتناقص حدود 
البث دطياً مع 

log(f)  من
dBuA/m 39 

 MHz 0,15عند 
 dBuA/m 3إلى 

 .MHz 30عند 
  استثناء:
-526,5 

kHz 1 605,5 :
dBuA/m 2,0- 

 m 10على مسافة 
 شبه الذروة()

استناداً إلى 
CISPR 11 ،

، يطبَّق 5.1 الطبعة
التالي: 

MHz 80,872-30 :
dBuV/m 30؛ 

-80,872 
MHz 81,88: 
dBuV/m 50؛ 

MHz 134,786-

81,88 :
dBuV/m 30؛ 

-134,786 
MHz 136,414 :

dBuV/m 50؛ 
-136,786 
MHz 230 :

dBuV/m 30؛ 
MHz 1 000-230: 

dBuV/m 37  
ي وفي الحالة التي ينبغ

أن يطبَّق فيها 
CISPR 32 

(، تطبَّق 1.0)الطبعة 
الحدود على مسافة 

m 3  الواردة في
 A.5الجدول 

وفي الحالة التي 
 ينبغي أن يطبَّق

 CISPR 32فيها 

( 1.0)الطبعة 
، تطبَّق (1)

الحدود على 
 m 3مسافة 

الواردة في 
 A.5الجدول 
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 6.6 الجدول
 في اليابان (EV)في تطبيقات المركبات الكهربائية  (WPT)حدود بث القدرة لاسلكيا  

التطبيق 
 المستهد ف

 WPTمن 

حدود البث  حدود البث الموصل
المشع للموجة 

 الأساسية

 نطاقات أخرىحدود البث المشع في 

kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

kHz 90-79 kHz 150-9 
- kHz 150 
MHz 30 

- MHz 30 
GHz 1 

GHz 6-1 

WPT  لشحن
المركبات 

 )EV(الكهربائية 

 0,15- غير موصَّفة

MHz 0,50: 
 شبه الذروة

dBuV 56-66 
)تتناقص دطياً 

 log(f)مع 
المتوسط 

dBuV 46-56 
)تتناقص دطياً 

 log(f)مع 
MHz 5-0,50: 

شبه الذروة 
dBuV 56، 

المتوسط 
dBuV 46 

MHz 30-5 :
شبه الذروة 
dBuV 60 

المتوسط 
dBuV 50 ،

عدا نطاقات 
ISM 

dBuA/m 68,4 
 m 10 على مسافة

 شبه الذروة()

dBuA/m 23,1 

 m 10 على مسافة
  عدا شبه الذروة()

kHz 90-79 

استناداً إلى 
CISPR 11 ،

، تحوَّل 5.1 الطبعة
القيم إلى ما يقابلها 

، m 10على مسافة 
وتتناقص حدود 
البث دطياً مع 

log(f)  من
dBuA/m 39  عند

MHz 0,15  إلى
dBuA/m 3  عند

MHz 30 (1) 
: 1-الاستثناء

النطاقات  في
kHz 180 

 MHz 270-237و
 ،kHz 3 965-450و

تعلو حدوث البث 
أعلاه  (1)فوق 
 dB 10 بنسبة

 :2-الاستثناء
-526,5 

kHz 1 606,5 :
dBuA/m 2,0- 

 شبه الذروة()

استناداً إلى 
CISPR 11 ،

، يطبَّق 5.1 الطبعة
التالي: 

MHz 80,872-30 :
dBuV/m 30؛ 

-80,872 
MHz 81,88: 
dBuV/m 50؛ 

-81,88 
MHz 134,786 :

dBuV/m 30; 
136.414-134.786 

-134,786 
MHz 136,414 :

dBuV/m 50؛ 
-136,786 
MHz 230 :

dBuV/m 30؛ 

MHz 1 000-230: 
37 m/dBuV 

 غير موصَّفة

 تقييم التعرض للترددات الراديوية ب(
دات للترد البشري التعرض بشأنعلى تقييم المطابقة  (RRPG) يراديو ال الإشعاع من حمايةلل التوجيهية بادئتطبَّق المفي اليابان، 

عندما يستخدم شخص  التوجيهية إرشادات ي عمل بها بادئالم وتوفر هذه .(WPT) ة إرسال القدرة لاسلكياً نظمأمن  الراديوية
المجال  كونضمان  ( لGHz 300و kHz 10ي يتراوح بين تردد مدى)في  كهرمغنطيسيلمجال   جسمه تعرضوي يةموجات راديو 

لتوجيهية من القيم تتكون هذه المبادئ او  جسم الإنسان. على لزوم لهلا بيولوجي  يتسبب بتأثير ولا مأمون الجانب كهرمغنطيسيال
إشعاع  فضلخ المتبع مايةالح وأسلوب، كهرمغنطيسيتقييم المجال ال وأسلوبة، كهرمغنطيسيال بالشدةالمتصلة  العددية

 .كهرمغنطيسيال المجال
كإجراء البيئة العامة  في  لاسلكياً ة إرسال القدرة نظمأ على (RRPG) يراديو ال الإشعاع من حمايةلل التوجيهية بادئالموتطبَّق قيم 

، مناسبةوفر ضوابط ، ولا ي نتظر فيها تكهرمغنطيسيللمجال ال البشري التعرضإداري في الحالات التي يتعذر فيها التعرف على 
ئة السكنية البي في طيسيكهرمغنلمجال اللالتي يتعرض فيها السكان  تندرج الحالة على سبيل المثال،فعوامل غير مؤكدة.  وتوجد فيها

 هذه الحالة. في إطارالعامة 
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 cm 20 ضمنجسم الإنسان  فيهايقع التي الة الحفي  (RRPG) يراديو ال الإشعاع من حمايةلل الأساسية التوجيهية بادئالموتطبَّق 
المبادئ التوجيهية  تطبيقحيث يتعذر  kHz 100و kHz 10ي يتراوح بين تردد مدى في العامل إرسال القدرة لاسلكياً من نظام 

 .الجسم في زئيالجمتصاص للا
 5/1تطبَّق قيمة  ة العامة،لذا، في حالة تطبيق المبادئ التوجيهي .البيئة العامة والبيئة المهنيةبين المبادئ التوجيهية الأساسية  لا تميزو 
 .الإدارية التوجيهية المبادئ في سلامةالعامل  لاحتساب (الكهربائي التيار وكثافة كهرمغنطيسيال المجال شدة في 5√/1)
 اً قيم التي تقدم (RRPG) يو راديال الإشعاع من حمايةلل التوجيهية بادئبالم الالتزامم تقيي لأداء التقييم أنماط تقييمال منهجية توفرو 

رسال القدرة مستهدَفة لإا كل تكنولوجيول من المعلمات التالية. بتوليفةنمط التقييم  وي عرَّف المبادئ التوجيهية.إلى جانب مرجعية 
 ائية(للسيارات الكهرب إرسال القدرة لاسلكياً في الاتصالات المتنقلة، أو  MHz 6,78 باستخدام إرسال القدرة لاسلكياً  )مثل لاسلكياً 

 أنماط تقييم مستقلة.
 .الإرسال والاستقبال ملفي بينوقوعه من نظام إرسال القدرة لاسلكياً أو  cm < 20الجسم البشري وقوع إمكانية  1)

 من مخاطر التماس. مايةالح 2)

 ظرف غياب التأريض. 3)
 .كامل الجسمل (SAR)معدل الامتصاص النوعي  متوسط 4)
 .الجسم لجزء من (SAR)معدل الامتصاص النوعي  5)

 .المستحث التياركثافة  6)

 .تيار التماس 7)

 .المجال الكهربائي الخارجي 8)

 الخارجي. غنطيسيالمجال الم 9)

ويرد فيهما أدنى عدد من المعلمات التي  أعلاه، 9)و 8) الفقرتين من المستهدَفة WPTميع تكنولوجيات لجأبسط نمط تقييم  يتكونو 
مع معاً. و  جسم الإنسان.  ية فيو وجات الراديالم لطاقةامتصاص  أقصى(للتوصل إلى أسوأ ) بسطالأنمط الفترض هذا في التقييم، ي  تج 

 ؛ وعندئذجسم الإنسانا ض لهعر  يتأكبر بكثير من القيمة الفعلية التي للترددات الراديوية بقدر تعرض الزائدالر يقدَّ  وبعبارة أدرى،
 .إرسال القدرة لاسلكياً نظام  بكثير من قدرة السماح بقدرة بث أدفض تقييم إلىاليؤدي 

 أكثر تفصيلاً  اً يمتَـقْو   منهجية التقييمتطلب ت عدد المعلمات المعتمدة، وإذ يزداد من المعلمات.أكبر تتكون أنماط أدرى من عدد و 
أقصى ضروب بم بعض الأنماط التي أعدت لتقييم مفصل عامل اقتران قتطبو  .للترددات الراديويةلتعرض لأكثر دقة  تقديراً  ينتج
اشتقاق  م أيضاً دَّ قيو  .ةمن القيم التوجيهي أقل للترددات الراديويةللتأكد من أن التعرض  غنطيسيالم مقيسة لشدة المجال قيمة

 قتران.لاا عامل
نظام البر عتنماط، ي  الأفي أي من  ةالقيم التوجيهيالمستهدَفة ب WPTيستخدم إحدى تكنولوجيات  لنظاموفي حال تحديد التزام مبينَّ 

 .(RRPG) يراديو ال الإشعاع من حمايةلل التوجيهية مبادئلل اً مطابق
 ينتحس ت من بيانتمكنة المناسبة في المستقبل أو يج الهندسه  النـ   لتقييم عن طريقل معدةمنهجية تقييم جديدة  تإذا تأهلو 

 لهذا الغرض. امكن تطبيقهأمنهجيات التقييم المطبقة حسب الاقتضاء،  في

للجنة اعن  الصادر المبدأ التوجيهي، أن (RRPG) يراديو ال الإشعاع من حمايةلل التوجيهية بادئالم وي ذكر في دتام هذه الفقرة عن
 ،وبالتالي المنخفضة. يةالتردد للمديات هاعتماد ، قد ات فق علىICNIRP 2010 ،الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غير المؤين

 (SAR) النوعيعدل الامتصاص م تسخين الن س ج جراء بالإضافة إلى منع يالعصب التنبيهلمنع  ينبغي توصيف كميات التعرض البشري
 .MHz 10و kHz 100الذي يتراوح بين  الترددي في المدى
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 في الصين ‘3’
إرسال هاز بجفيما يتعلق  الراديو الصيني الحالي لوائحفي نظام  هوتنظيم إرسال القدرة لاسلكياً تصنيف جهاز تقدم هذه الفقرة تحليلاً ل

ومداها الترددي  المختلفة ةيالأجهزة الراديو  لتعريف وفقاً  رسال القدرة لاسلكياً لإالاتصالات اللاسلكية ب المتعلق زءوالج القدرة لاسلكياً 
 والقيود المفروضة عليها.

 هوتنظيم إرسال القدرة لاسلكياً تصنيف جهاز تحليل  ( أ 

جميع  سواها، ، دون(SRD) الأجهزة قصيرة المدىغطي لوائح ت، حالياً و  .إرسال القدرة لاسلكياً  تخص لوائح رسميةالصين  ىليس لد
جهاز  يخضع يتعين أن ،القائمةمن أجل حماية أنظمة الاتصالات اللاسلكية و  . ولذلكرسال القدرة لاسلكياً لإ يةنطاقات الترددال

يس من المناسب لولكن  أسوة بالادتبار الذي تخضع له الأجهزة قصيرة المدى. ،السوقالددول إلى دتبار لا إرسال القدرة لاسلكياً 
إرسال صنيف ت بحوث تجرى ،ومن ثَفي المدى الطويل.  على غرار الأجهزة قصيرة المدى إرسال القدرة لاسلكياً هزة تنظيم الأج

 تصنيف.التنظيم و لل ختلفةالمساليب ت ستبعد الأ من البحوث، لا في مرحلة مبكرة على النحو التالي. هوتنظيم القدرة لاسلكياً 
 (ISM)التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية جهاز  (-1أ 
 تعريفالو  يالتردد المدى منظوري تحليل منال (-1-1أ 

النحو التالي: المعدات والأجهزة التي على  (ISM)التطبيقات الصناعية والعلمية والطبية  أجهزة ، تعرَّفالراديو الصيني لوائحفي نظام 
دات المستخدمة لا تشمل المعو ، ةلأغراض مماثلو للأغراض الصناعية والعلمية والطبية والمنزلية  الترددات الراديويةتستخدم طاقة 

المجال  ة فيهي المعدات المستخدمف إرسال القدرة لاسلكياً  أما أجهزة الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات ومعايير وطنية أدرى. في
التطبيقات  جهزةإطار أ في إرسال القدرة لاسلكياً جهاز إدراج ولذلك، يمكن  .الراديويةالترددات أو الصناعي لاستخدام الطاقة  المنزلي

 الصناعية والعلمية والطبية.
الأجهزة  جميع (1)حسب تطبيقاتها:  إلى مجموعتينالأجهزة  هذه ، تنقسم[10]الصينية الأجهزة الصناعية والعلمية والطبيةللوائح  وفقاً و 

 جميع (2)؛ وظيفتهاب للقيام عمداً  توصيلياً المقترنة  الترددات الراديويةطاقة  تستخدمالتي تنتج و/أو  (ISM) الصناعية والعلمية والطبية
 (EDM) يغ الكهربائيآلات التفر  بما في ذلك الترددات الراديويةطاقة  تستخدمالتي تنتج و/أو  الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية

المواد. وبالإضافة  عامل معللت ة عمداً كهرمغنطيسيال الترددات الراديويةطاقة التي تنتج أو تستخدم  الكهربائيقوس بال معدات اللحامو 
 لتي لا تستخدم في المنزلا الصناعية والعلمية والطبيةالأجهزة ( أ: )هالسيناريوهات تطبيق م كل مجموعة إلى فئتين وفقاً تقس إلى ذلك،

 تستخدم في المنزل التي الصناعية والعلمية والطبيةالأجهزة ؛ )ب( الجهد السكنية خفضةالقدرة منرافق بممباشرة  أو غير الموصولة
 .الجهد السكنية القدرة منخفضةرافق بممباشرة  الموصولة أو
، سواء كان المدى  CISPR:320011المكافئة لمعيار  [10]الصينية الأجهزة الصناعية والعلمية والطبيةللوائح  وفقاً و 

أم لا،  (ISM) للأجهزة الصناعية والعلمية والطبيةينتمي إلى المدى الترددي رسال القدرة لاسلكياً لإ MHz 6,795-6,675 الترددي
رسال لإ لأدرىا الترددية المدياتومع ذلك، لا تنتمي  الصينية. الاتصالات الراديوية تنظيم هيئةيحتاج إلى إذن داص من  فهو

 للأجهزة الصناعية والعلمية والطبية.المدى الترددي مجال تطبيق  إلى القدرة لاسلكياً 
 MHz 6,795-6,675 النطاق العامل في ذن، ينتمي جهاز إرسال القدرة لاسلكياً الإ توفرإلى التحليل الوارد أعلاه، إذا  وبالتالي، استناداً 

 .(ISM) من الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية 2من المجموعة  بفئة الإلى 
 قيودالالتحليل من منظور  (-1-2أ 

للأجهزة الصناعية يجري النظر في تقييد قدرة الإرسال ضمن النطاق  ،[10]الصينية الأجهزة الصناعية والعلمية والطبيةللوائح  وفقاً 
 لتلبية تقييد اضطراب الهامشي اوعلاوة على ذلك، يحتاج إشعاعه .MHz 6,795-6,675العاملة في النطاق  (ISM) والعلمية والطبية

 .7.6 بين في الجدولالم كهرمغنطيسيالإشعاع ال
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 7.6 الجدول
 (ISM) من الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية 2من المجموعة  بفئة لل كهرمغنطيسيتقييد اضطراب الإشعاع ال

 من الأجهزة الصناعية والعلمية 2من المجموعة  بفئة ال تقييد اضطراب  MHzالمدى الترددي/
 (m 10)المقيس على مسافة  ISM(/dB(μV/m)( والطبية

0,15-30 – 

30-872,80 30 

80,872-848,81 50 

81,848-768,134 30 

134,768-414,136 50 

136,414-230 30 

230-000 1 37 

 ISMلمعدات  هي 1المجموعة و  .CISPR 11:2003 يكافئ معيار، GB 4824-2004، الصيني (ISM) الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية)معيار 
تخدم ت س و/أو تنتَج تيلالصناعية والعلمية والطبية اهي المعدات ف 2المجموعة مقترنة توصيلياً. أما  طاقة ترددات راديويةت و/أو استخدم أنتجتالتي 
 في شكل إشعاع كهرمغنطيسي( طاقة ترددات راديوية عمداً فيها 

 

 MHz 6,795-6,675النطاق  في ةملايمكن أن تدار أجهزة إرسال القدرة لاسلكياً الع ،اً ذن متاحالإإلى التحليل الوارد أعلاه، إذا كان  استناداً و 
إرسال  داريلا يمكن أن  ،في الصين. وعلاوة على ذلك (ISM) من الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية 2من المجموعة  بللفئة  وفقاً 

 .ةالحالي ةللوائح الراديو الصيني وفقاً  ISMمعدات  على غرارأدرى  يةفي نطاقات تردد العامل (WPT)القدرة لاسلكياً 
 (SRD)المدى  قصير هازالج (-2أ 
 تعريفالو  يالتردد المدى منظوري تحليل منال (-2-1أ 

 نطاقاتال تقلبينها، و  .زإلى الفئة  أفئة الفئات من  7في  )SRD(المدى  قصير هازالج يندرج ،[11]الصينية راديوال لوائحفي نظام 
ية نطاقات التردد. ولا تتقاطع الkHz 190-9فالنطاق الترددي للفئة أ هو  .MHz 30ن ع دإلى  ألفئات من ل ةملاالع يةالتردد
. وتشمل MHz 6,795-6,675ج،  للفئةية نطاقات التردد. وتتضمن الرسال القدرة لاسلكياً ة لإملاالع يةنطاقات الترددال ب مع للفئة

، ج. ومن ثَ ، جميع الأجهزة قصيرة المدى دارج الفئة أ والفئة ب والفئةMHz 30-kHz 315الفئة د ذات النطاق الترددي العامل 
 .kHz 205-190 ، عدا النطاقجهاز قصير المدىإلى المدى الترددي لل رسال القدرة لاسلكياً ة لإملاالع يةنطاقات الترددتنتمي جميع ال

 (WPC) التخطيط والتنسيق اللاسلكيفي  إرسال القدرة لاسلكياً لجيل الأول من جهاز ل ينطاق الترددفإن ال وعلاوة على ذلك،
 إطار الأجهزة في إرسال القدرة لاسلكياً  جميع أجهزةتندرج  لذلك، الأجهزة قصيرة المدى. أ من فئةللالنطاق الترددي  اً جزئي يتجاوز

 .kHz 205-190 النطاق العامل في إرسال القدرة لاسلكياً جهاز  قصيرة المدى، من المنظور الترددي، باستثناء
 [11]مةالقائالإدارة  لائحة و ضعت . ومع ذلك،القائمالصينية  راديوال لوائحفي نظام  )SRD(المدى  قصير جهازلللا يوجد تعريف و 
 البثلفئة  إرسال القدرة لاسلكياً جهاز  قدرةلا ينتمي نقل و  )قصيرة المدى(. ذات القدرة الضئيلة ةعامال يةالراديو  عدات الإرساللم

 المشعة الطاقةب يسوغيرها من التكنولوجيات، ول والحث قترانلاا عبر المستقب لإلى  القدرة ت رسَلالغالبية العظمى من  إذ أن .الراديوي
 .فمن منظور التعريفي إطار الأجهزة قصيرة المدى إرسال القدرة لاسلكياً جهاز  يندرج لا . ولذلك،إلى الفضاء اللاسلكي

 قصير هازالجيم تنظ أسلوب فقو  مؤقتاً  إرسال القدرة لاسلكياً دار جهاز أن يمن حيث تأثير إشارة لاسلكية على البيئة، يمكن و 
 يتجاوز على بيئة لاسلكية لا إرسال القدرة لاسلكياً تأكد من أن تأثير جهاز أن يدارة الإ لهذا الأسلوب في يمكنو  .(SRD)المدى 
إرسال القدرة از دار جهأن ي ناسبمن المولكن في المدى الطويل، ليست  .المقابل ينطاق الترددالالمدى في  قصير هازالجتأثير 

 .المدى قصير هازعلى غرار الج لاسلكياً 
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 قيودالالتحليل من منظور  (-2-2أ
حد شدة  8.6في الجدول  ويبين .غنطيسيالم حد شدة المجال يإلا أن يلب )SRD(المدى  قصير هازالجليس على ، [6]للائحة ووفقاً 

 المدى. قصير هازمن الج دالفئة و  جفئة وال أللفئة  غنطيسيالمجال الم

 8.6الجدول 

 )SRD( المدى قصير جهازمن ال Dالفئة و  Cفئة وال Aللفئة  مغنطيسيحد شدة المجال ال

إرسال  لأجهزة المقابل ينطاق الترددال الفئة
 (WPT)القدرة لاسلكيا  

 شدة المجال المغنطيسيعلى  قيودال
(10 m) 

 zkH 190-9 هاز قصير المدىمن الج أ الفئة

لجيل الأول من ي لنطاق الترددال
 )WPT(القدرة لاسلكياً  إرسال جهاز

 (WPC) يالتخطيط والتنسيق اللاسلك في
من  أ فئةللالنطاق الترددي  اً جزئي يتجاوز

 الأجهزة قصيرة المدى

72 mdBμA/ 

 MHz 42 m/dBμA 6,795-6,675 هاز قصير المدىمن الج ج الفئة

 zkH –5 m/dBμA 524-425 هاز قصير المدىمن الج دالفئة 

 الإدارة ولائحة (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً نتيجة تحليل تصنيف جهاز  (-3أ 
فئة ال وفق MHz 6,795-6,675النطاق  في ةالعامل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً  أجهزةذن يمكن أن تدار توفر الإفي الختام، إذا 

يم تنظ أسلوبوفق  إرسال القدرة لاسلكياً مؤقتاً  أجهزةأن تدار ، و (ISM) من الأجهزة الصناعية والعلمية والطبية 2من المجموعة  ب
 رسال القدرة لاسلكياً في أقرب وقتلإنطاق ترددي  توزيع تقتضي الضرورةعلى المدى الطويل، و  .(SRD)هاز قصير المدى الج

 هاز إرسال القدرة لاسلكياً.لج (EMC) التقنية للتوافق الكهرمغنطيسيممكن، ووضع المواصفات 
 (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً هاز لجالاتصالات اللاسلكية  جانبتحليل  ب(

إرسال القدرة ب القائم الأساسي هازالج، يحتاج الثانوي (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً جهاز  وجودللتأكد من و ، القدرةقبل نقل 
وذات  ة المدةير قصو  قصيرة المدىعملية الاتصال هذه دصائص ول من دلال الاتصالات اللاسلكية. تعارفعملية  لإنجازلاسلكياً 

 زءإذا اندرج النطاق الترددي العامل لج وبالتالي، .(SRD)المدى  قصير هازالج تدصائص اتصالا تتطابق معمتناهية الصغر،  قدرة
 .لمدىا قصير هازالج ، ن ظم على غرارالمدى قصير هازفي إطار الج إرسال القدرة لاسلكياً الاتصالات اللاسلكية من جهاز 

اديوية، بما في ذلك وخدمات الاتصالات الر  WPTبين تكنولوجيا  التعايش وضع دراسات 7
 خدمة علم الفلك الراديوي

تعمل  دوث تدادل مع إشارات الاتصالات التيلح ثمة إمكانية، WPTشدة المجال التي يمكن أن تولدها أنظمة للقيم المرتفعة ل نظراً 
إلى  WPTأجهزة  نالناجمة عيجب أن يستند تحديد الخصائص المطلوبة لإشارات التردد الراديوي لذلك في نطاقات التردد القريبة. 

ت وما ينتج عنها من ستكمل هذه الدراسافي الخدمات الأدرى. ويجب أن ت   WPTدراسات التدادل المحتمل الذي تسببه أجهزة 
 .WPTل تخصيص الترددات لأجهزة تحديد للخصائص قب

الذي تم تخصيصه  اليابان و في لبحثذي هو قيد اال الإرسال اللاسلكي للقدرة ترددات طيف 2.7و 1.7ويبين الشكلان 
ت نفص   . وقدبهدف توضيح إمكانية التعايش WPTبين الأنظمة المعنية وأنظمة تقاسم الطيف . وينبغي إجراء دراسات [1] كوريا في
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مطالبة  اينجم عنه ولا لا تسبب أضراراً  التي (ISM)الصناعية والعلمية والطبية أجهزة التطبيقات ضمن  WPTبعض تجهيزات 
 بالحماية من محطات أدرى.

 1.7 كلـالش

 (kHz 300-10)والأنظمة القائمة  للدراسةالخاضع  WPT طيف

40 k, 60 k: 

10 k 250k

135,7k-137,8k: 

E
V
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HO
H & O 
apps

100 k

79k 90k

42k
58k

20,05k
38k

62k

EV/PHEV WPT

59 k-61k: 
OLEV

110k 205k

100k 205 k

E
V

81,38k
90 ,00k

SAE(Nov 14, ’13)

19k-21k: 
OLEV

E
V

80k 90k

IEC E

V

135 k 145k

IEC

R p 7 1e ort SM.2303- -0 
  

 أجهزة الراديو الميقاتية راديو الهواة

 اليابان

 أنظمة الراديو للسكك الحديدية وغيرها

 WPTشاحن لاسلكي تجاري 

 الخاصة WPCتكنولوجيا 

 ة/المكتبيبالأجهزة المنزلية
 عالية القدرة

 كوريا

 الطيف المرشح أو المراجع
 المتفق عليه عالميا   أو

 WPTشاحن لاسلكي تجاري 

 أنظمة قائمة

 WPTطيف 
 المخصص

أمدية الترددات قيد 
 WPTالدراسة لنظام 

الطيف المرشح المراجع 
 عالمياً أو المتفق بشأنه

 Cالملحق  Bالملحق 

المدى الترددي الأساسي 
 المرشح من أجل

 EV/PHEV WPT  
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 2.7 كلـالش

 (MHz 13,56-kHz 400)والأنظمة القائمة  الخاضع للدراسة WPTطيف 

R pe ort SM.2303-3-02

525 k

1605,5 k
405 k 526,5 k

472 k- 479 k: 
6 765 k-6 795 k:

6,765 k-6,795 k:

13,56MHz:
ISM

524 k425 k

6,765 k - 6,795 k:

6,765 k - 6,795 k:
ISM 13,56 MHz:

ISM

13,56 MHz:
ISM

6,78 MHz:
ISM

 

عت في الصين، هزة جللأإرسال القدرة لاسلكياً التي تشمل  القدرة العالية (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً أنواع مختلفة من أجهزة  ادتر 
الأعمال الخفيفة والأعمال الشاقة المشغَّلة في مديي  لمركبات إرسال القدرة لاسلكياً و  kHz 53-47العاملة في المدى الترددي  المنزلية

دات ذات التعايش قبل تخطيط الترد  فيكافيالالبحث ي عتبر متطلبات السوق،  وإزاء .kHz 87-82و kHz 43-37العمل التردديين 
كذلك ع التنفيذ و نظام الاتصالات اللاسلكية موض يجري وضع الوطني الحالي،النظر في تخطيط الترددات وب .اً وضروري اً ملح اً الصلة أمر 

 ومسافة الفصل، فيه تقاسمالشاملة لنطاق ترددي مخصص ونطاق ترددي م دراسات التعايشو  متطلبات الاتصالات اللاسلكية الأدرى،
 2015في عام  (CCSA TC5 WG8)رابطة تقييس الاتصالات الصينية  لدى 5 التقنيةباللجنة  8فريق العمل  بدأ ما إلى ذلك.و 

نتائج ست ستكمل و  مع أنظمة الاتصالات الراديوية القائمة. (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً لدراسة قضايا تعايش  اً جديد اً مشروع
 .2016البحوث الجزئية في عام 

ات التردد المرشحة نطاقل لخص. ويرد فيه ماليابان التي يجري بحثها فيسلكي للقدرة تكنولوجيات الإرسال اللا 1.7الجدول  بينيو 
 ية.المستهدفة مع المعلمات الأساس WPTوأنظمة  التي ن ظر فيها

 راديو الهواة

بالرنين  WPTتكنولوجيا 
 المغنطيسي للأجهزة المحمول

 )قدرة منخفضة(

 اليابان

 AMالبث الإذاعي 
 n avtex الاتصالات البحرية،

 WPTتكنولوجيا 
 بالاقتران السعوي

 كوريا

الطيف المرشح أو المراجع 
 المتفق عليه عالمياً  أو

 WPTأمدية تردد 
 قيد الدراسة

 الطيف المرشح المراجع
 أو المتفق عليه عالمياً 

 WPTطيف 
 المخصص

 أنظمة قائمة

 أنظمة الراديو
 المتنقلة/الثابتة

بالرنين  WPTتكنولوجيا 
 المغنطيسي للأجهزة المحمول
 )قدرة منخفضة(
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 1.7 الجـدول

 في اليابان MIC WPT WGفريق العمل  ناقشهاالتي  WPTتكنولوجيات 

 WPTتطبيقات 
 المستهدفة

 WPT تكنولوجيا ( أ) 
 للسيارات الكهربائية

 WPT تكنولوجيا ب()
للأجهزة المتنقلة 

 والمحمولة
(1) 

 WPT تكنولوجيا( ج)
زلية للأجهزة المن

 والتجهيزات المكتبية

 WPT تكنولوجيا (د)
للأجهزة المتنقلة 

 والمحمولة
(2) 

 عويالاقتران السِّ  إرسال القدرة بواسطة المجال المغنطيسي )حثي، رنيني( WPTتكنولوجيا 
 تقريباً  kW 3حتى  قدرة الإرسال

(kW 7,7  )كحد أقصى 
 W 100حوالي  kW 1,5 -عدة واط  تقريباً  W 100 - عدة واط

نطاقات التردد 
المرشحة لتكنولوجيا 

WPT 

kHz 48-42 
 (،kHz 45)النطاق 

kHz 58-52 
 (،kHz 55)النطاق 

kHz 90-79 
 (،kHz 85)النطاق 

kHz 148,5-140,91 
 (kHz 145)النطاق 

kHz 6 795-6 765 kHz 38-20,05، 
kHz 58-42، 

kHz 100-62 

 

kHz 524-425 

 تقريباً  cm 1 - 0 تقريباً  cm 10 - 0 تقريباً  cm 30 - 0 تقريباً  cm 30 - 0 مسافة الإرسال

 .WPTبحسب الاتجاه العالمي لتقييس تكنولوجيا  الجدوليمكن أن تتغير المعلومات الواردة في هذا 

 اليابان

للجنة البيئة التابع  (WPT)اً لاسلكيالمعني بإرسال القدرة  (WG) فريق العمل، قام والتعايش الطيف في تقاسمفي دراسات ال
العديد من التوليفات الممكنة  تناولب (MIC) الشؤون الدادلية والاتصالات وزارةلاستخدام الموجات الراديوية بالكهرمغنطيسية 

دادل ضار في حالات ت بوقوعتسبب ت يمكن أنالتي  المستهدَفة اً لاسلكيإرسال القدرة  وأنظمة القائمة يةلأنظمة الراديو لوالعملية 
يف الأنظمة تقع في نفس ط أن اً لاسلكيرسال القدرة لإ الأساسية يمكن للموجات الراديوية في مثل هذا الحدث،و  استخدام محددة.

مناسب  تدبير ذي تخاً أو عندما لا لاسلكيعن جهاز إرسال القدرة مسافة الفصل المطلوبة الدنيا  عندما تقع ضمن القائمةالراديوية 
 ترديسبب فت القائم ينظام الراديو الفي طيف  اً لاسلكيرسال القدرة لإ ةالتوافقي اتوجالم قد تقع أدرى، حالة. وفي القدرةتوهين ل

سوأ حالة لتقييم أ شروط فريق العمل وحدد .اً كثير   الأحداث هذه تتنوعأن  ولا بد من المستقب ل الراديوي القائم. جودة الإشارة في
شروط  ريق العملف وحدد وبعد ذلك، أجريت عمليات المحاكاة والتجارب الميدانية. ؛سيناريوهات الاستخدام واست عرضت التعايش.

لبث لالية دود الحالحعلى أساس والتي حددها فريق العمل  اً،لاسلكيمعايير استخدام نظام إرسال القدرة  تورد تيالتعايش، ال
 وحالات الاستخدام الفعلي المفترضة. القائملنظام باقبول الضار الم غير

 ،MHz 6,78 التردد علىالسعوي،  قترانلااب اً لاسلكيإرسال القدرة و قتران المغنطيسي لااباً لاسلكيإرسال القدرة  أثبت ،2014في ديسمبر و 
 التعايش في ظروف محددة. إمكانية
صغيرة  يةمع الأنظمة الراديوية العامة باستخدام شرائح تردد قتران المغنطيسيلااب اً لاسلكيجهاز إرسال القدرة  تعايش تقييم وجرى

ضت قدرة .MHz 6,795-6,675المدى  في ( 4.6 ددة )انظر الجدولالمححدود البث  اشت قتوقد  .W 100 بقيمة إرسال قصوى وافتر 
 لتلبية متطلبات التعايش. المدىلكل شريحة صغيرة في  وو صفت
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 شدةأظهرت نتائج و  نظري والتجارب الميدانية.ال الحسابالسعوي ب قترانلااب اً لاسلكيتعايش جهاز إرسال القدرة  تقييم وجرى
التعايش  إمكانية تالمعنية. وبناء على ذلك، ثبت الخدمات القائمةلتعايش مع ل المطلوب بث مغنطيسي أقل بكثير من حد البث

 مدياتاستبعاد تجدر الإشارة إلى لكن . و W 100 تقل عنإرسال  السعوي ذي قدرة قترانلااب اً لاسلكيهاز إرسال القدرة لج
ستخدام الطيف االتشغيل المرشحة، عند أدذ  ترددات مديات الترددات المستخدمة لأجهزة الراديو البحرية وأجهزة راديو الهواة من

 الدولي في الاعتبار.
جميع  في ،جهزة المنزليةللأ قتران المغنطيسيلااب رسال القدرة لاسلكياً لإ kHzتستخدم مدى  أدرى تكنولوجيا تعايشد بعلم يثبت و 

 حالات الادتبار المحددة في التقييم.
الميقاتية  التعايش مع أجهزة الراديو ، إمكانيةkHz 90-79 باستخدام (EV) المركبات الكهربائية لتطبيقات ،أظهر إرسال القدرة لاسلكياً و 

، فهي kHz 90-79 أما التطبيقات التي تستخدم مديات ترددية مرشحة غير أجهزة راديو الهواة.و  AMبتشكيل  أجهزة البثالمعيارية و 
 .kHz 90-79 المديات الترددية المرشحة للمركبات الكهربائية عند المدىوهكذا، فقد تلاقت  لم تف  بالمتطلبات بعد.

قاف التلقائي يالإالسكك الحديدية، وهي أنظمة  في من التقييم لإثبات التعايش مع الأنظمة اللاسلكية اً مزيد فريق العملأجرى و 
لحالات استخدام  (ITRS) للقطاراتأنظمة الراديو الحثية و  المنتشرة في جميع أنحاء شبكات السكك الحديدية في اليابان (ATS) اتقطار لل

 الحديدية. السكك في التعايش مع الأنظمة اللاسلكية بشأنتطلبات التقنية المعلى  العمل أديراً  واتفق فريق محددة للغاية.فعلي 
السكك الحديدية  فيدراسة التعايش مع الأنظمة اللاسلكية بالاهتمام العالمي  أن تشدد علىتود اليابان  ونتيجة لدراسات التعايش،
 kHz 100المشغَّلة حول  أنظمة الإيقاف التلقائي للقطارات لا ت نشر اليوم،و  .(ATS)لقائي للقطارات وبخاصة أنظمة الإيقاف الت

العالم.  في في العديد من البلدان وشبكات السكك الحديدية الإقليمية أيضاً  فحسب بلشبكة السكك الحديدية اليابانية  في
لإثبات التعايش  هسنف الإشكالنظمة الإيقاف التلقائي للقطارات لأ ةشر انالالمستقبل، قد يحدث أن تواجه العديد من البلدان  فيو 

نهج ك، وليس  اً ينبغي أن تؤدذ هذه الدراسة بعين الاعتبار عالميو  ضمان سلامة الركاب.من أجل  إرسال القدرة لاسلكياً  مع أنظمة
للجنة الدولية ااذ إجراء بشأن هذه الدراسة بالتعاون مع مدعو إلى اتخ قطاع الاتصالات الراديويةوتعتقد اليابان أن  .بلداً معيناً  يخص

 .(CISPR)الخاصة بالتدادل الراديوي 
الأنظمة ضد  مناعة وت عتبر من.الآ للتشغيل بالغة الأهميةكهرمغنطيسي تحك م  آلية بالسكك الحديدية  في الأنظمة اللاسلكية وت عتبر

لك، تختلف لذ وفقاً و  الأنظمة الأدرى. عنمستقلة نظام ما دصائص وقد تكون  حاسماً  مقياساً  المطلوبةغير  يةوجات الراديو الم
للجنة الدولية االتي تحددها  دود البثينبغي لح منطقة إلى أدرى. لذلك، من واحد أو إلى آدر لأنظمة من بلدلمعايير التعايش 

 لأنظمة.لقية وثو المأن تأدذ في الاعتبار هذا التنوع و  (CISPR)الخاصة بالتدادل الراديوي 
 الجارية. والدراساتنتائج دراسات التعايش  3.7)أ(، )ب(، )ج( والجدول  2.7ويوجز الجدول 
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 2.7 الجـدول

 والاتصالات المتنقلة والأجهزة المنزلية (WPT)إرسال القدرة لاسلكيا   تعايش نتائج دراسة ملخص

 الجارية في اليابان دراساتوال
 ة للقطاراتأنظمة الراديو الحثيو  اتقطار لليقاف التلقائي الإأنظمة و الميقاتية المعيارية  الراديوأجهزة التعايش مع  ( أ )

WPT صالات المتنقلةلاتل 
 والأجهزة المنزلية

 الأنظمة القائمة

المديات الترددية  التكنولوجيات
 المرشحة

الميقاتية  أجهزة الراديو
 (1*) (SCRD) المعيارية

kHz 40) و(kHz 60 

ATS (*2) 
(kHz 250-10) 

ITRS (*3) 
(kHz 250-10) 

 الاقتران المغنطيسي
)منخفض القدرة 
 للأجهزة المتنقلة(

kHz 6,795-6,765 غير مطبَّق غير مطبَّق غير مطبَّق 

 الاقتران المغنطيسي
)منخفض القدرة 

 للأجهزة المنزلية(

kHz 38-20,05 ي شروط التعايش مع يلب
 الملاحظات أدناه:

يتعين ألا تقع  •
 التوافقيتان الثانية والثالثة في

 .SCRDنطاقات تشغيل 
توجَّه عناية  •

المستخدمين إلى إمكانية 
 .SCRDالتدادل على أجهزة 

مزيداً من  التعايش لزمستي
 التقييم.

يلزم اشتقاق مسافة  •
الفصل المطلوبة لمنع التسبب 

 بتدادل ضار

 ي شروط التعايشيلب

kHz 58-42 ي شروط التعايشيلب 

kHz 100-62 .يلزم مزيد من التقييم 

يلزم اشتقاق مسافة  •
 الفصل المطلوبة لمنع التسبب بتدادل

 ضار

 الاقتران السعوي
)منخفض القدرة 
 للأجهزة المتنقلة(

kHz 524-425 شروط التعايش بالخفضي يلب غير مطبَّق 
المحقق لشدة المجال المغنطيسي 

 dB 12بمقدار 

 مطبَّقغير 

 شروط التعايش في التقييم:
محاكاة  عندضار  بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً  أجهزة الراديو الميقاتية المعيارية: يتعين ألا تتسبب أجهزة (1*)

 حالات الاستخدام.
كمعيار للتعايش. وإضافة إلى دصائص الموجة الأساسية، تمت معاينة   m 10قدرها  مسافة فصل است خدمت •

  التوافقيات ذات الأعداد الصحيحة وكذلك عندما تقع في نطاقات تشغيل أجهزة الراديو الميقاتية.

غير  WPTتكنولوجيا زلية/المكتبية بالتشغيل لأن تشغيل التجهيزات المن وقتنظر في تدبير إضافي بشأن شروط ي   •
. وقد يؤدي كثرةبيو الميقاتية إشاراتها أجهزة الراد تستقبلبوتيرة أقل عند منتصف الليل حين  مرصودمتوقع أو 

 علىزلية إلى قدر أقل من التدادل في الأجهزة المن WPTالإعلان عن المخاطر الراديوية الناجمة عن تكنولوجيا 
 نفس الطيف لأن مدة الاستعمال لا تتراكب بصورة تامة. في تقاسمال

 kHz 30و kHz 20,05البالغ ترددها  WPTتقع الموجات الأساسية المتولدة عن الترددات التوافقية لتكنولوجيا  •
 . وهذا أمر حاسم الأهمية لضمان عدم التسبب بتدادل ضار.المعياريةطيف تشغيل أجهزة الراديو الميقاتية  في

(*3) (*2) ATS وITRS: سلكياً إرسال القدرة لا يتعين ألا تتسبب أجهزة(WPT) في حالات الاستخدام الفعلي  ضار بتدادل
 هي:فمعايير التعايش أما . التشغيلفي 

مع تلك المستخدمة في أنظمة التشوير الخاصة بالقطارات  WPTفي تكنولوجيا  يةنطاقات الترددالتتراكب  يجب أن لا •
 ، أو(ATS) للقطارات الإيقاف التلقائيذلك  في بما
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ن ع ،ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً  جهازعندها سبب تلا ي، التي مسافة الفصل تقلأن  ينبغي •
 .المحددة في معايير إنشاء أنظمة القطارات (m 1,5) الأكثر حراجة العتبة

 جميع أنواع السكك الحديدية في اليابان. لإنشاء تخطيطال ويتعين أن يستوفى ما جاء أعلاه في •

 2.7الجـدول 

 وأجهزة الراديو البحرية AMدراسة التعايش مع الإذاعة بتشكيل  )ب(
WPT لاتصالات المتنقلةل 

 والأجهزة المنزلية
 الأنظمة القائمة

المديات الترددية  التكنولوجيات
 المرشحة

 AM (*1)الإذاعة بتشكيل 
(kHz 1 606,5-526,5) 

 (2*) أجهزة الراديو البحرية
(kHz 526,5-405) 

 المغنطيسيالاقتران 
)منخفض القدرة 
 للأجهزة المتنقلة(

kHz 6,795-6,765 غير مطبَّق غير مطبَّق 

 الاقتران المغنطيسي
)منخفض القدرة 

 للأجهزة المنزلية(

kHz 38-20,05 ي شروط التعايش حيث تبين أن مسافة لا يلب
 m 10الفصل المطلوبة تزيد كثيراً عن 

 المستهدَفة كمتطلب.

 غير مطبَّق

kHz 58-42 غير مطبَّق 

kHz 100-62 ي شروط التعايش كما يلييلب: 
التي تبث القدرة  WPTتجنب استخدام أنظمة  •

 LORAN-C (*3)في المدى الترددي لنظام 
 الاقتران السعوي

)منخفض القدرة 
 للأجهزة المتنقلة(

kHz 524-425 ي شروط التعايش مع الملاحظات أدناه:يلب 
مع مراعاة إمكانية التدادل على أجهزة  •

 .AMراديو 

في حال رصد تدادل ضار، يتعين أن تتخذ  •
 تدابير مناسبة WPTأجهزة 

 :ي شروط التعايش كما يلييلب
التي تبث القدرة  WPTتجنب استخدام أنظمة  •

 NAVDATو NAVTEXفي المدى لنظامي 

 شروط التعايش في التقييم:
على مستقب ل الإذاعة  ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً جهاز تسبب يألا : يتعين AMالإذاعة بتشكيل  (1*)

دادل اللجنة الدولية الخاصة بالتالموصَّفة لدى  البيئة السكنية استناداً إلى m 10على مسافة لا تقل عن  AM بتشكيل
دادلي  راديوومستقب ل  القدرة لاسلكياً إرسال . وي فترض في نموذج النظام عدد من أجهزة (CISPR)الراديوي 

 ستخدام الاوأجريت الادتبارات الميدانية في أسوأ ظروف حالة ا. AM بتشكيل
 
لترددات ا وعلى ادتلاف عليهاق تفَ لم

 ستوى ضوضاءم التي يترفع وينخفض فيهاة يندالم والمناطق ،المسافات الفاصلةو  إرسال القدرة لاسلكياً أجهزة  وعدد
 مرجعاً كذلك. CISPR 11من المعيار  Bت خدم الصنف واس الخلفية.

نظام الوأظهر التقييم أن  .ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً جهاز ألا يتسبب يتعين  البحرية: الراديوأجهزة  (2*)
أن  در الإشارة إلىولكن تج إمكانية تعايش كبيرة مع الأنظمة الراديوية البحرية.ب يحظىرسال القدرة لاسلكياً لإالمقترح 

 ستثنيت هذهاستخدم لتأمين سلامة الملاحة البحرية. ولذلك، في هذه الدراسة ت   يدى الترددالمالترددات التالية في 
 .2‘ NAVDAT :kHz 505-495’( kHz 490و kHz 424) NAVTEX :kHz 518 ‘1’ لاستخدام.ا منالترددات 

 (MHz 162-156) (VHF)للموجات المترية  البحري النطاق الراديوي التوافقيات في تقع لاأ ينبغيبالإضافة إلى ذلك، و 
 .المستخدم دولياً 

(*3) LORAN-C ،eLORAN (kHz 100-90) : أشار مشغلو الاتصالات الراديوية البحرية إلى أنه ينبغي عدم تنظيم هذا
 .إرسال القدرة لاسلكياً الطيف لأغراض استخدام 
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 2.7الجـدول 

 واة والأنظمة الراديوية العامةلهأجهزة راديو اتعايش  )ج(
WPT الأنظمة القائمة لاتصالات المتنقلة والأجهزة المنزليةل 

المديات الترددية  التكنولوجيات
 المرشحة

 (1*) أجهزة راديو الهواة
(kHz 137,8-135,7 وkHz 479-472)  

 (2*) الأنظمة الراديوية العامة

(kHz 6,795-6,765) 

 الاقتران المغنطيسي
)منخفض القدرة للأجهزة 

 المتنقلة(

kHz 6,795-6,765 ي شروط التعايش كما يلييلب: 
التي تبث القدرة  WPTتجنب استخدام أنظمة  •

 راديو الهواةفي المديات الترددية ل

ي شروط التعايش عند توفر حدود يلب
 البث الموصَّفة

 الاقتران المغنطيسي
للأجهزة )منخفض القدرة 

 المنزلية(

kHz 38-20,05 غير مطبَّق 

kHz 58-42 غير مطبَّق 

kHz 100-62 غير مطبَّق 

 الاقتران السعوي
)منخفض القدرة للأجهزة 

 المتنقلة(

kHz 524-425 غير مطبَّق 

 شروط التعايش في التقييم:
الطيف  في تقاسمتحالة دادل النطاق ) ، هيkHz 479-472ضمن النطاق  الاقتران السعوي في راديو الهواة:أجهزة  (1*)

لكن ثمة و  قواعد رسمية لمستويات التدادل الناجمة عن أنظمة أدرى. توجد متطلبات أو وبالنسبة لراديو الهواة، لا نفسه(.
 وضبط (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً لراديو الهواة من مدى ترددات تشغيل  هذا النطاق الموزَّع استبعاداتفاق على 

 ناسب.الم الترددي تخالفال
في اليابان كنطاق للتطبيقات الصناعية والعلمية  kHz 6 795-6 765النطاق  يسمَّ  لمالأنظمة الراديوية العامة:  (2*)

. في هذا النطاق (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً ومع ذلك فإن أحكام اللوائح تجيز استخدام تطبيقات  .(ISM) والطبية
ايش مع الأنظمة لتعايتيح  يمكن أنمما في هذا النطاق  إرسال القدرة لاسلكياً وقد ات فق على حدود بث جديدة لمنتجات 

 القائمة ومع قدرة إرسال أعلى في هذا النطاق.
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 3.7الجـدول 

 (EV)لمركبات الكهربائية من أجل ا (WPT)إرسال القدرة لاسلكيا  تعايش  ملخص نتائج دراسة

 والدراسات الجارية في اليابان
WPT من 

  EVأجل
 الأنظمة القائمة

المديات الترددية 
 المرشحة

(*1) SCRD 
kHz 40) 

 kHz 60)و

(*2) ATS 
kHz 10) و(kHz 250 

(*3) ITRS 
kHz 10) و(kHz 250 

الإذاعة بتشكيل 
AM (*4) 

kHz 526,5) 
 kHz 1 606,5)و

 أجهزة راديو الهواة

(*5) 
kHz 135,7) 

 kHz 137,8)و

kHz 48-42  ي شروط يلبلا
 التعايش

لم يقيَّم نظراً لعدم 
 استيفاء شرط آدر

ي شروط التعايش يلب ي شروط التعايشيلب
 مع الملاحظات أدناه:

توجَّه عناية  •
المستخدمين إلى 

التدادل  إمكانية
 على المستقبلات
الراديوية للإذاعة 

 .AMبتشكيل 

في حال رصد  •
تدادل ضار، 

يتعين أن تتخذ 
 WPTأجهزة 

 تدابير مناسبة

ي شروط التعايش  يلب
 :كما يلي

تجنب استخدام  •
التي  WPTأنظمة 

تبث القدرة في 
المديات الترددية 

 راديو الهواةل

kHz 58-52  ي شروط يلبلا
 التعايش

لم يقيَّم نظراً لعدم 
 استيفاء شرط آدر

 ي شروط التعايشيلب

kHz 90-79 ي شروط التعايش يلب
 أدناه: مع الملاحظة

توجَّه عناية  •
المستخدمين إلى 
إمكانية التدادل 

على أجهزة 
الراديو الميقاتية 

 .المعيارية
 

 ي شروط التعايشيلب
 بالمتطلب التالي.

يتعين الحفاظ على  •
مسافة فصل لا تقل 

عن  m 4,8عن 
 السكة الحديدية

 

 ي شروط التعايشيلب
 بالمتطلب التالي.

يتعين الحفاظ على  •
مسافة فصل لا تقل 

عن السكة  m 45عن 
 الحديدية

ينحصر استخدام  •
kHz 80 وkHz 92 

في تشغيل واحد 
للسكة الحديدية، 

حيث يتعين تطبيق 
 هذا المتطلب التقني

  

kHz 148,5-140,91  لم يقيَّم نظراً لعدم
 استيفاء شرط آدر

 ي شروط التعايشيلبلا 

 شروط التعايش في التقييم:
معرَّف بنسبة  ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً  أجهزة الراديو الميقاتية المعيارية: يتعين ألا تتسبب أجهزة (1*)

 حالات الاستخدام في أجهزة الراديو الميقاتية المعياريةالمشتقة من الحساسية الدنيا لمستقب ل  (C/I)الموجة الحاملة إلى التدادل 
 قتو بشأن وأ دذت تدابير أدرى بعين الاعتبار  كمعيار للتعايش. m 10قدرها  مسافة فصل واست خدمت المتفق عليها.

اه الانتشار الراديوي ، وتغير اتجأجهزة الراديو الميقاتية المعياريةوبين  إرسال القدرة لاسلكياً غير المتراكب بين  التشغيل
 للأداء.والتحسين الممكن 

(*3) (*2) ATS وITRS: إرسال القدرة لاسلكياً  يتعين ألا تتسبب أجهزة(WPT) في حالات الاستخدام الفعلي  ضار بتدادل
مع تلك رسال القدرة لاسلكياً لإ يةنطاقات الترددالتتراكب  لاينبغي أ ‘1’ هي:فمعايير التعايش أما . التشغيلفي 

 تقلأن  ينبغي ‘2’ ، أو(ATS) للقطارات الإيقاف التلقائيذلك  في بالقطارات بماالمستخدمة في أنظمة التشوير الخاصة 
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 ،ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً  جهازعندها سبب تلا ي، التي  ATS/ITRSعن أجهزة  مسافة الفصل
 ويتعين أن يستوفى ما جاء ضمن .المحددة في معايير إنشاء أنظمة القطارات تقريباً( m 1,5) الأكثر حراجة ن العتبةع

 جميع أنواع السكك الحديدية في اليابان. لإنشاء تخطيطال في ‘2’و ‘1’فقرتي 
على مستقب ل الإذاعة  ضار بتدادل (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً جهاز تسبب يألا : يتعين AMالإذاعة بتشكيل  (4*)

دادل اللجنة الدولية الخاصة بالتالموصَّفة لدى  البيئة السكنية استناداً إلى m 10على مسافة لا تقل عن  AMبتشكيل 
تفق م على عربة وهمية في ظروفإرسال القدرة لاسلكياً ل رسل ومستقب  بمأجري ادتبار ميداني و  .(CISPR)الراديوي 

 kHz 594 ةيإذاع قناة ددمة ، ضمنkHz 85,106 = Fcة السابعة، التوافقيوالتي تقع فيها  استخدام سوأ حالةلأ اعليه
 .أيضاً  يعاأجري تقييم سمو اليابان.  في كانتوإقليم  تغطي مساحة واسعة من  AMبتشكيل 

رسال القدرة المرشحة لإ يةالتردد والمديات الطيف نفسه(. في تقاسمت لاالنطاق ) دارجحالة  هذه راديو الهواة:أجهزة  (5*)
 الهواة. مناسبة )نطاق حارس( لإزالة توليف نطاقات راديو يةتردد تخالفات تمتلك المركبات الكهربائية من أجل لاسلكياً 
قيات )البث سب مستويات البث المشع للتوافتح   بلالتدادل بكبت حساسية المستقبل )دارج النطاق(   لا يؤدذولذلك، 

وبالإشارة إلى  نطاقات راديو الهواة. ضمنفي حال وقوعها  (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً الهامشي( الناجمة عن أجهزة 
لوائح مستويات البث في قانون الاتصالات الراديوية في اليابان والقواعد الأدرى ذات الصلة كالمعايير، تبين الافتراضات 

بتدادل غير  التسبب إمكانيةالخاصة بالمركبات الكهربائية معلمات نظام مقبولة قادرة على إثبات  WPTالحالية لأنظمة 
 الهواة.راديو على أجهزة ضار 

 على البشر (WPT)إرسال القدرة لاسلكيا   مخاطر 8
إرسال القدرة أجهزة  مشغليو  موردي فإن على لذا، على مقربة من الأشخاص (WPT)إرسال القدرة لاسلكياً يمكن تشغيل 

يلات تشغيل نظام احتمال التعرض وفق تشك يقيَّميجب أن و  لترددات الراديوية.لالامتثال لمتطلبات التعرض  يبينواأن لاسلكياً 
 .ينقريبال الأشخاصوظروف تعرض المستخدمين أو  ،إرسال القدرة لاسلكياً 

 طيسية.لكهرمغنمن آثار المجالات ا للعمومالخطوات اللازمة لتوفير الحماية الكافية  إرسال القدرة لاسلكياً وينبغي أن يتخذ مشغلو 
 ن أسوأ الحالات.و لن والمشغو الموردوينبغي أن يفترض 

. وبالتالي، ومتخمخاطر لا تعترف بأي حدود أو وهي  ؛عالمية: لا إقليمية ولا وطنية هي مخاطر على البشر مخاطر الترددات الراديويةو 
 .2010و 1998 عامي الصادرة في (ICNIRP)للجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غير المؤين  المبادئ التوجيهية ينبغي استخدام

 الملخص 9
اق بشأنها المقترحة لعمليات البث دارج النطاق والمستويات المحتملة المرتبطة بها التي لم يتم الاتف تضمن هذا التقرير نطاقات الترددي

سب بح دادل قطاع الاتصالات الراديوية، والتي تتطلب المزيد من الدراسة للتأكد من أنها توفر الحماية لخدمات الاتصالات الراديوية
العمل  معايير القناة المشتركة والقناة المجاورة والنطاق المجاور. ويقدم هذا التقرير لمحة عامة عن الوضع الراهن للبحث والتطوير وعن

 المضطلع به في بعض المناطق.
وتجري  .WPT تكنولوجيات دامخرشحة لاستالمتطبيقات البين من زلية والسيارات الكهربائية وتعتبر الأجهزة المحمولة والمتنقلة والأجهزة المن

 زالت تعايش فلاأما دراسات ال تطويرها.و السِّعوي  حالياً دراسة تكنولوجيات الحث المغنطيسي والرنين المغنطيسي والاقتران
 في بعض البلدان.قد استكملت  رغم أنها جارية

تتراوح بين عدة وحدات من  وقدرة kHz 205-100الحث المغنطيسي نطاق التردد  القائمة على WPTتكنولوجيات عادة تستخدم و 
تمل شزلية والتجهيزات المكتبية التي تللأجهزة المنبالنسبة أيضاً قيد الدراسة هذا  الترددنطاق زال يلا . و kW 1,5واط وال

 .WPTتكنولوجيات  على
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المتلاقية  رشحةالم يةالتردد المدياتسي لمركبات الركاب الكهربائية عند الحث المغنطي القائمة على WPTدراسة تكنولوجيات  وتجري
. وتبلغ kHz 61-59و kHz 21-19 ؛ فيما ت درَس تلك التي تخص مركبات الأعمال الشاقة عند المديين التردديين المرشحين85حول 

اوح فتتر  الثقيلة. أما القدرات النموذجية للمركبات الكهربائية kW 7,7و kW 3,3القدرات النموذجية لمركبات الركاب الكهربائية 
 .kW 100و kW 75 بين

قدرات تتراوح و  kHz 6 795-6 765 ذي يبلغال ISM نطاقالالرنين المغنطيسي  القائمة على WPTتكنولوجيات عادة وتستخدم 
 .W 100وحدات من الواط و بين بضع

 فيها وقد تصل القدرة النموذجية kHz 524-425 اتنطاق الترددالسِّعوي  ترانالاق القائمة على WPTوتستخدم تكنولوجيا 
 .W 100 إلى
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 1ق ـملحال

 
 منهجيات تقييم التعرض للتردد الراديوي

"المبادئ  (BWF)التابع لمنتدى النطاق العريض اللاسلكي  (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بتكنولوجيا إرسال القدرة أصدر 
 منيزية لالنسخة الإنك زيل. ويمكن تن2013في أبريل  [2] "2.0اً، الطبعة لاسلكيرسال القدرة إالتوجيهية لاستخدام تكنولوجيات 

 .BWFمنتدى للالإلكتروني  وقعالم
-transmission-power-wireless-of-use-the-for-yrp.net/english/update/2013/10/guidelines-http://bwf

technologies.html. 

 .ةيليفصفات تع مقتطالتعرض للتردد الراديوي م منهجيات تقييمالجوانب التالية بشأن  اللوائح والمبادئ التوجيهية قدمتو 
مبادئ توجيهية  ،[2]في المرجع الواردة  ،للحماية من الإشعاع الراديوي" المبادئ التوجيهيةاعتبارات بشأن " الوثيقة بعنوان قدموت

التابع لمنتدى النطاق  (WPT)اً لاسلكيالمعني بتكنولوجيا إرسال القدرة تفصيلية وفقاً لمجالات الاستعمال التي حددها فريق العمل 
وصف فيها يرد . و WPTوالنواحي البيولوجية والتقنية مثل نطاقات التردد التي يتعين تطبيقها في أجهزة  (BWF)العريض اللاسلكي 

اً ذلك، ترد أيض بالإضافة إلىو في أنسجة جسم الإنسان ومنها. التسخين وتيار التلامس والتيار المستحث و التحفيز  تأثيراتل
القياس التقليدية  منهجياتقياس نظراً إلى أن للتقييم ومنهجية للمخططات تسلسل العمليات الموصى بها من أجل ادتيار منهجية 

 .WPTقد لا تفي بتقييم التعرض للتردد الراديوي الخاص بأجهزة 
مقتطفات من اللوائح المحلية والدولية والمبادئ التوجيهية المتعلقة بالتعرض للتردد  [2]في المرجع الواردة  Gإلى  Aوتتضمن الملاحق 

 لمبادئ التوجيهيةاهذه الملاحق اللوائح اليابانية و ها. وقد وردت في خدامكيفية قراءتها واستتوضح  كما الراديوي وقضايا السلامة  
جمعية المهندسين الصادرة عن لتوجيهية والمبادئ ا (ICNIRP) المؤين للجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غيرا الصادرة عن

قييم توردت بشكل مراجع بعض الورقات التي نشرت مؤدراً في مجال  ،. وبالإضافة إلى ذلك(IEEE)ائيين والإلكترونيين الكهرب
 .القائم على المحاكاة (SAR) معدل الامتصاص النوعي

 WPT "[1]تكنولوجيا ل (APT)جماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالات قرير مسح توفر الوثيقة بعنوان "تقة أعلاه، وبالإضافة إلى الوثي
 .جماعة آسيا والمحيط الهادئ للاتصالات معلومات عن هذا الموضوع في البلدان الأعضاء في

 ض للتردد الراديويالتعر  
 هزةأج تشمل حتى الآنلا  ي، وهبشأن التعرض للتردد الراديوي ICNIRP98 مطابقة للمعياربلد توجيهات أو لوائح داصة به  للك

 وطريقة القياس المناسبة. (WPT) الإرسال اللاسلكي للقدرة
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 [10.3] الجـدول

 الوضع التنظيمي المتعلق بالتعرض للتردد الراديوي

 تقييم التردد الراديوي  التعرض للتردد الراديوي البلد

 (ACMA)سترالية والوسائط الأ تتولى هيئة الاتصالات - أستراليا
ة إدارة الاتصالات الراديوية الإلزامية يمسؤول

التعرض البشري(  -الإشعاع الكهرمغنطيسي  )
تعديلات على ددمة  وإددال) 2003المعيار

 -الاتصالات الراديوية )الإشعاع الكهرمغنطيسي
 ((،2)الرقم  2011 التعرض البشري( تعديل المعيار

التعرض البشري لمعظم تعيين حدود  •
مرسلات الاتصالات الراديوية المتنقلة 

 هوائي مدمج يعملواسطة والمحمولة ب
  GHz 300 ~ kHz 100النطاق في

 مستويات التعرضمعيار الحماية من الإشعاع عند  -
 kHz 3القصوى لمجالات التردد الراديوي 

 GHz 300 (RPS3) إلى

للحماية من الإشعاع محددة من الوكالة الأسترالية  •
 (ARPANSA) وضمان السلامة النووية

دتبار ا طرائقلإظهار الامتثال باستخدام  ضروريةهذه الأجهزة 
ديوي الرالمجالات التردد  بشريتعرض الال)  62209EN-2 من قبيل

اللاسلكية المحمولة باليد وعلى  تعن أجهزة الاتصالا صادرةال
: 2 الجزء -جراءات الإو  التجهيزاتو  بشريةالنماذج ال -الجسم 

لأجهزة   (SAR)لنوعيالإجراء الخاص بتحديد معدل الامتصاص ا
ريب جداً بشكل قالمحمولة باليد والمستخدمة الاتصالات اللاسلكية 

 (GHz 6 إلى MHz 30 ات منترددال)مدى  الجسممن 
http://infostore.saiglobal.com/store/details.aspx? 

=1465960ProductID . وتتولى الهيئةACMA  مهمة تعيين حدود
التعرض للتردد الراديوي والإشعاع الكهرمغنطيسي الذي حددته 

عن حدود والمصدر الأساسي للمعلومات . ARPANSA الوكالة
 ARPANSA التعرض للتردد الراديوي هو ذلك الخاص بالوكالة

قصوى المستويات التعرض  عيار الحماية من الإشعاع عندمبشأن 
- 300GHz  )3(RPSإلى  3 kHz لمجالات التردد الراديوي

.cfm3arpansa.gov.au/Publications/codes/rpsw.http://ww 

دى النطاق لمنتلمبادئ التوجيهية متطلبات الامتثال ل - اليابان
 بشأن التعرض للتردد )BWF(العريض اللاسلكي 

 :yrp.net/english/-http://bwf الراديوي

الرجوع إلى المبادئ التوجيهية للحماية من الإشعاع  -
عنية للجنة الدولية المالراديوي والمبادئ التوجيهية 

 (ICNIRP) غير المؤين بالحماية من الإشعاع

 حدود التعرض للتردد الراديوي •

الخاص باليابان  (BWF) ينظر منتدى النطاق العريض اللاسلكي
 النهج التالية لدى تقييم التعرض للتردد الراديوي. في

سم الة التي يكون فيها جزء من جافتراض أسوأ الحالات المحددة، مثل الح
 .المستقبلو  المرسل أو موجوداً بين Txلمرسل ل مجاوراً  الإنسان

 تعذر الإعلان عن السلامة. ذاإاتخاذ تدابير إضافية للسلامة 
 WPTناجمة عن منتجات تكنولوجيا الغنطيسية المالات حين تكون المج

 بالتالي تكون ،يتوقع أن يكون التعرض للتردد الراديوي محلياً و  منتظمةغير 
للجنة الدولية المعنية بالحماية من الإشعاع غير  المبادئ التوجيهية

يم تقيمنهجيات  ويقترح النظر في .أسلممراجع  (ICNIRP) المؤين
براء تمكن الخ ذاالمحاكاة من قبيل تحديد جرعات التعرض للإشعاع إ

 . من المشاركةبتحديد جرعات المتخصصون 

يسعى  لاأو  لا داعي لهالا يستغرق أسلوب التقييم مدة طويلة وينبغي أ
ن يكون أنبغي ييوي. و دالتعرض الدقيق للتردد الراإلى البحث عن 

ادات شهالإجراءات إصدار يمكن أن يكون مفيداً في معقولًا  أسلوباً 
 وادتبارات القبول.

 يةتحيل اللوائح الحالية المتعلقة بالمجالات الكهرمغنطيس - جمهورية كوريا
نية بالحماية المعللجنة الدولية المبادئ التوجيهية  إلى

 .(ICNIRP) من الإشعاع غير المؤين

دلال  WPTل أساليب تقييم محددة لتكنولوجيا تخطط لإددا -
 .2015 عام

  

http://www.arpansa.gov.au/Publications/codes/rps3.cfm
http://bwf-yrp.net/english/
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 من المركبات الكهربائية في كوريا (EMF)للمجال الكهرمغنطيسي تقييم التعرض البشري 

تكنولوجيا ل المستخد مة (OLEV)على الخط  الكهربائية المركبةطيسية التي تولدها تقييم المجالات المغن أسلوبجمهورية كوريا  تدرس
 قدرةالدطوط ويتكون مصدر المجال من  .يهاالوصول إل منطقة يمكن للعمومفي  والمشغَّلة ،2013في عام  اً،لاسلكيالقدرة نقل 

انية(، ويبلغ )اللفيفة الث على الخط الكهربائية المركبة التقاط تحت شرائح لفائف 5)اللفيفة الأولى( و الطرق أرضياتالكهربائية في 
 .kW 75وقدرة درجه  kHz 20تردد رنين هذا المصدر 

 المركبة نظامل ولفائف الالتقاط الكهربائية القدرةدطوط من  للمجال الكهرمغنطيسيالتعرض البشري  حالة A1-1الشكل  يظهرو 
 .(OLEV)على الخط  الكهربائية

 A1-1الشكل 

 )OLEV(الكهربائية على الخط  المركبة نظاملللمجال الكهرمغنطيسي حالة التعرض البشري 

 

 ةمشابهو  منتظمةغير  (OLEV)للمجال الكهرمغنطيسي لنظام المركبة الكهربائية على الخط  1 حالة التعرض البشريعتبر ت  حيث 
سب مستوى المجال في الموضع الذي يسترعي الاهتمام، ويقاس على ثلاثة ارتفاعات: (IEC 62110)قدرة التيار المتناوب  نظامل ، ويح 

0,5 m 1,0و m 1,5و m .فوق سطح الأرض 
 

 A1-2الشكل 
 (OLEV)على الخط  الكهربائية المركبةعن  مجال الناتجالنموذج في ال

 

 1حالة التعرض 

 2حالة التعرض 
 المجال المغنطيسي
 لملف الالتقاط

 ملف التقاط )ملف ثان(

 دطوط القدرة )الملف الأول(

 نموذج بشري كروي
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سب ويقع على  m 0,35و m 1,5الذي يبلغ محوراه الرأسي والأفقي  كرويال الإنسان نموذج باستخدام التعرض مستوىمتوسط  يح 
 .الأرض سطح فوق m 0,2ارتفاع 

 يمكن للعموم cm 100 على مسافة –2%و ،(OLEV)المركبة الكهربائية على الخط من  cm 5مسافة  على 4%ويبلغ الانحراف 
 ستوىلم قاطن ثلاثال يمكننا أن نعرف أن متوسط. و طيسيةالمغن للمجالاتالتوزيع الرأسي  انتظام A1-3ويبين الشكل  .يهاالوصول إل

 .(OLEV)ية الكهربائلمركبة ل 1 التعرض لحالة التعرض مستوى متوسط مع تقريباً  يتناسب التعرض

 A1-3الشكل 

 )OLEV(المسافات من المركبة الكهربائية على الخط  من محسوبة على كلالتوزيعات المجال المغناطيسي 

 

فوق سطح  m 1,5و m 1,0و m 0,5 ثلاثة،ال الارتفاعات)في  التعرض ستوىلم ثلاث نقاطالمتوسط  ثليممن التحليل العددي، 
ن المعايير التقنية ع 40%، بما يقل بنسبة A/m 2,1ويقيَّم بقيمة  بأكمله، البشري الجسم على التعرض مستوى متوسط( الأرض

 .للترددات الراديويةلتعرض ل
ل قيم التقييم  تمثَّ و  (OLEV)المركبة الكهربائية على الخط من كل مقعد دادل  2طيسي في حالة التعرض المجال المغن شدةوتقيَّم 

 .A1-4في الشكل  كما

 OLEV [cm]المسافة من 

سي 
نطي

لمغ
ل ا

مجا
ة ال

شد
[A

/m
]

 

 المتوسط المكاني

 متوسط الثلاث نقاط
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 A1-4الشكل 

 )OLEV(المسافات من المركبة الكهربائية على الخط  من محسوبة على كلالتوزيعات المجال المغنطيسي 

 

 

 A1-5الشكل 
 (OLEV)المسافات من المركبة الكهربائية على الخط  من محسوبة على كلالتوزيعات المجال المغنطيسي 

 

. A/m 06,3عن  في نفس الحالة، بينما أسفر القياس A/m 3,36نقاط عن  الخمسمتوسط  أسلوبالتحليل العددي باستخدام  أسفر
على  A/m 0,57و A/m 0,53نقاط، كانت  الثلاثمتوسط بيد أن قيمة البيانات المحصَّلة من المحاكاة ومن القياس باستخدام 

 الخمسمتوسط  أسلوب فإن ،والمواضعالارتفاع،  وفوارقالتوالي. وبالنظر إلى ظروف التعرض المعقدة مثل معمارية التدريع الدادلية، 
 نقاط. الثلاثمتوسط  أسلوبتعرض للترددات الراديوية، مقارنةً ب حالة أسوأ لقياسنقاط هو الأسلوب الأمثل 

  

 > (S.D.: 60 cm) القياسقيمة البيانات المحصلة من  < > (S.D.: 72 cm)قيمة البيانات المحصلة من المحاكاة  <

 قيم معتمدة [A/m] القياسقيم  نقاط القياس قيم معتمدة القياسقيم  نقاط القياس
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 2 الملحق

 
 ISMالمستخدم في تطبيقات  kHz 6 795-6 765نطاق الاستعمال على تنفيذ مثال 

 في الشحن اللاسلكي للأجهزة المتنقلة
 ISM نطاقال دمالذي يستخإلى مبادئ الرنين المغنطيسي  اً استناد ومواصفاتهلقدرة للاسلكي لرسال اللإتكنولوجيا  تم تطوير

kHz 6 795-6 765 دداً من عللنظام البيئي للشحن اللاسلكي  هذه التكنولوجياتوفر و . لأجهزة المتنقلةللشحن اللاسلكي ل
 ة.الفريد الفوائد

 

 علىأشحن مدى 

الشحن السريع والاستمرار في ذلك عبر معظم السطوح الأعلى الذي يسمح بممارسة  مدى الشحن
 زل والمكتب والبيئات التجارية.في المن إيجادهاوالمواد التي من الشائع 

 

 متعددةشحن أجهزة 

إمكانية شحن أجهزة متعددة ذات متطلبات مختلفة للقدرة في الوقت نفسه، مثل الهواتف الذكية 
 .Bluetooth® التي تعمل بتكنولوجيا والحواسيب اللوحية والحواسيب المحمولة وأجهزة الرأس

 

 الواقع لعمل على أرضل ةجاهز 

دياراً  اعلهطبخ، مما يجوقطع النقود وأدوات الم معدنية كالمفاتيحشحن في حالة وجود أجسام سطوح العمل ت
 ول الطعام والضيافة.تطبيقات المتعلقة بتناالوالمكتب والسيارات والبيع بالتجزئة و زل لتطبيقات المنمثالياً 

 

 بلوتوث تكنولوجيااستخدام ب تاتصالا

من التي تقلل إلى الحد الأدنى  ،(Bluetooth Smart)توث الذكية بلو اتصالات تستخدم تكنولوجيا 
 .لمناطق الشحن الذكي المستقبليةفتح المجال انع وتالمصفي عتاد المتطلبات 

 المواصفات التقنية

يقي، أوضاع الشحن في العالم الحق بشأنلمستخدم دبرة ملائمة ومأمونة واستثنائية إلى ا قديمتالمواصفات هو  الهدف من أن
لسطح اتوصيف لوجيا بتتمثل التكنو . و مطابقة للمعايير الصناعة من بناء منتجات نفسه تحديد الأساس التقني لتمكين الوقت وفي

أمام  مفتوحاً الأدرى  الخياراتمعظم باب وترك  -، والاقتران المتبادل، والمحاثة المتبادلة ومستقبل القدرة اللاسلكيةالبيني لمرسل 
 .سؤولين عن التنفيذلما

عامل الاقتران وحجم تغير مل بإمكانية عاليةالحقيقي، يسمح التنوع في ادتيار الموضع مة القدرة اللاسلكية مع ظروف العالم ولملاء
إمكانية  ةلمصممي منتجات القدرة اللاسلكي تيحيوهذا ما بين مرسل ومستقبل القدرة. الفاصلة الجهاز وشروط الحمولة والمسافة 

 دبرة أعلى لدى المستهلك. من ذلك ما ينجم عنأنظمة الشحن و أكبر في تنفيذ 
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 وجي أن تراعي عدة عوامل هي:لتكامل التكنولذا وينبغي للمنتجات الإلكترونية المعدة له
 د القدرة والتصميم؛تبد   •

 الجهاز؛ مع أداة الرنين )المرنان( تكامل •

 التصغير؛ •

 الراديو المحمول على المتن. معتصالات الاوصلة  تكامل •

 ،لقدرةخمات لومض ،راديوية دارج النطاقويحصلوا على ما يلزم من أجهزة  الخاص بهم تطبيقلمصممين أن يحددوا الاستطاعة ا فيو 
 وب.مطل هو ما فقو  يقوموا بتجميعهاأن و  -متكاملة أو  منفصلة -صغرية ومعالجات  ماتمقو  و  مستمرتيار لتيار المستمر إلى ومحولات ا

سطوح البينية ونموذج ال فقط على ويقتصر التوصيف .مطابقة للمواصفات المكونات كانتطالما  بولوجيا و وبإمكانهم استعمال أي ط
 المرنان المقرر استعماله في النظام.

ووحدة استقبال  (PTU)لقدرة بين وحدة إرسال القدرة اللاسلكي لرسال الإنظام الأساسية لتشكيلة الويوضح الشكل أدناه 
 ال القدرة. وتتألف وحدة إرسستقبال القدرةمستقلة لاتخدم عدة وحدات  بحيث. ويمكن توسيع وحدة إرسال القدرة (PRU) القدرة

. وتتألف (MCU) المرنان ووحدة المواءمة، ووحدة تحويل القدرة، ووحدة التشوير والتحكم :من ثلاث وحدات وظيفية أساسية هي
 .إرسال القدرةوحدة من ثلاث وحدات أساسية على غرار أيضاً  استقبال القدرةوحدة 

.........................................

>

.............................................<

 

 PTU ل القدرة من الوحدةاسلإر مرنان المرسل في  kHz 6 780 (kHz 15±)التردد  ي ستعملفي الشكل أعلاه،  هو مبينوكما 
)TMBluetooth Smart( بلوتوث الذكية تكنولوجياستخدم ت  . و PRUالوحدة  إلى

 ضمنللاتصال بالاتجاهين   4,2GHzالتردد  لىع 
 الشحن. قناة اتصالات موثوقة بين مستقبلات القدرة اللاسلكية وسطوح لتوفيررسال القدرة و تقع دارج الترددات المستعملة لإقناة 

 خداماستلقدرة المرسلة بتبعاً ل ووحدة إرسال القدرة استقبال القدرة وحدة فئات الكثير من وتنص المواصفات على
بضع وحدات لا لإتحتاج  لاالشحن المنخفضة القدرة للأجهزة الصغيرة التي  اتوحدهذه الفئات من  ، وتتفاوتkHz 6 780 النطاق

 PTU تفئا ظهر في الجداول الواردة أدناهوحدات الواط. وت ير منالتي تحتاج إلى الكث كبر حجماً من الواط إلى الأجهزة الأ
 .فئات جديدة/تصنيف جديدتم وضع  حيث، مواصفات"ساسي للالأتصنيف "الإلى مشروع  استناداً  PRU وفئات

 (PRU) وحدة استقبال القدرة

 حمولة
 جهاز

 المستخدم

 تغذية
 بالطاقة

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

DC  إلىDC 

 مرنان المستقب ل

 منظم

RX_OUTP 

TX_INP 

 اتصال بالاتجاهين اقتران رنيني

 مضخم قدرة
 دارة

 مواءمة

 مرنان المرسل

 (PTU) القدرة إرسالوحدة 

 MCUتشوير 
 ودارج النطاق

 تحكم بالفلطية

@ 678 MHz 
+/- 15kHz 

@ 24 GHz 
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 (PRU) وحدة استقبال القدرة فئات

 تطبيقات نموذجية RX_OUT_MAXP’ وحدة استقبال القدرة

 BT Headset تحدد فيما بعد 1الفئة 

 اتف عاديه W 3,5 2الفئة 

 هاتف ذكي W 6,5 3الفئة 

 حاسوب لوحي، حاسوب لوحي مع هاتف W 13 4الفئة 

 حاسوب محمول صغير W 25 5الفئة 

 حاسوب محمول عادي W 37,5 6الفئة 

 حاسوب عالي الأداء W 50 7الفئة 

RX_OUT_MAX’P ي القيمة القصوى لقدرة درج مرنان المستقبله )RX_OUTP(. 
 

 (PTU) وحدة إرسال القدرة فئات

 TX_IN_MAX’P المتطلبات الدنيا لدعم الفئة 
القيمة الدنيا بالنسبة لأكبر عدد من 

 الأجهزة المدعومة 

 1الفئة  W 2 1  1الفئة 
1   1الفئة 

 2الفئة   2 3الفئة  W 10 1  2الفئة 

 3الفئة   2 4الفئة  W 16 1  3الفئة 

 3الفئة   3 5الفئة  W 33 1  4الفئة 

 3الفئة   4 6الفئة  W 50 1  5الفئة 

 3الفئة   5 7الفئة  W 70 1  6الفئة 

_MAX’TX_INP مرنان المرسل ددلي القيمة القصوى لقدرة ه )TX_INP(. 

 الهوائي. مقيسة عند موصل +dBm 8,5و −dBm 6عمليات بلوتوث بين الإرسال في قدرة تتراوح و 
 .الوحدات هذه التنظيمية للبلد الذي تباع فيه تتطلباببناء منتجات تمتثل للم PRUو PTUالوحدات  توصيفسمح وي
لجنة الاتصالات من قواعد  18لمتطلبات القسم  GHz 6 785التشغيل على التردد الولايات المتحدة مثلًا، يجب أن يمتثل  فيف

 .FCC جنةمن قواعد الل 15لمتطلبات القسم يجب أن يمتثل  GHz 2,4التشغيل بالاتجاهين على التردد في حين أن  (FCC) الفيدرالية
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 3الملحق 

 
 WPTعن أنظمة  ناجمةال توصيلبيانات قياس الضوضاء المشعة والضوضاء بال

 جدول المحتويات
 الصفحة 
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 مقدمة 1
 (WPT)اً سلكيلارسال القدرة إعن أنظمة  ناجمةال توصيليقدم هذا الملحق بيانات القياس المتعلقة بالضوضاء المشعة والضوضاء بال

. 1.7 الجدول تظهر المعلمات الأساسية فيبينما الأنظمة ذكر فيما يلي رد  وضع قواعد جديدة في اليابان. ويالنظر في في إطاروذلك 
 :1A/152في الوثيقة فقد وردت المعلومات المفصلة عن دراسات التعايش أما 
 الخاصة بالركاب؛ (EV) لشحن السيارات الكهربائية WPTنظام  (1)

 للأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغنطيسي؛ WPTنظام  (2)

 والتجهيزات المكتبية التي تستخدم التكنولوجيا الحثية؛ية للأجهزة المنزل WPTنظام  (3)

 عوي.للأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران السِّ  WPTنظام  (4)

 القياس طرائقنماذج القياس و  2
القياس المتعلقة بالضوضاء المشعة  طرائقناقشة وتحديد نماذج القياس و بم (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بإرسال القدرة  قام

 البيئة الكهرمغنطيسية لاستعمال الموجاتب المعنيةفي إطار اللجنة الفرعية ، وذلك WPTعن أنظمة  ناجمةال توصيلوالضوضاء بال
 . وقد أجريت القياسات التالية:(MIC)الراديوية التابعة لوزارة الشؤون الدادلية والاتصالات 

 :MHz 30و kHz 9 الواقع بينعة في مدى الترددات شقياس الضوضاء الم (1)

حويل بسيط ت. ويتم الحصول على شدة المجال الكهربائي بهوائيات حلقية استخدامتقاس شدة المجال المغنطيسي ب 
 .ohm 377حية، طم المعاوقة المميزة للموجة السيستخد

 :GHz 1و MHz 30قياس الضوضاء المشعة في مدى الترددات الواقع بين  (2)

مية دورية. وفي حالة تيأو صفائف ثنائية القطب لوغار  ثنائية المخروطهوائيات  استخدامتقاس شدة المجال الكهربائي ب 
 .GHz 6تطبيقات الأجهزة المحمولة، يتم توسيع مدى ترددات القياس إلى 

 :MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  توصيلالقياس الضوضاء ب (3)

لتجهيزات قيد توصيل ا ينبغي في هذا القياسالتي تشعها دطوط الطاقة الكهربائية. و  توصيلاء بالتقاس الضوض 
 .(AMN)بالشبكة الكهربائية الاصطناعية  (EUT) الادتيار

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنموذج القياس وطريقة القياس في نظام  1.2
بشحن السيارات  الخاصة WPTعن أنظمة  ناجمةالضوضاء المشعة الطرائق قياس وصف ل A3-2و A3-1 رد في الشكليني

. ويظهر GHz 1و MHz 30بين  A3-2في الشكل و  ،MHz 30و kHz 9بين  A3-1يقع مدى الترددات في الشكل و  الكهربائية.
ياسات ه القويشار في هذ .المشعةوترتيبها من أجل قياس الضوضاء  (EUT) الادتبارالمنظر العلوي للتجهيزات قيد  A3-3الشكل في 
"قياسات الاضطرابات المشعة".  بعنوان لدولية الخاصة بالتدادل الراديويللجنة االصادر عن ا CISPR 16-2-3 المعيار إلى

إلى  المقلد ذج السيارةنمو المتعلق بقتراح الاستعمل في هذا القياس. وقد قدم وصف لهيكل سيارة مقل د ي A3-4الشكل  في ويرد
الخاصة بشحن السيارات الكهربائية. ويظهر  WPTدولياً بشأن أنظمة  يتضمن معياراً ، وهو IEC TC 69/PT 61980 اللجنة

لإرسال ف قدرة اوتعر  . توصيلوترتيبها من أجل قياس الضوضاء بال (EUT)الادتبار المنظر العلوي للتجهيزات قيد  A3-5الشكل  في
 عند ددل تجهيزات التغذية الراديوية أو الملف الأولي.في هذه القياسات بأنها مستوى القدرة المقيس 
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 A3-1 كلـالش
 ية،الخاصة بشحن السيارات الكهربائ WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 

 MHz 30و kHz 9بين  الواقع في مدى الترددات

 

 

 A3-2 كلـالش
 السيارات الكهربائية،لخاصة بشحن ا WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 

 GHz 1و MHz 30بين الواقع في مدى الترددات 

R pe ort SM.2303-A3-02

0
,1

 m

0
,1

 m

 

 

(m10  أوm30) 

 ف مسافة القياس بأنها المسافةتعر 
 وواجهةبين مركز هوائي حلقي 

تجهيزات  الادتبار دقي تالتجهيزا
 التغذية الطاقة

 WPTنظام 
 تالتجهيزا(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 لوح عازل

(m10  أوm30) عضبط ارتفا ي 
 هوائي الاستقبال لقياس

 الضوضاء المشعة القصوى

تجهيزات 
 التغذية الطاقة

 WPTنظام 
 التجهيزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 التجهيزات قيد الادتباربإدارة 

 لوح عازل

 فيف ثنائي القطبص
 دوري - لوغاريتم

 هوائي
 ثنائي المخروط

 مثال على هوائي الاستقبال
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 A3-3 كلـالش
 المشعةمنظر علوي للتجهيزات قيد الاختبار وترتيبها لقياس الضوضاء 

R pe ort SM.2303-A3-02

(0,8 m)

 

 A3-4 كلـالش
 تشكيلة هيكل السيارة المقلد

R pe ort SM.2303-A3-04

Lode

2
5
0
 m

m

(4)

(4)

(5)

(1)

(2)

(3)(3)

1
2

5
0
 m

m

1 700 mm

1 000 mm 350 mm350 mm

4
0
0
 m

m
1
 0

0
0
 m

m 1
 7

0
0

 m
m

1 700 mm





(3) (3)

(3) (3)

(1)

(4), (5)

 

ين المسافة بتعر ف مسافة القياس بأنها 
هوائي الاستقبال وحافة الملف الأولى 

 )ملف الإرسال(

 طاولة دوارة

 هيكل سيارة
 مقلدة

 تعريف التجهيزات قيد الادتبار

 شبكة التغذية بالطاقة

 تغذية بطاقة
 التردد الراديوي

 ملف أولي
 ملف ثانوي

هيكل سيارة مقلدة، يكون الأولي )ملف 
الإرسال( وتجهيزات التغذية بطاقة التردد 

الراديوي معزولين عن الأرض بواسطة لوح 
 .m 0,1 بسماكةعازل 

 لوح عازل

 صندوق معدني 1)
 نافذة 2)

 غير موصلة حامل من مادة 3)

 مجموعة الملفات 4)

 مجموعة المحولات 5)

 ب( منظر جانبي أ ( منظر علوي

تجهيزات 
الشحن 

 الأولي

 معدني نظام مركبة
 وحدة الاتصالات

 وحدة الملف الأولي

 تجهيزات الشحن

 الاتصالاتوحدة 

 غير معدني

 الثانويوحدة الملف 
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 A3-5 كلـالش
 توصيلمنظر علوي للتجهيزات قيد الاختبار وترتيبها لقياس الضوضاء بال

R pe ort SM.2303-A3-05

0
,8

 m

0,8 m

 

لأجهزة المتنقلة والأجهزة المحمولة الخاصة با WPTفي أنظمة نموذج القياس وطريقة القياس  2.2
 زليةالمن والأجهزة

بالأجهزة الخاصة  WPTعن أنظمة  ناجمةطرائق قياس الضوضاء المشعة الوصف ل A3-7و A3-6 رد في الشكليني
 A3-7في الشكل ، و MHz 30و kHz 9بين  A3-6يقع مدى الترددات في الشكل و زلية. المحمولة والأجهزة المن والأجهزة المتنقلة

حالة  أما فيلة الأجهزة المتنقلة والمحمولة. قد تم فقط في حا GHz 6. ويلاحظ أن توسيع مدى الترددات إلى GHz 6و MHz 30 بين
يقة طر ك  CISPR 14-1لمعيار لإلى الإشارة . ويعزى ذلك GHz 1زلية فإن الحد الأقصى لمدى الترددات المقيس هو الأجهزة المن

 A3-8 الشكل الأجهزة المتنقلة والمحمولة. ويرد فيالخاصة بس قياالطريقة ك  CISPR 22لمعيار زلية، ولالأجهزة المنالخاصة بقياس ال
 .في الاعتبار ن للقياسوقد أدذت هنا طريقتا. توصيلطرائق القياس المتعلقة بالضوضاء بالوصف ل

 طاولة دوارة

 هيكل سيارة
 مقل دة

 تعريف التجهيزات قيد الادتبار

 تغذية بطاقة شبكة التغذية بالطاقة
 التردد الراديوي

 ملف أولي/
 ملف ثانوي

يكون هيكل السيارة المقل دة، والملف 
الأولي )ملف الإرسال( وتجهيزات طاقة 

التردد الراديوي معزولة عن الأرض 
 .m 0,1 بسماكةبواسطة لوح عازل 

 لوح عازل

 شبكة
 التغذية

 الاصطناعية

تجهيزات قياس 
الضوضاء 
 بالإيصال
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 A3-6 كلـالش
 لأجهزة المتنقلة والأجهزة المحمولةباالخاصة  WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 
 MHz 30و kHz 9بين الواقع في مدى الترددات  ،زليةوالأجهزة المن

 

 A3-7 كلـالش
 المتنقلة والأجهزة المحمولةلأجهزة باالخاصة  WPTأنظمة  الناجمة عنطرائق قياس الضوضاء المشعة 
 GHz 6و MHz 30بين الواقع في مدى الترددات ، زليةوالأجهزة المن

R pe ort SM.2303-A3-07

0
,8

 m
 o

u
0
,4

 m

 

(m10  أوm 30) 

 تعر ف مسافة القياس بأنها
 المسافة بين مركز هوائي حلقي

 الادتبار دقي التجهيزاتوواجهة 

 WPTنظام 
 التجهيزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 بإدارة التجهيزات قيد الادتبار

 طاولة غير موصلة

 .m 3في حالة تعذر المسافة أعلاه، تقبل مسافة 

(m 10  أوm 30) عضبط ارتفا ي 
 هوائي الاستقبال لقياس

 الضوضاء المشعة القصوى

 WPTنظام 
 التجهيزات(

 )قيد الادتبار

 طاولة دوارة

 ينبغي تحديد اتجاه الإشعاع الأقصى
 التجهيزات قيد الادتباربإدارة 

 لوح عازل

 فيف ثنائي القطبص
 دوري - لوغاريتم

 هوائي
 ثنائي المخروط

 تعر ف مسافة القياس بأنها
 المسافة بين مركز هوائي حلقي

 بارالادت دقي التجهيزاتوواجهة 

 .m3في حالة تعذر المسافة أعلاه، تقبل مسافة 

 مثال على هوائي الاستقبال
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 A3-8 كلـالش
 توصيلطرائق قياس الضوضاء بال

R pe ort SM.2303-A3-07

AMN
(CISPR16-2-1)

0
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 m

0
,4

 m
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0
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 (BWF)منتدى النطاق العريض اللاسلكي  الصادر عن شعاعيالإللبث  المستهدف حد  ال 3
بشأن  مناقشات (MIC)ن الدادلية والاتصالات شؤو لوزارة ال عالتاب (WPT)اً لاسلكيفريق العمل المعني بإرسال القدرة  دادل يجري

بان اليا في (BWF) أن منتدى النطاق العريض اللاسلكيوتجدر الإشارة إلى  ديدة.الجيابانية اللوائح في الحد البث الإشعاعي 
مة اللاسلكية مناقشة شروط التعايش بالنسبة للأنظقيم مؤقتة من أجل على شكل  للبث الإشعاعي ستهدفالم دوضع بالفعل الح قد

 ؛للبث الإشعاعي ةالمستهدفيلي وجهات النظر الأساسية المتعلقة بالحدود  ترد فيماو  الأدرى.
ويرد هنا  .فقط MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  لضوضاء المشعةة لالمستهدفدود الح يجب أن توضع (1)

 من المجال الكهربائي والمجال المغنطيسي. كل  شدة  وصف لحدود 

منتدى النطاق  لأنوذلك المجال الكهربائي، شدة عن  ناجمةة للضوضاء المشعة الالمستهدف الحدوديجب أن ينظر أولًا في  (2)
يشير إلى لوائح الراديو الوطنية اليابانية ولأن حدود الضوضاء المشعة في هذه اللوائح محددة  (BWF)العريض اللاسلكي 

حسابات  جراءإمن شدة المجال الكهربائي إلى شدة المجال المغنطيسي ب تحويلأساساً بواسطة شدة المجال الكهربائي. ويتم ال
 .ohm 377)موجة مسطحة(، أي  (TEM)تستخدم المعاوقة المميزة لموجة كهرمغنطيسية عرضانية 

 .توصيللضوضاء بالول MHz 30ة للضوضاء المشعة فوق المستهدفالحدود وضع  منتدى النطاق العريض اللاسلكي يتولىلا  (3)

ة إلى أن هذه الحدود مؤقتة تجدر الإشار و . WPTة لكل نظام من أنظمة المستهدفبعد ذلك يرد وصف لحدود البث الإشعاعي 
 لمناقشة.تخضع ل تزال ولا

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنظام الناجم عن لبث الإشعاعي ل المستهدفحد ال 1.3
من قواعد  18 زءمن الج Cالفرعي  زءبالإشارة إلى الج WPT نظاممؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات  ستهدفحد م تم اقتراح

ة. وتم اقتراح حد طور الم WPTنتائج القياس المتعلقة بأنظمة  استخداموبقاعدة دولية باعتباره  (FCC) دراليةيلجنة الاتصالات الف
هيزات المطابخ الحثية بقة على تجعلى أساس لوائح الراديو اليابانية المط ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقباعتبارها 

 غرفة محجوبة

 )سطح سفلي أفقي(

(
دي

عمو
طح 

س
)
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 الناجمة عن المجال الكهربائي ةالمشعضوضاء لقت لالمؤ  المستهدفالحد  (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT مدى ترددات نظام أ()

 (m 30على  dBμV/m 91,3) m 30 على :kW 3  mV/m 36,7قدرة الإرسال  
 (m 30على  dBμV/m 95,4) m 30 على kW 7,7   :mV/m 58,9قدرة الإرسال  

  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()
     :μV/m 30 على m 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

  الأعلىالمتوقع الترددات مدى  ج()
     :μV/m 200 على m 30 (dBμV/m 46,0  علىm 30) 

 الناجمة عن المجال المغنطيسي ضوضاء المشعةلالمؤقت ل المستهدفالحد  (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ()

 (m 30على  dBμA/m 39,8) m 30على  :kW 3  μA/m 97,5قدرة الإرسال  
 (m 30على  dBμA/m 43,9) m 30على  :kW 7,7  μA/m 156قدرة الإرسال  

 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()
      :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()

     μA/m 0,531:  علىm 30 (dBμA/m 5,51−  علىm 30) 

ولوجيا تكن ملأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدللبث الإشعاعي الناجم عن ا المستهدف الحد   2.3
 المغنطيسي الرنين

 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م
بقة على المط على أساس لوائح الراديو اليابانية ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفة. وتم اقتراح حد مطور الم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقتجهيزات المطابخ الحثية باعتبارها 
 الناجمة عن المجال الكهربائي ضوضاء المشعةلالمؤقت ل المستهدفالحد  (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :mV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 100  علىm 30) 

 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()

     :μV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 40,0  علىm 30) 
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 المجال المغنطيسي المشعة الناجمة عن ضوضاء لالمؤقت ل المستهدفالحد  (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :μA/m 265,3  علىm 30 (dBμA/m 48,5  علىm 30) 
 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()

     :μA/m 0,265  علىm 30 (dBμA/m 11,5−  علىm 30) 

 لمغنطيسيا زلية التي تستخدم تكنولوجيا الحثلأجهزة المنلناجم عن اللبث الإشعاعي ا المستهدف الحد   3.3
 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م

بقة على ة المطعلى أساس لوائح الراديو الياباني ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  مستهدفة. وتم اقتراح حد ر طو  الم
 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقالحثية باعتبارها  تجهيزات المطابخ

 للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال الكهربائيالمؤقت  المستهدفالحد  (1)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :mV/m 1  علىm 30 (dBμV/m 60  علىm 30) 

 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()
     :μV/m 173  علىm 30 (dBμV/m 44,8  علىm 30) 

 المغنطيسي للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال المؤقت  المستهدفالحد  (2)

 إرسال القدرة()مدى الترددات المستعمل في  WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :μA/m 2,66  علىm 30 (dBμA/m 8,5  علىm 30) 
 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()
     :μA/m 0,459  علىm 30 (dBμA/m 6,7−  علىm 30) 

لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا للبث الإشعاعي الناجم عن ا المستهدف الحد   4.3
 عويالس   الاقتران

 WPT على أساس نتائج القياس المتعلقة بأنظمة WPTمؤقت للضوضاء المشعة في مدى ترددات تكنولوجيا  ستهدفتم اقتراح حد م
بقة على المط على أساس لوائح الراديو اليابانية ىدر نطاقات التردد الأمؤقت للضوضاء المشعة في  ستهدفة. وتم اقتراح حد مطور الم

 شائع الاستعمال للحث المغنطيسي. اً تطبيقتجهيزات المطابخ الحثية باعتبارها 
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 للضوضاء المشعة الناجمة عن المجال الكهربائيالمؤقت  المستهدفالحد  (1)

 سال القدرة()مدى الترددات المستعمل لإر  WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :μV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 40  علىm 30) 

 kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μV/m 30  علىm 30 (dBμV/m 29,5  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()
     :μV/m 100  علىm 30 (dBμV/m 40  علىm 30) 

 المغنطيسيللضوضاء المشعة الناجمة عن المجال المؤقت  المستهدفالحد  (2)

 )مدى الترددات المستعمل لإرسال القدرة( WPT نظاممدى ترددات  أ()

     :μA/m 0,265  علىm 30 (dBμA/m 11,5−  علىm 30) 
  kHz 1 606,5-526,5مدى الترددات  ب()

     :μA/m 0,0796  علىm 30 (dBμA/m 22,0−  علىm 30) 

 الأعلىالمتوقع مدى الترددات  ج()
     :μA/m 0,265  علىm 30 (dBμA/m 11,5−  علىm 30) 

 توصيلنتائج قياس الضوضاء المشعة والضوضاء بال 4
تعتبر . و WPTوالقياسات المتعلقة بها لكل نظام من أنظمة  توصيلنتائج قياس الضوضاء المشعة والضوضاء باللوصف  رد هناي

 لادتيار أو قيد التطوير.زات لتجهي بمثابةالوارد وصفها هنا  WPT أنظمة

 الخاص بشحن السيارات الكهربائية WPTنتائج القياس المتعلقة بنظام  1.4
 تجهيزات الادتبارة عامة عن لمح (1)
 لااستعمجرى ، Aتجهيزات الادتبار . في A3-1الجدول  تجهيزات الادتبار كما هو مبين فيلهذا القياس قطعتان من  أ عدَّ 

 استعمل، Bتجهيزات الادتبار سطحان للإرسال والاستقبال. وفي لقدرة وملفان دائريان ماللاسلكي لرسال لإل kHz 120 ترددال
 أجهزة لكبت أيضاً  Bتجهيزات الادتبار وتتضمن لقدرة وملفان أسطوانيان للإرسال والاستقبال. اللاسلكي لرسال لإل kHz 85التردد 

 ، على التوالي.A3-10و A3-9 في الشكلين Bو Aصور كل من تجهيزات الادتبار  . وتردWPTلتردد  الأعلى المرتبة ذاتالتوافقيات 

 A3-1 الجـدول
 شحن السيارات الكهربائيةب الخاصةتجهيزات الاختبار لمحة عامة عن 

 شحن السيارات الكهربائية WPTنظام 

 رنين مغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 A :kHz 120تجهيزات الادتبار  WPT تردد
 B :kHz 85تجهيزات الادتبار 

 kW 3قدرة الإرسال:  لقدرة للاسلكي لرسال االإشروط 
 mm 150القدرة:  إرسالمسافة 
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 A3-9 كلـالش
 Aتجهيزات الاختبار 

R pe ort SM.2303-A3-09 

 A3-10 كلـالش
 Bتجهيزات الاختبار 

R pe ort SM.2303-A3-10 

 هيكل سيارة مقل د

 ملف الإرسال )مسطح دائري(

 هيكل سيارة مقل د

 ملف الإرسال )نمط أسطواني(
 مقو م ودارة مواءمة
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 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
وبلغت مسافة . كاتمة للصدى  محجوبة دادل غرفة Bو A تجهيزات الادتباركل من   الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 

 قاعدة التحويل التالية المنشورة في لوائح الراديو اليابانية. تطبق، m 30 مسافة شدة المجال على . ولحسابm 10 القياس
 [m 30إلى  m 10مسافة القياس من تغير ]عامل التوهين الناجم عن  
 kHz 526,5: 1/27من  قلالأ اتترددلل  

 kHz 1 606,5: 1/10 إلى 526,5 من  
 MHz 30: 1/6إلى  kHz 1 606,5 من  

 ترد. و MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين التي تم الحصول عليها نتائج القياس  A3-12و A3-11في الشكلين  وتظهر
وتبين نتائج هذه  .من تجهيزات الادتبارتجهيز الأعلى لكل  المرتبةذات نتائج القياس المتعلقة بالتوافقيات  A3-13الشكل في 

الحد تحدد بدقة ف Aتجهيزات الادتبار دف المؤقت للضوضاء المشعة. أما الحد المسته تعين   Bتجهيزات الادتبار القياسات أن 
 أنه بإدراج الأجهزةالمؤقت لمدى الترددات الآدر. ويعتقد الحد المستهدف  دون أن تعين WPT نظامالمستهدف المؤقت لتردد 

 .د المستهدف المؤقتالحكن تعيين المناسبة لكبت الضوضاء عالية التردد، يم
 .GHz 1و MHz 30في مدى الترددات الواقع بين التي تم الحصول عليها نتائج القياس  A3-15و A3-14 في الشكلينظهر وت

 A3-11 كلـالش

 ، قيمة ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-11
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 A3-12 كلـالش

 ، قيمة ذرويةB (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-12
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 A3-13 كلـالش

 الأعلى )قيمة شبه ذروية( المرتبةذات نتائج القياس المتعلقة بالتوافقيات 

R pe ort SM.2303-A3-13

60

50

20

40

10

–10

–20
700

2nd 3rd 3rd

2nd
4th 5th

4th

5th

7th

6005004003002001000

0

30

70

80

 

 

 

 xHالمجال المغنطيسي 

 yHالمجال المغنطيسي 

 المستهدفالحد 

 الضوضاء الصادرة عن تجهيزات أدرى

 التردد

لى 
س ع

نطي
 المغ

لمجال
دة ا

ش
(d

B


A
/m

) 
m

 3
0

 

 Bتجهيزات الادتبار 

 WPTتردد 

 Aتجهيزات الادتبار 

 WPTتردد 

 (kHz)التردد 

لى 
ي ع

طيس
المغن

ال 
 المج

شدة
1
0

A
/m

) 
m

 


(d
B

 

MHz 10 MHz 1 



  ITU-R  SM.2303-1 التقرير  68

 

 A3-14 كلـالش

 ، قيمة ذرويةA (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-14
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 A3-15 كلـالش

 ، قيمة ذرويةB (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 
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 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال (3)

 .GHz 1و MHz 30بين  في مدى الترددات الواقع توصيلنتائج القياسات المتعلقة بالضوضاء بال A3-17و A3-16 تظهر في الشكلين

 A3-16 كلـالش
 ، قيمة ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال

R pe ort SM.2303-A3-16
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 A3-17 كلـالش
 ، قيمة ذرويةB (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال
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 نتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغنطيسي 2.4
 تجهيزات الادتبارلمحة عامة عن  (1)

 .طيسيبالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الرنين المغن اصةالختجهيزات الادتبار لمحة عامة عن  A3-2الجدول  قدمي
تجهيزات فات المستخدمة في لملنموذجي ل هيكل A3-18الشكل في . ويظهر MHz 6,78 اللاسلكي للقدرة الإرسالويبلغ تردد 

 دتبار هذه.الا

. وفي نتائج W 16,8 هذه التجهيزاتفي رسال الإ. وتبلغ قدرة الذي يجري قياسهالجهاز المحمول دادل  ات هذافوقد وضع هيكل المل
ل يوتحو  W 100 تحويل قدرة الإرسال إلىوالمتعلق ب 1.4 (2)عامل التحويل المشار إليه في الفقرة ت المبينة أدناه استخدم القياسا

 .WPT ذات المرتبة الأعلى لترددتجهيزات الادتبار لا تتضمن أجهزة لكبت التوافقيات . ويلاحظ أن m 30 مسافة القياس إلى

 A3-2 الجـدول

 لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم الرنين المغنطيسيالاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 الأجهزة المتنقلة وأجهزة تكنولوجيا المعلومات WPTنظام 

 الرنين المغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 WPT MHz 6,78تردد 

 W 16,8رسال: قدرة الإ لقدرة سلكي للالسال االإر شروط 
 : عدة سنتيمتراتإرسال القدرةمسافة 

 A3-18 كلـالش

 لأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم الرنين المغنطيسيبا خاصةالاختبار التجهيزات لنموذجي لا اتالملف هيكل

R pe ort SM.2303-A3-18 

 

 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
وتظهر نتائج القياس في مدى الترددات  تبار في غرفة محجوبة كاتمة للصدى.تجهيزات الادياس الضوضاء المشعة الصادرة عن جرى ق

، على A3-21و A3-20و A3-19في الأشكال  GHz 6و GHz 1، وبين GHz 1و MHz 30، وبين MHz 30و kHz 9الواقع بين 
بنتيجة هذه القياسات و . A3-22الشكل نتائج قياس تجهيزات الادتبار هذه عند التوافقيات ذات المرتبة الأعلى في  وتردالتوالي. 
من المعترف لقدرة. و اللاسلكي لرسال الإلمؤقت للضوضاء المشعة عند تردد ا الحد المستهدف تعين  تجهيزات الادتبار هذه تبين أن 

 .GHz 1فوق تنعدم  البثضوضاء أيضاً أن به 

 كبل راديوي لملف الاستقبال

 ملف الاستقبال
mm 110  110 

 رغوة الستايرين راديوي لملف الإرسالكبل 

 ملف الإرسال
mm 165  165 
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 A3-19 كلـالش

 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-19
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 A3-20 كلـالش

 ، قيمة ذروية(GHz 1-MHz 30تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 
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 A3-21 كلـالش

 ، قيمة ذروية(GHz 6-1تجهيزات الاختبار )الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-21
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 A3-22 كلـالش

 نتائج القياس عند التوافقيات ذات المرتبة الأعلى )قيمة شبه ذروية(
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 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال (3)
 .GHz 1و MHz 30في مدى الترددات الواقع بين  توصيلنتائج قياس الضوضاء بال A3-23في الشكل تظهر 

 A3-23 كلـالش
 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9تجهيزات الاختبار )الناجمة عن  توصيلبالالضوضاء 

R pe ort SM.2303-A3-23
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 زلية التي تستخدم تكنولوجيا الحث المغنطيسينتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المن 3.4
 تجهيزات الادتبار لمحة عامة عن (1)

زلية التي تستخدم تكنولوجيا الحث المغنطيسي. تجهيزات الادتبار الخاصة بالأجهزة المنلمحة عامة عن  A3-3يقدم الجدول 
في تجهيزات  لقدرةاللاسلكي لرسال الإ. ويبلغ تردد A3-24للملفات كما هو مبين في الشكل  هذا هيكلان WPT ولنظام

تجهيزات  في kW 1,2، وAالادتبار  تجهيزاتفي  kW 1,5الإرسال . وتبلغ قدرة kHz 94و kHz 23,4 ، على التوالي،Bو A الادتبار
قطعتي . ويلاحظ أن 1.4 (2)التحويل المشار إليه في الفقرة بواسطة عامل  m 30ل مسافة القياس إلى يتحو قد تم و . Bالادتبار 

 .(WPT)لقدرة اللاسلكي لرسال الإ تجهيزات الادتبار تتضمن أجهزة لكبت التوافقيات ذات المرتبة الأعلى لتردد

 A3-3 الجـدول

 المغنطيسي الحثالتي تستخدم  زليةالمنلأجهزة الاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 زليةالأجهزة المن WPTنظام 

 تكنولوجيا الحث المغنطيسي WPTتكنولوجيا 

 A :kHz 23,4تجهيزات الادتبار  WPTتردد 

 B :kHz 95تجهيزات الادتبار 

 kW 1,5: (Aتجهيزات الادتبار ) رسالقدرة الإ لقدرة اللاسلكي لرسال الإشروط 
 kW 1,2: (Bتجهيزات الادتبار ) رسالقدرة الإ

 cm 1قدرة: أقل من إرسال مسافة 

ال 
يص

بالإ
اء 

وض
لض

ية ا
فلط

V
)


(d

B
 

 (Hz)التردد 



  ITU-R  SM.2303-1 التقرير  74

 

 A3-24 كلـالش

 زليةلأجهزة المنبا خاصةالاختبار التجهيزات في  انالنموذجي اتالملف هيكلا
 الحث المغنطيسيتكنولوجيا التي تستخدم 

R pe ort SM.2303-A3-24
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 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)
اس الخاصة بكل اتمة للصدى. وتظهر نتائج القيتجهيزات الادتبار في غرفة محجوبة ككل من   الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 

القياسات في مدى  أما. A3-26و A3-25في الشكلين  MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  Bو Aات تجهيز من ال
من . و A3-27 في الشكل هذه النتائج تظهر. و Aلتجهيزات الادتبار  فلم يتم إجراءها إلا GHz 1و MHz 30الترددات الواقع بين 

اللاسلكي  الإرسالدد الحد المستهدف المؤقت للضوضاء المشعة عند تر  نان بدقةتعيِّ الادتبار  تيتجهيزَ  أن تبينَّ  ،نتيجة هذه القياسات
 والترددات الأعلى. (WPT) قدرةلل
 

 Aبنية الملف في تجهيزات الادتبار 

يستعمل نفس  ملف الاستقبال
الملف للإرسال 

 والاستقبال
 ملف الإرسال

 Bبنية الملف في تجهيزات الادتبار 

 ملف الاستقبال

 ملف الإرسال

 المادة المغنطيسية مدرجة قرب ملفي المرسل والمستقبل *

 ملف
 الاستقبال

 ملف
 الإرسال

 mالوحدة: 

 mالوحدة: 
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 A3-25 كلـالش
 ذروية(شبه ، قيمة MHz 30-kHz 9) A تجهيزات الاختبارالضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-25
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 A3-26 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةB (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 
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 A3-27 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةA (GHz 1-MHz 30)تجهيزات الاختبار الضوضاء المشعة الناجمة عن 

R pe ort SM.2303-A3-27
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 توصيلنتائج قياس الضوضاء بال (3)
 .MHz 30و kHz 9في مدى الترددات الواقع بين  توصيلقياس الضوضاء بال جنتائ A3-28يظهر الشكل 

 A3-28 كلـالش
 ، قيمة شبه ذرويةA (MHz 30-kHz 9)تجهيزات الاختبار الناجمة عن  توصيلالضوضاء بال

R pe ort SM.2303-A3-28
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 ويعنتائج القياس المتعلقة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران الس   4.4
 تجهيزات الادتبارلمحة عامة عن  (1)

تجهيزات الادتبار الخاصة بالأجهزة المتنقلة والمحمولة التي تستخدم تكنولوجيا الاقتران السعوي. لمحة عامة عن  A3-4يقدم الجدول 
، على التوالي. ويبلغ تردد WPTلهذا القياس والمخطط الإجمالي لنظام اللازمة تجهيزات الادتبار  A3-30و A3-29ويظهر الشكلان 

كحد أقصى. ويلاحظ أن تجهيزات الادتبار هذه تعتمد أكبر   W 40. وتبلغ قدرة الإرسال kHz 493قدرة لللاسلكي لرسال االإ
 ة الأعلى.التوافقيات ذات المرتبقدر ممكن من المنتجات التجارية بما في ذلك تصميم الحجب الذي يكبت البث الإشعاعي و 

 A3-4 الجـدول

 المتنقلة والمحمولةلأجهزة الاختبار الخاصة باتجهيزات لمحة عامة عن 
 عويتكنولوجيا الاقتران الس  التي تستخدم 

 الأجهزة المتنقلة وأجهزة تكنولوجيا المعلومات WPTنظام 

 اقتران المجال الكهربائي WPTتكنولوجيا 

 WPT kHz 493تردد 

 كحد أقصى  W 40 :رسالقدرة الإ لقدرة لاسلكي للرسال االإشروط 

 mm 2قدرة: إرسال المسافة 

 A3-29 كلـالش
 لأجهزة المتنقلة والمحمولةالاختبار الخاصة باتجهيزات 

 تستخدم تكنولوجيا الاقتران السعويالتي 

R pe ort SM.2303-A3-29

350 mm

300 mm

310 mm

225 mm

 

 

 القدرة نقل

 مكيف تيار متناوب ةالقدر  مستقبل
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 A3-30 كلـالش
 والمحمولة علق بالأجهزة المتنقلةالمت WPTالمخطط الإجمالي لنظام 

 عويالتي تستخدم تكنولوجيا الاقتران الس  

R pe ort SM.2303-A3-30

PWM

PWM

 

 
 نتائج قياس الضوضاء المشعة (2)

ياس في مدى الترددات وتظهر نتائج القفي غرفة محجوبة كاتمة للصدى. هذه تجهيزات الادتبار  الناجمة عنتم قياس الضوضاء المشعة 
، على A3-33و A3-32و A3-31في الأشكال  GHz 6و GHz 1، وبين GHz 1و MHz 30، وبين MHz 30و kHz 9الواقع بين 
من الحد المستهدف المؤقت، وأن ذلك  دنىأن الضوضاء المشعة هي أ A3-31نتائج القياسات الواردة في الشكل  ينبالتوالي. وت

 يجة وسائل كبت الإشعاع والبث.تيكون ن قد

 ACمهايئ 
 مددل تيار مستمر

 الحماية من
 الفلطية الزائدة

 متحكم

 عاكس
 محول رفع )مضخم(

 إلكترود
 إرسال القدرة

 وحدة الإرسال

 محول دفض

 إلكترود
 عودة

 وحدة المستقبل
 دارة تقويم

 منظم الفلطية
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 A3-31 كلـالش
 ، قيمة ذروية(MHz 30-kHz 9الضوضاء المشعة )
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 A3-32 كلـالش
 ، قيمة ذروية وشبه ذروية(GHz 1-MHz 30الضوضاء المشعة )
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 A3-33 كلـالش
 ، قيمة ذروية(GHz 6-1الضوضاء المشعة )
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 A3-34 كلـالش
 ، قيمة ذروية وشبه ذروية(MHz 30-kHz 9) تجهيزات الاختبار الناجمة عن توصيلالضوضاء بال
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