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 مقدمة 1

اهتمام والمهرجانات الموسيقية والزيارات الرسمية، على  1الأحداث الكبرى، مثل الألعاب الأولمبية وسباقات الفورمولا تستحوذ 
أو أكثر من  الآن، فهي تتميز بأهمية معينة لواحدة  وجود تعريف موحد للأحداث الكبرى حتىالجمهور. وعلى الرغم من عدم 

فيها   مختلف الأطراف بما على ذلك، تتطلب الأحداث الكبرى بصورة منتظمة المشاركة والتنسيق من  المناطق أو حتى البلدان. وعلاوةً 
المعرفة المسبقة للطلب على الطيف واستعمال الطيف لات تمكن معظم الحا في لى النقيض من الكوارث،الإدارات الحكومية. وع

خلال الأحداث الكبرى. وتتميز الأحداث الكبرى أساساً بمجموعة متنوعة من التطبيقات الراديوية وبعدد كبير من الأجهزة الراديوية 
 اتشبك روفونات والكاميرات اللاسلكية والين الإذاعة والشرطة والإسعاف والميكالمجمعة داخل منطقة محدودة. وتتراوح التطبيقات ب

. ولذلك من الأهمية بمكان لدى إقامة حدث كبير أن يُضطلع بالقدر الكافي من تخطيط الطيف والترخيص (RLAN)  راديويةاللية  المح
دات التقنية على المعذلك، فإن القيود  على ةً يوية. وعلاو ومراقبة الطيف والتفتيش على المحطات الراديوية ومعالجة التداخلات الراد

 الموقع أثناء الحدث. في إدارة الترددات في  آخر لحظة تتطلب سرعة ومرونة بوجه خاص في وطلبات الترخيص المقدمة
  ومراقبته والتفتيش عليه والغرض من هذا التقرير هو إرشاد الإدارات المسؤولة عن أنشطة إدارة الترددات وإنفاذها، مثل إدارة الطيف 

ة. ورغم أن هذا التقرير يشير إلى الأحداث الكبرى، فإن الاعتبارات الأساسية تصح أيضاً للأحداث الخاصة الراديويالمحطات  في
 الصغرى الإقليمية أو المحلية.

 وأنشطة المراقبة خلال الأحداث الكبرى.مجال إدارة الطيف  في وتورد الملحقات بهذا التقرير أمثلة عملية عن أنشطة الإدارات

 لمعلوماتعن ا البحث 2
نظراً لكثرة الأحداث خلال عام، تنبغي دراسة المعلومات المستقاة من الصحف والتلفزيون والإنترنت وتقويمات الأحداث لتحديد 

لِما  ع لها من عدد التراخيص قصيرة الأمد، أوما قد يحتاج منها إلى عناية خاصة لِما لها من أهمية اقتصادية أو سياسية، أو لِما يتُوق
 خطة سنوية. في مشاكل خلال الأحداث الماضية. وينبغي تسجيل هذه الأحداثرأ من ط

ويجب التعامل مع الخطة السنوية بطريقة مرنة فهي ربما تحتاج إلى مراجعة عند توافر معلومات جديدة. وينبغي أن تكون الخطة 
بحيث يمكن للأشخاص المعنيين التصرف على النحو ضعها على الشبكة الإلكترونية الداخلية مثلًا، مرأىً من الموظفين، بو  على

 الواجب حيالها. 

 اعتبارات عامة 3

 فريق التنظيم 1.3
موقع الحدث. أما تنظيم الأحداث الكبرى،  في  يمكن لمدير ترددات واحد أن ينظم صغار الأحداث بالكامل دون أي وجود له

الإدارة.   في وع من ذوي الخبرة المعروفين على نطاق واسعتنسيق بين عدة جهات، فهو يتطلب ترشيح مدير مشر حيث يتعين ال
الحد الأدنى موظفين من قسم إدارة الترددات ومن قسم المراقبة الراديوية والتفتيش الراديوي. وقد  في  وسيدعم المديرَ فريق تنظيم يضم

 هم بصفة دائمة أو مؤقتة حسب الاقتضاء. ينضم إلى الفريق محامون ومحاسبون وغير 

 سيق مع المنظمات الأخرىتنال 2.3

 تخطيط وإقامة الأحداث الكبرى: في  يمكن للجهات التالية أن تشارك 

 الجهة المنظمة للحدث؛ -
 الإدارة المسؤولة عن إدارة الترددات ومراقبتها والتفتيش عليها؛  -
 السلطات المحلية؛ -
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 والإسعاف والإطفائية؛ الشرطة  -
 القوات المسلحة؛ -
 خرى؛منظمات حكومية أ -
 أجهزة أمن الجهة المنظمة؛ -
 مشغلو الاتصالات؛  -
 هيئة إذاعة؛ -
 الصحافة؛  -
 المشاركون، مثل الأفرقة والفرق الموسيقية؛ -
 البلدان المجاورة )لتنسيق الترددات مثلًا(.  في السلطات العامة -

 تخطيط الترددات 3.3
ن وحماية مستخدمي الطيف الآخرين، وحماية خدمات السلامة  يهدف تخطيط الترددات إلى تلبية الطلب على الطيف قدر الإمكا

ه خاص. وقد يشتد الطلب على الطيف خلال الأحداث الكبرى مثل الألعاب الأولمبية بما يفوق كثيراً ما يمكن لخطة الترددات بوج
  بد من أن تحل هذه المشكلة بالخروج عن خطة الترددات.أن توفره على القنوات العادية. ولا

 ة إلى ذلك، فإن الترتيب الترددي المعين للمعدات المستخدمة قد يقيد إمكانيات التخصيصات الترددية. ضافوبالإ

تلزم بعض تراخيص قصيرة الأمد من خلال المفاوضات مع المستخدمين العاديين. وقد لا   في  وقد يتاح الحصول على بعض القنوات
 ، على سبيل المثال. فيمكن استخدامها للحدث.القنوات لأصحاب التراخيص خلال عطلة نهاية الأسبوع

وكثيراً ما يكون طلب الصحافة على الطيف اختباراً حاسماً لإدارة الترددات. وقد ثبتت فائدة ترشيح هيئة إذاعية مضيفة لتسهيل 
جميع الشركات   الترددات بينصحافة. ويمكن أن يعُهد إلى الهيئة الإذاعية المضيفة تنسيق التعاون وتوفير الأساس التقني والتنظيمي لل

 الإذاعية أو حتى الترخيص لبعض النطاقات الترددية. 
مع  وقد يصبح تنسيق الترددات مع بلدان الجوار قضية ذات صلة إذا كان الحدث واقعاً بالقرب من الحدود. وقد تسفر المفاوضات 

 لي عن إمكانيات إطالة المسافات الخاصة ببلد الحدث.الإدارة المجاورة عن تقصير مؤقت لمسافات إعادة استخدام الترددات وبالتا 
  بلدان.  3 على دورات عبر السباقات الجارية حالات الأحداث المتعددة الجنسيات، مثل  في  تعقيداً على تعقيد وقد يزداد تخطيط الترددات 

 الحدود.  عبور  ات معداتهم عند فليس بالأمر البسيط على هيئات الإذاعة والمشجعين المرافقين للفرق أن يقوموا بتغيير تردد 
مراقبة   ام الفعلي للطيف شرط أساسي لنجاح إدارة الترددات. ومن هنا يمكن اعتباروفي مجمل الأحوال، فإن المعرفة المكثفة بالاستخد

 هذا الصدد.  في ببضعة أشهر أداة مناسبةالطيف "الخالي من الأعباء الإضافية" قبل إقامة الحدث 

 الترخيص 4.3
سيما   يكون إجراء التقدم للحصول على ترخيص قصير الأمد أو مؤقت لحدث خاص، بسيطاً قدر الإمكان. ولا نأ ينبغي

ذات  الإجراءات الإدارية ليست مألوفة للأجانب المتقدمين بالطلبات. وسيكون من المفيد توفر استمارات الطلبات والتعليمات  أن
يرسل  أن  اً. وينبغي أن تشير التعليمات بوضوح إلى الجهة التي يتعين على مقدم الطلب ض اللغات الأجنبية أي  في   الصلة حول كيفية إنجازها 

 طلبه إليها والمعلومات التي يتعين عليه تقديمها مثل الترددات والقدرة. وينبغي أيضاً أن تعُرف رسوم الترخيص مقدماً.
 يها القنوات الإضافية الموفرة خصيصاً لهذا الحدث.فحوزة موظفي الترخيص قائمة بالترددات المتاحة بما  في وينبغي أن يكون

وإذا كان لابد من رفض طلب ما، ينبغي أن توضح الإدارة أسبابها وأن تعرض ترددات بديلة أو أن تتقدم بمقترحات أخرى 
 الاقتضاء.  حسب
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 تحصيل الرسوم 5.3
ة، مثل نوع الخدمة الراديوية ومدة الترخيص وعدد مختلف  معاييرمختلف البلدان، إلى   في  يمكن أن تستند رسوم التراخيص قصيرة الأمد،

 إلى آخر. المعدات. ومن هنا يمكن أن تختلف رسوم الترخيص إلى حد كبير من بلد  
بد  الرسوم. فإذا ما وردت الطلبات قبل وقت كاف من الحدث، تسري الإجراءات العادية. ولاتحصيل  وينبغي ألا يُستهان بمشاكل  

آخر لحظة. فهل من المقبول عدم إصدار ترخيص بسبب غياب دليل موثق على دفع  في ترد طلبات التيإجراءات للمن وضع 
 هذا الصدد. في الرسوم؟ يحتاج الموظفون للوائح واضحة جداً وسند إداري 

بعض الأحيان.   في  فر منه موقع الحدث نفسه، وهو أمر لا م في   ويزداد تحصيل الرسوم صعوبة إذا تعين إصدار التراخيص أو تعديلها
وقت لاحق ينطوي على درجة عالية من مخاطر فقدان المال. وإذا وجب سداد تراخيص  في  فإصدار ترخيص وإرسال الفاتورة بريدياً 

 عدم التيقن من توفر ما يكفي من النقد لدى جميع المتقدمين، والثانية في اللحظة الأخيرة نقداً، تظهر مشكلتان أخريان. الأولى
طريق بطاقة الائتمان  د المستوفى. ولهذا السبب، فإن بعض الإدارات لا تقبل الدفع نقداً. ولعل الدفع عنلآمن للنقالتخزين ا في

يكون الحل الأيسر استخداماً. بيد أن ذلك يتطلب بنية تحتية إضافية مثل قارئات البطاقات. وحيثما تدعم إدارة ما وظائف الدفع 
 آخر بديل للدفع. ذلك كخيار    أن يعتبرعبر شبكة الإنترنت، يتعين

 الوسم 6.3
عدة إدارات وسم معدات راديوية سبق تفتيشها من قبل. فيمكن لمنظم الحدث ضمان عدم استخدام إلا المعدات التي   استحسنت

ا. ويمكن تحمل ملصقاً خاصاً بالحدث على أرض الواقع. ويجب أن ترُى الملصقات بوضوح وينبغي أن يصعب نسخها أو تعديله
 ان مختلفة وتصاميم مختلفة لتمييز أحداث أو مواقع مختلفة.ستخدام ألو ا

 التداخل في التحقيق  7.3
كثيراً ما تكون حالات التداخل الراديوي خلال الأحداث الكبرى ذات أهمية كبيرة، وتتطلب استجابة فورية، كأن يحدث تداخل مثلًا 

طويلًا. وعلاوة  فالحصول على مركبة من محطة المراقبة سيستغرق وقتاً    على الأرض.التلفزيون  على وصلة راديوية بين طائرة عمودية ومجمع  
يكون لمركبات القياس   على ذلك، فإن الحشود وحركة المرور المزدحمة وصعوبة التحرك لن تسمح باتخاذ الإجراء المناسب. ومن هنا ينبغي أن 

 الجوار.  في   لك بمحطات مراقبة ثابتة استكمال ذ   اقع. ويمكن والأجهزة المحمولة باليد سبق الحضور على أرض الو 

 الخدمات اللوجستية 8.3
يتطلب إعداد الأحداث وتنفيذها موظفين مؤهلين ومعدات القياس ومركبات. وينبغي تحديد هذه الموارد بشكل واضح، وعدم 

الحواسيب والنفاذ   وجيا المعلومات مثلالبنية التحتية لتكنولنفس الوقت. كما لا يمكن تجاهل ما يلزم من  في  إسنادها لمهام أخرى 
 إلى قاعدة البيانات، والربط الشبكي والتوصيل البيني مع المكتب.

وقت مبكر كاف قبل  في وتمثل تهيئة الموظفين والمركبات مسألة هامة أخرى. وفي كثير من الأحيان يجب اعتماد الموظفين والمركبات
 ا على التنقل مع الجهة المنظمة. ويمكن القيام بالعمل الإداري ركبات المراقبة وقدرتهقشة الموضع المضمون لمالحدث. ولا بد من منا

مكتب على أرض الواقع. ويعد توافر إمدادات الكهرباء  في كشك مستأجر، أو على نحو أفضل بكثير في  سيارة مغلقة أو في
 جميع الحالات. في  وخطوط الاتصالات أمراً ضرورياً 

سبيل  أن الموظفين قد لا يكونون قادرين على مغادرة منطقة معينة من موقع الحدث لفترة طويلة، على  تبارالاع في  ينبغي أن يؤخذو 
 لوائح العمل. في . لذلك قد تدعو الحاجة لفريق بديل حسب الحماية الوطنية المنصوص عليها 1المثال، خلال سباقات الفورمولا  

تحيلًا أحياناً خلال حدث يمتد لعدة أيام. وبالتالي، يجب   تعوزه الكفاءة بل مسمركبات المراقبة أمراً  وعادة ما يكون جلب ومغادرة
وقت  في  حجز غرف الفنادق نظراً لإمكانية تعذر وجود غرف خالية  في  ترتيب نقل الموظفين من الفنادق وإليها. ومن المهم الإبكار 

 قصير قبل الحدث.
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 يف وموظفي المراقبةية اللازمة لإدارة الطمعدات الاتصالات الراديو  9.3
الحاجة إلى التواصل بين  في  بالخدمات اللوجستية. وبالمثل لابد من النظرالمعنية    8.3 الفقرة في  سبق تناول بعض جوانب الاتصالات

اخل وخارج  بات دالمرك في المحمولة باليد أو العاملةمكاتبها المحلية أو الراجلة بالأجهزة  في  فريق إدارة الترددات وأفرقة المراقبة العاملة
الأحداث  في  تنهار  ظل ظروف طبيعية. غير أن مثل هذه الشبكات قد في  موقع الحدث. وقد يكفي استخدام شبكات الهاتف العامة 

لمنع حوادث  (PMR) اتصالات راديوية متنقّلة خاصة إنشاء شبكة في حال وقوع كوارث. فينبغي النظر في واسعة النطاق وخاصة
البسيطة مثل أجهزة  FM التي تستخدم تكنولوجيا اصةالختنقّلة المراديوية التصالات لاا المزايا الهامة لشبكاتمن هذا القبيل. ومن 

وقت واحد  في جانب عدة مستخدمين التخاطب اللاسلكي، انعدام التأخير بسبب أوقات الاستقرار وإمكانية استخدامها من
 .على نفس القناة

 المظهر الماثل للعيان 10.3
العمل وكذلك أثناء فترات  في  -أي وقت   في  خيص على أرض الواقع وأفرقة مراقبة الطيف والتفتيش عليه تمثل منظمتهاقة التر إن أفر 

المشاركة. ويرجح مظهر قدير وودي. ويشمل ذلك التعاون الوثيق وتبادل المعلومات من الأفرقة   في  الراحة. وتقتضي الضرورة أن تظهر
مظهر سيئ، وبالتالي  في لأشخاص أن يظُهر الإدارةت ونقص المعلومات أمام العملاء وغيرهم من الأي مناقشات بشأن الإجراءا

 لا بد من تجنبها. 
الحلول  نإدخال زي رسمي كي يمكن التعرف على الموظفين فوراً. وم في  ولنفس السبب من المهم اختيار الملابس اللائقة. ويمكن النظر

 دارة أو ببساطة شارة "إدارة الترددات".الزهيدة ارتداء سترة تحمل شارة الإ

 جراءات التحضيريةالإ 4

 الجهة المنظمة للحدثبالاتصال   1.4
أرض  الحالات التي لا تتجه فيها النية للقيام بترخيص الطيف على في   مرحلة مبكرة جداً حتى في  الجهة المنظمةبيستفاد من الاتصال  

رخصة  اركين لا علم لهم بالحاجة إلىوتبين التجربة أن العديد من المنظمين والمشلواقع أو لحضور أفرقة التفتيش خلال الحدث. ا
سيما معدات المشاركين  راديوية ولا يفهمون مشاكل التداخل فهماً كافياً. فالاستخدام غير المصرح به للمعدات الراديوية، ولا

 ات الراديوية الأخرى.خل شديد على خدمات الإذاعة والسلامة والخدمالأجانب، قد يؤدي إلى تدا
شكل مكتوب. وينبغي إبلاغ الجهة المنظمة بمبادئ تخصيص الترددات وبالترددات الصالحة   في وينبغي أن يكون أول اتصال

ن أن تدعى الجهة المنظمة للاستعمال. وينبغي إرفاق النشرات والمواد الإعلامية الأخرى المتاحة. وحسب أهمية الحدث، يمك
 اجتماع. إلى

هذا الاجتماع هو التوصل إلى فهم متبادل للمطالب والمشاكل، ووضع أساس متين لاتخاذ قرار بشأن مسير العمل. ض من والغر 
والتراخيص العامة )المدعوة  وينبغي للجهة المنظمة أن تفهم الأنواع المختلفة من التراخيص، مثل التراخيص الدائمة والتراخيص المؤقتة  

 المطلوب. غي أن تحصل الإدارة على صورة عامة لعدد مستخدمي الترددات والطيفارات(. وينبالعديد الإد في "رخصة إعفاء" 

 خطة العمل 2.4
التالية الأنشطة ينبغي لفريق التنسيق أن يضع خطة عمل. ويجب أن تحدد الخطة بوضوح التواريخ والمسؤوليات. وتوضح القائمة 

ة.  الحدث وحجمه. ونظراً لتنوع الأحداث، ليس هناك ترتيب "صحيح" للأنشطالمحتملة التي قد تكون قابلة للتطبيق، حسب أهمية 
سنتين  أسابيع أو  ثمانية  وقد يكون منطلق التخطيط المسبق والإجراءات الأولى قبل كما يتعذر تقديم قواعد عامة بشأن التوقيت.

 الحدث. من
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 لأنشطة ما قبل الحدثا
 التشاور مع الجهة المنظمة كتابيا؛ً -
 شارية مع الجهة المنظمة؛ة استمقابل -
 معلومات بشأن خدمة المراقبة الراديوية/التفتيش الراديوي؛ -
 اجتماعات أخرى مع الجهة المنظمة؛ -
 إلكتروني إلى وكالة الطيف؛ ينُصح بتوفير معلومات على الصفحة الرئيسية للجهة المنظمة؛ ورابط  -
 الرئيسية لوكالة الطيف؛توفير المعلومات ذات الصلة بالحدث على الصفحة  -
 زيارة موقع الحدث؛ -
 إعداد جدول زمني؛ -
 هل الوسم مطلوب: أجل أم كلا؟ -
 إسناد المهام لخدمة مراقبة الطيف/التفتيش على الطيف؛ -
 تحديد الاحتياجات من القوى العاملة؛ -
 استعراض الحالة المتعلقة بالاعتماد؛ -
 ل الركاب؛ تحديد موقع مركبات القياس ومركبات نق -
 تنظيم التغذية الكهربائية؛ -
 الاتصال بالجهة الإذاعية المضيفة فيما يتعلق بتنسيق الطيف؛ -
 الاتصال بالمنظمات الأمنية )الشرطة والإسعاف، وما إلى ذلك(؛  -
 الأعباء الإضافية"(؛ مراقبة الطيف )"الخالي من  -
 السماح بتقديم طلبات بشأن الطيف؛ -
 ات المقدمة:التعامل مع الطلب -

 الطلبات )توفر الطيف، التوافق(؛ في النظر -
 تنسيق الطيف مع الإدارات المجاورة؛ -
 الموافقة على الطلبات؛ -

 الحجز الفندقي؛ -
 تنظيم مكتب ومعدات مكتبية على أرض الواقع؛ -
 تخطيط الاتصالات )الراديوية، الهاتفية، عبر الإنترنت(؛  -
 موقع الحدث؛ في الإعداد لتحصيل الرسوم -
 ترتيب جدول الموظفين؛ -
 إجراء التنسيق اللازم مع أي بلد مجاور.  -
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 الأنشطة خلال الحدث 5
ر جميع الزملاء للإجابة على جميع الأسئلة  لا يكون العملاء والجمهور عادة مطلعين على بنية الإدارة. وبالتالي ينبغي أن يتسع صد

 بغي أن يتلقى أي شريك مستفسر جواباً على الفور أو أن يحال إلى موظف مختص. المتصلة بالمراقبة والترخيص والتفتيش. وين

 الأنشطة خلال الحدث
 الحدث؛ في  التنسيق بين الموظفين المشاركين -
 معالجة الطلبات قصيرة الأمد؛  -
 ذلك التاريخ والوقت؛  في الأنشطة بماتوثيق جميع  -
 تقديم المشورة للعملاء؛ -
 ث والشركات والسلطات العامة(؛ لمعنيين )مدير الحدالاتصال بالأشخاص ا -
 التفتيش على المعدات الراديوية ووسمها، وينبغي على الأقل أن يتم التحقق من الترددات؛ -
 مراقبة الطيف؛ -
 التداخل؛ في التحقيق -
 تحديد الاستخدام غير المرخص للترددات وإزالته. -

 الأنشطة ما بعد الحدث 6
أقرب وقت ممكن. وتصنَّف  في موقعه قائمة. ولكن الأفرقة ربما تريد مغادرة الحدث في خلاصة أولى للحدث تظل إمكانية إعطاء

 القائمة أدناه. في أنشطة ما بعد الاجتماع

 الأنشطة ما بعد الحدث
 المعدات؛إزالة  -
 رحلة الإياب؛ في نقل الموظفين -
 إعادة المعدات المستعارة؛ -
 تسوية الحسابات؛  -
 من التعامل مع التداخل عند الضرورة؛  تهاءالان -
 إجراءات قانونية )في حالات الانتهاكات المحددة(؛ في الشروع  -
 الأحداث اللاحقة؛ في هاذلك النتائج ذات الصلة، لاستخدام في  ينبغي الاحتفاظ بالتقارير، بما -
 إنشاء إحصاءات للتقييم ولاستخدامها لاحقا؛ً  -
 الاستعراض النهائي. -
لمدير المشروع أن يرأس اجتماعاً لاستخلاص المعلومات بعد وقت قصير من انقضاء الحدث. وينبغي أن يغتنم هذه الفرصة   بغيوين

صعوبات المتصورة وتحليل المشاكل التي لم تحل أن يفرزا تقريراً نهائياً يمكن ليتطرق إلى أبرز النقاط ويشكر فريقه. وينبغي لاستعراض ال
 الحدث الرئيسي المقبل.أن يُستخدم لإعداد 
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 الخلاصة 7
التطبيقات  الطلب الإضافي على الطيف، ومجموعة متنوعة من في الأحداث الكبرى  في يتمثل التحدي الذي يعترض إدارة الطيف

يط الدقيق قيود المفروضة على التنقل، والحاجة إلى اتخاذ قرارات على المدى القصير بطريقة مرنة. ويعد التخطوالمعدات الراديوية، وال
هذا التقرير على مقاس   في داولات المذكورةوالتعاون الوثيق مع جميع الأطراف المعنية أمراً ضرورياً لنجاح الحدث. ويمكن تكييف الم

 أحداث أصغر.
 ذها. الإعداد للأحداث الكبرى وفي تنفي  في   ملحقات هذا التقرير هو تقديم مقترحات لمن سيشاركون  في   الأمثلة الواردة والغرض من  

 وقت مبكر قبل إقامة حدث كبير. في ولعل ثمة فائدة ترجى من زيارة الإدارات الأخرى أو تبادل المعلومات خطياً 
 
 

 1ق ـملح ال
 

 دورة الألعاب الأولمبية إدارة الطيف ومراقبته خلال 
 2008بيجين عام  في الألعاب الأولمبية للمعوقينودورة 

 دث كبير أهمية إدارة الطيف ومراقبته خلال ح 1
  كل الأحداث المهمة تقريباً، وخاصةً  في  مع انتشار تكنولوجيا المعلومات، تتزايد حراجة الدور الذي تؤديه تطبيقات الاتصالات الراديوية 

  حدث هام مثل الألعاب الأولمبية. وتعتمد هذه الأحداث الكبرى بشدة على استخدام عدد كبير من التطبيقات الراديوية إلى بالنسبة 
كثير من الحالات "نجاح أو فشل" الحدث الكبير، ولا يسمح الوضع أحياناً   في  يع الجوانب تقريباً. ويتوقف على هذه التطبيقات جم  في 

وعلاوة على ذلك، تجري منافسات الألعاب الأولمبية عموماً خلال فترة زمنية محدودة وضمن مساحة أو رقعة تعج  حتى بهفوة صغيرة. 
المشاكل الكبرى رافعاً   ا يفضي إلى "بيئة" معقدة للغاية لهذه التطبيقات الراديوية. ويجلب ذلك كله العديد من بالأجهزة الإلكترونية، مم 

مراقبة الطيف لضبط مخاطر تعطل الاتصالات الراديوية. ويعرض هذا الملحق كيف جرى تنظيم   الطلب على منظمي الطيف ومهندسي 
  ت . ويمكن أن يكون مرجعاً لدورا 2008 بيجين عام  في  الألعاب الأولمبية للمعوقين ة ودورة الطيف ومراقبته خلال دورة الألعاب الأولمبي 

 ياضية الكبرى على حد سواء. المستقبل وغيرها من الأحداث الر  في   الألعاب الأولمبية 

 نظرة عامة على دورة الألعاب الأولمبية )بعض الإحصائيات( 2
 الإحصائيات 1.2

 بالألعاب الأولمبية: المعلومات العامة المتعلقة تقدم الإحصائيات أدناه بعض 

 دول ومناطق؛  204رياضي من  000 11أكثر من  -
 وسيلة إعلامية ونيف؛ 100صحفي غير معتمد من  900 5صحفي معتمد وما يربو على  000 26أكثر من  -
 ؛ الألعاب الأولمبية في موظف ومتطوع 000 70خدم أكثر من  -
 بلدا؛ً  50عائلات مالكة، وما إلى ذلك( من أكثر من   في   اء دول، وأعضاء شخصيات )رؤس من كبار ال   110أكثر من   -
 منطقة خاضعة لسيطرة الخاصة )مثل مقر منظمي دورة الألعاب(. 15مضماراً رياضياً و 36 -
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 أنواع المعدات الراديوية الرئيسية وتردداتها خلال دورة الألعاب 2.2
  )على النحو الذي أوصت به اللجنة  الأولمبية  ل دورة الألعاب اديوية الرئيسية المستخدمة خلا فيما يلي سرد لمعدات الاتصالات الر 

 الأولمبية الدولية والجهة المضيفة لدورة الألعاب الماضية(.
 .A1.3الفقرات الفرعية إلى الشكل  في تحيل المختصرات الظاهرة –ة ـملاحظ

 (FL)الموجات الصغرية الثابتة  وصلات 1.2.2
 ا النوع من المعدات بين نقطتين ثابتتين لإرسال الإشارات الفيديوية أو السمعية، أو بيانات أخرى.دم هذيُستخ
 (ML)وصلات الموجات الصغرية المتنقلة  2.2.2

المتنقلة  الموجات الصغرية وصلاتتقع المحطات الطرفية على متن المركبات أو السفن أو الطائرات العمودية. وعموماً، تُستخدم 
 . MHz 30و  MHz 8رسالات الفيديو، وستحتل عرض نطاق يتراوح بين  لإ

 (SNG)جمع الأخبار بواسطة الساتل   3.2.2
كي ترسل المشاهد والأصوات المرتبطة بها    (SNG)مع الأخبار بواسطة الساتل يجب أن يتسنى النشر السريع للمحطة الطرفية لج

توجيه الهوائي ومراقبة الإشارة المرسَلة )حيثما أمكن(، ولتوفر  في محدودة تساعدإشارات البرنامج الصوتي، ولتوفر قدرة استقبال  أو
المستخدمين  سطة الساتل والإشراف عليها تعايشاً حسناً مع اتصالات ثنائية الاتجاه؛ بحيث يتعايش تشغيل معدات جمع الأخبار بوا

الأخرى،    ووصلات الموجات الصغرية  C النطاق في  سطة الساتل. إلا أن التداخل قد يقع بين جمع الأخبار بواKuالنطاق   في  الآخرين
 هذه الحالة.  في لذلك يلزم إجراء تحليل

 (LMRS)الأنظمة الراديوية المتنقلة البرية  4.2.2
 يستعمل عدد كبير من المستخدمين المعدات اليدوية أو المحمولة لأغراض الاتصالات.

 (TBS)أنظمة التعليمات  5.2.2
  المقابلات والمصورين ومشغليالمقام الأول للتواصل بين مدير الأنشطة وموظفيه، كمقدمي البرامج ومن يجرون   في   نظمة تُستخدم هذ الأ

  ، MHz 167-137و  MHz 470-403 النطاق  في  (TBS)الصوت، ومشغلي ومهندسي الإضاءة. وتعمل معدات أنظمة التعليمات 
تخطيط الترددات للمستخدمين الأولمبيين  في   بد من توخي الحرص ة التعليمات، لا بوجه عام. ونظراً لكثرة المستخدمين الحاليين لأنظم

 قاعدة بيانات المحطات الراديوية. بمساعدة
 (HR)الأجهزة الراديوية المحمولة باليد ذات الاتجاهين  6.2.2

وهي  لمستخدمين على نطاق واسع. كثير من الأحيان بأجهزة التخاطب اللاسلكي، ويستعملها عدد كبير من ا  في  تعُرف هذه الأجهزة 
 . (TBS)تستخدم نفس نطاقات معدات أنظمة التعليمات 

 (CC)الكاميرات اللاسلكية   7.2.2

يزيد  كاميرات الفيديوية القادرة على التقاط وإرسال إشارات فيديوية وسمعية عالية الجودة على مدىً قصير )لا الهذا نوع من 
كاميرات اللاسلكية  ال رات إرسال وبطارية وهوائي. وتعمل معدات  أو بوسائل أخرى وتتألف من دا متر(. وهي إما محمولة باليد   500 عن

 . MHz 20و   MHz 8  وفي عرض نطاق يتراوح بين   GHz 2,7و   2,0النمطية على الترددات ما بين  
 (WM)الميكروفونات اللاسلكية  8.2.2

ين الفوريين لمزودة بمرسل مدمج أو يرتدى على اللباس. وهي تلائم المترجمالميكروفونات المهنية التي تُحمل أو ترتدى على اللباس وا  هي
، باستثناء kHz 120والصحفيين، وكانت تُستخدم غالباً خلال المؤتمرات الصحفية. وتشغل الميكروفونات اللاسلكية نطاقاً بعرض 
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، الأمر الذي سهّل إعادة (mW 50-30) . وقدرة هذا النوع من المعدات منخفضة جداً kHz 180اً بعرض عدد منها يشغل نطاق
 استخدام الترددات.

 عد معدات التحكم عن ب   9.2.2
كاميرات اللاسلكية ال في ، للتحكمMHz 470-403النطاق  في عد العاملةعد والتحكم عن بُ استُخدمت معدات القياس عن بُ 

النطاق الأكثر استخداماً،   في لحرجة، فقد عملتالمركبات، أو معدات تسجيل الوقت والنقاط. ونظراً لكونها من المعدات ا أو
 وينبغي إيلاء الانتباه إلى تعايشها مع غيرها من المعدات.

 (WLAN)الشبكة المحلية اللاسلكية   10.2.2
نوات مواقع الأحداث والفنادق ذات الصلة بالألعاب الأولمبية والمراكز التشغيلية. وكانت ثمان من هذه الق في  قناة إجمالاً   16أتيحت  

 الخدمة لتلبية الطلب من المستخدمين. في ذات طبيعة مؤقتة، وقد وُضعت MHz 5 350-5 150الواقعة ضمن النطاق 
 (IEMS)نظام المراقبة داخل الأذن  11.2.2

ها.  هو معدات استقبال صغيرة استُخدمت لمراقبة الاتصالات السمعية بين الجهات الفاعلة وغير   (IEMS)الأذن  نظام المراقبة داخل  
. وتقع ترددات kHz 200 ، باستثناء عدد منها يشغل نطاقاً بعرضkHz 125نطاقاً بعرض    (WM)وتشغل الميكروفونات اللاسلكية  

 تقريباً.  MHz 860-520 إرسالها ضمن النطاق

 المراحل الثلاث لإدارة الطيف ومراقبته قبل الألعاب وأثناءها  3.2
والاستعدادات لها، يمكن تقسيم إدارة الطيف ومراقبته إلى ثلاث مراحل،  2008ام بيجين ع في خلال دورة الألعاب الأولمبية

لة خلال دورة الألعاب، ولكل من هذه المراحل مرحلة الإعداد طويل الأجل، ومرحلة ما قبل دورة الألعاب مباشرةً، والمرح وهي
 أولويات مختلفة. 

 ذلك:  في   (. خلال هذه الفترة، نفُذ عدد من المهام التحضيرية، بما 2006مرحلة الإعداد طويل الأجل )قبل نهاية ديسمبر   1.3.2
 استقصاء الطلب المحتمل على الموارد الترددية؛ -
 ؛ (EMC)بعض الدراسات الأولية لتحليل التوافق الكهرمغنطيسي  -
 تحسين مرافق مراقبة الطيف ودمجها؛  -
 تصميم موقع إلكتروني يعنى بتقديم طلبات بشأن الترددات؛ -
 الشروع بصياغة جميع أنواع خطط العمل والإجراءات. -

(. وتنطوي هذه الفترة على أثقل أعباء العمل، وتبين  2008ويوليو  2007مرحلة ما قبل دورة الألعاب مباشرةً )بين يناير  2.3.2
 أنها الأعظم شأناً بالنسبة لنجاح المرحلة المقبلة.

 لبات بشأن الترددات؛إطلاق الموقع الإلكتروني المعني بتقديم ط -
 تخطيط الترددات وتخصيصها؛  -
 تحسين إجراءات مراقبة الطيف واختبار المعدات؛ -
 مواقع الأحداث؛ في ف الخلفية"مراقبة "طي -
 التدريب التقني؛ -
 التمارين والتجارب )وخاصة خلال أحداث اختبار "حظاً سعيداً يا بيجين"(.  -
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 ( 2008وسبتمبر  2008ين يوليو المرحلة خلال دورة الألعاب )ب 3.3.2

 مراقبة الطيف؛ -
 اختبار المعدات؛ -
 الراديوي غير المتوقع.حالات الطوارئ بشأن التداخل  -

 إدارة الطيف  3
 استطلاع الطلب على الترددات وتحليله 1.3

غ من ذلك ات، وفُر الاجتماع في جُمعت الطلبات على الترددات من المستخدمين المحليين والأجانب عن طريق المراسلة أو
وأثينا سيدني   في  ، 2004وعام    2000الألعاب لعام  شهراً من بدء دورة الألعاب. كما زار فريق إدارة الطيف نظراءه من دورة   18 قبل

دورة   عن  30%قد يرتفع بنسبة على الترددات على التوالي. وإذا صار الفريق على بينة من الحالتين السابقتين، قدر أن الطلب 
 أثينا. ألعاب 

 جمع الموارد الترددية 2.3
  GHz 5,35-5,15وُضعت النطاقات غير المخططة قيد الاستخدام المؤقت. )على سبيل المثال، أذُن باستخدام النطاق  -

 خلال دورة الألعاب(.  (WLAN)مؤقتاً للشبكة المحلية اللاسلكية 
المستخدمة بطريقة دت الترددات غير المستخدمة أو  جرى استعراض شامل للبيانات الوصفية للمحطات الراديوية، واستعي -

 غير قانونية. 
عُقدت اجتماعات لتنسيق الترددات مع إدارة الإذاعة وبعض المشغلين. )على سبيل المثال، "اقتُرض" عدد كبير  -

 بيجين لمعدات الميكروفون اللاسلكي(.  في الترددات من إدارة الإذاعة المحلية من

 ل على تردداتالتقدم بطلب للحصو  3.3
على شبكة الإنترنت كُرس لتقديم طلبات بشأن الترددات خلال دورة الألعاب. وتبين أنه أداة جيدة لهيئة إدارة الطيف أطُلق موقع 

 وللمستخدمين على حد سواء. وقد خفف من عبء العمل بفضل الأتمتة العالية لمعالجة الطلبات.
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 A1.1الشـكل 
 بشأن التردداتيم طلبات كتروني لتقدالموقع الإل في صفحة الاستقبال

 

، الذين تقدموا بطلبات للحصول على عدد كبير من (BOB)بالنسبة إلى مستخدمي الترددات المهمين مثل إذاعة بيجين الأولمبية 
 الترددات، تمكن معالجة طلباتهم دفعة واحدة.

المؤهَلة   من عدد الطلبات غير  الطيف. ومن أجل الحد  ومن شأن التصويبات المتكررة للطلبات أن تشكل ضغوطاً شديدة على إدارة
ناحية، يمكن تفهم  وتخفيف الضغط، من المهم لمديري الطيف أن يكونوا على تواصل جيد مع مستخدمي المعدات الراديوية. فمن

.  ات المتاحة لطلبهمددالتر  احتياجات المستخدمين جيداً، ومن ناحية أخرى، يمكن توعية المستخدمين بندرة الترددات واطلاعهم على
بالإضافة إلى ذلك، يمكن لمديري الطيف أن يقدموا المشورة أيضاً بشأن نوع المعدات للمستخدم، مما يجعل الطلبات أقل عرضة  

 للتصحيحات المتكررة.
 أشهر من الأولمبياد.   8، أي قبل  2007ديسمبر   في   الجزء الأكبر من عبء العمل المتعلق بطلبات الترددات ظهر   أن   A1.2ويتضح من الشكل  
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 A1.2الشـكل 
 عبء العمل المتعلق بطلبات الترددات الراديوية

 

 A1.3الشـكل 
 دورة الألعاب  في التطبيقات الراديوية المستخدمة

 

 التخطيط والتخصيص الترددي 4.3

 إعادة استخدام الترددات  في  اعتبارات 1.4.3

 قع المخصصة لغير أغراض المسابقات إلى ست مناطق على النحو الموضحمن المواموقعاً  15تقسيم واحد وثلاثين موقعاً وجرى 
المناطق المختلفة. وللأجهزة قصيرة المدى، يمكن تطبيق إعادة  في وهكذا يمكن تطبيق إعادة الاستخدام المكانية؛ A1.4 الشكل في

 الأحداث المختلفة.مواقع  في الاستخدام المكانية حتى
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 فترات مختلفة داخل المنطقة نفسها.  في ت المقرر استخدامهاستخدام الوقت للمعداويمكن تطبيق إعادة ا
(، وتشمل هذه المناطق المنطقة الغربية A1.4 مناطق مختلفة وفقاً لموضعها )انظر الشكل في يجري تجميع مواقع الحدث والأماكن الرئيسية - ملاحظـة

التي تغطي منطقة واسعة بعين الاعتبار )على  ت والمنطقة الشرقية. وينبغي أيضاً أن تؤخذ الأحداثوالمنطقة الوسطى والمنطقة الشمالية ومنطقة الجامعا
 سبيل المثال سباق الماراثون أو سباقات الدراجات على الطرق(.

 A1.4الشـكل 
 بيجين توزيعات مواقع الأحداث في 

 

موقع الحدث يمكن  في  نيستخدام الترددات. فالهيكل الخرساالاعتبار أثناء التخطيط لإعادة ا في  يجب أن يؤخذ هيكل موقع الحدث
غشاء   حين أن المركز الوطني للرياضات المائية بهيكله المصنوع من في ، MHz 400على التردد  dB 30 الإشارة بمقدارأن يوهن 

ETFE  لا يتسبب إلا بالقليل من التوهين للموجات الراديوية على الترددMHz 400 . 
 ددات فئات التر  2.4.3

فئات مختلفة. وضمن الفئة نفسها، لم تكن هناك ترددات متجاورة أو  في تخصيصات الترددات، جرى تقسيم الترددات المتاحة إلى 
إسناد  النقاط الترددية للتشكيل البيني من المرتبة الثالثة لأي ترددين ضمن الفئة الواحدة. ويمكن استخدام الفئات عند في تردد يقع

الإضافة إلى ذلك، حُجزت بعض الترددات المنطقة نفسها خلال نفس الفترة. ب في ات المختلفة المستخدمةالتخصيصات للمعد
 "متعددة الاستعمالات" والترددات الرديفة لحالات غير متوقعة. 

 الشماليةالمنطقة 

 المنطقة الغربية

 مركزيةالالمنطقة 

 المنطقة الشرقية

 منطقة
 الجامعات

 موقع حدث القرية الأولمبية شارع رئيسي
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 دورة الألعاب  في النطاقات الترددية لمعدات الاتصالات الراديوية النمطية المستخدمة 3.4.3

 A1.1الجـدول 
 الألعاب ونطاقاتها التردديةدورة  في ت الراديوية النمطية المستخدمةلاتصالامعدات ا
 عرض النطاق لكل قناة المدى الترددي التطبيق

 اتصالات راديوية ثنائية الاتجاه بما فيها 
LMRS/TBS/HRS 

MHz 800/MHz 470-403/MHz 174-137 kHz 25/kHz 12,5 

 اتصالات متنقلة عمومية
GSM/CDMA/TD-SCDMA 

/MHz 1 800/MHz 900 
MHz 2 000/MHz 800 

/MHz 1,25/kHz 200 
MHz 1,6 

WLAN GHz 5,8/GHz 5,1/GHz 2,4 MHz 22 

 MHz 806-500 kHz 125 سلكية ميكروفونات لا

سلكية ومعدات متنقلة تعمل على  كاميرات لا
 الموجات الصغرية

MHz 3 700-3 200/MHz 2 700-1 920 MHz 20/MHz 10 

  MHz 2 475-2 400/MHz 3نطاق  بقةيجة المساالوقت ونت

  Kuأو النطاق  Cالنطاق  معدات ساتلية، وثابتة تعمل على الموجات الصغرية

 مراقبة الطيف  4
 مختلف مراحل في  الأهداف والمهام 1.4

 فترة الإعداد -
 أجريت قياسات لإشغال الترددات لتكون أساساً لوضع خطة الترددات. 

 باشرة ب ملعاقبل دورة الأ -
الترددات المخصصة لضمان خلو الطيف من التداخل. وفي حالة التداخل على التردد المخصص، يجرى أجريت مراقبة  

 تحقيق لتحديد مصدر التداخل وإزالته. 
 خلال دورة الألعاب -

 خضعت الترددات المخصصة لمراقبة لصيقة بهدف حماية الاتصالات الراديوية. 

 قبةتشكيلات محطات المرا 2.4
تحليل أولي  في  الثابتة الأرضية من مركز تحكم واحد وتسع محطات مراقبة ثابتة. وتُستخدم شبكة المراقبة هذه تتألف شبكة المراقبة

 المدينة الذي تصدر منه الإشارة تحت الاختبار.  في للموضع
مركبتي  طقة بمركبة أو قة مراقبة، وجُهزت كل منمرافق المراقبة ضمن المناطق: جرى تقسيم جميع الملاعب الأولمبية إلى إحدى عشرة منط

 مراقبة وجرت مراقبة الطيف.
ويمكن أن تكون معدات المراقبة المحمولة مفيدة جداً لأن معظم المعدات الراديوية كانت تُستخدم داخل الملاعب. ونظراً لانخفاض  

ات المراقبة المحمولة داخل فمن المهم أن تنُشر معد حالة الطيف بين الداخل والخارج. ولذلك، في  قدرة إرسالها، هناك فرق كبير
 الأحداث. مواقع
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وبالإضافة إلى مراقبة الطيف الأرضي، تتحمل منظمة مراقبة الطيف مسؤولية مراقبة بث السواتل، وهو أمر حاسم لإذاعة الحدث 
الحاملة لبث دورة الألعاب عن   ت السواتل بيجين، روقب  في إرساله إلى أصقاع أخرى من العالم. وخلال دورة الألعاب الأولمبية أو

الذين سيتعاملون مع  كثب. وفي حالة التداخل أو الإرسال الساتلي، يرسل نظام المراقبة التلقائي رسائل تحذير إلى مهندسي المراقبة
مراقبة  من أجل  (SHF) سنتيمتريةالوجات الأمر على الفور. وبالإضافة إلى ذلك، استُخدمت مركبتا مراقبة مكرستين لنطاق الم

 الوصلات الساتلية الصاعدة وغير ذلك من البث الذي يقع ضمن هذا النطاق.

 شبكة المراقبة 3.4
  الطيف  الثابتة والمحطات المتنقلة شبكياً، مما مكن مسؤولي المراقبة من الحصول على نظرة شاملة على المراقبةمحطات  ربُطت جميع

 نتائج تحديد الاتجاه لاستخلاص مواقع المحطات تحت الاختبار. ن معالجة مواقع مختلفة. وفي الوقت نفسه، تمك في

 تسوية التداخلدراسات حالة   4.4

 التحليل الآني للطيف عريض النطاق عند مراقبة الطيف في  الحالة الأولى: دراسة حالة التكنولوجيات الجديدة
بعض الأحيان عن تحليل الإشارات المرنة  في  فوقي أو محلل الطيفل انظراً لمحدودية التوليف أو وقت الكنس، يعجز المستقبِل بالخفاق  

ترددياً أو إشارات الرشقات داخل مدىً ترددي واسع. ويمكن أن تُحدث هذه الإشارات تداخلًا كبيراً على التطبيقات الراديوية.  
المرن، بفضل   لة عن التداخل الرشقي أو و هولكن يمكن القيام بمراقبة آنية لما يصل إلى مئات الميغاهرتزات من الطيف، والكشف بس

 النطاق الواسع. في للتحليل الآني (FFT)تحويل فورييه السريع  تكنولوجيا

 A1.5الشـكل 
 استخدام تحليل الطيف الآني لكشف الإشارات المرنة تردديا  

 

العلوي  دي )الجزءتشكيل ترد، عجز محلل الطيف التقليدي عن كشف إشارة كنس ذات A1.5الشكل  في  وكما هو مبين
 أسلوب الشلال لديه )الجزء السفلي من الشكل(. في الشكل(. وفي الوقت نفسه، سجل المحلل الآني أثرها من
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 (ISM)  الصناعية والعلمية والطبية  الحالة الثانية: تداخل راديوي ناجم عن المعدات
، وُجد تداخل راديوي 2008فبراير  في  لعاب(دورة الأ بل انطلاقخلال حدث اختبار "حظاً سعيداً يا بيجين" )وهي تجربة شاملة ق

. وتسبب هذا الداخل بمعدلات عالية من (NAC)المركز الوطني للرياضات المائية   في   (WLAN)على نظام الشبكة المحلية اللاسلكية  
ديد مصدر  ه، جرى تحيد الاتجاالأعطال وأبطأ نفاذ مستخدمي الشبكة المحلية اللاسلكية على نحو غير عادي. ومن خلال تحد

المركز الوطني للرياضات المائية إشارةً ترددها   في التداخل على أنه "فرن الموجات الصغرية )الميكروويف( مزدوج القناة" الذي سرَّب
MHz 2 458  50وتتراوح قدرتها بين- dBm 70و- dBm لإعداد الطعام . وقد استخدم هذا النوع من أفران الميكروويف العملاقة

دورة الألعاب. وبالإضافة إلى ذلك، يعود التداخل جزئياً إلى بنية الغشاء الخاص للطبقة الخارجية للمركز الوطني للرياضات  في  ملينللعا
 اليسير من الموجات الراديوية. النزرالمائية. فبنية الغشاء هذه لا توهن إلا 

 A1.6الشـكل 
 مزدوج القناة"الجوف الداخلي "لفرن الميكروويف 

 

. وعلى خدمات الاتصالات (ISM) الصناعية والعلمية والطبية"للتطبيقات  MHz 2 500-2 400الصين، "أسُند" النطاق  وفي
الراديوية العاملة ضمن هذه النطاقات أن تتقبل التداخلات الضارة التي قد تنجم عن هذه التطبيقات". ولكن بالنظر إلى أهمية دورة 

. ولذلك، تم التوصل إلى حل وسط يقضي بتثبيت مرافق تدريع حول (WLAN)لية اللاسلكية الألعاب، تنبغي حماية الشبكة المح
 رن، فتحسنت جودة خدمة الشبكة المحلية اللاسلكية كثيراً.الف

 اختبار المعدات  5

 الغرض منها 1.5

ص الترددي الممنوح من إن الغرض من اختبار المعدات هو التحقق من التزام معدات المستخدمين بالمعايير التقنية للترخي
 الطيف. مديري

 أفرقة الاختبار ومواقع الاختبار 2.5
ف وسائل الإعلام واللاعبين أربعة مواقع للاختبارات الثابتة وثلاثة مواقع للاختبارات المتنقلة. وكان مكان المواقع وُضعت تحت تصر 

هذه المواقع  في . وتوفرت(OLV)والقرية الأولمبية  (MPC)ئيسي والمركز الإعلامي الر  (IBC)مركز الإذاعة الدولي  في الثلاثة الثابتة
 وطابعات وسوم. GTEMمعدات مثل أجهزة تحليل الطيف، ومجموعات اختبار الاتصالات، وقاعات 
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 عبء العمل 3.5
 بأربعة أسابيع إلى أسبوعين.المسابقات قبل ذروته  في عبء العمل بالنسبة إلى اختبار المعدات، يبدو

 لتي يتعين فحصهامات االمعل 4.5
 يتعين إخضاعها لاختبارات إلزامية، التردد والقدرة وعرض النطاق والإرسالات الهامشية. تشمل المعلمات التي 

 المعدات تحت الاختبار في  نسبة العينة 5.5

 A1.2الجـدول 
 المعدات تحت الاختبار  في نسبة العينة والمعايير التقنية 

 نسبة العينة المعدات

 5-10% متنقلةبتة أو وصلة ثا

 5-10% جمع الأخبار بواسطة الساتل، أو ساتل ثابت

LMRS/TBS/HR %20-10 

 10-20% سلكية كاميرا لا

 5-10% سلكي ميكروفون لا

 %20-10 (WLAN) الشبكة المحلية اللاسلكية

 مصادر التداخل الأخرى 6.5
وحدة إمداد متواصل اخل. فعلى سبيل المثال، يمكن ل لأغراض غير الاتصالات أن تتسبب بالتد يمكن لأجهزة تُستخدم 

ويمكن لأفران الميكروويف أن تتداخل ، MHz 30أن تتداخل على أنظمة تسجيل الوقت والنقاط عند التردد  (UPS) بالقدرة
تقيم اتصالات للجهات المنظمة للطيف ومنظمات المراقبة أن  . ومن الأهمية بمكان  (WLAN)معدات الشبكة المحلية اللاسلكية   على

دث، فمثلًا ينبغي الإيعاز لموظفي الأمن أن يحاولوا ألا يستعملوا أجهزة التشويش الراديوي. ومن جيدة مع المنظمين الآخرين للح
لاح الأعطال، وستكون إمكانية المهم أيضاً التصدي للمشاكل مسبقاً قدر الإمكان. فخلال الحدث، لن يتسع الوقت كثيراً لإص 

 ودة للغاية.وظفين المعنيين بتنظيم الطيف ومراقبته محدالوصول إلى الم

 الاستنتاجات 6

 إدارة الطيف 1.6
يتُوقع أن يؤول الطلب على موارد الطيف خلال حدث كبير إلى ازدياد فازدياد. ويرجح جداً أن يتجاوز هذا الطلب   -

 دورة ألعاب بيجين.  في المقبلة نظيرهخلال دورة الألعاب الأولمبية 
سبيل  ء عدد قليل من التطبيقات الهامة )تطبيقات تسجيل الوقت والنقاط وتطبيقات حفلي الافتتاح والختام علىتثناوباس -

ومقاييس  استخدام الطيف بين تطبيقات متعددة حلًا واضحاً. ولذلك، ينبغي أن تكون معايير   في  المثال(، صار التشارك 
 التشارك موضوعاً هاماً جداً للدراسة. 
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 الطيف  مراقبة 2.6
التداخل وتحديد موقعه. فعلى سبيل المثال، ينبغي تثبيت   في تعد تشكيلة وتغطية وتوزيع مرافق المراقبة حاسمة للتحقيق -

 على أعلى ارتفاع ممكن لتحسين تغطيته.  (VHF/UHF) ديسيمتريةنظام المراقبة ضمن نطاق الموجات المترية/ال
 نطاق واسع وتحليلاً متعمقاً دون اتصال بشبكة الإنترنت.  في   مكن إجراء مراقبة آنية وإن تقدم التكنولوجيا الرقمية يجعل من الم  -

 اختبار المعدات 3.6
درة هي معلمة أخرى هامة، ولكن  يعد التردد وعرض النطاق من المعلمات الهامة لاختبارات المعدات والتحقق منها. والق -

للقدرة المشعة المكافئة المتناحية لمدمج، يستحسن التقدير التقريبي بعض أنواع المعدات ذات الهوائي ا في  نظراً لصعوبتها
(e.i.r.p.) الفضاء الحر.  في بحساب الخسارة 

 إدارة الطيف ومراقبته ضمن مواقع الحدث 4.6

ندسي المراقبة ضمن مواقع الحدث أن يحصلوا على أدق وأحدث المعلومات بشأن من المهم جداً لمديري الطيف ومه -
 لمعدات الراديوية من حيث مكانها وزمانها ومستخدميها. استخدام ا

 أنظمة المعلومات 5.6
إن امتلاك قاعدة بيانات دقيقة للمحطات الراديوية وقاعدة بيانات دقيقة للمعدات سيرسي أساساً متيناً للإدارة  -

 الراديوية. لمراقبةوا
اً  بار المعدات ومركبات المراقبة وما إليها، لأن ذلك يحسن كثير ولا بد من الربط الشبكي لمحطات المراقبة الثابتة ومواقع اخت -

 من الكفاءة ووقت الاستجابة. 
 
 

 2ق ـملح ال
 

 الألعاب الأولمبية وأولمبياد المعاقين إدارة الطيف ومراقبته خلال دورة 
 2016عام ل ريو دي جانيرو في المقامة

 التخطيط والتنسيق العام 1
 (10,035ادي رقم  نون الأولمبي )القانون الاتحترشيح المدينة المضيفة والقا

ريو دي جانيرو، عاصمة ولاية ريو دي جانيرو في البرازيل، لتكون المدينة المضيفة لدورة الألعاب  رُشحت، 2009في أكتوبر 
 .2016الأولمبية وأولمبياد المعاقين لعام 
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 الطيفضمان  ب   (IOC)اللجنة الأولمبية الدولية  تجاه  البرازيلية    ، التزمت الحكومة2016عندما قدمت المدينة عرضها لاستضافة ألعاب  و 
 من ملف الترشيح، على النحو الموضح أدناه: 9.16للألعاب، وفقاً للبند  زماللا

..." 
 مجانا  لعملاء الألعاب -حجز وخدمات الترددات  - 9.16

التشريعات  استعراض، (ANATEL)ت تضمن الحكومة الاتحادية، من خلال وزارة الاتصالات وهيئة تنظيم الاتصالا
واللوائح والمراسيم، أو الموافقة على تشريعات أو لوائح جديدة، حسب الضرورة، لضمان عدم فرض رسوم على الرياضيين، 

، الوطنيةأولمبياد المعاقين ولجان ، واللجان الأولمبية الوطنية، 2016يو ر  لألعابواللجنة الأولمبية الدولية، واللجنة المنظمة 
حجز وخدمات بشأن لحقوق أو الشركاء الأولمبيين، ا صاحبة الإذاعة، والصحافة، وأعضاء هيئات والاتحادات الدولية

والخدمات في الفترة التي تبدأ قبل شهر واحد من حفل الافتتاح للألعاب الأولمبية وتنتهي بعد أسبوع   اتتوزيع التردد
 بالقيام بذلك بسرعة وكفاءة.  أيضاً  دتتعهو واحد من حفل اختتام أولمبياد المعاقين، 

 "... 
، 2009 أكتوبر  1بتاريخ    12,035ي البرازيلي رقم  القانون الاتحاد  أقرهامن القانون الأولمبي، التي    13الضمان منصوص عليه في المادة  و 

يضمن بما ، 2016لعاب ريو طيف الترددات الراديوية بأكمله لتنظيم أتيسر قانونياً  يضُمن. 13"المادة والتي تنص على ما يلي: 
 ." 2016سبتمبر  25يوليو إلى  5خلال الفترة من  وضبطها االترددات الراديوية وإدارته تخصيص

تفُرض رسوم  "العائلة الأولمبية" لن  من  للكيانات المصنفة على أنها    ية تخصيصات الترددالأن جميع    على   القانون   نص بالإضافة إلى ذلك،  
 لطيف المرخص )مجاناً(.ااستخدام    توخي الكفاءة في حوافز    قلة   ارة الترددات بسبب ريو معقد للغاية لإد، مما يؤدي إلى سينا عليها 

، (Anatel)عمل في هيئة تنظيم الاتصالات    فريقإنشاء  ب  2011رطة طريق التحضير في عام  اخ  وُضعتينة المضيفة،  بعد ترشيح المدو 
  2011  في الفترة بين عاميالبنية التحتية للاتصالات للأحداث الدولية الرئيسية    ارةإد  بشأنالمسؤولة عن تقديم المشورة لمجلس إدارتها  

  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات    لدى موظفين من جميع المجالات الرئيسية    فريقالضم  يالنهج متعدد مطلوب أن    وتطلَّب  . 2016و
 ألعاب ولجنة تنظيم (APO)العامة الأولمبية والهيئة صالات، ومشاركين خارجيين من القطاعين العام والخاص، بما في ذلك وزارة الات

   .2016 ريو

 والتجارب السابقة  الدولية المقارنة المرجعية
مرجعية مع الهيئات التنظيمية   مقارنة  دراسات  (Anatel)قبل دورة الألعاب الأولمبية بعدة سنوات، أجرت هيئة تنظيم الاتصالات  

نية واجتماعات استخلاص المعلومات مع تقالأولمبية السابقة، حيث قامت بزيارات  للألعاب  فة  للاتصالات في بلدان المدن المضي
كانت الدراسة الأكثر و .  1(2014( وروسيا )سوتشي  2012( والمملكة المتحدة )لندن  2008  بيجينالصين )التنظيمية في  السلطات  

 عملياتال  لمتابعة  وفد في مهمة ظل  إيفاد  (Anatel)تصالات  يئة تنظيم الاحيث أمكن له،  2012لندن    دراسة ألعاب  صلة بالموضوع
هيئة تنظيم  من طيفالعمل وكلاء إنفاذ و  .طيفال في إنفاذ التحكمفي  (Ofcom)البريطانية  الاتصالاتيئة تنظيم له الميدانية

 .الأولمبية المحلية ، خاصة في العملياتوالأعرافأعمق للتحديات  اً فهم واكتسبوا، Ofcomمع فرق  (Anatel)الاتصالات 
في  حدوثهمن  كثيراً   2016ريو لعاب للتحضير الداخلي لأ (Anatel)علاوة على ذلك، استفاد إطار هيئة تنظيم الاتصالات 

العديد من المشاريع لتلك الأحداث   سبق تنفيذفي البرازيل في السنوات السابقة. وبالتالي،    أقيمتأحداث رئيسية    عدة  من  سلسلة
 .2016 ريو ألعابطيف وشراء معدات جديدة لمراقبة الطيف، وكانت مفيدة للغاية خلال تجديد نظام ترخيص ال السابقة، مثل

____________________ 
 (. إدارة الطيف ومراقبته خلال الأحداث الرئيسية ) 2257R SM.-ITU-3من التقرير مراجع مهمة أخرى  تخذأُ  1
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 2016ريو  خلال ألعابخطط إدارة الطيف والتحكم في الطيف 

امة الأولمبية  ووزارة الاتصالات والهيئة الع (Anatel)لإدارة الطيف بين هيئة تنظيم الاتصالات  إجماليةخطة  وُضعت ، 2013في عام 
  وجوانب   إجمالية  اتعمليات إدارة الطيف وخطة نطاقل  اً عام  اً ريف أساسية وإطار اتضمنت الخطة تعو   .2016ريو    ألعابولجنة تنظيم  

 ترخيص الطيف. لمراحلوالتواريخ المستهدفة  تاستراتيجية الاتصالا ت أيضاً حددو  مكملة.
خطة للتحكم في الطيف بين هيئة  وُضعتلية أعمق لفترة الألعاب، ، من خلال الدخول في تفاصيل تشغي2014في أكتوبر و 

والبنية التحتية وإجراءات العمل وسير العمل واتفاق  الإدارة، تحدد 2016ريو  ألعابولجنة تنظيم  (Anatel)تنظيم الاتصالات 
لخدمات، وإدارة المخاطر، أولويات ا، وتحديد  والوسموالاختبار    ةالضار   تالتداخلا  يةوتسو مستوى الخدمة ومعدات مراقبة الطيف  

 ذلك من أمور والموارد البشرية، وخطة الاتصالات وغير
 2016ريو  ألعاب خطة إدارة الطيف في

● http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numero 

tro=1&documentoPath=317630.pdfPublicacao=317630&pub=original&fil 
 الاتصالات

ت الطيف والتواريخ التوجيهات المتعلقة بإجراءا نُشرتأصحاب المصلحة في الطيف، إلى معلومات سريعة وأكثر شمولًا  لإبلاغ
الطيف على موقعي هيئة تنظيم المتعلقة بنفاذ الإلطيف والمزيد من جوانب باستخدام اترخيص المؤقت ال وإرشادات المستهدفة

بتحديث صفحة ويب   (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات    تقامو   .على شبكة الإنترنت  2016ريو    ألعابو   (Anatel)الاتصالات  
 (.FIFAأحداث دولية سابقة )مثل كأس العالم  مستخدمة في بثلاث لغات أعُدتخاصة 

 ألعاب إذاعة حقوق مع أصحابالداخلية الاتصالات  مراسلاتالأكثر كثافة من خلال  تاستراتيجية الاتصالا ووُضعت
 دثلحفي هذا ا، واجتماعات مع أصحاب المصلحة الرئيسيين 2016ريو  ألعاب الإلكتروني وقعالمتضمنت وهي . 2016 ريو

 لطيف.بشأن االنشرات الإخبارية  ووضع
بعد ملاحظة تأخيرات ذات صلة في تقديم طلبات ترخيص الطيف من بعض أصحاب المصلحة )مثل عمليات المحطات  ولكن

أصحاب المصلحة على بدء إجراءات الترخيص في أقرب وقت   لحثمحددة ومكثفة    تحملات اتصالا  نفُذتالأرضية الساتلية(،  
 المحدد هذا. تجهد الاتصالا إثرفوراً  بالورود طلبات ترخيص الطيفن مبدأ العديد  إذى إلى نتائج إيجابية للغاية ممكن، مما أد

 توجيهات تنظيمية  ل المقدم  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  ل الخاص الإلكترونيموقع ال
 2016ريو   ألعاب بشأن إدارة الطيف في

 

http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=317630&pub=original&filtro=1&documentoPath=317630.pdf
http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=317630&pub=original&filtro=1&documentoPath=317630.pdf
http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=317630&pub=original&filtro=1&documentoPath=317630.pdf
http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=317630&pub=original&filtro=1&documentoPath=317630.pdf
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 2016ألعاب ريو ب الخاص (Anatel)م الاتصالات  إلى موقع هيئة تنظي نفذت بلدا   152

 )اللون الأزرق(  2016حتى سبتمبر  2014من أغسطس خلال الفترة 

 

 المزيد من التفاصيل:
 لأحداث الكبرىا  بشأن (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات له الخاص الإلكترونيوقع الم •
• http://www.anatel.gov.br/grandeseventos/en/ 
 2016ريو   خلال ألعاب لطيفبشأن االنشرات الإخبارية  •
• ettersnewsl-spectrum-2016-natel.gov.br/grandeseventos/en/riohttp://www.a 

 والموارد البشرية (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات وظائف  2
في  مجموعات موزعة على مناطق مختلفة من مدينة ريو دي جانيرو و  4تجميعها في  جرى ، مسابقاتلل ميداناً  34أقيم الحدث في 

في أي لحظة  ف  .تحديا كبيراً   ة واحدةأنشطة في العديد من الأماكن في مدينتزامن    وشكَّلخمسة ملاعب لكرة القدم في مدن أخرى.  
لاختبار تحديد موعد ل وأ ،خيص، مثل طلب تر (Anatel)طيف إلى هيئة تنظيم الاتصالات ال بشأن معينة، يمكن توجيه أي طلب

ستوى عال  من بم أوقات الاستجابة والحل  والتزمت . المجازينمستخدمي الطيف غير  على  أو شكاوى  ،أو تداخل راديوي  ،الوسمو 
 عدد كبير من الموظفين. لزم ، لذلك فاق مستوى الخدمةات

 توزيع الموظفين
 :على النحو التالي 2016ريو  ألعاب العمل خلال عمليات إجراءاتتوزيع الموظفين حسب  جرى

 شخص  102 -الترددات الراديوية  اختبار ووسم معدات •
 شخصاً  66 -إدارة حوادث الطيف  •
 اص شخ أ 10 - ةمراقبة الطيف المركزي •

 (5)لأرض لو  (5) يةساتلال ○
   اً شخص 14 -  امركز عمليات التكنولوجي •

 (5)الطيف باستخدام ترخيص الو  (9)الحوادث  تسوية ○
 أشخاص  3 - (CICC) مركز القيادة والتحكم المتكامل •
 أشخاص  6 -  وبالمشي القيادة باختبار  •

، ومركز القيادة (TOC)  االتكنولوجي ذلك الفرق في مركز العمليات  ا في بم  (Anatel)تفصيل أدوار فرق هيئة تنظيم الاتصالات    وسيرد
   التالية. البنودوإدارة حوادث الطيف في   الوسمو  ختبارلاا قاعاتركز مراقبة الطيف، والاختبار و ، وم(CICC)والتحكم المتكامل 

http://www.anatel.gov.br/grandeseventos/en/
http://www.anatel.gov.br/grandeseventos/en/rio-2016-spectrum-newsletters
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في مرحلة التحضير، قبل سنوات من الحدث،  (Anatel)الأخرى في هيئة تنظيم الاتصالات  الدوائرشاركة هامة من بم التنويه در يجو 
 والمحامين العامين والاتصالات والشؤون الدولية والموارد البشرية.تكنولوجيا المعلومات والمشتريات  دوائر مثل

 (TOC  ،CICCوظائف التنسيق ) 3

 (TOC)مركز عمليات التكنولوجيا  

كز التنسيق الرئيسي لجميع الخدمات التكنولوجية لألعاب  مر  هو 2016لألعاب ريو  (TOC)كان مركز عمليات التكنولوجيا 
والشبكات  ،وخدمات الطباعة ،والوقت والنتيجة ،بروتوكول الإنترنتوشبكات  ،تكنولوجيا المعلومات، بما في ذلك 2016 ريو

طلبات تذاكر الطيف من كان مركز مكالمات مكتب الخدمة مسؤولًا عن استقبال المكالمات وتسجيل و  وإدارة الطيف. ،اللاسلكية
  الخدمة بمثابة نوع من إدارة علاقات العملاء بالتكنولوجيا للعائلة الأولمبية كان مكتب  و   الأسرة الأولمبية في مركز عمليات التكنولوجيا.

 حسب   ثم قدمها،أولًا  تحليل  العالجها فريق الطيف الذي قام بي  كيتذاكر الطيف    أرُسلتبعد التصنيف،  و   .2016ألعاب ريو    في
مركز عمليات ثلاث وظائف في  (Anatel)ت هيئة تنظيم الاتصالا وتولت. ذي الصلةالموضوع، إلى الفريق المسؤول والمكان 

  للترخيص. ةالحوادث وواحد لتسويةان منها ت، اثنالتكنولوجيا

 (CICC)مركز القيادة والتحكم المتكامل 

تنسيق العديد من منظمات الأمن العام المشاركة في حدث  وجرى منية.لأا الإجراءاتالألعاب الأولمبية دائماً من حيث تتشدد 
حكومة ريو  لدىمركز العمليات الأمنية  ام اً ، وهو نوع(CICC)من مركز القيادة والتحكم في ريو دي جانيرو   2016ألعاب ريو 

بشكل خاص،  منيةللعمليات الأ بل فحسب مورد، ليس لتنظيم الحدث وإرسالهكالطيف   هميةنظراً لأو  دي جانيرو الحضرية.
 في مركز القيادة والتحكم المتكامل. ةدائم وظيفة الأمن العام، ولها مهام فريقجزءاً من   (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  تكان

 تسوية ، خاصة في حالات العسكرية العديد من الجهود التي تنطوي على الطيف المستخدم في العملياتوشارك موظفو الهيئة في 
 البحرية والجيش والقوات الجوية. قوى  مستخدمي الطيف مثلكبار الاتصال السريع مع   وأتاحواالتداخل، 

 لطيف باستخدام االترخيص المؤقت  4

، 2016ريو  خلال ألعابالعادية والمساعدة في التنسيق اللازم لتحقيق أهداف خطة إدارة الطيف  المجازةماية الأنظمة لح توخياً 
 ،وأجهزة الاتصال اللاسلكي  ،جهزة التي تستخدم الترددات الراديوية، مثل الكاميرات والميكروفونات اللاسلكيةلأجميع ا  كان على

أجهزة كترخيص )المن    عادةً أخرى، حتى إذا كانت معفاة    أجهزة، من بين  (SNG)المحطات الساتلية لجمع الأخبار  و ونقاط النفاذ  
 في أماكن الألعاب. كي تُستخدمسبق  الحصول على إذن م كان عليها  قصيرة المدى(،
 Bluetoothتكنولوجيا وسلاسل المفاتيح والأجهزة التي تستخدم  المتنقلةالأجهزة الشخصية، مثل الهواتف  ولم تُستثن إلا

 ازةلمجالمعدات ا خال إلاسمح بإدولم يُ اللاسلكية.  والفاراتالمحمولة ولوحات المفاتيح اللاسلكية  والحواسيباللوحية  والحواسيب
 إلى أماكن الألعاب.حسب الأصول والموسومة 

أعضاء الأسرة الأولمبية وأولمبياد المعاقين   جانباستخدام مؤقت للطيف من    إجازات  (Anatel)أصدرت هيئة تنظيم الاتصالات  و 
 .2016ريو  ألعاب إدارة نيابة عن

تردد   000 35ترخيصاً مؤقتاً تضمنت أكثر من    970  لاتصالاتالمعاقين، أصدرت هيئة تنظيم ابالنسبة للألعاب الأولمبية وأولمبياد  و 
 محطة اتصالات راديوية. 000 90ستخدمها تل

ترخيصاً  319  ،2014كأس العالم  خلال    ،أصدرت هيئة تنظيم الاتصالات  لاهتمام من حيث أبعاد الأحداث،ا  تسترعيمقارنة    وفي
 راديوية. الاتاتص اتمحط 110 19 ستخدمهاتل تردداً  146 7 مؤقتاً تضمنت
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 2014 في سلوك متكرر من كأس العالمو   كل شهر.في    2016ريو    ألعاب  خلال  يوضح الرسم البياني أدناه أرقام طلبات الترخيصو 
الحدث  قرابة وقت، 2016يونيو وأغسطس من عام  شهري طلبات الترخيص بين تكثفت كثيراً والأحداث الرئيسية الأخرى، 

لإصدار  وتيسره (TOC)مركز عمليات التكنولوجيا فريق لمهم جداً وجود طاقم ترخيص كجزء من وأثناءه. وبالتالي، كان من ا
 أو الطلبات المتأخرة. المترددةالتراخيص أثناء الحدث من أجل التعامل مع الطلبات 

 

 الراديويةطلبات الترخيص للاستخدام المؤقت للترددات 

 

 (T&T)الراديوية اختبار ووسم معدات الترددات  5

بنجاح في الأحداث السابقة،  ، وقد سبق أن نفُذتعلى نطاق واسع 2016ريو  ألعاب تطبيق هذه العملية الوقائية في جرى
 .2014 فيفا كأس العالم  هافي بما

معدات الاتصالات الراديوية في إجراء القياسات التقنية السابقة، والتحقق من  ووسماختبار  تمثل كما في الأحداث السابقة،و 
  .مواقع الحدثالتي من شأنها أن تعمل في  الترددات الراديويةرسال إمعدات  ودمغترخيص ال

مركز   وفي  تجمعفي كل  و   التداخل.  وقوعاعتماد التدابير التصحيحية قبل  و يمكن كشف عدم المطابقة  وبما أن ذلك يجري قبل التشغيل،  
 عدات وغير الم ووسمختبار لاا يُجرى  تب حيثامك (Anatel)ت يئة تنظيم الاتصالا له، كان بشكل رئيسي (IBC)الدولي  الإذاعة

 من أنشطة إدارة الطيف. ذلك
 معداتوُسمت لعاب الأولمبية في الماضي وعدد المعدات المتوقع استخدامها، بالنظر إلى الأحداث الرئيسية السابقة في البرازيل، والأو 

ذهب فريق هيئة تنظيم الاتصالات و  . المواقعيف في فتتاح مكاتب الطالرئيسية قبل ا الإذاعةوبعض هيئات  2016ريو  ألعاب لجنة 
(Anatel)  لهذه لإجراء الاختبارات، حيث تمكن من اختبار كميات كبيرة من المعدات وتسهيل الخدمات اللوجستية    اإلى مستودعاته

 قطعة من المعدات بهذه الطريقة. 000 16  ووُسمت قرابة. الجهات الفاعلة
 ميادين سبعة  كانت هناك مكاتب فيو يوليو، قبل أسبوعين من حفل الافتتاح.  22في  المواقعفي  أبوابها طيفمكاتب ال تفتحو 
يعنى  مكتب واحد وجودكان من المهم   وواحد في كل ملعب لكرة القدم.سابقات بالم ذات صلة  وأربعة أماكن غير،  مسابقاتلل

المستخدمون  ،أساساً  وكان يتوافد إليه، لا يتطلب الاعتماد.و ( وحدتوزيع اللباس المو الاعتماد  )مركز موقع حدثفي  بالطيف
المزيد من المعدات،  وسم في ةالثالث المرتبة المكتب واحتل هذا مكتب الطيف لدى الذين لم يحصلوا على اعتماد في أماكن أخرى 

 .(MPC) والمركز الصحفي الرئيسي (IBC)الدولي  الإذاعةمركز خلف 
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   (IBC)الدولي  الإذاعةمركز  في  (Anatel) هيئة تنظيم الاتصالاتة لالتابع الطيفمكاتب 
 (MPC)والمركز الصحفي الرئيسي 

 

، على النحو المتوقع،  منها الغالبية العظمىوكانت للألعاب الأولمبية والألعاب الأولمبية للمعاقين،  2جهاز  29 600ما مجموعه  ووُسم
لعاب الأولمبية  للأطلب في الأسبوع السابق ال وانخفض الأولمبية.يام الأولى من الألعاب في الأسبوع السابق لحفل الافتتاح وفي الأ

 جميع المعدات المستخدمة في الألعاب الأولمبية للمعاقين. وُسمت    سبق أن  طوال الفترة، لذلكل  تنحالتراخيص مُ   لأن  هاوأثناء  للمعاقين
 الخطوات التالية: من الاختبار والوسمن إجراء يتكوّ و 
  الترخيص ب مشفوعة مواقع الحدثداخل  تُشغَّلجميع معدات الترددات الراديوية المتوقع أن  المعدات ومستخدميجلب  •

 مكاتب هيئة تنظيم الاتصالات. أحد لترددات الراديوية، إلىللاستخدام المؤقت با
 والمعلماتعرض النطاق و  اتدالتردمن مطابقة  نتحققو يو  الاختبارات (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  موظفو  يجري  •

 التقنية الأخرى للترخيص.
فنالت المعدات التي  .لملاعب التي ستشغَّل فيهاموعة أو فئة ادمغة مرادفة لمج ، نالتالموافقةعدات الم نالت اإذو  ○

 "(. الكل)" تشير إلى  بيضاء دمغة، مواقع الحدثاستخدامها في جميع صُرح ب
 ستخدام".لاا حظر"دمغة حمراء تشير إلى  نالت ص،لترخيوفق ا عداتالم لم تُستخدم اوإذ ○
أو إعادة  هامكن لمستخدمي هذه المعدات التقدم بطلب للحصول على ترخيصوأ .عداتالم  من 450في دمغة حمراء   واستُخدمت

 الدخول المطلوبة.دمغة ها )حسب سبب الرفض( من أجل الحصول على تشكيل

____________________ 
 كفاءة  حوافزقلة  . لم يأخذ المستخدمون جميع المعدات المرخصة إلى ريو )1:  ينالتالي  للسببين  له  عدد المرخصاللا يتطابق عدد المعدات الموسومة مع   2

 .مواقع الأحداثبعض المعدات المرخصة داخل  تُستخدم. لم 2لاستخدام(؛ ا
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  المتنقلةوأجهزة الراديو  تو سم راديوية التيالترددات ال ومعدات الوسومأمثلة على 
 حمراءال "ستخداملاا حظر" وسومالتي تحمل 

 

خصيصاً للمساعدة أثناء    (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات    أعدتها  ياتاستخدام برمج  بفضل  إلا   الوسومإدارة الاختبارات و   ولم تتسن
تسجيل معلومات بكان، و سب الرقم أو المستخدم أو التردد أو المالتطبيق بالبحث السريع عن التراخيص ح هذا سمحو الألعاب. 

استمارة خاصة لتسجيل المحطات الأرضية الساتلية    وكان لهذا التطبيق أيضاً   .الوسومالاتصال والمعدات وتفاصيل استخدام المعدات و 
 .ةالمتنقلباستخدام متصفحات الهواتف  ملؤهايمكن 

 مراقبة الطيف )الأرضي والساتلي( 6
 المراقبة السابقة

 ألعاب ت عمليات مراقبة الطيف السابقة قبل أشهر عديدة منيجر وأ أنشطة مراقبة الطيف لأغراض وقائية. نفُذت مختلف
 .المواقع، في العديد من 2016 ريو

 صلة  ذات يةنطاقات تردد عدةالة لحصورة أوسع  رسمل الطيف( في اشغإساعدت تقارير مراقبة الطيف )على سبيل المثال: و 
 لدى نفاذالإواستُخدمت المعلومات إما لأغراض الترخيص واتخاذ المزيد من إجراءات  التي يمكن استخدامها بكثافة في الحدث.

 الذينلهم بالقرب من الأماكن الأولمبية  المجازديد الموقع الجغرافي للمستخدمين غير ، مثل تح(Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات 
 شهور. دث بعدعلى الح يؤثروايمكن أن 

 الألعاب أثناء -فرق مركزية لمراقبة الطيف )الأرضي والساتلي( 

كان و الطيف عن بعد في وحدتها الفرعية في مكتب ريو دي جانيرو،    مركزاً مركزياً لمراقبة  (Anatel)أنشأت هيئة تنظيم الاتصالات  
 وأوُفد .(TOC)مركز عمليات التكنولوجيا وفرق  حوادث الطيف والاختبار والوسم تسويةمسؤولًا عن تقديم الدعم إلى فرق 

، تمكن كلا الفريقين تهمامن غرفو  .الطيف الساتلي راقبةالطيف الأرضي والآخر لم راقبةالطيف في المركز، أحدهما لم راقبةن لمافريق
راقبة الراديوية الساتلية وجميع لمراقبة الطيف، بما في ذلك محطة الم (Anatel)من النفاذ عن بعُد إلى شبكة هيئة تنظيم الاتصالات 

 في مدينة ريو دي جانيرو. 34مراقبة الطيف البالغ عددها  أجهزة استشعار
مركز عمليات غرفة مراقبة الطيف المركزية إبلاغ فريق لحادثة تداخل داخل ملعب أولمبي، يمكن  تسويةكمثال، أثناء نشاط و 

 المصدر المحتملة.  ، عن حالة وخصائص التداخل ومواقعالفعليالوقت يف، في ادث الطو المعنية بحوالفرق الميدانية التكنولوجيا 
 خلال الحدث. (Anatel)الأصول الإيجابية للغاية لعمليات هيئة تنظيم الاتصالات  كانت شبكة المراقبة المركزية منو 
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 شبكة مراقبة الطيف الأرضي

 ، نُشرت في منطقة ريو دي جانيروالمواقعداخل في جميع لتا تسوياتالاستجابة أثناء تسريع خدمات مراقبة الطيف و  لتحسين
قدمت أجهزة الاستشعار وظائف لتحليل و  نفاذ عن بعد.ذات الترددات الراديوية بشبكة من عدة أجهزة استشعار  الحضرية

، VHF/UHF/SHFاقات على مراقبة الطيف من نط اً وكان النظام قادر  .الترددات الراديويةالطيف وتحديد الموقع الجغرافي لمصادر 
 .(TDOA) فرق زمن الورودخدام وكان قادراً على تحديد الموقع الجغرافي باست

 Marina da Gloriaفي  (Anatel) هيئة تنظيم الاتصالاتلالترددات الراديوية  جهاز استشعار

 الأوليمبي( سباق القوارب الشراعية)

 

 .ترددات راديوية أجهزة استشعار  34باستخدام  أدناهخريطة ديوية طبقاً للالترددات الرا أجهزة استشعار طوبولوجيا شبكة  نُفذتت
،  (TDOA)فرق زمن الورود والمناطق المحيطة بها، بطريقة تسهل تثليث  2016ريو  ألعاب مواقع تغطية جميع منها في الفكرة وتمثلت

 .الترددات الراديويةلمصادر  ةقع الجغرافيانتائج تحديد المو  نحسينمن أجل 

 في مدينة ريو دي جانيرو مسابقاتاستشعار الترددات الراديوية ومجموعات ال جهزة لأالحضرية  شبكةلا
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  (Anatel) هيئة تنظيم الاتصالاتلالترددات الراديوية  أجهزة استشعار
 )باللون الأخضر( Barra Olympic Park مواقع في

 

  ميادين هيكل  ارتفاعاعتمد تركيب أجهزة الاستشعار على و  الألعاب. قبل  نشر في الوقت المناسبال فيأحد أكبر التحديات  وتمثل
 .والتوصيلية وقدرة الإرسال للمكانالتسليم السابق على و ، سابقاتالم

 (في الموقع تكنولوجياالمراقبة الطيف المحلي )مكتب 

 ألعابت اللجنة المنظمة قدمو  اقع.المو  في العديد من تسوية التداخلفريقاً مخصصاً ل (Anatel)خصصت هيئة تنظيم الاتصالات 
في مكاتب التكنولوجيا الموزعة في جميع التجمعات، حيث  الوظائفبعض  (Anatel)لشركة هيئة تنظيم الاتصالات  2016ريو 

اً أيض نفُذتو  الطيف.على صلة بحوادث  وقوع تتوفر أيضاً المزيد من معدات تحليل الطيف المحمولة للاستجابة الجاهزة في حال
مكن أن تقدم أما،  موقعفي حال وقوع بعض حوادث الطيف في و  .الموقععلى مستوى  تسوية التداخلة المراقبة كدعم لشطأن

 استجابة محلية )وسريعة(. (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات 
 (MSAT)المراقبة الراديوية الساتلية 

للسواتل المستقرة بالنسبة  Kuو Cلساتلية المستمرة في نطاقي بأنشطة المراقبة الراديوية ا (Anatel)قامت هيئة تنظيم الاتصالات 
هيئة تنظيم  لدى (EMSAT)استُخدمت المحطة الأرضية للمراقبة الراديوية الساتلية و  إلى الأرض خلال كامل فترة الحدث.

الأرضية أثناء  اتللمحطمليات تحديد الموقع الجغرافي اتل، وإجراء عو لسللمراقبة طيف الوصلة الهابطة  (Anatel)الاتصالات 
 .النظاميةغير  ربما المحطات الأرضية المسببة للتداخل أو هاالحدث، بما في

تألفت و   .المراقبة الراديوية الساتليةالألعاب الأولمبية" الساتلية على أنها الهدف الرئيسي لعمليات    هيئات إذاعةمجموعة من "  وعُرفت
كن مراقبتها باستخدام المحطة الأرضية للمراقبة الراديوية تمالتي ددات الراديوية تر المن إشارات  هيئات الإذاعةقاعدة بيانات 

 (Anatel) على أساس مؤقت من خلال عملية ترخيص طيف هيئة تنظيم الاتصالات المخصصةالساتلية، بما في ذلك تلك 
 حدث.للمن الأتنظيم و الو  بالإرسالأنها تتعلق على ها مشغلو السواتل عن ، وتلك التي أبلغ2016لعاب ريو لأ
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 (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  لدى (EMSAT) مراقبة راديوية ساتلية مرفق

 

المستخدمة للتغذية الحية  هيئات الإذاعة لدى الساتلية  المرسلات المستقبلاتأساسي على  ركزت المراقبة الراديوية الساتلية بشكل  
  الإذاعة مركز في  السواتل( إلى الاستقبالات في مزرعة (SNG)مع الأخبار لساتلية لجالمحطات ا)مثل  سابقاتالم ميادينلة من المرسَ 

من خلال و   .الدولي  الإذاعةمركز    الوصلات الصاعدة فيمن  الساتلية  توزيع  ال  شركاتعلى  )الحديقة الأولمبية(، وكذلك    (IBC)الدولي  
معلومات تكميلية  فيهامن تحليل صورة أكبر  (Anatel)الاتصالات ، تمكنت هيئة تنظيم الساتليةالمراقبة المستمرة للوصلة الهابطة 

 من مصادر مختلفة حول السيناريو وظروف الطيف.
تنطوي والتي حوادث الطيف التي وقعت  لمخالفاتتقديم استجابة أسرع بكثير من  (Anatel)تمكنت هيئة تنظيم الاتصالات و 

 (T&T)وسم  الختبار و لااو (TOC)مركز عمليات التكنولوجيا  نسقة مع الإجراءات الم بفضل خلال الحدث ساتلية  على شبكات
لأرض الذي يمكنه النفاذ عن لراقبة الموأيضاً مع فريق  الميدانية وفرق حوادث الطيف ،(CICC)ومركز القيادة والتحكم المتكامل 

 سواتل.لالأرض في مزرعة ل Cالنطاق  بث راقبةلم الراديوية اتبعُد إلى أجهزة استشعار التردد

 القيادة(بختبار لا)ا الاتصالات المتنقلةتغطية شبكات  -الاتصالات المتنقلة الدولية 
الرئيسية والمواقع الرئيسية الأخرى، أجرت هيئة تنظيم سابقات الم ميادينفي  لةالاتصالات المتنقمن أجل تقييم أداء شبكة 

كان و  .الاتصالات المتنقلةداء شبكة لأ منصات المقارنة المرجعية المشي( باستخدامبالقيادة )و باختبارات  (Anatel)الاتصالات 
من أجل  الاتصالات المتنقلةستباقي مع مشغلي شبكات لاا والتصرفالمتطلبات التنظيمية، ب التزامالهدف هو تحديد أي عدم 

 الثغرات المحتملة في تغطية الشبكة. تقليص

 حوادث الطيفتسوية  7
بعد تلقي و  .2016ريو  ألعاب خلالالعمليات التشغيلية المحددة في خطة إدارة الطيف  ىإحدحوادث الطيف تسوية كان 

مركز في  (Anatel)، كان فريق هيئة تنظيم الاتصالات 2016ألعاب ريو  أثناء ن خلال تذكرة حادث طيفشكوى تداخل م
تفاق مستوى ، وفقاً لاية الشكوى سو لتمسؤولًا عن تنسيق الإجراءات  2016ألعاب ريو خلال  (TOC)عمليات التكنولوجيا 

 المحدد سابقاً في خطة التحكم في الطيف. الخدمة
المتعرضة المكان الذي تقع فيه المحطة  وحسبخصائص خدمة الاتصالات الراديوية المتأثرة، الأرضية أو الساتلية،  وحسب
 فريق مراقبة الطيف المركزي. التذاكر على الفور إلى الفريق الميداني المناسب وأيضاً إلى وُجهت، للتداخل

فقط خلال دورة الألعاب الأولمبية   منها  ثلاثةو ،  إجمالاً   تحديدها  جرىخلًا أو  اتد  55الإبلاغ عن    جرى ،  2016ريو    بألعا  خلالو 
هيئة تنظيم لدى نفاذ الإإجراء مباشر من وكلاء ب وسويتخل امنها على أنها تد 26 أُكد، الشكاوىومن بين هذه  للمعاقين.

إلى فقدان   تفقط أنظمة القياس عن بعد وفي حالة واحدة )ماراثون مائي للنساء( أد  اثلاث منهوتضمَّن    .(Anatel)تصالات  الا
للمسابقات ذات الصلة  التداخل وسوي  معلومات الوقت الجزئي للرياضيين، على الرغم من عدم تأثيرها على النتائج النهائية.

. بالإضافة إلى ذلك، تضمنت أربع حالات ترددات ساتلية المائي للرجال( والسباق الثلاثي اثونالتي جرت في الأيام التالية )المار 
 أو محطات أرضية.
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لحسن الحظ، وبفضل العمل الشاق من فرق و كانت الاحتفالات مصدر قلق كبير بسبب الاستخدام المكثف والمركز للطيف. و 
 حداث.خلال هذه الأ تسجَّل مخالفاتالترخيص والمراقبة، لم 

 المعدات وسبب التداخلات المؤكدةالتداخلات حسب نوع 

   
 

 الأيامالتداخلات المبلَّغ عنها على مر 

 

إلى ذلك يعود ، و هفل الافتتاح وبعدلحفي الأيام السابقة  رئيسيالتدخلات حدث بشكل  الإبلاغ عنكن ملاحظة أن وتم
في أربع  خلاً اتد  62  وقع  2014كأس العالم    خلالعلى سبيل المقارنة،  و   معداتهم.  ويختبرون  المواقععندما يصل المستخدمون إلى 

 وستين مباراة.

 وخلاصة الدروس المستفادة 8
تعد إدارة الطيف في الأحداث الكبرى مثل الألعاب الأولمبية والألعاب الأولمبية للمعاقين صعبة للغاية وتتطلب نهجاً محدداً ومرناً 

اهتمام العديد من أصحاب كل يوم المزيد من   فهي تسترعيفي الوقت نفسه، و الوطنية. ت م الاتصالاهيئة تنظيللغاية من 
 خلالالتحقق منها  جرىالتي  يةلتخصيصات الترددليشير العدد المتزايد و  المصلحة، كمورد حيوي للأحداث الدولية الكبرى.

 الأحداث السابقة إلى هذا الاتجاه.

 كاميرا 
 ميكروفون 
 مرسل مستقبل محمول باليد 

 شبكة اتصالات متنقلة 
 ساتل 

 عد قياس عن بُ 

 مستخدم مرخَّص 

أسباب أخرى  
 مستخدم غير مرخَّص  أسباب أخرى 
 معدات المستخدم 
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 2016إلى عام    2011للتخطيط المتقدم للعديد من الأحداث التي استمرت من عام    (Anatel)صالات  كان إطار هيئة تنظيم الاتو 
 ألعاب خلال في البرازيل عنصراً أساسياً للنجاح، حيث ساهم بطريقة ذات صلة في نجاح الألعاب الأولمبية وأولمبياد المعاقين

  في البرازيل. أقيمتوأحداث دولية أخرى  2016 ريو
 لمهمة:بعض الدروس اي وفيما يل

 التخطيط •
شراء برمجيات إدارة الطيف ومعدات المراقبة وشراء خدمات أخرى،    لتمكين ميزانية مخصصة لإدارة الطيف    اعتماد كان   -

 . (Anatel)، التي نفذتها هيئة تنظيم الاتصالات  2016ريو    ألعاب أمراً أساسياً لنجاح عمليات إدارة الطيف في  
هيئة تنظيم و  2016ريو  ألعاب لجنة تنظيم بمشاركةة الطيف والتحكم فيه مسبقاً، ار دلإخطط  كان لوضع -

 في الوقت المناسب.   هللحدث وتنفيذ  السليمسمح بتحديد واضح للأدوار والتخطيط  ، أن(Anatel)الاتصالات  
الرئيسيين  حةصلمع لجنة تنظيم الأحداث وأصحاب الم عن كثبلعمل ا، وسريعةمن المهم، للسماح بحلول مرنة   -

 اجتماعات منتظمة. يجريفي الطيف وإنشاء فريق عمل مشترك 
 (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات  بهالإفصاح عن المعلومات من خلال قنوات الاتصال الخاصة    أن يتواصلمن المهم   -

الترويج النشط اً  أيضيلزم  و   عتماد على الاتصالات البريدية الداخلية لتنظيم الأحداث.لااب  وعدم الاكتفاءأيضاً،  
ذلك مباشرة إلى مواقع إعلامية  وجرى لجذب القراء. الإلكتروني للمعلومات الجديدة المنشورة على الموقع

إذا كانت هناك و   فيها إصدار أو تحديث قاعدة جديدة بخصوص الأحداث الكبرى.  جرىمتخصصة في كل مرة  
تتأثر بشكل مباشر بإجراءات الهيئة التنظيمية،   أن  لومات أوتساعد في نشر المع  يمكنها أنهيئات حكومية أخرى  

 (Anatel)في حالة البرازيل، نُشر دور هيئة تنظيم الاتصالات  و   فمن المهم إقامة اتصال مع تلك الجهات الفاعلة.
 .ايقهفر   علىالتحديثات المهمة    ووُزعت  2016ألعاب ريو  بشأن  الرسمي للحكومة الاتحادية    الإلكتروني  على الموقع

التي تعاملت معها وزارة الخارجية )وزارة العلاقات   ،الحالات المحددة للبعثات الدبلوماسية والهيئات الدولية  تلبطتو 
 .(Anatel)يئة تنظيم الاتصالات لهوقع الإلكتروني المالخارجية البرازيلية(، نشر المبادئ التوجيهية الأساسية على 

 إدارة الطيف •
باعتبار أنه  المرخص،لطيف ااستخدام  توخي الكفاءة فيحوافز  قلةلغاية بسبب كانت إدارة الترددات صعبة ل -

ستخدم عدد كبير من الترددات المطلوبة، وهو ما أوضحه الفرق في عدد التراخيص المطلوبة يُ لم و  مجاناً. أتيح
 ا الحدث.هذ مثلفي توزيع الطيف  الترويج لتحسينمختلفة من أجل  نُهُجدراسة  وتنبغي والمعدات الموسومة.

 الراديويةمعدات الترددات  (T&T) اختبار ووسم •
، بما في ذلك المحطات انسبقوسم المالختبار و لايعد او   هي عملية وقائية ممتازة للأحداث.  (T&T)  وسمالختبار و لاا -

  )مثل  ةالتشغيلي الأعطالسبق مع أصحاب المصلحة ومنع ماتصال  لإقامةللغاية  ينالأرضية الساتلية، مهم
 . المبارياتوقت    علىالراديوية والتأثيرات    التداخلاتالمطابقة، مما يقلل من عدد  عدم  حالات  كيلات الخاطئة( و التش

العدد الكبير  ويعود ذلك إلىكان تطوير نظام عبر الإنترنت لإدارة عملية الاختبار والوسم أمراً إيجابياً للغاية.  -
 لقوانين الترخيص. لمعدات وفقاً تحقق باستمرار من االحاجة إلى الالمستخدمة، و  الراديويةمن معدات الترددات 

واستخدام   إدخالأفضل في    من أجل التحكم بشكل    ،وتدريب فرق الأمن  سديدة،معلومات    تقديميمكن تحسين   -
 .حصراً  والموسومةمعدات الترددات الراديوية المختبرة 

من خلال   تحصَّلات الأرضية الساتلية التي لم  نات من المحطلتكملة البيا  (T&T)  وسمالختبار و لاتعين استخدام ا -
أن  وينبغي كانت هذه البيانات ضرورية لأغراض المراقبة الراديوية.و بيانات الاستقطاب(.  عملية الترخيص )مثل

 لوسم.الترخيص، وإزالة هذه المهمة الإضافية للاختبار وا فيزيادة حقول البيانات  فيأفضل نهج  يتمثل
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سمح لمستخدمي الطيف بالقدرة على الجدولة وفقاً لخطة ي الذي (T&T) وسمالختبار و لاول أعمال اجد كانو  -
تنفيذها في الوقت المناسب، ولكن ربما ساعدت  تعذرإحدى السمات ذات الصلة التي  زمنيةال وسمالختبار و لاا

 .وسمالختبار و لافي الحد من اختناقات الطلب على ا
 HR)(الموارد البشرية  •

، بما في ذلك مركز عمليات سابقاتأو غير الم المسابقاتالعديد من أماكن في وجود موظفين في كل مجموعة و  -
واسع الانتشار مع الاتصال  التشغيلسمح و  والسيطرة المتكاملة. التكنولوجيا ومركز مراقبة الطيف ومراكز القيادة

، وقعتد من المشاكل التي مالًا لبناء حلول للعديوجمع معلومات أكثر اكت الإجراءاتتنسيق تحسين المستمر ب
 مثل حوادث التداخل.

من و  ين المشاركين في العملية.الموظف عددبالنظر إلى  حرجاً يعد التحكم في الجدول الزمني للموارد البشرية أمراً و  -
 الإضافي؛مل العساعات تكاليف  لتلافيفريق مخصص لتقديم التوجيه والتحكم في ساعات العمل  وجودالمهم 

أمر أساسي  سابقاتالاعتماد للسماح للموظفين التقنيين بالنفاذ إلى منطقة خدمات الأحداث وأماكن المو  -
بحق  مزوَّدنظراً لإجراءات الاعتماد المعقدة، من المهم التأكد من أن الفريق و  .تسوية التداخلللاختبار والوسم و 

 يفته.النفاذ الصحيح والكافي حسب الضرورة لأداء وظ
 المراقبة وإدارة الحوادث •

عن بعد بأجهزة استشعار   التوصيليةالمستمر على الموثوقة والإشراف  بروتوكول الإنترنتتعتبر البنية التحتية لشبكة  -
الترددات الراديوية، لا وقت لاستكشاف مشكلات  بفي حال حدوث تداخل  و   أمراً بالغ الأهمية.  الترددات الراديوية

في حالة  و في أقرب وقت ممكن.  ؤهأجهزة الاستشعار وإصلاحها لأن تحديد الموقع الجغرافي يجب إجرافي  التوصيلية
جهاز استشعار(، يجب أن تكون   34شبكة أجهزة استشعار راديوية بعناصر عديدة ) وبوجود ،ةالأولمبيالألعاب 

 ددات الراديويةأجهزة استشعار التر توصيلية عمليات التحقق من استمرار هناك طرق للحفاظ على 
ومن شأن   .ع المسابقاتمواقفي    (Anatel)أن يكون نظام التذاكر متاحاً لموظفي هيئة تنظيم الاتصالات    وينبغي -

الطلب، لكان من   زاد  ولو  التذاكر.  عنإبلاغ المعلومات التفصيلية    تسوية التداخليسهل على موظفي  ذلك أن  
 والفرق الميدانية قيداً. (TOC)تكنولوجيا التواصل بين مركز عمليات ال يشكلالممكن أن 

أحداث الاختبار فرصاً مهمة للسماح للموظفين بالاعتياد على البنية التحتية للحدث، والعملية، والخدمات   وتتيح -
 ها خلال الألعاب.في فرصة لتثبيت واختبار المعدات في الأماكن التي ستُستخدمأيضاً  وتتيحاللوجستية، 
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 منتدى التعاون الاقتصاديمة ة الطيف ومراقبته خلال الاجتماع الأول لمؤتمر قار إد

 سول  مؤتمر قمةو  2005 (APEC) لدول آسيا والمحيط الهادئ

 جمهورية كوريا في 2010 (G20) مجموعة العشرينل

 مقدمة 1
، على اهتمام الجمهور، كما يستغرق  الأحداث الكبرى، مثل الألعاب الأولمبية واجتماع القمة ومباريات كأس العالمتستحوذ 

الكثير من الوقت. وخلال الحدث يُستخدم الكثير من التطبيقات والمعدات الراديوية داخل مسرح الحدث، وبالتالي  التحضير لها 
لكي، وهلم هناك إمكانية كبيرة للتداخل أو الضوضاء الراديوي. وتتضمن التطبيقات الإذاعة والاتصالات والشرطة والميكروفون اللاس

ف، والترخيص باستخدامه، ومراقبته، والتفتيش عليه، وإزالة التداخل منه، أمور مهمة للغاية  جرا. ولذلك فإن التخطيط المنهجي للطي
 لاستضافة الحدث بنجاح.

  والغرض من هذا التقرير هو تقديم المعلومات للإدارات من خلال إطلاعها على الخبرات العامة لمفوضية الاتصالات
 مجال الترخيص ومراقبة الطيف وإزالة التداخل. في  بعض الحالات من الأنشطة خاصة في  (KCC) وريةلكا

 نظرة عامة على الأنشطة خلال حدث كبير  2
 المهام العامة للفريق التحضيري لاستضافة الحدث الكبير 1.2

لية ء، يضع الفريق خطة سنوية مستقصياً الأحداث المحينفذ الفريق التحضيري عادة المهام التالية لإنجاح الحدث الكبير. بادئ ذي بد
والدولية، وينسج علاقة وثيقة مع المنظمات ذات الصلة عن طريق الاتصال معها بانتظام. وقبل الحدث مباشرة، من المهم جداً 

النطاق الترددي المخوَّل به  قياس البيئة الراديوية حول الساحة وإزالة التداخل على الموارد الطيفية. وخلال الحدث، يراقب الفريق
 رطة والإذاعة وهلم جرا. وبعد وقوع الحدث، يناقش الفريق النتيجة ويجد حلًا للمشكلة.لأغراض الأمن والش

 قبل الحدث 2.2
 يقوم الفريق التحضيري بقياس البيئة الراديوية ومراقبة الطيف حول مسرح الحدث لمنع التداخل الراديوي قبل بدء الحدث.

حال عدم  في   مكان الكشف؛ وخاصة في  لهما الفريق على وجه السرعةراديوي أو إشارة غير المرغوب فيها، يزي  ف تداخلوعند كش
 وصول الإشارة إلى مركبة مراقبة الطيف، ينتقل الفريق إلى ذلك المكان ويستقصي السبب. 

نطاق ترددي  طات الراديوية غير القانونية. فهو يركز على  موقع ثابت للبحث عن انتهاكات لوائح الراديو والمح  في   كما تتعزز مراقبة الطيف 
 . (CS) مسرح الحدث. وإذا ما التُقطت إشارة راديوية غير قانونية، يبُلغ الفريق فريق رضا العملاء  في   معين يُستخدم 

 (CS)فريق رضا العملاء  
 مراقبة.ظفين ومركبة من بعض المو   (KCC)يتألف فريق رضا العملاء التابع لمفوضية الاتصالات الكورية  

ين تشغيل محطاتهم الراديوية بشكل طبيعي بسبب التداخل أو الموجات الكهرمغنطيسية، يتعامل فريق وعندما لا يمكن للمستخدم
 غضون عشرة أيام، ويحمي البيئة الراديوية. في  رضا العملاء مع هذه المصاعب

  الراديوية ى هي "الخدمة  داهما هي "إبلاغ العملاء بوقت الوصول" والأخر ويمكن لفريق رضا العملاء عادة تنفيذ مهمتين رئيسيتين. إح
من أجل  مركز جامع". أما "الإبلاغ بوقت الوصول" فهو خدمة لإعلام العميل بموعد المجيء الفعلي لفريق رضا العملاء إلى الموقع  في 
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ل شكوى من عميلشكوى. وبمجرد أن يتلقى الموظفون  مركز جامع" فهي معدة للتعامل مع ا في  حل المشكلة. وأما "الخدمة الراديوية
 عن طريق الهاتف أو الإنترنت، يزيل فريق رضا العملاء مصدر التداخل ثم يُخطر العميل بالنتيجة.

 خلال الحدث 3.2
 ركبة مراقبة. الفريق التحضيري( مراقبة الطيف وتحديد الاتجاه بم  في   هم أعضاء أعضاؤه  حالما يبدأ الحدث، ينفذ فريق رضا العملاء ) 

 حوزة الفريق معدات محمولة لاستقصاء تداخل راديوي وإزالته.  في   موظفين يشغلون مركبة المراقبة. كما توجد ويتكون الفريق من أربعة  
م  نظا مركبة المراقبة بواسطة  في الموكلة إليه هي اكتشاف الانتهاكات والتداخلات الراديوية ةكما يقوم الفريق بمراقبة الطيف. فالمهم

 راقبة. ويقوم نظام القياس هذا تلقائياً بعمليات المسح ويفتش النطاق الترددي المخوَّل. ياس من النوعية الراديوية ومعدات م ق 

 بعد الحدث 4.2

يضع  هذا التقرير،  في  بعد اختتام الحدث، يقدم الفريق التحضيري تقريراً عن نتائج أنشطته لمفوضية الاتصالات الكورية. ولدى النظر 
 المعنيون حلًا ويتخذون تدابير تحسينية إذا كان ذلك ضرورياً.  سؤولونالم

 حالات إدارة الطيف والمراقبة الراديوية خلال حدث كبير  3

 2005  (APEC)  منتدى التعاون الاقتصادي لدول آسيا والمحيط الهادئاجتماع قمة   1.3

 نظرة عامة 1.1.3

مؤقتاً لدعم لتشغيل شبكات السلكية واللاسلكية وخدمات  لتحضيري لفريق اا (KCC)شكلت مفوضية الاتصالات الكورية 
الراديوية   المراقبة. ونفذ هذا الفريق أنشطة  (APEC)  منتدى التعاون الاقتصادي لدول آسيا والمحيط الهادئ   اتصالات جيدة خلال قمة

 الحدث.وإزالة التداخل بواسطة عشرة مشغلين انتشروا يومياً حول منطقة الاجتماع خلال هذا 
 إدارة الطيف 2.1.3

تلقى الفريق طلباً مسبقاً بشأن الطيف من مكتب الإعداد للقمة ورخَّص لمحطات راديوية تخص شركة إذاعية ولحرس الشخصيات 
 الترددات والقدرة واستخدام الأماكن.الهامة آخذاً بعين الاعتبار 

 وارئ والمعدات الصغيرة )ميكروفونات حالات الط  في  دة للاتصالات موقع الحدث أثناء الحدث إلا لمحطات راديوية مع  في  ولم يرخَّص 
 سلكية وأجهزة الاتصال الداخلي وأجهزة التخاطب اللاسلكية(. وتم الترخيص للتطبيقات الأخرى كافة قبل الحدث. لا

 يمراقبة الطيف 3.1.3
ت. واستُخدمت محطات لاستخدام القانوني للترددابمراقبة الطيف تقصياً لانتهاكات لوائح الراديو وا (CS)قام فريق رضا العملاء 

بقعة عمياء  في  المراقبة الثابتة لمراقبة الترددات الراديوية المخوّلة حول مناطق الاجتماعات. وفي الحالات التي تقتضي مراقبة الطيف
 إزالة التداخل على الفور، نُشرت مركبة مراقبة حول منطقة الاجتماع على مدار الساعة.  أو

 الانتهاكات والإجراءاتحالات  4.1.3
 في حالة وقوع انتهاكات، هناك نوعان من الإجراءات الممكنة:

 تقاطع التردد الذي كان يستخدمه أحد الوفود مع اتصالات الشرطة، فطلُب إلى الوفد الكف عن استخدام ذلك النطاق الترددي.  - 
سلكي عائد لشركة الاتصالات. فاستعيض   شبكة لا تعطلت بعض المعدات اللاسلكية جراء تداخل راديوي من جهاز  -

 جهاز الشبكة اللاسلكي هذا بآخر سلكي. عن
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 2010  (G20) مجموعة العشرين ل  المراقبة الراديوية الساتلية خلال قمة سول 2.3

 نظرة عامة 1.2.3

ب على الاتصالات الدولية، الطل في زيادة كبيرة، يمكن أن تطرأ (G20) موعة العشرينلمج دولية مثل قمة سولالخلال الأحداث 
  المراقبة  مركز  وخاصة الاتصالات الساتلية. ولذلك لا بد من دعم اتصالات ساتلية مستقرة خلال الحدث. وفي هذا السياق، يقوم

بكات الكوري بتنفيذ العديد من الأنشطة لحماية الشبكات الساتلية. وتقع على عاتق المركز حماية الش (SRMC)الراديوية الساتلية 
شبه الجزيرة الكورية عن طريق  الساتلية الكورية من التداخلات من المحطات الأرضية والفضائية، ومراقبة الإشارات الساتلية الواردة إلى

 . G20 استخدام المعدات الثابتة والمتنقلة خلال قمة

 المراقبة الراديوية الساتلية  2.2.3

 KOREASAT-3) ،KOREASAT-5 ،HANBYUL ،(CHEOLIANبة إلى الأرض المستقرة بالنس  ة خضعت السواتل الكورية الأربع 
الراديوية الساتلية، وقام رجلان   المراقبة  غرفة عمليات مركز  في  نوفمبر. فنُشر مشغلان  12إلى    8لمراقبة مشددة قبل الحدث وبعده، من  

 آخران بتشغيل مركبة المراقبة.

 المراقبةاعتبارات  
 ترتيب متعاقب لكل ساتل، وإيلاء الأولوية للنطاقات المخصصة للإذاعة والاتصالات.  في تنفيذ مراقبة مشددةينبغي  -
 .G20إيلاء أولوية أعلى للتعامل مع التداخل خلال قمة  -
 ينبغي نشر مركبات المراقبة الراديوية الساتلية المتنقلة حول موقع الحدث. -
 التقرير. راقبة وبين إدارة هذاينبغي الفصل بين تسجيل تقرير الم -

 معلمات القياس
 الموقع المداري والاستقطاب والتردد المتوسط. -
)انظر   +dBW 55ة  الاتصالات الثابتة أو المتنقل  في   القصوى لمحطة   (.e.i.r.p) يتعين ألا تتجاوز القدرة المشعة المكافئة المتناحية  -

 من لوائح الراديو.( 3.21 الرقم
 +dBW 47  من المدار الساتلي المستقر بالنسبة إلى الأرض   0,5أي اتجاه ضمن   في   لمكافئة المتناحية يتعين ألا تتجاوز القدرة المشعة ا  -

 من لوائح الراديو.(  4.21 )انظر الرقم
 والقدرة المشعة المكافئة المتناحية. (pfd)عرض النطاق المشغول وكثافة تدفق القدرة  -

 ولم تظهر نتيجة غير عادية خلال هذا الحدث.

 ةالخلاص 4
الطلب على الإذاعة والاتصالات. ولذلك، فمن الضروري دعم الاتصالات  في   زيادة كبيرةيمكن أن تطرأ    خلال الأحداث الكبرى،

تخطيط الترددات والتخويل والمراقبة والتعامل مع التداخل  في  ة الحدث بنجاح. ولكي يتسنى ذلك، ثمة أهمية بالغة السلسة لاستضاف
 جميع الأطراف ذات الصلة.وإقامة علاقة تعاونية مع 

 ولعل هذا التقرير فيما يتعلق ببعض الحالات يعود بالفائدة على الإدارات.
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 ألمانيا  في 2006إدارة الطيف ومراقبته خلال كأس العالم لكرة القدم عام 
 (FIFA) الاتحاد الدولي لكرة القدم برعاية

 مقدمة 1
، وهي السلطة المسؤولة عن (Bundesnetzagentur)ى رئيس وكالة الشبكة الاتحادية الألمانية وفقاً لأحكام الحكومة الألمانية، أعط

يونيو  9التي أقيمت ما بين  2006 (FIFA)المراقبة، أولوية قصوى لدعم بطولة كأس العالم لكرة القدم  إدارة الترددات وقضايا 
 ألمانيا.  في  2006 يوليو 9و

غولًا بكثافة أصلًا، كان لا بد من تخصيص ترددات لهيئات الإذاعة وموظفي الأمن والجهة  ملعباً مش 12ورغم كون الطيف حول 
 عدة مدن. في  مدرجات المشاهدين ومواقع التدريب وفنادق الفرق، وما إلى ذلك، في وغيرهمالمنظمة 

 وكانت المهام الرئيسية المنوطة بوكالة الشبكة الاتحادية كما يلي:
 ستخدمي الترددات الإضافيين خلال هذا الحدث؛ت كافية لمتوفير ترددا -
 التداخل؛  ضمان إمكانية استخدام الترددات ذات الصلة بالأمن )الشرطة والمطافئ والإسعاف وخدمة الطيران والجيش( بمنأى عن  - 
 حل مشاكل التداخل مع الخدمات الراديوية الأخرى على وجه السرعة. -

 التنظيم والتعاون  2
ألمانيا. وجرى أول اتصال بين وكالة الشبكة الاتحادية   في   أن الحدث سيقام  (FIFA)  الاتحاد الدولي لكرة القدمقرر  :  2000يوليو    6في  

حتى وقت المباريات. وفيما يتعلق بإدارة الترددات، كان  2002واللجنة المنظمة. وتكررت الاتصالات على أساس منتظم من عام 
ضيفة التي كانت شركة أجنبية. وفي مرحلة مبكرة شكلت وكالة الشبكة الاتحادية فريق مهام ة الإذاعية المهناك اتصال وثيق مع الهيئ

 الوكالة المعنية.  في يتألف من موظفين من جميع الإدارات

 توزيع المعلومات 3
كملت  داخل. وقد استوقت مبكر بشأن المستخدمين الراديويين ضرورياً لتشغيل خال من الت في  يعد الحصول على المعلومات

 الصفحة الرئيسية لموقع وكالة الشبكة الاتحادية وفقاً لذلك من أجل الإجابة على الأسئلة التالية: 
 ما هي شروط استخدام الترددات؟ -
 من يمكن الاستفهام منه؟  -
 من يقدم التراخيص؟ -
 ما الذي يجب أن يلُحظ؟ -

 الرئيسية ما يلي: الصفحة  في وقد تضمنت المعلومات الواردة
 ذلك المهل )الحدود الزمنية( ونقاط الاتصال؛  في  وصف العام للإجراءات ذات الصلة بماال -
 القائمة الحمراء للترددات التي لا يمكن استخدامها؛ -
 القائمة الخضراء للترددات المرخصة بشكل عام؛  -
 المعلومات ذات الصلة.استمارات الطلبات الخاصة التي تضمن تقديم جميع  -
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 A4.1الشـكل 

 FIFA  2006ستمارة طلب خاص بمناسبة كأس العالم لكرة القدم ا

 

 A4.2الشـكل 
 القائمة الخضراء والقائمة الحمراء للترددات 
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. وقد استخدمت وكالة الشبكة  2006وأبريل  2005ديسمبر  في نظمت هيئة الإذاعة المضيفة اجتماعات هيئات الإذاعة العالمية
 مبكرة.  مرحلة  في   مندوب. وأمكن الرد على أسئلة كثيرة وتبينت مشاكل   600الإجراءات إلى  الاجتماعات لتقدم شرحاً عن   هذه 

 2005كأس القارات  4

أمكن  2005و . وفي يونيFIFA 2006سيناريو اختبار مهماً لمسابقة كأس العالم لكرة القدم  2005قدمت مسابقة كأس القارات 
 ملاعب: 5 في  اختبار المسائل التالية

 ؛الإنكليزيةوظفين باللغة معرفة الم -
خدمة  وبين الملاعب من خلال   (BnetzA)تبادل البيانات بين فريق المشروع المركزي التابع لوكالة الشبكة الاتحادية الألمانية   -

 ؛ (RAS)عد النفاذ عن بُ 
 المركزي والأفرقة المحلية؛التعاون بين فريق المشروع  -
 المعدات التقنية؛ -
 الاعتماد؛ -
 ول الزمني للخدمة؛الجد -
 التعاون مع الشرطة؛  -
 اللباس )إدارة الطيف والمراقبة(. -

 فريق المشروع والأفرقة المحلية 5
  فريق المشروع المركزي المؤلف مما يصل زماين في (BnetzA)المكتب الرئيسي لوكالة الشبكة الاتحادية الألمانية  في شُكل

 تنسيق العام. موظفين، ليقوم هذا الفريق بمهام ال 8 إلى
جميع  في وشُكلت أفرقة محلية تتألف من مديري ترددات وموظفي مراقبة راديوية، وزُودت هذه الأفرقة بالمركبات والأجهزة المحمولة

ب ومدرجات المشاهدين وفنادق الفرق المتنافسة وميادين التدريب، وما  مواقع الحدث الاثني عشر. وتولت المسؤولية عن الملع
 ذلك. إلى
ميونيخ، واستضاف مكاتب واستوديوهات أكثر  في IBC)أو  (IMCن هناك فريق إضافي مسؤول عن المركز الإعلامي الدولي وكا

 هيئة إذاعية.  70من 
لفريق المشروع والأفرقة المحلية اختبار   ، أتيح 2 الفقرة  في  . وكما جاء الإنكليزية ونظُمت دورات تدريبية للأفرقة لترميم معرفتها باللغة 

 . وأدى ذلك إلى التعديل المتكرر للإجراءات وإلى حل سائر المشاكل.FIFA  2005كأس القارات   في   يتهم التشغيلية جهوز 

 الترخيص 6
أماكن أخرى مثل الفنادق ومدرجات المشاهدين.   في   ستخدامها الملاعب الاثني عشر وبين ا  في   هناك اختلافات بين استخدام الترددات 

 هذه الأماكن الأخرى، فإنه يدوم لفترات أطول من الوقت بالمقارنة مع الملاعب.  في   ولئن كان حجز الترددات أقل 
المباراة. ولا يُسمح إلا لهيئة الإذاعة  الملاعب اعتباراً من بضع ساعات قبل المباراة حتى ساعتين بعد  في ويتكثف استخدام الترددات

 نهاية المباراة.  في الملاعب. وقد زاد استخدام الترددات المضيفة وبضع هيئات إذاعية أخرى بإنتاج الصور التلفزيونية من
حصت الطلبات وتعين إرسال جميع طلبات الترددات إلى مكتب المشروع المزود برقم الفاكس وعنوان البريد الإلكتروني الخاص به. وفُ 

  ة بيانات مركزية ووُضعت قاعد في للتأكد من اكتمالها ووجاهتها. ونوقشت أوجه الغموض مع مقدم الطلب. وسجلت الطلبات
 متناول الأفرقة المحلية الاثني عشر. في
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وخصصت   حال وجود مشاكل، في وتابعت الأفرقة المحلية معالجة الطلبات. فتحققت من تيسر الترددات، وبحثت عن البدائل
 الترددات، وأعدت الوثائق ذات الصلة، بما فيها الرسوم المستحقة، وأرسلتها إلى أصحاب الطلبات.

 وتتلخص تجربة الفريق فيما يلي:
 الوقت المناسب قبل الحدث. في يمكن تناول معظم طلبات الحصول على تخصيصات ترددية -
عض الأحيان لتخصيص ترددات جديدة. وأدى ذلك إلى زيادة  ب في في حالة المعدات الراديوية البديلة، دعت الحاجة  -

 ختبار والتشغيل الأولي للمعدات الراديوية.وقت الا في عبء العمل قبل الحدث مباشرة في كبيرة
 لم تكن هناك سوى فئة قليلة من مستخدمي الترددات ممن لم يتقدموا مطلقاً بطلب للحصول على ترخيص. -
  (OK 2006)  2006ويعزى ذلك إلى جودة الإعداد والمعلومات من جانب وكالة الشبكة الاتحادية، واللجنة المنظمة عام  -

 هيئات الإذاعة العالمية. والاجتماعين مع
رون مختلفون  بعض الأحيان. فقد شغّل صحفيون مصو  في   كما احتاج استخدام المعدات المرخصة عموماً )أو المعفية من الترخيص( عناية فائقة 

رصودة للأجهزة قصيرة  ترددات أخرى م  أو   (ISM)  الصناعية والعلمية والطبية   عد باستخدام الترددات العديد من الكاميرات المتحكم فيها عن بُ 
الراديوية  المدى. وأدى ذلك إلى شكاوى بشأن التفعيل غير المقصود للكاميرات. وقامت الهيئة الإذاعية المضيفة، التي خصصت القنوات 

 للصحفيين المصورين خلال الاجتماع التلقيني الصباحي معهم، باستكشاف الأخطاء وإصلاحها. 
  A4.3 طلب لتخصيص ترددات. ويبين الشكل 000 10، تلقت الإدارة الألمانية أكثر من 2006عام  في وفي مسابقة كأس العالم

 . 2006احد، على سبيل المثال، إحدى مباريات كأس العالم التوزيع الزمني للطلبات الواردة بشأن تخصيص ترددات لحدث و 

 A4.3الشـكل 

 عدد الطلبات على مر الزمن 

. (%) مئوية شكل نسبة في اتطلبات التردد تظهرفي المحور العمودي و  لمحور الأفقي. ا في أسابيع في ويوضح الشكل خط الزمن
 الحدث. موعد إلىأسفل الزاوية اليمنى  في  تقاطعالنقطة وتشير 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
 عدد الأسابيع قبل استخدام التردد

 في
ات

ردد
 الت

 من
لاء

لعم
ت ا

طلبا
 

وية 
ة مئ

نسب
كل 

ش
(%

)
 



  ITU-R  SM.2257-4 التقرير  44

 

دث )مثل مباراة من الحقبل أسبوع واحد فقط  تردطلبات المن جميع  21%أن حوالي  يالحقائق التي يمكن تحليلها همن أهم و 
  طريقة فرز  بسبب الواقع  في وتتعذر رؤية ذلكيوم الحدث نفسه ) في تردطلبات المن  4% ؛ بل إن(2006العالم  كأس في واحدة

يوم  في معهم معدات مثل الميكروفونات اللاسلكيةموظفو الشركات الإذاعية  لبيج ،سبيل المثال فعلى الإحصائي(.  ا العرضهذ
 تقدم الدعم فوراً.أن  على الإدارة  ، هذه الحالة فيو  . لوجه الإدارة وجهاً ويتصلون بموظفي  الحدث،

ن علَ ت  ، من ناحية فين. فهاتين الذروتين بواقعين مختل   قبل الحدث. ويمكن تفسير   19و   17  الأسبوعين  في  ذروتين أخريين ويوضح الشكل  
  . تقريباً  نفس الوقت في طلباتال ، تردمن هذه المعرفة انطلاقاً و  مؤتمرات كبيرة. في الإذاعيةشركات لطلب تردد" ليُ "كيف إجراءات 

فترتفع أعداد طلبات الترددات الواردة إلى  الأحداث الكبرى. واحدة مضيفة" هيئة إذاعية" تستضيفما  غالباً  ،من ناحية أخرى و 
 .بطبيعة الحالهذه الهيئة الإذاعية 

 ن والاعتماد و موظفال 7
 مساءً.  08:00أيام الأسبوع حتى  كل   في   اً كان متاح و .  المباريات   من   بيع أسا   4ميونيخ قبل   في   المركز الإعلامي الدولي  في   كتب الم افتتح  
من   يومينقبل  وفتح أبوابه ،موظفين ستةا مجموعه بم مزوداً  (BnetzA)تحادية الألمانية وكالة الشبكة الاكشك معلومات من   وتوفر

 جميع الملاعب.  في المباراة الأولى

 A4.4كل ـالش
 (BnetzA)تحادية الألمانية وكالة الشبكة الاكشك معلومات 

 

من لا تلتزم بهذه التقسيمات، كان  يةوجات الراديو وبما أن الم مناطق عدة. إلى  (IBC)ومركز الإذاعة الدولي تقسيم الملاعب  جرى 
 المواقع. أكبر عدد ممكن من لىإالوكالة من الوصول  وموظفيتمكن  الضروري أن

 الجزء يريشفردياً. و  الزملاءشارات تعريف ذات جزأين. يعرِّف الجزء الأول منها  (OK 2006) 2006اللجنة المنظمة عام  تأصدر 
 .(IBC) الاثني عشر ومركز الإذاعة الدولي لكل من الملاعبمناطق  سبعوقد أُصدر شارات لما يصل إلى  وقع.المالثاني إلى 

 المواقع. لجميع زنماي في مكتب المشروع في لانيواعتُمد زم لجدول العمل. آخر وفقاً و زميل وجرى تداول شارات المناطق بين 



 ITU-R  SM.2257-4 45 التقرير  

 

 IBC)أو  (IMC المركز الإعلامي الدولي 8

 عن حجم المركز الإعلامي الدولي.  الصور التالية تعطي انطباعاً لعل 

 A4.5كل ـالش
 المركز الإعلامي الدولي
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 مهام مراقبة الطيف  9
 تعين الاضطلاع بالمهام التالية: 

 ع الأولي للترددات؛الاستطلا -
 المجمع التلفزيوني؛ في التفتيش على مستخدمي الترددات ومعداتهم -
 الملاعب )موظفو الأمن، والإطعام، وغيرهم(؛  في التفتيش على مستخدمي الترددات الآخرين -
 التداخل؛ في التحقيق -
 مراقبة الطيف وتحديد البث غير المرخص. -

 حدثمراقبة الطيف قبل ال 1.9

الترددات غير المستخدمة   GHz 3,5و MHz 148استقصاء أولي للطيف )مسح النطاق وقياسات إشغال القنوات( ما بين  كشف
 البحث عن المستخدمين غير المرخص لهم. في التي يمكن أن تخصَص للحدث وساعد

ميادين التدريب والفنادق،   في اتأي قياس. ولم تنفذ (IBC)واقتصرت القياسات على الملاعب الاثني عشر ومركز الإذاعة الدولي 
 وما إلى ذلك. 

 برلين أيضاً.  في مهرجان المشجعين في وتبين التجربة أنه كان ينبغي القيام بالقياسات -

 مراقبة الطيف خلال الحدث 2.9

 عد من أجل تحديد البث غير المصرح به. الطيف بشكل دائم خلال البطولة من محطات يتُحكم فيها عن بُ  روقب
 جوار الملاعب. في أيام الحدث في عدات القياس المتنقلة متاحةوكان م

 . (IBC)مركز الإذاعة الدولي  في وكانت هناك وحدة متنقلة موجودة بشكل دائم
 تاحة ضمن الملعب.وكانت الأجهزة المحمولة باليد م

 مدرجات المشاهدين، وفي غير مكان.  في كما نُشرت مركبات المراقبة أحياناً 

 مشجعينزه المتن 10
المشجعين خارج ملعب ميونيخ. ويوجد هنا أيضاً الكثير من المصادر المحتملة للتداخل مثل شاشات العرض    زهمتن   6.4يوضح الشكل  

 .الفيديوي الكبيرة والمعدات الراديوية
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 A4.6الشـكل 

 زه المشجعين متن 

 

 التداخل والمشاكل في التحقيق 11
 الحدث: يمكن استخلاص الاستنتاجات التالية من

 رقعة صغيرة، لا يمكن تجنب التداخلات تماماً. في عند استخدام الكثير من المعدات -
اختلال التدريع ضد الترددات الراديوية والبث السنة. وقد يؤدي إلى  في تركَّب معدات المستخدم وتفُكَّك عدة مرات -

 الهامشي. 
 وكانت المشاكل الرئيسية كما يلي: -

 من شاشات الفيديو؛  (EMC)نطيسي مشاكل توافق كهرمغ •
 التشكيل البيني جراء عدم كفاية التباعد المكاني؛ •
 البرمجة الخاطئة للمعدات الراديوية. •

 الوسم  12
وقت مبكر مسبقاً. وقد وُسمت جميع المعدات التي تم اختبارها. وكانت   في   المستخدمين بشأن التفتيش على المعدات جرى إبلاغ جميع  

 بعض الأمثلة.  A4.7مباريات ويمكن تحديد مفعولها لمباراة واحدة. ويوضح الشكل    أربع المفعول لما يصل إلى  الوسوم سارية  
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 A4.7الشـكل 
 الراديويةأمثلة على وسم المعدات 

 

 

 بالاهتمام الجديرةبعض الأرقام  13
 الإعداد لأحداث مماثلة. في  لعل الأرقام التالية تفيد

 ء؛من الزملا 200جرى اعتماد  -
 تردد؛  000 10طلُب نحو  -
 الملاعب الاثني عشر؛  في منها للاستخدام 500 6أسُند  -
 من الطلبات؛ 85%تم قبول  -
 من مقدمي الطلبات؛ 150ترخيص قصير الأجل إلى  000 1جرى إصدار  -
 بلاغاً بشأن تداخل قبل المباريات وبعدها؛ 84 -
 بلاغاً بشأن تداخل خلال المباريات؛  12 -
 حالة تداخل؛ 60ل تم ح -
 ملصقة.  000 6جرى إصدار أكثر من  -

 الخلاصة 14
رقعة محدودة تحدياً لخدمة إدارة الترددات  في  الراديوية على وجه الخصوص،شكلت كمية المعدات الإلكترونية بشكل عام، والمعدات  

إنجاح  في شاركة ومعلومات جميع أصحاب المصلحةمرحلة مبكرة للغاية وم  في والمراقبة الراديوية. وأثمر التخطيط الدقيق لهذا الحدث
 عدد محدود منها.  في الحدث وحصر مشاكل التداخل
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 5ق ـملح ال

 
 (F1) 1إدارة الطيف ومراقبته خلال سباق الفورمولا 

 في الإمارات العربية المتحدة
 مقدمة 1

لإدارة   ظبي  أبوشركة  العربية المتحدة والتي نظمتها    الإمارات في  أقُيمتهو أحد الأحداث الدولية الكبرى التي    1إن سباق الفورمولا  
 مرة واحدة كل عام. 2009هذا الحدث بنجاح منذ عام  ظبي. ويجري إحياء ياس أبو في (ADMM)رياضة السيارات 

يقات موقع الحدث نفسه من أجل الخدمات والتطب في  تردد لاستخدامها  600إدارة الطيف لتوزيع أكثر من   في  ويتطلب الحدث كفاءة
. وتضمنت طلبات الحصول على تراخيص 1وفرق الفورمولا   لإدارة رياضة السيارات أبو ظبيشركة اللاسلكية المختلفة التي تتطلبها 

ات والكاميرات عد والأمن والميكروفونات الراديوية ووحدات البياناستخدام الطيف أجهزة التخاطب اللاسلكية والقياس عن بُ 
سلكي إلى الإمارات العربية المتحدة من أجل حدث  جهاز لا  500 12وغيرها. واستُورد أكثر من  اللاسلكية والبث الإذاعي

 حصرياً.  1 الفورمولا

 (TRA)مشاركة هيئة تنظيم الاتصالات  2
التخطيط فقد شاركت منذ مرحلة  ومراقبته  لراديوي  لما كانت هيئة تنظيم الاتصالات السلطة التنظيمية الوحيدة المعنية بإدارة الطيف ا

لهذا الحدث. وقد وقعت الهيئة مذكرة تفاهم مع لجنة إدارة الحدث المسؤولة أيضاً عن الجوانب الأمنية. ووفقاً لمذكرة التفاهم ستقوم 
 ما يلي: في الهيئة بتقديم الدعم

 إدارة الترددات وتخصيصات الترددات وتنسيقها؛ -
 حد؛التداخل والاستخدام غير القانوني إلى أدنى تقليل  -
 الأمن والسلامة للاتصالات خلال الحدث. -

 وللوفاء بالتزاماتها، شكلت الهيئة فريقاً من الأقسام/الدوائر التالية: 
 قسم مراقبة الطيف؛ -
 قسم توزيع الطيف؛ -
 قسم الطيف الإذاعي؛ -
 الشؤون المالية. -

 داخل. وتمثل التحدي فيما يلي:الرئيسية تخصيصات الترددات ومراقبة خلو الطيف من التوشملت المسؤوليات 
 إجراء دراسات استقصائية للترددات الراديوية قبل الحدث وأثناءه للتوصل إلى ضوضاء الخلفية والطيف النظيف؛ -
لاستخدامها    (SHF)  سنتيمترية وال  (UHF)  ديسيمتريةوال  (VHF)نطاقات الموجات المترية   في  تردد  600تخصيص أكثر من   -

 وقت واحد؛ في  صغيرة لهذا الحدث ضمن رقعة
 فترة استجابة قصيرة جدا؛ً في مراقبة استخدام الطيف وكشف أي تداخل ضار وتسويته  -
 إصدار تراخيص وتسوية فواتير وتصاريح للمعدات على أرض الواقع؛ -
 للمعدات المستوردة.التعامل مع موافقات التخليص الجمركي  -

 أنشطة التحضير قبل الحدث 3
 ما يلي:  في ة ما قبل الحدثتتلخص أهم الأنشط

 لتشكيل فريق لهذا الحدث؛  (TRA)التنسيق الداخلي ضمن إدارات هيئة تنظيم الاتصالات  -



  ITU-R  SM.2257-4 التقرير  50

 

 تشكيل الفريق ووضع خطة المشروع؛  -
 تحديد مقتنيات المراقبة المطلوبة خلال هذا الحدث؛ -
 المعدات اللاسلكية التي ستُستخدم؛  ل المتطلبات الترددية بناء على مناقشات مع منظمي الحدث بشأن نوع تحلي -
اجتماع مفصل مع منظمي الحدث لإعداد وثائق توجيهية لمستخدمي المعدات اللاسلكية تطلعهم على الإجراءات  -

 والمتطلبات؛
 مسح الموقع قبل التخصيص )قياسات إشغال الطيف(؛  -
 ؛د اجتماعات مع منظمات السلامة العامة لتنسيق متطلباتها التردديةعق -
 التنسيق للموافقة على النوع والتخليص الجمركي للمعدات اللاسلكية؛ -
الموقع يعنى بالتخويل باستخدام الطيف وبمراقبته وبإعداد فواتير رسومه وبالمدفوعات، مع   في  تفاصيل بشأن إنشاء مكتب  -

 النفاذ إلى الطيف؛المرافق ومتطلبات 
 المنطقة بعد إقرار صحة نتائج المراقبة؛ في المتاحة التخطيط المفصل للطيف على القنوات الترددية -
 زيارات ميدانية لتحديد مواقع نصب معدات المراقبة. -

 

 تصاريح الطيف واستخدامه 4
 . 2011حدث عام   في   تفاصيل عن عدد التخصيصات المسندة لأنواع مختلفة من المعدات اللاسلكية المستخدمة   A5.1الجدول   في   ترد 

 A5.1الجـدول 
 عدد التخصيصات الترددية تطبيقال

 57 سلكية كاميرا لا

 72 وصلة بيانات

 9 جمع الأخبار رقمياً بواسطة الساتل

 329 جهاز راديوي متنقل خاص

 134 سلكي ميكروفون لا

 FM 1محطة إذاعة 

 602 العدد الكلي

 تخطيط المشروع والاستطلاعات الميدانية والتنسيق
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 . 2011 حتى عام   2009فة من المعدات اللاسلكية من عام  عدد التخصيصات لأنواع مختل  في   يوضح الرسم البياني التالي التغيرات الحاصلة 

 

 تحديات إدارة الطيف  5
كانت على صلة بالأجهزة الراديوية المتنقلة الخاصة والميكروفونات اللاسلكية  التخصيص   في  التحديات الرئيسية أن    A5.1يبين الجدول  

 والكاميرات اللاسلكية.

 (PMR)ة الراديوية المتنقلة الخاصة  التحديات التي تعترض التخصيصات للأجهز  1.5
د كبير من التخصيصات من  تمكن إدارة التخصيصات للأجهزة الراديوية المتنقلة الخاصة ضمن منطقة معينة. فيمكن استيعاب عد

  (VHF) كل من نطاقي الموجات المترية في خلال التصريح بمستويات القدرة المطلوبة وتحقيق التوازن بين التخصيصات 
تمتلك معدات مبرمجة مسبقاً  1 حلبة الفورمولا  في  أن غالبية الفرق المشاركة في . ويتمثل التحدي الفعلي(UHF) متريةديسيالو 

جميع أنحاء العالم. وفي بعض الأحيان لا تكون الترددات المبرمجة متاحة بسهولة لمنسقي الفريق  في أماكن مختلفة في تستخدمها
تحدي فيما ترد طلبات فعلية بشأن ترددات محددة وتنتظر الرد خلال مهلة قصيرة. ويكون هذا ال  المسؤولين عن الترتيبات اللوجستية

 السنة الأولى من الحدث، ويهون بعد ذلك إذ تتوفر قاعدة بيانات الأحداث السابقة.  في على أشده عموماً 

 التحديات التي تعترض التخصيصات للميكروفونات اللاسلكية 2.5
 ، (UHF)  ديسيمترية ال نطاق الموجات   في   (PMSE)وفونات اللاسلكية وغيرها من المعدات الإذاعية للأحداث الخاصة  تعمل غالبية الميكر 

أن غالبية الطلبات  في حيث يوزَّع هذا النطاق إما للإذاعة )التماثلية أو الرقمية( أو للاتصالات المتنقلة. ويتمثل التحدي 
. ولا يزال هذا النطاق مستخدماً للتلفزيون التماثلي. وتتُخذ MHz 790-470ددي المدى التر  في للميكروفونات اللاسلكية ترد

 ط الطيف:الخطوات التالية لإجراء تخطي
 تخطيط الطيف 1.2.5

تستخدم تقنيات تستعين بالحاسوب لتخطيط الطيف وتحديد المتاح منه. وتوفر البرمجيات قائمة من القنوات التلفزيونية المشفوعة 
المنخفضة (. ويمكن استخدام القنوات ذات القيم  A5.1ترتيب تصاعدي )الشكل   في  ال القابلة للاستعمال لكل قناةبقيم شدة المج

 لشدة المجال القابلة للاستعمال من أجل الميكروفونات اللاسلكية.
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 A5.1الشـكل 

 

 مراقبة الطيف 2.2.5
(  A5.2 مختلفة من اليوم للتأكد من دقة القياسات )الشكل  أوقات في تجرى بعد ذلك استطلاعات مراقبة الطيف على أرض الواقع 

التحقق من صحة تيسر الطيف. وهذا أمر مطلوب نظراً لأن ظاهرة  في ولمقارنة النتيجة المتوقعة مع الوضع الفعلي. ويساعد ذلك
 منطقة الخليج تنتج أحياناً قيم شدة مجال مختلفة عن القيم المتوقعة. في الانتشار بالمجرى 

 A5.2كل الشـ

 

 مسح ترددي، بث تلفزيوني

 (MHz)دد التر
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 الترددي التخصيص  3.2.5
للحصول على التخصيصات، يقدم مقدم الطلب تفاصيل المعدات إلى جانب الترددات المفضلة. وتوفر معظم الشركات المصنعة 

 المفضلة لتجنب التشكيل البيني. الترددات( تحتوي على A5.3للميكروفونات اللاسلكية جداول ترددية )الشكل 

 A5.3الشـكل 

 
 ( قبل تخصيص الترددات لمقدم الطلب: A5.4وفي حال عدم توفر هذا الجدول، يمكن حساب التشكيل البيني باستخدام برمجيات )الشكل  

 A5.4الشـكل 

 

 2العمود  3العمود  1العمود  القناة

 الإشارةشدة  ي من المرتبة الثالثة ومشكلة التباين الشديد فيوضع خطة قنوات لتجنب التداخل الناجم عن التشكيل البين

 القنوات المختارة القنوات الممنوعة ي من المرتبة الثالثةقنوات يقع فيها تشكيل بين
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 التحديات التي تعترض مراقبة الطيف  6
 إن التحديات التي تعترض مراقبة الطيف خلال الحدث هي التالية:

 قصر الوقت المتاح للرد؛ -
 وتحديد مواضعها؛موقع الحدث  في ر معدات المراقبةتيس -
 كشف مصدر التداخل الضار، وخصوصاً عندما تتجاور غالبية المعدات اللاسلكية عن كثب؛ -
 المنشآت المؤقتة إشكالات التسرب الإشعاعي من الموصلات مسببةً تداخلات ضارة؛  في تظهر -
 تصال؛التنسيق مع الجهات المختلفة وتعيين مسؤولي الا -
 إنفاذ الطيف. -

 الدروس المستفادة من إدارة الطيف ومراقبته خلال الأحداثمجمل  7
 تتلخص الدروس المستفادة فيما يلي:

 التخطيط المسبق لتوفر الطيف، وللمتطلبات والمشروع؛  -
 التواصل جميع أصحاب المصلحة والتنسيق معهم؛  -
 عدات اللاسلكية؛نشر الإجراءات والمبادئ التوجيهية لاستيراد الم -
 ات التصريح باستخدام الطيف واللوائح الناظمة لذلك؛نشر إجراء -
 موقع الحدث؛ في دعم إدارة الطيف ومراقبته بالكامل -
 المرونة والتخطيط للطوارئ حيال تغير متطلبات استعمال الطيف؛ -
 تفاصيل عن إجراءات وأساليب التواصل مع فريق المشروع.  -
 
 

 6ق ـملح ال

 
 النهائية  المباريات  أثناءارة الطيف ومراقبة الطيف إد
 أوكرانيا  في 2012الأوروبية لعام بطولة كرة القدم ل

 مقدمة 1

مرة كل أربع سنوات، هي واحدة من الأحداث الدولية   (UEFA) الاتحاد الأوروبي لكرة القدم  ينظمها  التي بطولة كرة القدم الأوروبية، 
 . وروبا أ  في   كرة القدم   عالم  في   الكبرى 
وهي  أوكرانيا )  في  أربع مدن في EURO-2012النهائية لبطولة كرة القدم  جرت المباريات وروبي لكرة القدم، لقرار الاتحاد الأ ووفقاً 

 . 2012 يوليو 1يونيو حتى  8بولندا من  في أربع مدنفي كييف ودونيتسك وخاركيف ولفيف(، و 

  مساحة لاسلكية ضمن العدات الم مختلف عدد كبير منبتشغيل رة القدم ك  تتميز بطولاتفيما يتعلق بقضايا إدارة الطيف، و 
 وخارجها. الملاعب حرمداخل  - محدودة
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الوطنية   الهيئة، اعتمدت هاوبعد هاوأثناء EURO-2012 مباريات قبل يةعدات الراديو المتسهيل الاستيراد المؤقت وتشغيل  في ورغبة
ستيراد وتشغيل لا"بشأن الموافقة على إجراءات إصدار أذونات  2011ديسمبر  1لمؤرخ ا 689 القرارأوكرانيا  في لتنظيم الاتصالات

  :وفقا لهذا القرار". و EURO-2012أثناء مباريات الأجانب  للمستعملين الراديويةالمعدات 
  ها وأثناء المباريات  قبل EURO-2012 عتزم استخدامها لأغراض يُ الأجانب ومعداتهم التي  المستعملين تشمل الموافقة -

 البطولة(؛  مباريات اختتام من بعد شهرين إضافيينأي  - 2012أغسطس  31 )حتى هاوبعد

 أراضي أوكرانيا؛ في مؤقتاً  الراديويةعدات المذن لاستيراد لإحاجة  لا  -

 ؛ (UCRF) ياأوكران في يةلترددات الراديو امركز  EURO-2012 أثناء مبارياتإدارة الطيف ومراقبة الطيف يضطلع ب -

 (.من الحدث ين)قبل أقل من شهر  2012بريل أ 15 في حدد الموعد النهائي لتقديم الطلبات -

 EURO-2012مرحلة التحضير الطويل الأجل لمباريات البطولة  في  المهام المحددة 2

 :التالية  الاضطلاع بالمهام أثناء الفترة التحضيرية تم  و .  2009نهاية عام   في   EURO-2012لمباريات  استعداداته    UCRFكز الترددات  مر   بدأ 

والتكنولوجيات الراديوية من الاتحاد   اتترددللالمحتملين والمستعملين  الطيف المطلوب مقدار معلومات أولية عنجُمعت  -
 ؛مباريات البطولة ت استضاف التي سبق أن بلدانال منو  لكرة القدم وروبيالأ

 ؛الراديويةتيراد وتشغيل المعدات سلا ةلحصول على أذونات مؤقتاطلب  اتتم تبسيط إجراء -

 ستخدام غير المشروع والتحقق منالا وإزالة الراهنشغل الطيف )التحقق من الاستخدام ل أولية أجريت قياسات -
 توفر الترددات(؛

  مستعملي الطيف وحماية  على وتخطيط الترددات لتلبية الطلب المقدر (EMC)التوافق الكهرمغنطيسي  تحليلأجري  -
 المحلية القائمة؛ تاترددال

جمهور المشجعين،  ومناطق  مّعاتالإعلام والمج وسائط  )الملاعب ومراكز مناطق الملاعب التي يتعين مراقبتهاتم تحديد  -
 التقنية؛ والمرافقالطيف  لمراقبة القوى العاملة من مطلوب وما هو ( ذلك إلى وما

 ؛ EURO-2012 لمبارياتمكرسة الويب  على UCRF موقع مركز الترددات في  تصميم وإخراج صفحة تم -

 الطيف؛ مستعمليتفسارات من عنوان بريد إلكتروني خاص لاستقبال الطلبات والاس أنشئ -

 ؛ (UEFA)الاتحاد الأوروبي لكرة القدم و  (UKE) البولندية اتالتردد  هيئةأجريت مشاورات مع  -

 ؛UEFAمع الاتحاد  تحديد هوية المعدات اتتم الاتفاق على إجراء -

 ؛ينالمحتمل اتترددال لمستعمليساخن  هاتفي خط  أنشئ -

  UEFAاجتماعات الاتحاد  في الهيئات الإذاعيةأوكرانيا إلى  في استخدام الترددات والترخيصتم تقديم المعلومات حول  -
 .مناسبات أخرى   فيو  المخصصة للهيئات الإذاعية
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 A6.1الشـكل 

 EURO-2012كييف أثناء مباريات  في اعي )يمين(مركز وسائط الإعلام )يسار( والمجمّع الإذ

Report SM.2257-06.1 

 إدارة الترددات قبل الحدث 3

من  توفير الموارد اللازمة هي هاوأثناء EURO-2012مباريات البطولة  قبل اتترددالكانت المهمة الرئيسية لعملية تخطيط 
المسؤولة الجهة    الذين تحددهمالأولوية،    للمستعملين ذويإيلاء اهتمام خاص  ، مع  ينالمحتمل  اتترددال  مستعمليلجميع    الطيف

 .دثم الحعن تنظي

  ة شرك   83 ترددات من  لتخصيص  طلباً   773 3أوكرانيا   في  لتردداتاتلقى مركز    EURO-2012  المباريات  أثناء  فيفترة الإعداد و   وخلال
 : أجل، ولا سيما من راديوية لمعدات إذناً  569 3 أجنبية وأصدر

 راديو محمولة؛  ة محط 163 1 -

 ؛ TETRAمطرافاً من نمط  920 -

 ؛UHF ة محط 229 -

 سلكية؛ لا  إذاعة ميكروفون 199 1 -

 ؛SNGة محط 134 -

 . سلكية كاميرا فيديو لا 69 -
 .من الطلبات قبل الموعد النهائي الرسمي 45% ولم يقدم سوى 

 : التاليةدد نطاقات التر وتناولت غالبية طلبات مستعملي الترددات 

- МHz 2 480-2 430  وМHz 2 290-2 200 -  سلكية ) كاميرات فيديو لاМHz 2 290-2 260 -   كاميرات فيديو
 طائرات هليكوبتر(؛ متن سلكية، مثبتة على لا

- МHz 216-174 وМHz 862-470  -  سلكية؛  ميكروفونات لا 

- МHz 430-416 - TETRA ؛ 

 . Ka  - SNGو  Kuو Kو  Cو Lنطاقات  -

 التحقق التقني من المعدات الراديوية وتحديد هويتها 4

 التحقق، تم تنظيم  الإذاعية  والمجمعاتالإعلام    وسائط   الملاعب ومراكز  في  ا غير المصرح به  المعدات الراديويةمنع استخدام    حرصاً على
 :التالي الزمني ولللجد وفقاً  الإذاعية والمجمعاتالإعلام   وسائط مراكز  في وتحديد هويتهالمعدات ا التقني من

 والأمن، وما إلى ذلك(؛   والإطفاء معدات الخدمات المحلية )الشرطة والإسعاف    - أيام من المباراة الأولى    5و   10و   15بل  ق  -

 .خرى الأعدات الم - قبل يومين من أي مباراة  -
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 A6.2الشـكل 

 حرم الملاعب في  التحقق التقني من المعدات الراديوية وتحديد هويتها

Report SM.2257-06.2 

 :الشروط التاليةب ية الواجب تحديد هويتهاالراديو  أن تفي المعداتيجب 

 الطلب؛ عند)التي تتطلب الترخيص(  يةعدات الراديو الملتشغيل  UCRFتقديم إذن مركز الترددات  -

 . المصرح بها  للخصائصالخصائص التقنية  تمتثلأن  -

 A6.3الشـكل 

 أوكرانيا في  استخدمت ملصقات

Report SM.2257-06.3

For all stadiums in Ukraine

For Donetsk stadium For Kharkiv stadium

For Kyiv stadium For Lviv stadium
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 وأثناءها EURO-2012مراقبة الطيف لخدمات الأرض قبل مباريات البطولة  5

هي ضمان  وأثناءها EURO-2012مباريات البطولة  قبل UCRFلدى مركز الترددات  فريق مراقبة الطيفلكانت المهمة الرئيسية 
 تداخل.ية الخالي من الالراديو  المعدات تشغيل

راقبة  بم مضيفةمدن  ة أربع في UCRF لدى  مراقبة الطيف أفرقة قامت  EURO-2012 ةالبطول الذي سبق مبارياتشهر الأثناء و 
  بالمعدات الراديوية التي يتم تشغيلها تأثير ضار  في سبب تدون توقف للكشف عن مصادر التداخل الذي يمكن أن ي الطيف يومياً 

 .EURO-2012 مبارياتأثناء  مشروعةبطريقة 

النظم الفرعية المؤقتة المحلية  ها، تم نشرباريات وأثناءالمقبل  مضيفةمدن  ةأربع في  هاالملاعب وخارجلتوفير مراقبة الطيف داخل و 
 وكان استخدام هذه المحطاتمحطات مراقبة متنقلة.  6إلى  3من محطات المراقبة الثابتة و محطتينتتكون من وهي راقبة الطيف، لم

 .تهاء المباراةنتهي بعد انيبدء المباراة و من ل يومين قب ينشط 

 مما يلي: (A6.4)الشكل   كييف في راقبة الطيفلم المحلي النظام الفرعيويتألف 

 تان: ثابتمحطتا مراقبة  1)

 m 500سطح بناية شاهقة على مسافة حوالي    ينُصب على ،  GHz  3  إلى   MHz  30  من   اتجاه لنطاق التردد   كاشف  -
 من الملعب؛

 من الملعب؛ m  500 حواليعلى مسافة  يوضع، مدمجنظام مراقبة  -

 بالقرب من الملعب؛   موضوعتان ،  اتجاهية محلل طيف وهوائيات  و   وجهاز استقبال اتجاه    تان بكاشف مجهز   تان متنقل   محطتا مراقبة  2)

 حول الملعب؛  km 3ها على مسافة حوالي تمنطق في كل  اتجاه، تعمل بكاشف أربع محطات مراقبة متنقلة مجهزة 3)

 خارج منطقة الملعب؛ يعملونطيف  ومحللاتمحمولة  بمستقبلات ونهز مجمشاة   مراقبةطواقم  4)

 ؛SNG محطات لمراقبة البث منمشاة  مراقبةطواقم  5)

 .الملعب حرم في مزودة بجهاز استقبالثابتة  مراقبةوحدة  6)

 :باستخدام ملاعب أربعة  في UCRF نظام مراقبة الطيفيعمل 

 اتجاه؛  بكاشف بتة مجهزة ثا مراقبةمحطات  8 -

 ؛ هاتجاه وبدون كاشف  متنقلة مع مراقبة محطة  18 -

 ؛ ةطيف محمولة وهوائيات اتجاهيمحللات محمولة و  بمستقبلات مراقبةمجهز طاقم مراقبة جوال  13 -

 (. مدمج )محطة صغيرة ثابتة مراقبةنظام  -

الإذاعة   وهيئات  (МHz 430-416)  خدمات السلامة العامة  التي تستخدمهات التردد  اهتمام خاص لنطاقا  أوليمراقبة الطيف،    وأثناء
(МHz 483-450 وМHz 2 570-2 140 .) 

خل.  امصادر التد مواقع الكشف عن إلى مرحلة أول في UCRFلدى المركز  مراقبة الطيفعمدت أفرقة خل، االتد وفي معرض إزالة 
تعاون بال  اً نهائيوتمت إزالة التداخل  .  UEFA  الإدارة التقنية لدى الاتحادخل إلى  اتدالصادر  م  عنالمعلومات    سلتأر وفي المرحلة التالية  

 .إذا دعا الأمر مشغل مصدر التداخل والمشغل القانوني ومع  UEFA التقنية لدى وثيق مع الإدارة ال
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 A6.4الشـكل 

 كييف  في النظام الفرعي لمراقبة الطيف المحلي اطوبولوجي

R p 6.4e ort SM.2257-0

MMS-01 MMS-02 UMS-100 AIK-S

 
أربع  في راديوية ة راقبة ما يقرب من تسعة آلاف محطبم، هاالبطولة وأثناء مباريات قبل ،UCRFلدى  راقبة الطيفقامت خدمة مو 

كل مدينة   في  الملعب والمناطق المجاورة  حرم في  تنقلة مراقبة الطيفالمراقبة  الممن محطات    محطتين في  تمتأيام المباراة،    وفي.  مضيفةمدن  
 (. A6.5  المحتملة غير المرغوب فيها )الشكل الاتالإرسلكشف عن مصادر ل مضيفة

 الرموز

 )في مركب MMS-01UAطة مراقبة متنقلة مح - 1
 "(NSK "Olimpiyskyiالإذاعة 

 MMS-01UAمحطة مراقبة متنقلة  - 2
 "(NSK "Olimpiyskyi طاقم مراقبة جوال )في - 3
 )على سطح بناء شاهق( UMS100محطة مراقبة ثابتة  - 4

 مجمع الرياضة الوطني
 "Olimpiyskyi"  

 وحدة ثابتة لضبط المراقبة - 5
 وحدة لضبط المراقبة العاجل )في قصر الرياضة( - 6
 "(NSK "Olimpiyskyiوحدة لضبط المراقبة العاجل )في  - 7
 كاشف اتجاهي ثابت )على سطح بناء شاهق( - 8

 محطة مراقبة ثابتة مجهزة
 بكاشف اتجاهي
 محطة مراقبة متنقلة

 وحدة ضبط القياس العاجل

 طاقم مراقبة جوال
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 A6.5الشـكل 

 كييف، ومسار تحركه يوم المباراة  في طاقم جوال يقوم بمراقبة الطيف

Report SM.2257-06.5

Traffic route of the mobile
monitoring station

National Sport
Complex (Stadium)

Kiev City

 

، الجوالةطواقم لا الإذاعية على يد والمجمّعاتالإعلام  ومراكز وسائط عب الملا حرمالمراقبة المستمرة لبيئة الطيف حول وقد جرت 
 (.A6.6ل )الشك ةتجاهيالاوائيات الهالطيف المحمولة و  بمحللاتهزة المج

 A6.6الشـكل 

 حرم الملاعب والمناطق المجاورة من قبل الطواقم الجوالة في مراقبة بيئة الطيف

Report SM.2257-06.6 

 يتراوح على يد أفرقة خرى الأ المضيفة دنالم في مراقبة الطيف وجرت ؛كييف في مراقبة الطيف في مهندس مراقبة راديوية 15وشارك 
 .مهندساً أوكرانيا خمسة وثلاثين  في ربعالأدن الم في عدد المهندسين وبلغ مجموعمهندسين.  وثمانية خمسة  قوامها

أوكرانيا  في أربع مدن في UCRFلدى المركز  إدارات مراقبة الطيفكشفت ،  EURO-2012لمباريات البطولة  عدادالإأثناء فترة و 
 .الترددات المخصصة في مصادر التداخل من 87وأزالت 



 ITU-R  SM.2257-4 61 التقرير  

 

 :ت هوخلااالتد لحدوثنت الأسباب الرئيسية وكا

 .وأسلوب تشغيلها المرسلات اتتردد ضبط  في خلل -

 مضيفة أخرى(.مدن  في غير قانوني )دون إذن أو بإذن للعمل تشغيل -

 .غير مدرّعةستخدام كبلات تالفة أو ا -

مصادر   نالوقت اللازم للكشف عكيلومتراً مربعاً. وتراوح   11 كييف حوالي في فريق مراقبة الطيف التي شملهاالمساحة  وبلغ مجموع
 .من عشرين دقيقة إلى ساعتينأثناء الحدث  وإزالتها التداخل الراديوي 

غرافي  البث الساتلي من المرسلات المستجيبات وتحديد الموقع الج  في  مراقبة الطيف 6
 EURO-2012للمحطات الأرضية أثناء مباريات البطولة 

 عملية  57أوكرانيا  في الترددات أجرى مركز 2012يونيو  19و 15و  13و 11 في التي جرت EURO-2012 ريات البطولة مبا أثناءفي 
  28 تم تسجيللمراقبة الطيف،  نتيجةو . Kuو Cالنطاقين  في ساتلية  ةشبك 12من  المرسلات المستجيبات الساتلية في راقبة الطيفلم

المرسلات المستجيبات بيانات تحليل مراقبة الطيف. وقد أجريت مراقبة الطيف من  A6.1 الجدول في وتردأرضية عاملة.  ةمحط
 (. A6.7 الشكل) UCRFالساتلية لدى المركز باستخدام محطة المراقبة  الساتلية

 A6.1الجـدول 

 يوم المباراة
 2012يونيو، 

th11 th31 th15 th19 

 59 59 59 59 مراقبتهاعدد الترددات المرخص بها والتي يتعين 

 50 50 32 46 الواقع في عدد الترددات التي استخدمت

 13 13 6 10 عدد الترددات التي استخدمت دون مخالفة الترخيص

 

 A6.7الشـكل 

 UCRFنظام هوائيات محطة المراقبة الساتلية لدى 

Report SM.2257-06.7 
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  المخصصة الغرض قياس الومحطات  UCRFالساتلية لدى باستخدام محطة المراقبة  SNGات محط البث منوأجري قياس معلمات 
لب من وطُ  اتترددالستخدام لا مخالفة  42(. ونتيجة لمراقبة الطيف، تم الكشف عن A6.8 الطيف المحمولة )الشكل ومحللات
 .إزالتها أصحابها

 A6.8الشـكل 

 SNGاليسرى( وقياس معلمات بث محطات )الصورة   GHz  40إلى   3مختبر قياس لنطاق الترددات من 
 باستخدام محللات الطيف المحمولة )الصورة اليمنى(

Report SM.2257-06.8 

 كييف وأثناءها في EURO-2012استخدام الطيف ق بيل مباريات البطولة  7

تم و المحمولة. معدات المراقبة راقبة المدمج و المونظام  ةمحطة المراقبة الثابتجرى استخدام ييف، ك في قياس استخدام الطيفدى ل
لحرم المناطق المتاخمة    لمراقبةتنقلة  المراقبة  المالملعب أثناء المباريات وفي محطة    حرم  لمراقبةع الإذاعة  مجمّ  في  المراقبة المحمولة  معدات  تنصيب

 .اةالمبار لملعب قبل ساعات قليلة من ا

 .MHz  150-500 2 نطاق التردد في الطيفوأجري قياس استخدام 
ا  بمبداية المباراة  حتىأثناء الفترة من ثماني ساعات قبل المباراة  MHz 800 1-100 2 نطاق التردد في  اتشار الإ قيمارتفع متوسط و 

 . dBm 55-إلى   dBm 70-  : منdB 15يقرب من 

 شارةالإقيم ذروة  المخططات الطيفية ل  A6.9بين الشكل  . ويTETRAالقاعدة  طات  المح في  MHz  410-430  نطاق التردد  واستخدم
باراة  الممن  ساعات 6 إلى  8 قبل عند القياس ، TETRAإرسالات  الجزء المركزي منه  تلتح الذي ، MHz 450-400نطاق التردد  في
  100%راة )كان مستوى استخدام الطيف يساوي المبا ساعات أثناء وعند القياس ( 80%مستوى استخدام الطيف حوالي  سجل)

 (.من الناحية العملية
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 A6.9الشـكل 

 ساعات  6إلى  8لدى القياس قبل  MHz 400-450نطاق التردد  في مخطط طيفي لقيم إشارات الذروة
 من المباراة )الصورة اليسرى( وأثناء ساعات المباراة )الصورة اليمنى( 

Report SM.2257-06.9
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 . مستوى استخدام الطيف أثناء فترة القياسات في  التغير  A6.10الشكل  في ويظهر

 A6.10الشـكل 

 GHz  2,2-2,4و MHz 450-400نطاقي التردد   في  مخطط تغير استخدام الطيف

Report SM.2257-6.10
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 7ملحـق ال
 

 إدارة الطيف في دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالمية السابعة والعشرين
 2013بمدينة كازان، الاتحاد الروسي، يوليو 

 مقدمة 1
 2013 يوليو  17إلى  6، الاتحاد الروسي، دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالمية السابعة والعشرين، في الفترة من استضافت مدينة كازان 

بلداً، وهو رقم قياسي  160لعبة بين أكثر من اثني عشر ألفاً من المشاركين من  27 ميدالية في 351حيث جرت المنافسات على 
منشأة  33 منشأة رياضية، استعملت 64لنسبة للألعاب الجامعية، جرت فعاليات الدورة في لألعاب الجامعية. وبا جميع دورات ا في

تطبيق القانون وحفظ  من العاملين في جهات إنفاذ القانون على 000 20وعمل أكثر من منها في المنافسات الرياضية مباشرةً. 
قامت  هيئة إذاعية دولية    13و من الضيوف، فيما ثلاث هيئات إذاعية روسية  000 150ن  النظام. وزار المدينة لمتابعة الألعاب أكثر م

محطة   15كاميرا و  200من معلقي التلفزيون و  30. كما عمل بشكل يومي خلال الدورة أكثر من  مباشرةً   ببث المنافسات على الهواء
 فزيونية متنقلة.تل

والتقنية الرئيسية لأنشطة إدارة ومراقبة الطيف أثناء الأعمال التحضيرية من والغرض من هذا الملحق هو عرض الجوانب التنظيمية 
أجل دورة الألعاب الصيفية الجامعية العالمية السابعة والعشرين وخلال فعالياتها بمدينة كازان، والتي يرد شرحها بالتفصيل 

 . [2]و [1] جعينالمر  في

 الأنشطة التحضيرية  2
، قيام الإدارة الوطنية للاتصالات 2013دارة الطيف أثناء التحضير لدورة الألعاب الجامعية لعام كخطوة أولى في تنظيم أنشطة إ 

بوضع "خطة بإجراءات إدارة طيف الترددات الراديوية أثناء الأعمال التحضيرية من أجل دورة الألعاب الصيفية الجامعية  2010 في
المفهوم والخطة الخاصة بإدارة الطيف   وُضعتا بمدينة كازان". وطبقاً لهذه الوثيقة  وخلال فعالياته  2013لعام    العالمية السابعة والعشرين

)يُشار إليه فيما يلي باسم  2013لمتخصص لإدارة الطيف ومراقبته آلياً من أجل دورة الألعاب الجامعية لعام وتم إطلاق النظام ا
الإدارات الأخرى. وتم إنشاء مركز التحكم شارك فيه خبراء من "( مع وضع لوائح التعامل مع 2013"نظام دورة الألعاب الجامعية 

 رية لمقاطعة بريفولسكي والمنطقة الإدارية المركزية للاتحاد الروسي. خدمة الترددات الراديوية من المنطقة الإدا
اللغة  ذلك تنظيم دورات فيفي مدينة كازان، تم تدريب العاملين في مركز التحكم بما في  2013الألعاب الجامعية  دورةوقبل بداية 

لتدريب في هذه المعسكرات على المسائل التالية:  الإنكليزية لهؤلاء العاملين، حيث تم تنظيم ثلاثة معسكرات تدريبية. وقد تم ا
والتحقق  والإشراف على أدائهمالتخطيط وعمليات مراقبة الطيف، والتوصيف الوظيفي للعاملين بواسطة نظام إدارة الطيف آلياً 

 من حالة قنوات الاتصالات وغيرها.
وفير إمكانية تنظيم مؤتمرات فيديوية، إضافةً إلى وقد تم تزويد جميع الملاعب الرياضية وقرية الألعاب بالاتصالات، مع ت

من أجل التعاملات   TETRAسلكية. وإلى جانب ذلك، تم إنشاء شبكة اتصالات راديوية   نقطة توصيل إنترنت لا  629 1  إنشاء
مطراف محمول  000 3نحو  TETRAلمنافسات، استعمل في الشبكة غيلية مع خدمات الطوارئ. وخلال التحضير وأثناء االتش

كاميرا فيديوية وفرت تسجيلات لمختلف   000 4السلامة وحفظ النظام، تم تركيب أكثر من  للمستعملين، وفيما يتعلق بتدابير
 الأحداث في الوقت الفعلي. 

يسية. ، تم مسبقاً إجراء تقييم للبيئة الكهرمغنط2013فعاليات دورة الألعاب الجامعية لعام ة )مواقع( وفي الأماكن الرئيسي
المصادر المحتملة  - عملًا من أعمال مراقبة الطيف. وتم تحديد عدد من مصادر البث  526 3التحضير، تم إجمالًا، تنفيذ  وأثناء

 لتها. وتم اتخاذ التدابير التشغيلية لإزا -للتداخلات 
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اً في العدد الإجمالي لمخالفات ، انخفاض2013وخلال النصف الأول من  2012وأظهر تحليل نتائج مراقبة الطيف أنه أثناء عام 
 . A7.1 المناطق التي شهدت الألعاب، انظر الشكل استعمال الطيف، في

 . 42% ةومنذ بداية التحضيرات، زاد العدد الإجمالي للمرسلات الراديوية في المنطقة بنسب

 A7.1الشكل 
 2013ديناميات المخالفات أثناء التحضير لدورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-7.01
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 2013نظام دورة الألعاب الجامعية  3
ن توافقها الكهرمغنطيسي واكتشاف التسجيل والترخيص آلياً للمرسلات الراديوية، بالتحقق م  2013أتاح نظام دورة الألعاب الجامعية  

 العاملين.لة وتحديد موقعها هي ومصادر التداخلات فضلًا عن تسيير أعمال صادر البث غير المخو م
. وتشمل المكونات الأساسية للنظام [3]مم النظام استناداً إلى توصيات قطاع الاتصالات الراديوية وحلوله المعروضة في المرجع وصُ 

 لتحتية الهندسية والتقنية.وبرمجيات مخدمات العملاء، فضلاً عن البنية ا معدات المراقبة الراديوية.
 : A7.2الوحدات التالية الموضحة في الشكل معدات المراقبة الراديوية وتضمنت 

 محطات مراقبة راديوية ثابتة غير مأهولة؛ -
 محطات مراقبة راديوية ثابتة مؤقتة غير مأهولة لكل "موقع" )وضعت في مواقع الحدث(؛  -
 محطات مراقبة راديوية متنقلة؛  -
 المراقبة الراديوية ودراسة التداخلات؛مراقبة راديوية محمولة استخدمت بواسطة أفرقة  معدات -
 معامل للوسم والقياس.  -

في مراقبة المعدات. حيث تسنى التكليف بالمهام من مركز التحكم أو من مراكز  ةً مرون 2013دورة الألعاب الجامعية  نظاموأتاح 
لراديوية أو من وكالات أخرى، من إدارة الألعاب، مثلًا. واستخدم التجفير لضمان أمن البيانات التشغيل الأوتوماتي لمحطات المراقبة ا

 التي تتداول ضمن النظام بما في ذلك شبكاته المحلية. 

 2013الربع الثاني  2013الربع الأول  2012الربع الرابع  2012الربع الثالث  2012الربع الثاني  2012الربع الأول 

 بمعلمات بث غير سليمة
 بدون ترخيص

 لاستعمالعدم السماح با
 للقواعدمخالفات 
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ات ة التحتية الهندسية والتقنية المنشآت الهندسية والمنشآت المجهزة لمركز التحكم وخطوط الاتصالات وعقد إرسال البيانوضمت البني
 ونظام الاتصالات الراديوية ومعدات إرسال البيانات ومعدات المخدمات وما إلى ذلك. 

 A7.2الشكل 
 2013مكونات نظام دورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-02 

ومعدات  اً فيديوي اً وجدار من معدات مخدمات قواعد البيانات المركزية، محطات التشغيل الأوتوماتي  وتضمن مركز التحكم مجموعةً 
 للاتصالات وإرسال البيانات. اً فرعي اً مؤتمرات فيديوية ونظام

وإرسال البيانات إمكانية تبادل البيانات داخل مركز التحكم ومع العقد الخارجية. كما تضمن مركز ووفر النظام الفرعي للاتصالات 
.  MOTOTRBO تم نشرها على أساس منصة الاتصالات الرقمية شبكة الاتصالات الراديوية التي التحكم مخدماً لإدارة تشغيل 

محطة من محطات   48اشتملت شبكة الاتصالات الراديوية على ثلاثة مكررات وفرت الاتصالات الراديوية لجميع مناطق المدينة ولعدد  و 
 المشتركين.

 منح التراخيص وتحصيل الرسوم  4
طلبات التي تقدم للحصول على ترخيص باستعمال المرسلات الراديوية. ويقدم مت خدمة التطبيق من أجل المعالجة الآلية للمّ صُ 

كما هو مبين   2013المستعملون المخولون طلباتهم من خلال استمارة خاصة إلى بوابة المعلومات الرسمية لدورة الألعاب الجامعية 
 . A7.3 الشكل في

 مركز التحكم
 مناوبات على مدار الساعة، 3

 محطات تشغيل أوتوماتي 10

 -محطات المراقبة الخاصة بالموقع 
 وحدة 11

 -محطات مراقبة ثابتة 
 وحدات 5

 -محطات مراقبة متنقلة 
 مراكز التشغيل وحدة 12

 -عد ُ  الأوتوماتي عن ب
 وحدة 40أكثر من 

 قبة الراديويةأفرقة المرا
 -التداخلات ودراسة 
 وحدات 6

 -معامل الوسم والاختبار 
 وحدات 10
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 A7.3الشكل 
 2013لجامعية لبوابة المعلومات الرسمية لدورة الألعاب ا شاشة

Report SM.2257-3.03 

 . A7.4 . وتعرض خطوات معالجة الطلب في الشكل2013حيلت الطلبات آلياً إلى قاعدة بيانات نظام دورة الألعاب الجامعية وأُ 

 A7.4الشكل 
 مرسلات راديويةمعالجة طلبات الحصول على ترخيص باستعمال 

Report SM.2257-3.04 

 بوابة معلومات

 الألعاب الجامعية دورة

على  طلب للحصول
 باستعمال ترخيص

 معدات إلكترونية راديوية

 بيانات الطلب
 )الحالة "مقبول"(

 بيانات الطلب
 )الحالة "قيد البحث"(

 بيانات الطلب
 مقترح"()الحالة "

 بيانات الطلب
 )الحالة "توصية"(

 التشغيل الأوتوماتي لإدارة دورة الألعاب الجامعيةمحطة 

 قاعدة بيانات

 محطة التشغيل الأوتوماتي
 لمركز التحكم
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وفي حالة صدور قرار إيجابي بشأن الطلب، كانت ترفع "توصية بشروط استعمال المرسل الراديوي" حيث تحدد تخصيصات الترددات 
 وغيرها من الشروط المتعلقة باستعمال المرسل الراديوي.

 عض المرسلات الراديوية.ل الرسوم طبقاً للنظام الوطني الساري لتحصيل الرسوم مع مراعاة فترات التشغيل القصيرة لبصَّ وتحُ 

 اختبار المعدات الراديوية ووسمها 5
معلمات المرسلات الراديوية من حيث تطابقها مع "التوصيات بشأن شروط استعملت عملية الاختبار والوسم للتحقق التقني من 

لاختبار التحقق من أن خصائص استعمال المرسلات الراديوية" وبعد الاختبار، تم وسم المرسلات الراديوية بلاصق ملون. وتضمن ا
أسلوب أوتوماتي  بخذ تّ القرار بالوسم ي ـُ الإرسال الفعلي )التردد وعرض النطاق والمستوى( تتطابق مع التوصيات الصادرة. وكان 

اعد والوسم معامل قياس تم نشرها حسب المحطات الثابتة والمتنقلة. وقد تمت مزامنة قو  د إلى نتائج القياس. وأجرت الاختباريستن
ات لتبادل البيانات، كما  شبك عن طريق  2013بيانات المعامل المحلية آلياً مع قاعدة البيانات المركزية لنظام دورة الألعاب الجامعية 

 . الاتصال عامل القياس في حالتي تشغيل وتعطُّل قنوات ، وجرى تشغيل م A7.5هو مبين في الشكل  
التحقق من معلمات المحطة التلفزيونية المتنقلة بواسطة العاملين   A7.7و  A7.6لشكلين  ة في اخوارزمية الاختبار والوسم المبين  وتوضح

 معمل القياس.  في
الة".  عند اتخاذ قرار إيجابي بشأن نتائج الاختبار، يطبع وسم تمييز، ويتم تغيير حالة تخصيصات الترددات في قاعدة البيانات إلى "فعّ 

هذه المواقع المسموح باستعمال المرسل فيها وفترة الاستعمال ومعرف هوية    دورة أو مجموعة من ويتضمن الوسم مؤشراً بمواقع فعاليات ال 
مثالًا على الوسم. وكانت الوسوم تلصق على المرسلات الراديوية وكانت تتيح التعرف    A7.8المرسل في قاعدة البيانات. ويوضح الشكل  

 قطع. ت شخص ما إزالتها أو رفعها فإنها  حالة ما إذا حاول  عليها بوضوح. وقد استعملت الوسوم كأختام، أي أنه في  

 A7.5الشكل 
 التعامل بين معامل الوسم والقياس وقاعدة بيانات مركز التحكم

Report SM.2257-3.05 

 مركز التحكم

قاعدة بيانات 
 مركزية

 شبكة بيانات

 معمل وسم وقياس

 طابعة الوسم

 قاعدة بيانات
 محلية

 محطة تشغيل
 وماتيأوت

 معدات القياس
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 A7.6الشكل 
 خوارزمية اختبار ووسم المرسل الراديوي

Report SM.2257-7.06 

 A7.7 الشكل
 تلفزيونية متنقلة  محطةمن معلمات التحقق 

 A7.8الشكل 
 الهويةمثال على وسم لتعريف 

Report SM.2257-7.07 
Report SM.2257-7.08 

 المراقبة المخططة ومراقبة التشغيل على الخط 6
دول متفق عليه، بما في ذلك قياس معلمات الإرسال لمهام المراقبة الراديوية طبقاً لج وفر أسلوب التشغيل المخطط حلًا أوتوماتياً 

وتحديد موقع مصادر الإرسال والكشف عن مصادر جديدة ومراقبة معلمات الإرسال للمرسلات الراديوية المسجلة ومقارنتها  
لات المراقبة  كان من المهم استعمال نظام مرن لحا  بالمواصفات، وقياس الترددات وحقيقة شغل نطاقات التردد وما إلى ذلك. كما

ن هذا الأمر من تشغيل معدات المراقبة بأسلوب أوتوماتي للكشف عن التداخلات وعن الراديوية طبق أقنعة طيفية وزمنية. وقد مكّ 
يذ السطح البيني خيارات عرض نتائج تنف A7.10و A7.9الانحرافات في معلمات إرسال المرسلات الراديوية. ويعرض الشكلان 

 لمهامه.  2013الجامعية  لنظام دورة الألعاب

 طابعة الوسم

 الوسمطباعة 

 محطة التشغيل الأوتوماتي لمعمل الوسم والقياس

 دخل رقم
 التوصية

 الحصول على
 المعلمات

 المسموح بها

قرار أوتوماتي عن 
إمكانية وسم وسائل 

 إلكترونية راديوية

حفظ نتائج الاختبار 
 قاعدة البيانات في

تحديث أوتوماتي 
ت في قاعدة للبيانا

 البيانات

 قياس معلمات المرسل

 أجهزة القياس
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 A7.9الشكل 
 عرض نتائج تحديد الاتجاه

 على الخريطة

 A7.10الشكل 
 اكتشاف إشارة طبقا  لعملية مراقبة راديوية 

 )مستوى الإشارة يزيد عن القناع(

Report SM.2257-7.09 Report SM.2257-7.10 

التداخلات  مصدر الحالات المركبة من البحث عن د اللزوم لاتخاذ القرارات الضرورية في واستعمل أسلوب المراقبة على الخط عن
دورة   فعالياتأثناء    وللتحديد الفوري لموقع مصادر الإرسال. وفي الواقع، نفذت جميع معدات المراقبة الراديوية الثابتة مهامها أوتوماتياً 

يوية. وإذا ما وقعت حالة من هذه الحالات، مثل ظهور إشارة بمستوى أعلى ، بإجراء عمليات مراقبة راد2013الألعاب الجامعية 
وينتقل إلى أسلوب المراقبة على الخط من أجل التحليل التفصيلي  مركز التحكم يستقبل رسالةً  من القناع الطيفي، فإن المشغل في

 آخر.الخطر للحالة لاتخاذ الإجراء اللازم بشأن القيام بعمل  درجةلما حدث لتقدير 
تداخلات لأفراد من الخارج لإدارة تشغيل محطات المراقبة المتنقلة وأفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن الوكان من الضروري إسناد مهام  

مهاماً محددة لبعض الأطقم مع مراقبة تنفيذ هذه المهام وحفظ  2013ومعامل القياس. وقد أسند نظام دورة الألعاب الجامعية 
م على أساس خطة، مثلًا حسب جدول الأحداث الرياضية في اليوم التالي، أو بدون خطة، مثلًا مهام  تخصيص المهانتائجها. وتم 

 تشافها، أو مهام تتعلق بطلبات تم استلامها. البحث عن تداخلات تم اك

 وأثناءها 2013استعمال معدات المراقبة الراديوية قبل دورة الألعاب الجامعية  7
أثناء التحضير للدورة وخلالها  ، افترض أن بيئة الإلكترونيات الراديوية في مدينة كازان2013رة الألعاب الجامعية عند نشر نظام دو 

في عدد المرسلات الراديوية العاملة وأن معظم مصادر الإرسال مستعمل في الجزء الأعلى من نطاق  كبيرةً   ستسجل زيادةً 
. وكان من المتوقع أن يكون لجزء كبير من SHFفي الجزء الأدنى من النطاق وكذلك  UHFوفي كامل النطاقات  VHF الترددات

وقد تسنى وضعها داخل المرافق الرياضية   . ث قدرة إرسال منخفضة، وبالتالي، منطقة صغيرة من التيسر الكهرمغنطيسيمصادر الب
مل الأخرى التي أخذت بعين الاعتبار وجود  واستعمال التشكيل عريض النطاق واتصالات البيانات القائمة على الرزم. ومن العوا

المدينة بالكامل   في ( منتشرةً 60ر من ثواقع الدورة )كان عدد المواقع أكغيرها من م عدد كبير من مواقع المنافسات والتدريب و 
(.  A7.11ر الشكل  وخارجها، حيث استلزم الأمر تحقيق التوافق الكهرمغنطيسي للمرسلات الراديوية العاملة مع منع التداخلات )انظ

 كامل صحة هذه الافتراضات.  بشكل 2013وقد أكدت الخبرات المكتسبة قبل وأثناء فعاليات الدورة 
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 A7.11الشكل 
 ومناطق المراقبة الراديوية 2013"مواقع" )أماكن( فعاليات دورة الألعاب الجامعية 

Report SM.2257-7.11 

، استعمل نوعان من معدات المراقبة الثابتة: محطات المراقبة الثابتة ذات الهوائيات المنصوبة 2013معية  أثناء فعاليات دورة الألعاب الجا
ة على أسطح المباني العالية ومحطات المراقبة للمواقع المركبة مباشرةً في مواقع فعاليات الدورة. وكانت هناك أيضاً محطات مراقبة متنقل

جل تزويد أفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات. ويرد شرح خواص استعمال  عملت من أوأجهزة مراقبة راديوية محمولة است 
 . A7.12 معدات المراقبة الراديوية في الشكل

 A7.12الشكل 
 رسم توضيحي يبين نشر معدات المراقبة

Report SM.2257-7.12 
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 وأثناء فعالياتها.  2013دورة الألعاب الجامعية لل التحضير لثابتة خلاموقع معدات المراقبة الراديوية ا A7.13ويعرض الشكل 

 A7.13الشكل 
 موقع معدات المراقبة الراديوية الثابتة في مدينة كازان

Report SM.2257-7.13 
ما كان متوقعاً بأن تعمل ، كGHz 3بتردد تشغيل أعلى مقداره وقد تضمنت محطات المراقبة الثابتة أجهزة ثابتة لتحديد الاتجاه 

مصادر الإرسال على ترددات أعلى وعلى مدى قصير أو تستعمل هوائيات اتجاهية للإرسال وهو ما يجعل أجهزة تحديد الاتجاه 
  منطقة  ، وهو ما مكّن من تحديد اتجاه الإرسالات فيMHz 1,5د الأدنى لأجهزة تحديد الاتجاه الثابتة الة. وكان التردالثابتة غير فعّ 

 .HF الحدث وحولها في نطاق الترددات
وإلى جانب أجهزة تحديد الاتجاه الثابتة، تضمنت ثلاث محطات للمراقبة الثابتة مستقبلات للقياس أجرت تحليلات طيفية للإرسالات 

 CDMAو LTEو UMTSو GSMالراديوية مع قياس معلمات تشغيلها فضلًا عن تحليل لمعلمات الإشارة الخاصة بالأنظمة 
 الهوائي. مثالاً على موضع A7.14ض الشكل . ويعر DVB T/T2/Hو  Wi-Fiو DECTو TETRAو

 A7.14الشكل 
 نظام هوائي قياس )يسار( ونظام هوائي
 تحديد الاتجاه )يمين( على سطح مبنى 

 A7.15الشكل 

 محطة مراقبة الفعالية منصوبة 
 على سطح مركز رياضات التجديف

Report SM.2257-7.14 Report SM.2257-7.15 
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  ومحطات المراقبة المؤقتة "لموقع" أحد الفعاليات كانت تثبت مباشرةً في معظم الأماكن/المرافق الرياضية الهامة ووفرت مراقبة على مدار 
وكان تردد التشغيل الأعلى لمحطات مراقبة أماكن   للمعدات الإلكترونية الراديوية قصيرة المدى الموجودة في مواقع الفعاليات. الساعة 

 مثالًا على وضع محطة مراقبة لمكان أحد الفعاليات في مركز رياضات التجديف.  A7.15. ويعرض الشكل  GHz 8ات  عالي الف 
وكان يتم التحكم في معدات محطات المراقبة عن بعُد من مركز المراقبة ومن محطات المراقبة المتنقلة، إذا استدعى الأمر، أو عن طريق 

من الجيل  سلكية احتياطية  ث عن التداخلات. وتم التحكم عبر قناة اتصال سلكية مع وجود قناة لا أفرقة المراقبة الراديوية والبح
 . MOTOTRBO ن قناة راديوية لإرسال رسائل التحذير على أساس مخطط نشر شبكة الخدمة الراديوية الثالث؛ فضلًا ع 

، GHz 43 . ولقياس الإرسالات الراديوية حتىMHz 8 000لى  إ  1,5ووفرت محطات المراقبة المتنقلة عملية تحديد الاتجاه في المدى من  
محطة المشغل. ومن أجل  A7.16استعملت معدات محمولة باليد مع هوائيات اتجاهية محمولة يتم تدويرها باليد. ويعرض الشكل 

المتنقلة كمعمل للوسم والقياس،   وكذلك لكي تعمل محطة المراقبة  GHz 43توسيع مدى المراقبة الراديوية وتحديد الاتجاه بالاتساع حتى  
 . 2013 توي على محللات الطيف ضمن نظام دورة الألعاب الجامعيةتم دمج المحطة التي تح

سلكي من الجيل الثالث.  عبر قناة مودم لا 2013وتم توفير تبادل البيانات بين محطات المراقبة المتنقلة ونظام دورة الألعاب الجامعية 
خاصة لتوفير وصلة سلكية بالإنترنت لمحطات المراقبة قع المنافسات الرئيسية خلال الفترة التحضيرية بأماكن كما تم تجهيز جميع موا

 المتنقلة. وقد استعملت وصلة سلكية عبر كبل إثرنت في أماكن انتظار السيارات القريبة من هذه المواقع.

 A7.16الشكل 
 محطة المشغل لمحطات المراقبة المتنقلة 

Report SM.2257-7.16 

  0,3وتم استعمال أجهزة محمولة باليد لتحديد الاتجاه مع مجموعة من الهوائيات الاتجاهية بمديات ترددات التشغيل تتراوح بين 
نشاطاً لفريق مراقبة  A7.17محمولة، كمعدات مراقبة محمولة. ويوضح الشكل  قياس ، إضافةً إلى مستقبلاتMHz 18 000 إلى

 ي.أثناء مباراة في لعبة الرجب  TULPARتاد بحث عن التداخلات في اسراديوية و 
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 A7.17الشكل 
 فريق مراقبة راديوية وبحث عن التداخلات أثناء البحث عن مصدر التداخلات 

Report SM.2257-7.17 

 هاوخلال 2013تنظيم عملية المراقبة الراديوية أثناء التحضير لدورة الألعاب الجامعية  8
إلى ثلاثة مستويات للتحكم وهي، المدينة والمنطقة    2013انقسمت التدابير المتخذة لإدارة الطيف قبل وأثناء دورة الألعاب الجامعية  

 .3وموقع الفعالية 
ة من خمس محطات مراقبة ثابتة تم التحكم فيها عن بعُد؛ وقد وفرت إمكانيات تحديد واستعمل على مستوى المدينة شبكة مكون

 تجاه وتحديد الموقع وقياس معلمات الإرسالات الراديوية.الا
محطة مراقبة متنقلة. وقد وفر إمكانيات تحديد الاتجاه وتحديد الموقع وقياس معلمات الإرسالات   اثنتي عشرة ويتألف مستوى المنطقة من  

الألعاب بالدورة )الأعلام البرتقالية( وحدود  موقع مرافق    A7.11لراديوية، بما في ذلك المصادر ذات القدرة المنخفضة. ويعرض الشكل  ا 
واحد   يوجد طاقمان في آن   )وقد تضمنت المنطقة الرابعة ميدان الرماية الموجود خارج المدينة(. وكان  مناطق المراقبة الراديوية الثلاث 

بمعدات محمولة في كل منطقة. وقد  مزودةً المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات  لمحطات المراقبة المتنقلة وكذلك عدد قليل من أفرقة 
 تم توضيح موقع ومسارات محطات المراقبة الراديوية على خرائط إلكترونية.

مراقبة لمكان فعالية وأفرقة المراقبة  من محطات   11ومن أجل توفير المراقبة الراديوية على مستوى الموقع )المستوى المحلي(، استعمل عدد  
داخلات؛ وتم تزويد هذه الأفرقة بوسائل مراقبة راديوية محمولة أتاحت لهم البحث عن مصادر التداخلات الراديوية والبحث عن الت

 ا في معظم الأماكن التي يصعب الوصول إليها. وتحديد موقعه

 إدارة الموظفين  9
مركز التحكم والعاملين تألف من موظفي    يضمن مركز تحكم تشغيل  2013تم دمج مهمة إدارة موظفي نظام دورة الألعاب الجامعية  

 لبحث عن التداخلات(.ومحطات المراقبة المتنقلة وأفرقة المراقبة الراديوية وا الخارجيين )معامل الوسم والقياس
المشغلين الأوتوماتية في مركز التحكم. وقد استعملت في إدارة محطات المراقبة الثابتة والمتنقلة ومحطات من  محطات  عشر    نُشرتوقد  

 اكن الفعاليات، وأفرقة المراقبة الراديوية والبحث عن التداخلات والنظام الخاص للنقل والاتصالات الراديوية.مراقبة أم
محطة تشغيل أوتوماتي عن بعُد خارج مركز التحكم من أجل العاملين الخارجيين وإدارة الدورة وكذلك  40أكثر من  نُشرت وقد
 وكالات الخدمات الأمنية المشاركة.  في

____________________ 
 .]2[و ]1[انظر المرجعين  3
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 2013نشطة التي أعقبت دورة الألعاب الجامعية الأ 10
عن الحاجة وبالتالي تم نقل  أماكن الفعاليات في المدينة زائدةً ، أصبحت محطات مراقبة 2013عند ختام دورة الألعاب الجامعية 

لتعزيز  كازان  ها في مدينة معظمها إلى مواقع أخرى للاستعمال كمحطات لقياس معلمات الإرسالات الراديوية. بيد أنه تم ترك البعض من 
 الشبكة المحلية الدائمة للمراقبة الراديوية.

 بعض الأرقام ذات الدلالات 11
طلباً للترخيص باستعمال مرسلات  285، ثم استلام  2013عدة النظام الفرعي لخدمة الطلبات، قبل وأثناء دورة الألعاب الجامعية  بمسا

مجموعه   عامل وسم وقياس )اثنان ثابتان وثمانية متنقلة(. وتم اختبار ووسم مام عشر نُشرتوقد منها.  39راديوية، تم رفض 
 للخدمة الثابتة  266و الساتلية  للخدمة الثابتة  20لأجهزة قصيرة المدى و  364 1و  للخدمة البرية المتنقلة  714 6مرسلاً، منها   368 8

 .الاستدلال الراديوي لخدمة  4و
مخالفات لاستعمال الترددات، وهي بوجه  207، اكتشف العاملون في خدمة الترددات الراديوية 2013وأثناء دورة الألعاب الجامعية 

"الأذن الراديوية" ونقاط للنفاذ اللاسلكي ومحطات ساتلية أرضية وكذلك   ايكروفونات راديوية وأجهزة ما يطلق عليهخاص: تشغيل م
صورتين لعدد قليل من الأجهزة المخالفة التي  A7.19و A7.18ن مرسلات راديوية متنقلة لمنظمي حفل الافتتاح. ويعرض الشكلا 

  مواقع فعاليات الدورة.تم الكشف عنها نتيجةً لعمليات المراقبة في

 الخلاصة 12
مولة ال عن بعُد في وسائل المراقبة الراديوية الثابتة البعيدة جغرافياً والمتنقلة والمحالتحكم الفعّ  2013وفر نظام دورة الألعاب الجامعية 

  2013 الإعداد لدورة الألعاب الجامعية دة عنيمات الخارجو وإمكانية اختبار ووسم المرسلات الراديوية مع التفاعل مع مراكز المعل
رات يذها واتخاذ القراالة للعاملين والتكليف المنسق بالمهام ومراقبة تنفن النظام من الإدارة الفعّ مدينة كازان وأثناء فعالياتها. كما مكّ  في

 الوقت الفعلي.  الضرورية في 

 A7.18الشكل 
 محطة نفاذ لا سلكي 

 في مركز رياضات التجديف 

 A7.19الشكل 
 محطة اتصالات ساتلية أرضية 

 للرياضات  AkBureفي مركز 

Report SM.2257-7.18 Report SM.2257-7.19 
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 8ق لح الم
 

   في البرازيل لمسابقة كأس العالم التي اضط لع بهاأنشطة إدارة الطيف  

 2014ام لكرة القدم ع للاتحاد الدولي

 مقدمة 1
لكرة  للاتحاد الدولي في البرازيل لمسابقة كأس العالم  التي اضطلُع بهاهذا الملحق النتائج العامة لأنشطة إدارة الطيف  يلخص

خلال الفترة في البرازيل،  اً مختلف اً موقع  12مباراة في  64في  اً وطني اً قيفر  32هذا الحدث الكبير مشاركة  وشهد. 2014 عام القدم
 .2014 يوليو  13 حتىيونيو  12 من

 

بها الهيئة   قامت التي    والتشغيليةتتضمن المعلومات الواردة في هذه الوثيقة الأنشطة ذات الصلة مع التركيز على الخطوات التحضيرية  و 
 استشرافي إطار    فيلنجاح  لساسي  الأعنصر  ال  . وتَمثَّلAgência Nacional de Telecomunicações  (Anatel)  التنظيمية في البرازيل،

 لإدارة الطيف.  ة راقيةبنية تحتية وطنيإلى جانب لمشروع، لوإدارة قوية  للتحضير
 مراجع لمزيد من الأحداث واسعة النطاق في المنطقة، بما في ذلك: ك  تفيدالخبرات ذات الصلة ولعل 

 لغات أجنبية(.بالتنظيمية  المعلومات ذاتويب الالعمل، دراسة الأحداث الماضية، صفحة  فريق)  إطار التحضير -
  - لطيف ل)التعديلات التنظيمية، منح التراخيص للاستخدام المؤقت  إجراءات تنظيم وترخيص الطيف الترددي  -

 (.ي ترددالتخصيص ال
 الأمن الوطني، مراقبة أداءو  العمومحماية  قوى ، التكامل مع الإنفاذ ،المراقبة ،4الوسم ، ختبار لا)ا العمليات الميدانية  -

 (. (IMT)ة الدولية المتنقل الاتصالات شبكات

____________________ 
 يعُرف أيضاً "بالتأشير والدمغ". 4
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 التحضيراتإطار  2
 فريق العمل 1.2
ضمن كبيرة في الحركة  الزيادة  السؤولة عن  هي المالاهتمام في جميع أنحاء العالم، و بالأحداث الرياضية الدولية الكبرى    ما تستأثر  عادةً 

لنجاح إيصال  اً أساسي اً عنصر  يشكلي ذلترددات الراديوية الطيف الالاستخدام المكثف  في  أيضاً  وتتجلى شبكات الاتصالات. 
 فصلة للعالم كله. المعلومات المالصوت والصور و 

لجان التنظيم والمؤسسات الإعلامية   نها ومذا الحدث،  بهبشكل متزايد أن تتطلب الأطراف المعنية    شاعهذه الاحتياجات، فقد    وبمثل
سينظَّم الحدث  كان  ما إذافي البتّ هذه من أجل  تموارد الاتصالا بتيسّرسلطات المحلية من ال قوياً  والمجتمع بشكل عام، التزاماً 

 . مكان تنظيمه وفي
الإجراءات المهمة التي  إعداد يةمسؤول  (Anatel) تولت هيئة تنظيم الاتصالاتهذا الحدث، تجاه الالتزامات الحكومية ب وللوفاء

 دمات الاتصالات. لخ وطنيةال التشغيل ركاتتقديم شبو  ةاللاسلكي تالإرسالابتتصل مباشرة 
تقليل الآثار السلبية لخارطة طريق تحضيرية متسقة الحاجة لتوقُّع  للبلدان الأمريكية 2007ألعاب ريو  في التجارب السابقة  نتوبيّ 

للاتحاد كأس العالم   ، بما في ذلك2016و 2011في البرازيل بين عامي  ستقامخلال العديد من الأحداث الكبرى التي د إلى أدنى ح
هيئة تنظيم في هذا السياق، أنشأت و . 2016 عام  ريوفي  الأولمبية وأولمبياد المعاقينوالألعاب  2014 عام لكرة القدم  الدولي

 من شأنها أن تؤثرمن المديرين التنفيذيين من عدة إدارات في المناطق التي  مؤلفعمل  فريق 2011في عام  (Anatel) الاتصالات
 في الأحداث.هيئة تنظيم الاتصالات أدوار بصلة  ي ذ اً تأثير 

 ة فرقوأمن الأنشطة اللازمة لمعالجة أنشطة إدارة الطيف لحدث كبير، بما في ذلك تنظيم الطيف،  اً واسع اً نطاقوتولى فريق العمل هذا 
صالات والشؤون الدولية والمشتريات وتكنولوجيا  المالية والاتالشؤون  الموارد البشرية و ب  كتلك المعنيةالترخيص والتنفيذ والإدارات الأخرى  

  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لس إدارة لمج العديد من المشاريع وتقديم المشورة إعداد على عاتقه  فريق العمل وأخذ المعلومات.
 الأحداث الدولية الكبرى.بتلك الإجراءات المتعلقة  نبشأ

العديد من   وفي  .(Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  لدى  ية تحديث مرافق إدارة الطيف  في هذه العمل  جداً   ةهمالم  من الأهدافوكان  
ديدة لإدارة الطيف، الج الترخيصو  منصة التخطيط  هاوالمعدات اللازمة، بما في ةنظمالأ نُشرت ضمونة،الميزانية الم ذاتالمشاريع 

شبكة ل المقارنتحليل ال وأجهزةتحليل الطيف عالية الأداء،  وأجهزة ،راقبة الساتليةالممرفق و ، والمتنقلةومحطات مراقبة الطيف الثابتة 
 .المحمولةوالعديد من الأجهزة  ةالمتنقل الاتصالات

 الأحداث الماضيةدراسة   2.2

 في الدورات التنظيميةالهيئات  الأدوار التي قامت بهافهم أفضل بشأن  للتوصل إلىضعت دراسات الحالة الدولية كخطوة أولية، وُ 
عدة زيارات ب (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  وقامت لكرة القدم والألعاب الأولمبية. للاتحاد الدوليالعالم  لمسابقة كأسلسابقة ا

فريقيا  إجنوب  الاتصالات في  ومشغلي والجهات المصنِّعةستخلاص المعلومات مع السلطات التنظيمية لاتقنية وعقدت اجتماعات 
 ولمبية الصيفية لعاب الأالمملكة المتحدة )دورة الأو (،  2008في بيجين    ولمبية الصيفيةلعاب الأ )دورة الأ(، والصين2010)كأس العالم  

واستُعين بمراجع هامة أخرى من توصيات وتقارير قطاع (. 2014 سوتشي فيولمبية الشتوية لعاب الأ( وروسيا )الأ2012لندن  في
ة لتؤخذ بعين الاعتبار الخبرات المستفادة من بطولة المنتخبات اقبة الطيف الأوكرانيهيئة مر الاتصالات الراديوية، وجرى التواصل مع 

 . 2012 ام الوطنية الأوربية لكرة القدم لع
التحكم الميداني لمتابعة عمليات    وفداً   (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  لندن، أرسلت    في  2012  خلال الألعاب الأولمبية للمعاقينو 

 العملية مهمة جداً   الخبرةلتنظيم الاتصالات خلال هذا الحدث. وكانت هذه    (Ofcom)  هيئة أوفكومعت بها  التي اضطلالطيف    في
 ويوُصى  نفاذ.الإخل وأنشطة افي استخدام الطيف وتخفيف التد السليمةوالممارسات  القائمة لتحدياتلفهم أعمق  للتوصل إلى

 مع نطاق الحدث. بما ينسجمعلى الصعيد الدولي،  المتبّعة مارسات تنسيق الم لإتاحة، ذا التبادل، إذا كان ممكناً به بشدة
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التعاون الدولي،   جراء المعلومات التي وردت من  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  في استعداداترف الأساسية ا لمعاوتَشكَّل قوام 
ؤتمر والم 2007بلدان الأمريكية في ريو دورة ألعاب ال في البرازيل مثل سلفتأحداث المستقاة من السابقة  الخبراتإلى جانب 

 . 2013 لكرة القدم للاتحاد الدوليس القارات  المناخ وكأبشأن تغيّر  20ريو+ دبلوماسيال

 لغات أجنبيةبالمعلومات التنظيمية    ذاتويب  الصفحة   3.2

عامة الناس  هي التواصل مع ولىالأ دعامتين. إلى  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لدى الخارجي  التواصلاستراتيجية  ارتكزت
التواصل مع اللجان والمنظمات الأخرى، العامة   يه  ةالحدث. والثانيبباشرة  الم  ذات الصلةوالمهنيين والمنظمات المشاركة في الأنشطة  

 تنفيذ الحدث. فيبشكل مباشر المضطلعة أو الخاصة، 
  شبكة الإنترنت عبرالحدث بباشرة الم الصلةذات في الأنشطة عامة الناس والمهنيين والمنظمات المشاركة مع الاتصالات  وأقيمت

  ات باللغ 5صفحة ويب  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات ، أطلقت 2014كأس العالم   سنتين من مسابقةقبل أكثر من و  .غالباً 
ث الكبرى. وشملت بعض المواضيع الإرشادات التنظيمية لأنشطة الاتصالات المتعلقة بالأحدا  تتضمنالبرتغالية والإنكليزية والإسبانية  

عدات عملية إصدار الشهادات لم، و للترددات الراديويةإجراءات الترخيص للاستخدام المؤقت و الصفحة لوائح الطيف،  في
الخط الساخن للتخفيف  و لمناسبات الخاصة في البرازيل، لتشغيل أثناء اووسمها للاتصالات الراديوية اواختبار معدات  ،الاتصالات

 . 2014 كأس العالم  مسابقةتداخل خلال الدة من ح
الفيديو مقاطع لافتات و وال، منها صفحة بما في ذلك النسخة المتنقلةالوتظهر الصور التالية تخطيط الموقع والميزات الموجودة في 

التركيز على تحديات إدارة شرح القضايا التنظيمية ذات الصلة مع ت و  (Anatel)تصالات يئة تنظيم الابه التي تعرِّفوالرسوم المتحركة 
  ريو  في الأولمبية وأولمبياد المعاقينالألعاب ، بعد 2016ويب متاحة حتى عام التكون صفحة وس الطيف والإجراءات التنظيمية.

 . 2016 عام
 لأحداث الكبرى بشأن ا الإنترنت على شبكة  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات   صفحة

 سبانية( ليزية/الإكن)البرتغالية/الإ

 

____________________ 
5 .gov.br/en/Anatelhttp://grandeseventos.. 

http://grandeseventos.anatel.gov.br/en/
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قنوات المتخصصة ومنظمي الو   الأخرى   بناء الشراكات الخارجية ذات الصلة مع الهيئات الاتحادية الحكومية  وتمثلّت الدعامة الثانية في
من إقامة فترة معقولة  قبلذات الصلة،  المقصودة عنيةالجهات الم إلىالمعلومات  لإيصال اً . وكان هذا التفاعل أساسيالحدث أيضاً 

  الوطني.  على الصعيد على بينة من المتطلبات التنظيمية والعمليات وإجراءات إدارة الطيف المتعلقة بالحدث نكي تكو ،  الحدث
تداخل" و"تحديد بشأن ال"الخط الساخن  و"  والوسمختبار  لاخاصة إضافية مثل "ا  تواصلملات  لح  الترويج مع هؤلاء الشركاء  وجرى 

 ". IBC-الدولي الإذاعةفي الملاعب ومركز  (Anatel) هيئة تنظيم الاتصالاتالموقع الجغرافي لمكاتب 
 2014لمسابقة كأس العالم  التي أعدتالحملات الإعلامية الخاصة  على أمثلة 

 

 لوائح الطيف وإجراءات الترخيص 3
 التنظيميةالتعديلات   1.3
يتطلب  و   إطار تنظيمي وطني.   ضمندة  نقاط محد  في تطلب معاملة خاصة  ي  هوحجم  تهطبيع  الاستثنائي في   الحدث الرئيسي العالمي إن  

تنظيمية    إجراءات  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات    اتخذت. وفي هذا الصدد،  وسرعةأكثر مرونة    اً نهج  تتيحتعديلات تنظيمية  ذلك  
 : هاالعالم، بما في  محددة لمسابقة كأس

 ؛ يوماً  120إلى  2014كأس العالم بؤقتة المتعلقة الم)التراخيص(  تمديد المهلة القصوى للتصاريح –
 ؛داخل الأراضي البرازيلية للتشغيلاللازم  التصريحدون الحصول على   بساتل موصولةأرضية إرسال استخدام محطة  –

  MHz 354و  MHz 340العاملة في نطاقات الترددات الراديوية بين " تلقائيال "كاميرات التصوير أجهزةإعفاء  –
 والوسم؛  خيص وإجراءات الاختبارمن التر  MHz 434,42و  MHz 433,44 وبين

 .للترددات الراديويةلاستخدام المؤقت ا لوائح تحديث –

 (يترددالتخصيص  الالترخيص للاستخدام المؤقت للطيف ) 2.3

لإدارة محكمة وضع خطة  تقتضي الضرورةالمؤقت في الأحداث الكبرى، للتشغيل الترددات الراديوية  على تلبية الطلب المرتفعل
 .ماً مقد الطيف

 محكمة تتميز بالكفاءةخطة توضع له  نظام ترخيصاتضحت الحاجة لتصميم  ، في الحسبان تجارب الأحداث السابقة وإذ أُخذت
 في وقت قصير.  اتتردد باستخدام ترخيصاللعديد من طلبات لأسرع معالجة لطيف و ل تخطيط أفضلبمن أجل السماح 

سابات بح القيام  اً تلقائي يمكنه الطيف  استخدام ترخيصل اً جديد اً نظام  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات ، أطلقت 2014في عام و 
 كفاءة أعلى في عملية الترخيص.  لتحقيقبالفعل  ية قيد التشغيلخصيصات الترددتالالتغطية وتقييم احتمال التداخل إلى جانب 

يجب أن تخضع معداتكم التي 
تبث بالترددات الراديوية  

" قبل التشغيل  والوسم   للاختبار " 
  . 2014كأس العالم    خلال مسابقة 

يرجى التوجه في أقرب وقت 
هيئة  ممكن إلى مركز  

  (ANATEL)الاتصالات   تنظيم 
  الدولي   ة الإذاع مركز  الملعب أو   في 

 لإجراء الاختبار. 
 تنتظروا حتى آخر لحظة. لا
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 اً مؤقت  اً ترخيص 319 ئة تنظيم الاتصالاتهي ت صدر أخلال كأس العالم،  لترددات راديويةؤقت الم بالتشغيل التخويلمن أجل و 
 اتصالات راديوية.  اتمحط 110 19تردداً في  146 7باستخدام 

لكرة    للاتحاد الدولي أس القارات  ك   خلال  هيئة تنظيم الاتصالات   تصدر ، أالأحداث  حجممن حيث  وفي مقارنة تسترعي الاهتمام  
 اتصالات راديوية. ةمحط 648 3في  تردداً  319 1باستخدام  اً مؤقت اً ترخيص  127 ،2013القدم 

 يد من الأجهزة قصيرة المدى العاملة في نطاقات غير مرخصة، أن تمرّ العد  ها، بما فيميع معدات الاتصالات الراديوية تقريباً لج  ينبغيو 
لجمع  ساتليةالالمحطات  ذلك. وشمل (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات لدى  للترددات الراديويةؤقت الم إجراءات الترخيص عبر

 بجمعالمرتبطة    الترددات الراديويةمن أجهزة    وغيرهاالمتنقلة والكاميرات والميكروفونات اللاسلكية    يةجهزة الراديو الأ، و (SNG)الأخبار  
، الراديويةأنشئ هذا النطاق الواسع من أجل تمكين تنسيق ترددات جميع الأجهزة و  وأنظمة الأمن. (ENG) الأخبار إلكترونياً 

 المكتظةعلى الخدمات والأجهزة الأخرى في مثل هذه البيئة  تداخلاً ب سبّ ت يمكن أن ولكنها عادةً  تعُفى تلك التي ها في بما
 .الراديوية التردداتب
الوفود الدبلوماسية والمنظمات   ية هيترددات الراديو بال، كانت الجهات الأخرى المعنية  (ENG)  الأخبار إلكترونياً   جمعبالإضافة إلى  و 

كل في   2014كأس العالم بالتراخيص الصادرة فيما يتعلق  أعداد أدناهيبين الشكل و  ولية والطائرات والسفن العسكرية الأجنبية.الد
لسلوك ا هذا ويشيع . ههذا الحدث وخلال قرابة، 2014مايو ويونيو شهري عالية بين النسبة التراخيص وتجدر الإشارة إلى  شهر.

 ع.واسالنطاق ال ذاتالأحداث  في
 الحالات غير المؤكدة هذا الحدث من أجل التعامل مع    طيلةترخيص لإصدار التراخيص  الموظفي    يقضي بإتاحةقرار آخر مهم    واتُخذ

الكامل  رالتيسّ الاستعداد لضمان  على أهبة بتكنولوجيا المعلوماتمن أفراد الدعم فرداً  23نحو  أيضاً  ووُضع طلبات المتأخرة.الأو 
 غير متوقع في أي نظام دعم. وقوع عطلفي حال  ة التداركوسرعلجميع أنظمة 
   يةترددات الراديو لللاستخدام المؤقت ل (ANATEL)هيئة تنظيم الاتصالات تراخيص الصادرة عن ال

 2014كأس العالم في  

 

 والمراقبة والإنفاذ( والوسمختبار لاالعمليات الميدانية )ا 4
أنشطة مثل  تقني إنفاذ ومراقبة توزعوا بين  303اً ومحلي منسقاً  14 مؤلف من ق تنسيق وطنيأجريت العمليات الميدانية عن طريق فري

 .على أرض الواقعنفاذ الإو   والوسموالاختبار  ، والساتلية ةالمتنقلو الثابتة  الاتصالات شبكاتل يةراقبة الراديو الم
  اً لاحق  فتصُنّ وثائق  ها ، بما فيالإنفاذخطة عمل  ت صيغ، (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات لهمن أجل توجيه الجهود الميدانية و 
 الطوارئ.و خطط التشغيل والاتصالات ك

 العالم كأس 

 مارس أبريل مايو يونيو يوليو
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 بالمتطلباتالبنية التحتية للاتصالات في الملاعب والمدن المضيفة  اءوفنفاذ لضمان الإالخطة التشغيلية لجميع أنشطة أعُدّت وقد 
 أصحاب المصلحة.  والتي وُعد بها  الهيئةمن  المحددة رسمياً 

  النهائي  ها ونشر  وتسييرها إلى مقصدها  ها وتخزين ها وإنتاجالجارية   الأنشطة  عنخطة الاتصالات لضمان جمع المعلومات أعُدّت وقد 
 المناسب.  بالشكل

خلال كأس   (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات مهام  إنجاز تحول دونخطة الطوارئ السيناريوهات المحتملة التي يمكن أن وحددت 
 . لكل طارئ رغوب فيها المثار غير الآتصرف بطريقة منسقة للتخفيف من الكن يميث العالم، بح

 (T&T)  لاتصالات الراديويةامعدات   ووسماختبار   1.4

مواقع الحدث.  أحد أهم الابتكارات في البرازيل لمنع التداخلات في" (T&T)والوسم ختبار لاا" الاستخدام الكامل لإجراء كان
لكرة   للاتحاد الدوليأس القارات ك  خلالفي البرازيل  حيث كان أول تنفيذ لهاعلى الأحداث السابقة،  ياً هذه المهمة جزئ وطبُقت
وفي بطولة المنتخبات  ( 2010، 2006) تينكأس العالم السابق  دورتي مع الأخذ بعين الاعتبار خبرة منظمي الطيف في ،2013القدم 

 (. 2012، 2008)  الألعاب الأولمبية للمعاقينو ولمبية لعاب الأالأدورة و  2012الوطنية الأوروبية لكرة القدم لعام 
رسال إمعدات    ودمغإجراء القياسات التقنية السابقة، والتحقق من الترخيص    معدات الاتصالات الراديوية في  ووسماختبار    ويتمثل

اعتماد و يمكن كشف عدم المطابقة تشغيل، وبما أن ذلك يجري قبل ال .مواقع الحدثالتي من شأنها أن تعمل في  الترددات الراديوية
  (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات له، كان (IBC)لي الدو  الإذاعةفي كل ملعب وفي مركز و  التداخل. وقوعالتدابير التصحيحية قبل 

 من أنشطة إدارة الطيف. ذلك عدات وغيرالم ووسم ختبار لاا يُجرى  حيث الجهة المنظمة للحدث تقدمهمكتب 
 المضطلَع بها معدات والأنشطة الأخرى لإدارة الطيفال ووسمختبار لاإجراءات ا

 (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات مكاتب  في

 

المباراة من قبل خمسة أيام أي يونيو،  7في  رسمياً  مواقع الحدثفي  الاختبار والوسم، بدأ إجراء 2014لمسابقة كأس العالم  وبالنسبة
الاختبار    اتبعد ذلك، بدأت إجراءو مباراة في الملاعب المتبقية.  من كل أول    قبل خمسة أيام   وأيضاً الافتتاحية في ملعب ساو باولو،  

بالنظر   على وجه التحديد،لهذا الحدث    كافية  برت هذه الفترة القصيرة نسبياً واعتُ   كل الملاعب(.في  كل مباراة )  يومين منقبل    والوسم
 ،كل موقع  في الزمني الجدول وكذلك فإن ذا الواقع.بالتوازي نتيجة له ةملاالع لأفرقةا وأعداد (12)كل موقع وعدد المواقع   حجم إلى

على  الاختبار والوسمعملية  بالمرور عبرموقع معين  في للمستجدِّين، سمح مباراة وأخرى راحة على الأقل بين  الذي يتيح يومي
 . أكثر تطوراً  زمنية ات وجدولةإجراء إلى قد تحتاج أحداث أخرى و . دم أولاً يخُ   أساس من يأتي أولاً 
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 من  الاختبار والوسمن إجراء . وبشكل عام، يتكوّ 2014يوليو  13 في جريت الإجراءات حتى المباراة النهائية في ريو دي جانيرو، أُ و 
 الخطوات التالية:

وكلاء هيئة تنظيم  ل أن يعرضواالطيف  يلمستخدم ينبغيلترددات الراديوية، للاستخدام المؤقت با الترخيصبعد استلام  –
إلى  وينبغي أن يجلبوها  .مواقع الحدثداخل  تُشغَّلجميع معدات الترددات الراديوية المتوقع أن  (Anatel)الاتصالات 

 . والوسمالاختبار  ليُجرى لهامكاتب هيئة تنظيم الاتصالات  
التقنية   والمعلماتعرض النطاق  و   اتددالتر وتحققوا من مطابقة    الاختبارات  (Anatel)أجرى وكلاء هيئة تنظيم الاتصالات   –

 الأخرى للترخيص.
  نتيجة الاختبار، وفقاً  حسب  ةمختلف دمغة واستُخدمت. ةمحدد بدمغةمعدات الترددات الراديوية  وُسمتبعد الاختبار،  –

 للمعايير التالية: 

والوسم، دمغة    للاختبار (Anatel)معدات الترددات الراديوية التي لم تستوف معايير هيئة تنظيم الاتصالات  نالت  •
 ستخدام". لاا حظر"حمراء تشير إلى 

)على سبيل  التي تمت الموافقة عليها دمغة مرادفة للملاعب التي ستشغَّل فيها  معدات الترددات الراديوية ونالت •
الأولى المرحلة وقُسمت أيضاً ضمن شريحتي  (.تهاسم مدينبمختصر و  ذات لون مميز بدمغةكل ملعب   خُصّ  ،المثال

  . (IBC) أكثر من أربع مباريات، باستثناء مركز الإذاعة الدولي  التي أقيمت فيهانهائيات( في المدن  لاوالمرحلة الثانية )
 "(. الكل)" بيضاء  دمغةوجميع مراحل البطولة،  مواقع الحدثاستخدامها في جميع فنالت المعدات التي صُرح ب

 قبل المباريات.  أيام  10والوسم بمعجَّل أعلى ناهز  ختبارلاا ينأصحاب المصلحة الرئيسي أنجز •
 6. 17 325 الاختبار والوسمجراءات لإ التي خضعتعدات الاتصالات الراديوية لمعدد الكلي وبلغ ال

  التي نالت فيها بما في ذلك الحالات منها دمغة الموافقة باللون المرادف للمدينة التي يمكنها العمل فيها،  219 16نال  –
 قادرة على العمل في جميع المدن المضيفة.  لكونها"(، الكلالبيضاء )" الدمغةلترددات الراديوية معدات ا

كونها  أو   يةترددات الراديو للستخدام المؤقت لااب منها الدمغة الحمراء بمعنى عدم حصولها على تصريح 106 1ونال  –
 7الترخيص.وفق  للتشغيل مهيأة غير

 على تردداتمشكَّلة تشكيلًا غير صحيح لتُشغَّل  تجنب استخدام عدة أجهزةمن  الاختبار والوسم إجراء تمكَّن للتوقعات، وطبقاً 
 من التداخلات الضارة. اً كبير   اً ومنع عدد غير مصرَّحة لها، 

من الأجهزة قصيرة المدى التي كانت معفاة من الترخيص في ظروف  االتداخلات المحتملة، ومعظمهمن  200أكثر من  وتُجنِّب
وقائية الستراتيجية لابرت اخاص واعتُ  ضرورياً بوجه التنسيق المحلي لهذه المعدات كان. ولذلك،  ترسحداث أخرى دُ وأ

 للغاية. ناجحة

____________________ 
والوسم لا يطابق )تماماً( كمية المعدات المرخَّصة. ففي حالات معينة، لم تلُزم معدات الترددات  ختبارلا اخضعت لإجراءات  إن عدد المعدات التي 6

 وما إلى ذلك(. والوسم، ولا سيما منها التي شُغِّلت خارج الملاعب )في مهرجانات عشاق كرة القدم، والفنادق،    ختبارلا ا لإجراءات  الراديوية بالخضوع  
رت حالات قليلة، أعُيد تشكيل المعدات على الوجه الصحيح وقُدمت مجدداً لنيل التصريح بنجاح في المحاولة الثانية. وفي معظم الحالات، تعذ في 7

 تشكيل المعدات على الوجه الصحيح، أو أعُيد تشكيلها على الفور ولذلك لم تنل الوسم الأحمر. إعادة
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 (IBC)مركز الإذاعة الدولي المرحلتين الأولى والثانية و  فيالمستخدمة في كل ملعب  الدمغات
 2014خلال كأس العالم 

 

خُطط  هذه النتيجة، وفي ضوءنع التداخل. بممؤشرات ذات صلة  إلى الاختبار والوسم لإجراء الرفيعنجاح الرجم مستوى وقد تُ 
 الأولمبية وأولمبياد المعاقين الألعاب    في  الأحداث الرئيسية الأخرى في البرازيل، خصوصاً   خلال  الاختبار والوسمإجراءات  بالفعل لتنفيذ  

 . 2016 عام ريوفي 

 الإنفاذ  تحديد وإعداد فريق 2.4
القضايا الرئيسية التي قد هم هي إحدى للتداخل والتفاعل مع  ينالمسبب  وأولئكتداخل  لل  المعرَّضين  الناس إلى  القدرة على الوصول  إن

 حالات التداخل. تسوية فعالية على وخاصة ،نفاذ خلال حدث كبيرالإالمشاركة في أنشطة  ةفرقتؤثر على أداء الأ
 يلي: شمل التواصل ماي، بحثها سبقالتي إلى جانب استراتيجيات التواصل يد. و  على هذا الصعيصبح التواصل أساسياً و 
 ؛والوسمختبار لامواقع مكتب الطيف و/أو ا استخدام لافتات لتحديد –

 ؛ بوضوح الميدانية ةفرقلأا يميزاستخدام زي  –

 باللغة البرتغالية.   ينمع الأفراد غير الناطق  لتعامل ل  هاتحتاج  التي قدالأجنبية    اتالتداخلات للغ  ة المكلفة بتسوية فرقلأا  إتقان –

 القياس المستخدمةأدوات   3.4
هي ، و 2014لكرة القدم  للاتحاد الدوليكأس العالم   مسابقةللمساعدة في الأنشطة خلال  ة معدات جديدة خصيصاً عدّ  نيتاقتُ 

 وطنية لإدارة الطيف.الللبنية التحتية  هاماً  تشكل إرثاً 
 :ا يليراقبة الطيف في كل مدينة مضيفة مملمة المستخدمة وتألفت البنية التحتي

من مواقع   km 5إلى  1شاهق على مسافة  مبنىسطح  تعتليراقبة الطيف لملا يقل عن ثلاثة أجهزة استشعار ثابتة  ما –
 ؛الحدث الرئيسي

 ؛راقبة الطيف داخل الملعبلماستشعار واحد وجهاز لا يقل عن مكتشف اتجاه واحد  ما –

داخل الملعب مع دعم إضافي يصل إلى    ةهوائيات اتجاهيو يف  متنقلة وأجهزة تحليل ط  بمستقبلاتلمشاة مجهز  ام لمراقبة  طاق –
 ؛محدود إلى منطقة الملعب ذات نفاذأخرى مماثلة  أطقمثلاثة 

 ؛تينمماثل أخريين وحدتينقع في منطقة الملعب مع دعم إضافي يصل إلى توحدة مراقبة على متن سيارة و  مكتشف اتجاه –
ذا الحدث،  به قد تتأثر سلباً و  تسترعي الاهتمام في مناطق أخرى  تُستخدم مراقبة ة للأجهزة استشعار ومعدات إضافي  –

 ؛(IBC)المطارات ومواقع تدريب الفريق ومركز الإذاعة الدولي  خصوصاً و 
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بالإضافة  منصة اختبار أربعة مشغلين،  السيار حيث تستطيع كل    ختبار للا  المتنقلةالاتصالات    شبكة   مقارنة في   ة منص  24 –
 اختبار راجل يُحمَلان على الظهر؛ جهازي  إلى

  C نطاقي في ي المستخدَمةالأرض لأجهزة البثوتحديد الموقع الجغرافي  الراديويةمحطة مراقبة ساتلية، قادرة على المراقبة  –
 خلال الحدث. Kuو

 التداخل  وتسويةأنشطة مراقبة الطيف   4.4

نطاقات  الغير النظامي والتداخلات المحتملة، وخاصة في مواقع الحدث و   البثتحديد  ل  ستباقية لامن أنشطة المراقبة ا  أنماطة  ثلاثنفُذت  
 راقبة خلال الحدث.والمقبل الحدث  ماراقبة ة والمراقبة التحضيريالم مراحل: الأنماطتسمية هذه وتُمكن  ذات الصلة. يةالتردد

ثلاثة أشهر قبل بدء الحدث. وكان الهدف هو  خلال محمولةمتنقلة أو أو محطات ثابتة باستخدام  ةيالتحضير راقبة المونفُذ نشاط 
  وأتاح هذا النشاط   ذات الصلة واتخاذ تدابير وقائية.  يةنطاقات الترددالفي    ةالحصول على معلومات ميدانية عن أوضاع الطيف الحقيقي

محطات الاتصالات  كانت   ، وللتحقق مما إذالهم وإيقافه  المرخص طيف غير مستخدمي المن  بثفرصة للتحقق من وجود أي 
 لتراخيصها. المتطلبات التقنية والتنظيمية، وتعمل وفقاً  تلبي ةالراديوية المرخص

راقبة المخلال  التي جُمعتاستعراض المعلومات  وتخللّها الحدث. الذي سبق انطلاقفي الأسبوع  قبل الحدثما المراقبة ونفُذت 
 خلال الحدث على وجه التحديد. للتشغيلالمؤقتة  أصحاب التراخيص هذه المرة أيضاً  ها شملت، ولكنةيالتحضير 
 ما يظهر  . وكان الهدف هو سرعة التعرف والعثور علىهالحدث وخلال من بدءبضع ساعات  قبل المراقبة خلال الحدثونفُذت 

التداخلات الضارة، حتى قبل  تسويةمن أجل المساعدة في ، اً كون نظاميي لاّ تمل أيحُ و  تداخلاً  من بث يسبب خلال الحدث
 عنها.  الإبلاغ

 2014ي ملاعب كأس العالم ف (ANATEL)هيئة تنظيم الاتصالات التي ركبتها محطات مراقبة الطيف 

 

  طيلة دمي الطيف مكن لمستخأ، (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  مع التقليدية توقائية وقنوات الاتصالااللمراقبة ابالإضافة إلى و 
  (IBC) مركز الإذاعة الدوليفي  في الملاعب أو  الطيف ضبط التداخل في كل مكاتب  عن مباشرة يئة الهموظفي إبلاغ فترة الحدث 

 أو عن طريق مكالمة هاتفية )خط التداخل الساخن(.
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 للاتحاد الدولي  كأس العالم  مسابقةداخل خلال الات التبحفيما يتعلق  المنفَّذةلأنشطة ل اً موجز  الرسوم البيانية التالية وصفاً  وتعرض
 : 2014 لكرة القدم عام

 2014تداخل خلال كأس العالم الأحداث 

 

داخل وغيرها من مناطق الم عندنفاذ الإوأنشطة  والوسمختبار لاأنه من خلال إجراءات مثل ا يتضح أولاً من الرسم البياني أعلاه، 
المشكَّلة تشكيلًا غير صحيح  أجهزة البثللتداخل مثل  محتملاً  اً مصدر  216ا مجموعه مة، أمكن كشف وتصحيح الحدث الرئيسي

 شكوى.  تقديمأو  تداخلتسبب في الغير المصرح بها، قبل  أجهزة البثو 
  ها منولم يكن  .(Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  وقيَّمتهاالحدث بحالة تداخل فيما يتصل  62ما مجموعه  (أبُلغ عن)أو وحُدد 

  بتهيئتها  أو تركيب المعداتبمشاكل مرتبطة ك  فقد أقُفلتالمتبقية   أما الحالات الأربعة والأربعين ،(29%)فعلية تداخل  حالة  18 إلا
حالات التداخل المتبقية خلال  ت وتوقف ،يئةلدى اله نفاذ الإ وموظف اتخذه مباشر  بإجراء حالة  ةأربع عشر وسُوّيت  . بتشغيلها أو

 مضيفة أو لجنة تنظيم محلية. ثلاثون تداخلًا أبُلغ عنهم على جهة إذاعيةوانطوى  التحقيقات.
 .المتأثرةللنطاق والمعدات  وفقاً  المكتشفةتداخل الويعرض الرسم البياني التالي توزع حالات 

 تداخلبال المتأثرةوالمعدات  اتالنطاق

 

 44التقارير غير الصحيحة؛  

المؤكدة/المكبوتة ذاتياً  
 4قبل التعرف عليها؛  

المؤكدة/المحفوظة لدى  
Anatel  14؛ 

التي منعتها 
Anatel  216؛ 

نطاقات شبكة  
الاتصالات المتنقلة؛  

%16 

معدات  
الفيديو  
%29 

تردد التحكم  
الطيران   في

%2 

معية  المعدات الس
فيها المرسل   )بما 

المستقبل المحمول  
 53%باليد(؛  
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حالة   36عن  إذ أبُلغ    بما يتناسب مع عدد المباريات،   2013القارات    ما كان عليه في كأس ع   2014عدد التداخلات خلال كأس العالم    وقلّ 
 ستباقية. لا وأنشطة المراقبة ا   الاختبار والوسم وقائية، مثل  ال جراءات  الإ تحسن  عن  هذه الأرقام    وتعبرِّ   مباراة.   16ما مجموعه   في 

 (Anatel) يئة تنظيم الاتصالات عن أي شكاوى رسمية له غ بلّ من التداخلات، ولم يُ   تها إرسالا   فقد خلت   أما بالنسبة للشبكات الساتلية، 
أحد العوامل الهامة التي ساهمت   اتل أيضاً و مع مشغلي الس نفُذي ذال ينكان النهج الوقائي لعمل الموظفين الميدانيو  الحدث. طيلة

 الساتلية.  التشغيلاتنجاح  في

 الأمن الوطنيو   العمومحماية  قوى  التكامل مع  5.4

  (CICCN)الوطنية المتكاملة  والسيطرةفي مركز القيادة  حاضرين (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات ن وكلاء كا  خلال الحدث،
مضيفة، من أجل دعم قوات الأمن العام  ةنيمد 12 المنتشرة في (CICCR)الإقليمية المتكاملة  والسيطرةمراكز القيادة و برازيليا  في
ض سلامته للخطر.  عرّ تالتي يمكن أن تؤثر على الحدث أو    المخوَّلغير    البث  مصادر  ديدتحفي  ي المساعدة  ايا الاتصالات وتلقّ قض  في
باسم طائرات  أيضاً  ة، المعروف(UAV)بدون طيار  المركبات الطائرةتحديد في هيئة تنظيم الاتصالات دعم  لزم في هذا السياق،و 

 عدات اتصالات. لمنوع( اعتماد  ) دون ترخيص أو شهادة  تشغَّل بدون طيار، والتي كانت 
الوفود الأجنبية الرسمية   لإطلاعمفاوضات مع الوكالات الأخرى، وخاصة وزارة الشؤون الخارجية  جرت بالإضافة إلى ذلك،و 

ضمن في البرازيل إلا  والمحظورة(، بالمشوشاتالمعروفة ) يةراديو ترددات الحاجبات إشارة الالقيود المفروضة على استخدام  على
 ن. و السج مباني

 ةالمتنقل  الاتصالات  مراقبة أداء شبكات  -  (IMT)الاتصالات المتنقلة الدولية   6.4
  الاتصالات شبكة  ل   مقارن   نصات قياس بم  أسبوعية  سيارة اختبارات    (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  أجرت    ، 2014من مايو  اعتباراً  

 . مضيفة ةني( مدةشر  عتي)اثن  12في  ةالمتنقل الاتصالات من أجل تقييم أداء شبكةة، المتنقل
شملت التزامات و لألعاب، دورة ال  خصيصاً  وُضعتلمتطلبات التنظيمية، وخاصة تلك التي با التزاموكان الهدف هو تحديد أي عدم 

التصرف بشكل استباقي مع  (Anatel)يئة تنظيم الاتصالات لهالاستباقية  هذه الإجراءات وأتاحت الخدمات. وجودةالتغطية 
جودة  تدنّي هذه، ومنع المشاكل المستقبلية و  الالتزامعدم  حالات من أجل التخفيف من ةالمتنقل تصالات الامشغلي شبكات 

 خلال الحدث. ةالمتنقل الاتصالاتخدمة يقدَّم من  ما
 ،القدم لاعب كرةلم المناطق المجاورةفي تلك المدن، بما في ذلك  الكثافة السكانية العاليةطرق القياس للوصول إلى مناطق  وصُمّمت
 .كرة القدمعشاق   مهرجانات ومواقع ،الفنادق والمطارات ومحطات الحافلات التي تكثر فيهاوالمناطق 

المتنقلة   الاتصالاتشبكة المقارن المحمولة لاستخدام منصات القياس ب اً أيض راجلةجريت اختبارات خلال مباريات كأس العالم، أُ و 
أجريت هذه الاختبارات في الملعب قبل و  ة. المكالم إتمام  معدل إلى جانب والرفع تنزيلال معدلات متوسط  وحُلّل والهواتف الذكية. 

 المتنقلة  زُوّد مشغلو الاتصالات المتنقلة، الاتصالاتأداء خدمة  إنفاذبهدف و  . بالإضافة إلى ذلك،اكل مباراة وخلاله   تين منساع
 باراة.الميوم  الراديوي  للأثير السطح البينيؤشرات بمكل مباراة لفي اليوم التالي  (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات 

 المتنقلة،  الاتصالاتمشغلي  لدى  كة  عد إلى أنظمة أداء الشبعن بُ   النفاذعلى    قادرة أيضاً   (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات    تكانو 
مؤشرات الشبكة و  بتعطلالإنذارات  تعجمُ و  الهاتفية. والحركة عناصر الشبكة  المعالجة فيمؤشرات و  لحركةلتشاهد عرضاً رسومياً ل

 منتظمةفي تقارير  وجُزئّتلحدث، لضيفة ستمجموعة محطات القاعدة التي غطت المدن الم عبر  ، خاصةً هالأداء قبل الحدث وخلال
بكة ش عنالمعلومات ذات الصلة تتاح حالًا  وبذلك وطرق النقل الرئيسية(. الملاعب: ا مثالهو ذات الصلة ) المناطق أفرقةتصدرها 

 أزمة. إذا وقعت تُستدعى للردالاتصالات للسلطات التي يمكن أن 
 فيما قلَّت  في العديد من الحالات، 100%صل إلى يالمركبة ل السعةمن  90% عنقناة الحركة خلال الألعاب  توزيع الباً ما زادوغ

 ات.خلال معظم المباري 5% عن حجب المكالماتالصوت والبيانات، ومعدلات  انقطاعمعدلات 
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بالمقارنة مع   2014البيانات خلال كأس العالم  وتوصيلات  صوت ال لوحظ تحسن عام مرئي على مؤشرات قناة  بعد تحليل البيانات، و 
الملاعب   ، في 2014كان حجم الحركة المسجلة خلال كأس العالم و  مد إجراء مماثل. ، عندما اعتُ 2013في كأس القارات عام  أنجز ما 

 بيانات. توصيل  مليون   704صوتية، و   مكالمة مليون    12,2وقريباً من    يطة بها أعلى من ذلك بكثير، والمناطق ذات الصلة المح 
،  2014لاعب كأس العالم بمالحركة ذات الصلة  وبالنظر حصراً في وطنية،الالمتنقلة  الاتصالات وللبيانات التي قدمها مشغل  وفقاً و 

حجم  وإجماليلكل توصيل(  MB 0,55 توسط )بم بياناتتوصيل مليون  48,5صوتية و مكالمةمليون  4,4 جماليالإ تضمَّن الحجم
 . TB 26,7 قدره حركة بيانات

 الدروس المستفادة 5
لأنشطة المستقبلية المتعلقة بابعض الجوانب الرئيسية  ، تتضح صلةنجاح ومشاكلمن هذا الحدث  ما تخلّل بالنظر إلى

 الكبرى. الأحداثب
ينبغي بذل جهد كبير لضمان التعاون الكامل من جانب المنظمة المسؤولة و  .ةلحدث ضروريلنظمة الجهة المالشراكة مع  –

إلى مناطق  ببيانات الاعتماد وتصريح الدخول  المشاكل المتعلقة إلى أدنى حد من  تقليلالعن هذا الحدث من أجل 
ق خارج المناطق ، مناطإن أمكن، ، بما في ذلكوالوسمختبار لاالعمل لأنشطة مثل ا مناطقلضمان توفر  الحدث، وأيضاً 

 إدارة الطيف. ةفرقأي طرف مهتم الوصول إلى لأ بحيث يمكنالمحظورة 
تنظيمي الطار  الإ  لمنظمات الدولية مقدماً ا  كي تفهمبلغات مختلفة هو أمر أساسي    عبر شبكة الإنترنت  توفر المعلومات  إن –

 .الراديويةترددات للؤقت الموطني بما في ذلك أي إجراءات محددة للترخيص ال

 لنجاح.بالغة ل أهمية جميع أصحاب المصلحةمع واضح الشفاف و ال يكتسي التواصل –

يجب  مع ذلك، و  بضعة أشهر.  قبلمقدماً  أن تقدَّم الطلباتالمؤقت أمر بالغ الأهمية وينبغي  التخصيصإجراء  كفاءة  إن –
كمية متوافقة  ب يةقنوات تردد توزيعالإجراء  شمل هذاقد تأتي في اللحظة الأخيرة وخلال الحدث. وي  التحسّب لطلبات

 توزيع خلال الحدث تكاد تكون مستحيلة.الإعادة  ة لأنالمتوقع الحاجةمع 
فترة   قبل بما في ذلك الخطط التكتيكية والاستراتيجية والتشغيلية  ،هيكل إجراءات التخطيط  وينفَّذ ستخدم يُ وينبغي أن  –

  وتوصيف ،  هاوتدريب  الأفرقة  مل لجميع الجهود، بما في ذلك الاتصالات، واختياركامل شاتبمن أجل السماح    مقدماً طويلة  
 .ا ميدانياً واستخدامهعليها  تدرب الو  ؤهاالمعدات والبرمجيات الجديدة وشرا

  اكتساب ب للتقنيينمن أجل السماح  مكن مقدماً الم قدرالالميدانية ب ةفرقمعدات جديدة للأ إتاحةنبغي تعند الحاجة،  –
للمستخدمين الفهم  يتيحقد لا  وحدهالتدريب ف الخبرة من خلال استخدام معدات جديدة في مواقف حقيقية مختلفة.

 استعمالها. من ستفادة الكاملة لاابحيث يحققون وفرها المعدات الجديدة تالإمكانات التي  لجميعالكامل 
استخدام السيارات في مناطق الحدث لأسباب أمنية.  بالنظر إلى القيود المفروضة على ةالمعدات ضروري حملإمكانية  –

 هذه الخاصية في حالة المشتريات الجديدة.توخي الحرص الشديد على وينبغي 
بين   كبيراً   قد تتفاوت تفاوتاً  ا لأنه إشكالية  والوسمالمستخدمة في إجراءات الاختبار  الوسمقد تصبح نوعية ملصقات  –

 ة وأخرى. مصنع جهة
استخدام الطيف. وقد يشمل ذلك عدة مواقع خارج  بالتي ستطالب    المتأثرة بالحدثميع المناطق  بجهتمام  لاا  إبداءينبغي   –

 مواقع التدريب والمطارات. و   (IBC)مركز الإذاعة الدولي  ستوديوهات والمراكز الإعلامية خارج  لااك،  ةمناطق الحدث الرئيسي
 ذه الحالات. له للاستجابةاستعداد  ة علىفرقالأب أن تكون ويج ،هذه المواقع تتعرض لها  التي التداخلاتتشتد  قدف

ضرورية للسماح بالوصول السريع إلى المعلومات الهامة   التلقائي الإبلاغأدوات و الميدانية ة فرقالأإلى  المقدَّمة علوماتالم –
 من مواقع مختلفة.  الحدث، بما في ذلك الوصول إلى قاعدة بيانات المعدات وتقاريربالمرتبطة 
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 خلاصة 6

 نجاح   في رئيسياً   عنصراً   2014لكرة القدم عام    للاتحاد الدوليلمسابقة كأس العالم    (Anatel)هيئة تنظيم الاتصالات  كان إطار تخطيط  
تلك المتعلقة  العديد من المشاريع، وخصوصاً  وأتاح تطوير أنشطة مراقبة جودة الشبكات المتنقلة خلال هذا الحدث،و  إدارة الطيف

 وطنية لإدارة الطيف.الارات في تجديد البنية التحتية بالاستثم
من أصحاب المصالح  عالياللتزام لانخراط والاا ، إلىوالحلول الممكنة الطلب الشديدع وتوقّ  ،ساسي لنجاح الحدثويعود الدور الأ

إلى جانب وطنية ودولية  شركاتو لجنة تنظيم الحدث و ات الحكومية وهيئات أجنبية ، بما في ذلك الهيئينوالخارجي ينالداخلي
 الطيف. مستخدمي

  من شركات  المقدَّمةأن إدارة الطيف وخدمات الاتصالات  ، يمكن التأكيد عموماً التي وُضعت الطموحةوبالنظر إلى الأهداف 
 .هإيجابية في نجاح تنظيم الحدث ونقلاهمة مس وساهمت  2014وطنية كانت مرضية خلال كأس العالم ال التشغيل
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