Sl ol sl ITU &ilyguuio
dy505bJ1 3lasdl glin

ITU-R SM.2182-3 s ,all
(2023/06)

ool 8515 :SM dledl
Slaxall o Sl Goldl 858lgzall Goldll 355

bsiianall sef9 383l I Al 8siienall dslidl]
0531 JI daanilly



ITU-R SM.2182-3 44! i

-

—
leds a2 3 gl )l sl Gl Jleasal 3 sLad¥ly adledlly ClasYly ds 2l el & e el Besl ) VLY CLE» CU@..@
Laslazsly Sl slaey Laled 065 (lsspll gl wad 393 ©lalys ety ciblad) Sl e L gl )l oY lasY)
gl )l VLY Olwary Lgsl )l VLU 4 5Y1g 2l ol G5l I e aslaldly e ol aillsg dg0) )1 VLY glad 5255
bl O sasleg

(IPR) & Sd) 4L Ggi Olay Bygua I VL) pllad dslews
glasy VLI s lad ( ASREL Slelpd) Al (3 8 S ASU 3522 il Lo Bygos ) VLV pllas a3 Bleced) g 3
ATU-RL U 3 Wl el (ITU-TATU-R/ASO/IEC) adsdl i oS domllly ol dmgal) 2ol aadadly dgnl )l VL)
@)j&!})\ C’ﬁ“ & e o F C’w“u j Slelpdl o Ok (‘:.,\.5.:5 L&\».«.:J CEAM L}a\.-l- N éj‘ Shleza¥ 35
5l e aall sl dli ey Aol dgergdl Lol e g LY Laf Se e https://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
sl e laglas aa Gl sl )l VL) pllad Ly

Aygat J oYLl plad )5 fuhw
(http://www.itu.int/publ/R-REP/en 357S3y! S Lal e ¢ 301 S5)
Ol gl Al
L e BO
Al Y ¢l 3, Wy Y Ll e e BR
(35 52))) Ael3Y) daud BS
(35 s5aldl) 2ol daud) BT
A\ dead F
o)l o3 A UL leddly 3ledl Lodsg (o) I IV oz dans-g alaial) deudd M
gl )l olgll Las) P
sl Sl (e RA
A e i) dal RS
AL A ) dead) S
asd slo) Y1y a5ladll ol b SA
2l Readtly L) 2l Read) Rl Genidly D13 el SF
el 55130 SM
Cubsd) oLl aglall Slssal eVl TF

ATU-R L S 2 sl el Y1 st ol oY) pLli e 35l s 0dd 4l SOY) il e a1 o cdla~Slo

%;jjzﬂ}//j;;;//
2025 (i

© ITU 2025
(ITU) oY Lol sEY) e ot 036 V] alwg U ¥y 087 Ko (s 319l adn o e ol iz SN L ilogis o) Bsi aot


https://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REP/ar

ITU-R SM.2182-3 44!

ITU-R SM.2182-3 ;a3\
8 k) dliadl) Collast) o VLY obd) 8,816l) ol 33,0
23 Q) el 8l g oy Y1 ) Al

(ITU-R 232/1 dL.L)

(2023-2019-2017-2010)

o ~N ~N N

11
11
11
11
12

12

12

16

16

16

16
16

Ol Jodor
........................................... (IPR) 5l S Gsim Olay 2l )l YLV pllas anlen
............................................................................................ dedie 1
............................................................................. bl olylal) 5))ee 2
..................................................................................... bl sl 3
......................................................................................... lY) 4
............................................................. WU 3 aglad ggsl )l aslll 58l 1 =l
............................................................. LWladll gl )l 2311 dbe lis)se 1
................................................................................. s pe 11
..................................................................................... sl 21
........................................................................... cladl oflas 31
............................................................................ bl ol 41
............................................................................................. el 2
................................................................... Calall |XE B> 43l 1.2
............................................................................. Sl ol 22
........................................................................... J=ladl ol 3.2
...................................................................... SYLY L Loasl. 42
..................................................................................... Sl olele 3
............................................................................................ Olgall 4
............................................................ ol (3 a5lad)) 40l 431N 38 s 2 =l
....................................................................................... dsle dadie 1
................................................. A3 al) oy 2l (3 45Lad)) 4gal )l 431N 331 s 2
.............................................................................. sl b w12


https://www.itu.int/pub/R-QUE-SG01.232/ar

18
18
18
19
19
19

20
20

22

22
22
22
22
23
24

26

26

26
26
26

27
27
27
27

27

28

28
28
28

29
29
30
30
30
31

ITU-R SM.2182-3 44! 2
...................................................................... 203 pladl 212
...................................................................... 3 (.-;) (‘UG-J‘ 312
...................................................................... 4 v-.é) (‘Uﬂ»j\ 412
...................................................................... 543 pladl 512
...................................................................... 6 (.-;) (‘UG-J‘ 612
...................................................................... 7 ('5) rua...s\ 712
........................................... Llased S Gl Jaad 20l oldall 2.2
..................................................................... Olgally foal) wlsls 3.2
........ (FCC) YoM alyadll dumdl) 28K oY) sumtll LYs (3 aliad) 2l ) 2311 5510 3 5l
............................................................. lad)l 4as) )l a3 1 dbe lisles 1
.................................................................................... iedis 11
................................................................................ (U— oy 21
..................................................................................... (L@,U 3.1
................................................................................ Q\J‘,:.@:,uﬂ\ 4.1
........................................................................... (*Ué.ﬂ\ um‘b,a:— 51
...................................................................... Jla¥ 448 Jasd) oolele 2

............................................................. AL 2l 23N S e Lol
................................................................................ s vy 11
................................................................................... byl 2.1
..................................................................................... Al 31
...................... Il Yl atlasy 2 ) ) adl il Bl e W3 131
.......................... dggeal )l Wlrgall L)l sl Ll 3 cs e bl 2311
..................................... UL 4yl )l Olulall ddlese ULy s 3.3.1
............................................................................. oladed) W3 41
................................................................................... pladl jailas
..................................... ALl 2ol a3l (o V1 ) Ay i) sl 1.2
......................................................................... dleid 112
........................................................................ clivldl  2.1.2
................................. Bl 2l 231l (o)) ) Ay i) e el 22
......................................................................... Lle it 122
......................................................................... 3 Sl 222
......................................................................... 4 Sl 322
......................................................................... 5 Al 422
......................................................................... 6 Jsbl 522



ITU-R SM.2182-3 44!

Bl ool 6.2.2

Bl aBL agsl )l 230 ) sl 32

Bl e Lle it 132

B3 e olisldl 232

B3 e Gl Bl wad pla 42

5 e JLai¥) Slaskesy foall el 3
3D e ol SlsT 1.3
] Jlas¥l Sleglas 2.3
1 SLLI & ailadll 4gs) )l 4300 58 e 5 3>l
1 1 ele 2o 1
35 e aldl 11
] PP el 21

35 e A Vlg ad Blondiadle 121
<] Jeladv ) 221

36 i bl eVl el G9! el (3 Lgaldsian¥ UL & 321

3B et sl alSas 31
<] et ) Ol 41

B0 e et ) o) Oldes 5.1

1 s ) O lLas) 2
30 S ) Ly W 12

B0 aalsll agl )l Cldall U4y W3 22

1o 33730 Jlemzs! J:li) o 32

AL hgsl ) SYLLY JAdy W3 42

A2 selall dlogl (3 1l jaee Je Cadl 52

B sl el 3
B Olginl] 4
BA W1Sel (3 asladll dyal ) ALl 33le 6 =l
Bh sle dotie 1
S e iladl) Lol Al (S alast s )l sl 2
S aSladl Lgsl ) 23l S dbas 3y 3
P olildl 1.3

46 a2y Sltadd (Sodly jasizdl o i plad 23

BB e L ) Sldae ) o ol 33



47
48

49

53

53
53
53
53
56

56
56
57

59

59

59

60

60

62
62
62
62
64
66
67
67
67
67
68

68

69

69

ITU-R SM.2182-3 &4l 4
Bl SU 5l Ol (a4 Bl ad) 20,31 Sl wlsn 52y el pladl 43
............................................................................................ Olgal 4
........................................................ Ol HIS™ (3 a5lad) 2550 ) A1M 550 7 5l
............................................................ Jold & aslad g )l a3 L) abe 8 sl
............................................................. Wlad) dye )l 431 dbe Slivlss 1
.................................................................................... edie 11
.................................................................... il ylly alell Ciodll 2.1
........................................................................... slladl jafles 31
................................................. Bl didly sl 3ol sLYI Bl 4
............................................................................................. 2
........................................................ il ladal &\535 o olles 12
............................................................... QU @ikl it wlles 22
.................................................................. Il laslany faall ilsles 3
........................... (TRA) <L) o des Olas ddaloy 35Ladl) fgol )l 23Vl 33 9 gl
........................................................................................ e 2,0 1
.......................................................................................... Caslls ) 2
................................................................................... plad) jasles 3
................................................................. aglad o)) Al ake |Ka 4
.................................................................................. oliledl 1.4
AL Ayl ololl o2 DLl s abtl (3 (Soudly assdl s ol ol 24
....................... Latlas Lady e (aaSdly bl ohleyl ao) o)l ol 34
............................................... (&)= csjis LdL) J M s Lasd ol 4.4
........................................................................ el a3l s5u~9 54
........................................................... (UAS) Jsalll & (sob plladl 6.4
............................................................................. Y U
................................................ (DVB) a3l &008)) acl3y) ol 2301 8.4
....................... S as e 3imly et lL AT (e e amall i) pladl 9.4
................................................................ L Sledl 3 Cabll (3w 104
............................................................................................. NPT
..................................................................................... el el 6
................................................................................. Il laglas 7



5 ITU-R SM.2182-3 3 44!

3

dndle 1

Bt Sl 189 (GSO) 2s V) ] el 3l 35Lad) wlld) SVl L aladl) &gl ) 230 Sleds ales O
adhe OF do L2 sl Sladl aslh) I3 el dull e e 2 sl e ((non-GSO) 21 )
Sloshan 2l 1 sy . camdll osleVlg il Cam 0 (it 1iladl) ollastly 30, Y) ollas] s ST RO W]
AT 25 3 oYL aabal) el Ll & aslad) a3l gl e

st Syl 3yl 2

sl Blaedd abradl) AU B e 0B JWhy 3005 2033 3)lse 231 ] Aol 8 d) [ohsanl] )Ll ol jizad
CCaall §fsl Agal) el 1] Ay 3ie (MIFR) 337l Lol b1 o) 3 8l ld) 2 30 () 2l

o2 Bdls 8 3 o Pland) OF Ul Tl bl obad b o)W ) Al 3l e a bl il W
Leadle e ¥ ULy s oPH A e

Ol 15 ¢ 1) s 2y cal 2l of aitladll ollas) e W) Ll sl adse wid OF Laggin 055 OF gy
Flodl s g aeo, W SV pd Bl o ) ALl Ledal gt 02 4 &) SLSW cnles

a5 L 3

356 ony coVlanl duadl) wlblldl ghas 50 s, ¥ adl e e el () e 3l ST (3 Sl ey
SE G Ll e uad alail B a2 e andly aglad) el e il JLoYU s bl g e
alad) Bl 3 55 gl )Y maw 3 2 ) jslal BLad Bl ad

9 Ty sl e iU 3 S lianasilly ¢ il s e 2310 llast Ly slisl (3 altedd) 2uidl Slasdl
Lol oda s L B9 Oglad Dgg gcw AplS 5 Jeriady U\J.L\ ol wl;w 3929 8y9 .0 :\J>-T

Gv.m’ﬁ f 4

o VL el wllabdl Lhaas gl QW) T 23 (3 831kl asliadll Bgsl )l A3LL 3l o0 lisdll (3 02
1045 wiladl Sleshally G oda adlse Slimdll oda (3 55 LS ollal odn oy Jolally JLI Oglad) s Jr
i3le of Lol sl s ) VU (3 it lls) sl e 5,36 055 8 ol oda 0L Ll (s JLas)
SsH Jsm 290 dL Al 3l Bledl ke o e T Jais OF ) lladtl e ahee S Sy . Bl
BysSall 3l adexs 2 Y1 1) a3 i) Blendl e egdl S il W Laladly ol (3l ek

i) Pl sl dlod et (Slaw) DUT 0B (as 230 wdsn o0 "La" 050 8 BL) 0T e (200 e — 1 a9
cohla) ahe BSGL 3 5E W o)) U aedl sand) i Bl gl clludly (o)1 ) adl



ITU-R SM.2182-3 44! 6

1 gl

W & dsladlt dygat )1 ad) L1 331,
Bundesnetzagentur &Y 254V aCall Sy anld) clgd ks

dladll dygal 1 431 L1 da Oldolge 1

ple 2 1.1

) USCly i lly YLy 5Lty ol oS a1 2l Ay ) adladl agsl) a3 aled abe o5
.’Bundesnetzagentur”/"&sEY) aad d18y" jlaxs s

L;LG JU\ J,:S ap LSL“ u\fo-u f;\.@.“) ibe CEJJ J.JG.“ ub.ﬁj ._):1.)4_5\ B’J‘Jl Uﬁé"""“ E\J@b bl L:)L:jj}\ml\ M P9
L JS7 b3 Loy &9“} @AalsT s 2 ] ggﬂ\ (ELS1en 45;; 9 .Cﬁu/c;ﬂ&\} <« e km 35 o) dslue
M slice g.,J.:a Jf\f L;hj .L“g)b,e.:i\ J\M)‘j\ up\/_fj C)ch\}és\ sda (J.; Yj LeLaall L} Bbja-}/a J}\}M jﬁ «m 12 LM
YLVl (3 dlemsedl Ol Conay ) 1) uzwﬁj idladl dao) )l wladsll (alasll as il Cadall asi L
ALl

eL@l\ 2.1

Gty Jagdesed) (8 dsluneS

J3E By DLl G5 eans L aladll Sledd) (3 (ool Caglall edl) plisan¥) il aalell 231 wllas gl
o2 AL Al il Sl 3 )l sl ads L) Cemandi= L U

iS55 e Ol s gl OllalS ous 555 J*::: o yy daledl wo )l olles Q_w(f)
AL Ada Lbsdl alo e ol K4 C3y (3 ezl 511

Sl LS e bl Jlamtad ol 25 @ Bkl 23l Jlesal dhee Bl Gylndl e OF Sy
oYy a5Ladl

iy 5Ll sty 31l

oY) A el 3l o &se L CL.A' <las ) cfasj A e WLl ddad) BB as L Lo )l wlles J&
ol & e 5 Y 8T il w2y i Ll RS 23y ¢ Biledl 3 JLY) Slbee 3310 yas
U e uldly aieenisy 0,5 L @ 6 sl o Joms L O e aST o 2ansl

Jos wodl Ble] (3 pana (s Y (@ lall sl slas e aaSl B sl oV e Lelad) 2
2o W el ) Slead of ALl colead

suslall dogdl @ Js Il jslas o8 i S

el 80T Gl agdl L sl juas on L 0SS Y e f aslal) alog)l (3 1l oV O gy
B S ) AU 3L e Oglenad) K& OF dks Gy 55 Bn, V) ol slael il A3y L3l (St



7 ITU-R SM.2182-3 3 44!

Aehasdly i) ols Y e St OF (S gl sl alogh (3 sl ) el 203 Sl ey
oo G Wil 51l e Vg dmnadi= a1 2B 556 Gy e b OV lertnl 392y Lyl Lao) 5y
S g won alad) henzadly cliadly Sl e cnaziy 856 Y oda o

@ s Yly ShlayYl p sl U Akl aled a2 (3 15y 4 3ol Bled) dy sl psal) Bl b
e ) sl 3 R () jaas EEse Byme Sty il L A a8 ad ) Uy e Jsesd) WBIss s
G, ©50°23% Y <13°51049 R

G583 4112067 1o ) el andd BL) e e SN sl

[ 4

L\ o TITL BT

~GHz2,3-15
GHz 26,5-1 GHz 4,2-3,2 GHz 1 - MHz 130 GHz 5,8-4,3
GHz 12,75-10,7

SM.2182-Annex1-01

1 sl

Gls abad (tady Sl e ol jang m 12 ok W 2L il 3 OLALST g5 e Hlea ga
(GHZ 2,3-2,13 GHz 1,8-1,5 237 Jilai (3 J&b [aflat s g cbe Loy dicall OLIAN el .GHZ 13-1,0 528
- Sl B Sl e ey sl 2l (o3 Wil 2 U Lulad U5 (GHZ 12,75-10,7 Gl (3 SIS,
230 bl hd Sllemy wLAL Olvany il Lo S0 Jhey Laviall LB 55 ST o bl s Laziy,
1S 53950 T e 2zl (oolaf i LU (GHZ 8,5-4,3 2y L Togs Ay all 1 Slyell 253l Bgmedl) eans Yy
o Bl oA & gt dbuly c§5~U Sl éxﬂ\



ITU-R SM.2182-3 44! 8

2 s

b 2l Bkl 3155y GHZ 4,232 Sladl 3 o SUadl o> Jak 3350 0L g 55 o MBS ke Jlon 5oy
RUIE RO N EREPREY N oY

3 JIsd!

('->L;\ "AM"' \;,Ja_a.i "\3.35\...:.“ C)Mﬁ \w@wawuﬁ;ﬁjuj «m 2,4Xm2,4o>\ajdw“cjﬁuﬁdj§.ﬁ L;\j.hj,mj
:MHz 1 000-130 >33 Ui Lgesams Jox &l

4 Jsd

s wlasfll Glas il .m 7 fy o) S Jsb 4y GHZ 26,5-1 Slosil Glas sy Sliladl siaze Jlsa ga
g5 o Wb 8B adadl Al e o3 Callg 50 Bl Sl e SLB Lee JST (ST b UL 35U
oarad wny wadl SSU S 85 (3 oldall ieges o5y - B gl o SV udlly bl Cldll sl
3&}@\ oda Oly92 &Jja B e gcjﬁ Sl

AL Al 32l 2 Blandl (ol argr ey (V=X pbalaze cpps2 Jo S g adl e sa J1sh) s
ss cland) s I 2,V

5 st

Gy gy Jorind (M 3 ol ) (45 Jsby GHZ 26,5-1 Skl aye s (59 KEPPE S
Ll g3 SRR i) (5B e Slshl 1 S Yy .GHz 21,2-17,7 < sex sl Ka Sl
2o ) dedl axudl

Y Alid) Sl ed)

P cLadll o JL‘»)}“ olles - Loy Aalie 5yga2 (a\.:ﬁ\ Lgiogs oLy alls olslen LAJ it G e
"MHZ 2 500-100 slshl sdd 33701 BUas iy . olged) saze pllas o Slitn copmn 335 Bl

Pyl Al Jlsdl

ol 3l s [Plyely 3l o) i 4 bl 3 Slsbly 1 yall praney gl danlyy o 1Kol 20 0]
(TLE) "onbedt) ols ol ol el Lo danls 2,1 )

Ol sbl Oledas

5 AT e ollehl Sladas 1 Jgddl ond

S b @Bge i plls

Sllall sl ) psgdll Mo a2 s gl )l Bl sl bl o e Jun bl s i plles (2
Ondlen IO e alladl Lanyg 35lly el lald Aty 3T lilg skl Lol o Lo ey ) L 2ol
3 wBlas i 8 OMamy 331U

Fldl il L4 Jshly B Sl i 51 4 Jlshly 2 JIsbl ce 5T 4 Slobls 1 JIsbl o Ul el oz (o 40 1y
A B 4S5 e ol pple Py il 25l



9 ITU-R SM.2182-3 3 44!

olaldll oda s e AoVl a0 1 JSCEN (3 559

b By s alss G (r ) Ju

o FAS Uy N A PNEE R A W B Ldd s ) Bmmmpe Sl bl )Y B 1 S Y Slitomg 085
L3yl UL Lfl'; slezel) &L FEN P Camcjj 1y MLBJ iz lals sl S s ALl %)\J.U rp\;.xj\

LU sty e ng e ol Lass (Se LS s dar e Jle)) Slles Loy a5 0SS Y

QU gl e saslall Aol (3 sl Bl susss

.MHz 18 400-17 300 :Ka &dl  (MHz 14 500-12 750 :Ku Gladl «MHz 6 850-5 850 :C Uadl
RIIEEY S YRV

3seb Bl 09y 26,5 GHz 1) MHz 130 (e ot s (soe iz

2 by 1 o) e 331l) lssill (3 (TLS) Jadl ab ol U550 ot Jrl) Bsn iad pllas ats oty

sdozy .GHZ 21,2 ) Jasy (L2 Y1 ) sbad) o) ald) AL 2eadl Sy woar Jais lasll odag .5 Slodly
.GHz 21,2-17,7/12,75-10,7/8,5-4,3/4,2-3,2/2,3-2,1/1,8-1,5 : k LS” [ade |Kio 533 bl

&3 Cadall 3w

2 Jer 235 Sl e L) g 093 ( Say At Sles e gn b 30 Gl s Lo S
L,eg saf) polid) skl ) 3 oz s [y Sl odn BT e Sl o9 .\MHZ 100 ] Less IS
kb je0 S

slogall oo 3331 a3 CE OLuldll ¢ Y Sl

A S sy Ss adel dRb s i g 5 35 GBS 055 &) (Wl cles S ol s
Aok el LA Sadaze Lol el S5 simny B 15 () 12 oo S3le mali S slogiall e 35Y)
05 @) OLLY 2 x ledl s ey (I TU-R SML1681 &gl )l o¥LasVl llas dpod Wiy Lgrdlnay sl
MHz 100 | Wzys Juary slosald 381 ad) o

oW Oldes 41

i o LY aflas s o s OF dlaall - S&

3571 -

¢330 2y gl a1y -

OBl o9 Cabl) -

(Sl g g9 S o -

coleinayl -

(e Gladl e (350 3 wsls” -

¢a SN 3,0l g asls” _

eirp.) aelad) 2l ansld) 5,03 -


https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1681/en

ITU-R SM.2182-3 44! 10

:L}ﬁjﬂﬂ\ JU Y a3y

gl dald) 4 all dxoll las s -

¢ paidl -

.él ‘Gﬁw\ )Jm -

055 Loz 3 Sladall ada 3 S8 el Vly ool A (3 20 Y1 Olslsel) 1S ) ol ) iy
o2 A el ) e Blendl i

GHz1,8-1,5 <bladl (3 aylll Sl fonwdy ol adl @331 o2l dauly oo OF damdd Sy
.GHz 12,75-10,755 GHz 2,3-2,1

el 2

A5 VCR LT R TP )

AW e gad ol e e (S Bl Shsafl Cab doy pld)l i)l 35 3o 3316 el

adlad) olbl e 5pslally CeaSl bl JlY olhes and il asladl yud -

AL oYy a5l Yy 558l SUL e LAY Sla O L of spadl Gld F U 0TI L s -
9@}—’ s

aladl ol 3 e ol Sbld adadl |2 2y e Dbl gl pn) -

B oo 2V Al aedl aad Blend) ol wBlh adadll 23 s e ol e Jsed —
A5l ol

igast o Lzdle o5 L)) olles p Bhee S0 2db Sladey ULSauly SbLI 3asB (3 bl pF ()49

les -c{,uj By Aol Sldall o LUl aetlad) plasz) (K6 (2 Jgd! 130 olbl) gl da U] (35 L

il 3l e Blaud) ey (o)) ) dndl Sand) Bleadl il SLalal ods sl S ey Ugs

23 dl

il olld 22

ST Base 0t ypl) Blondl asl 3 105 canamdda) of ¢ BL) e oo L it OF S ) VU (3

il k) Sl ey Jrill 13l A danys il 24 5740 2 (ool-Y) el dlanlyy GUS (g Jsrzd) il

gl welaze 182 danly of (L2) W) o e BLL) Lakns)

Jo 1) oLl d 3.2

&I;\ UL AV SlaLal uSH 18y s Cu\ S ly AL el el (5105 gt e ¢ Y1

2 e gl eladl @ sl jaiee 00K Ll Tl G e OV Ll Sy ek e ol e

e s Y glal @) Bl 0 of Ll Laf oVl o cladll 3 (1) jaas s 055 BN

Js ) o) el iy g s Wler ool 065 OF of g me Sl bl o/ 9 aiidl o/ 5,00l L)

Lo B O e )l e JRED) 2oy 4316 Rolh) S 2l Slalds alall ()9, e csliadl (3



1 ITU-R SM.2182-3 3 44!

Jo bl e Slals OB ¢ Bled) Y 2l alog)l (3 jeday o)V e Il jias b 055 & AW 3 L
Syl |3 Lidle 42

Slan Lad ally A e WSoudly dad e L (3 Bessald) olasgl) 88e o5 Ll Bb] s G Al A L
casdsk Bl T aads PLAUTLT ST 33| Jo Jsadl jed o olaldl) w515 fasdy

ol el 3

LW ol e adlall gled Aot (3 Galiall tadd) Slel sud
92! usdl (16:00-08:00 e ) oY) plT
&1 sl (15:00-08:00 Gnad ol

ok Beadl Slebe s A i) Ll S cdsd) Bgye

alad) Jaall AT T 23100 aled o fani Yy

O ginl) 4
Bundesnetzagentur
Satelliten-Messstelle
D 64560 Riedstadt
Germany

W) @ LIb el JlasV) - Ss caalasV) el ooleles s
+49 6158 940-0 : bl
+ 49 6158 940-180 : .Sl

Space.Monitoring@BNetzA.de 397y du)

SRl JlaV) 24s 0lay oladss Jaws U e 300 8T 06 cslael fead) oleba ) ol U


mailto:Space.Monitoring@RegTP.de

ITU-R SM.2182-3 &)

1 Jgt
Sl bl Sladas
Al &g\ J A1l algd dast

12

G JIghl 4 JIgh 3 Ssh! o Jighl 1 Jsdl Lodalt
-125 -9,9 -15 .
21,2-17,7 26,5-17,3 e s 101-72 | 73-43 44-32 33-19 2,0-1,0 1,0-05 | 05-025 | 025-013 42-32 1275-107 | 85743 | 23-21 | o (GHz) 37 Uz
et Bte f
o gfﬁ S S bl IS S I S WIS 23l Pt
Bl i gl . £ i) ko y Al @ adlite Lo 33 O3 s .
9139 5 XY s e B A S 5 St g 2 . S o s gy A 9132 JEE > 55 OlanlS Jloa bl i
S i) i gL &gliy o Rl gL dgliy i
) L)) &glyy ~
)}»&
@m3 om7 m22 m22 m24 @m8s5 @mi12 Sl e
LY X | LY X | LY X | LY X | LY X | LY X LY X
RHC LY «LX LX .
LY «LX LY (X | LY X RHC RHC RHC RHC RHC RHC LY X | LY X | LY X RHC LXLY Ozl
LHC RHC LHC LY
LHC LHC LHC LHC LHC LHC LHC
o o N Y o o Y N ol by
50-47 59-58 57-56 56-54 54-51 50-47 47-45 45-40 39-34 18-14 ‘ 14-10 ’ 11-8 26-6 56-49 47 44 (dBi) JIsdl S’
- b Leles
21-19 34-33 33-32 33-32 31-29 28-26 26-24 23-20 19-15 29-25 41-39 33-27 25 22 (JB/K)
§/°0,5 :caanl 5°35 X 5! §/°10 : Coad) §I°5 el $/°16 1 aand) ol e
Ll s
5/°05 :gls,Y) S35 Y ! §/°10:¢ Y s/°5 gLyl §/°3,5:¢ L)Y
%/°3,5 25/°10 25/°5 2/°10 ]
L;:b—T s N g:bf s
L 5 0 5 ! aad i bl s
sk T &P ok T o8 sk sk Sl 8
U s ARy
oy dB 16 dB 16 N dB 16 @f‘;y‘ﬁ
S Sy e 4y Ao
(9695 csi) ) (9695 c5i ) ’ (9695 58 5e) T
(psetes) ons) 1272071 227 e pie
155 Aoyl f’@f)»b.-tb- *
*%

e ) Mgl e el (Ssrmn
2000 plal) (3 i ¢ i



13 ITU-R SM.2182-3 &
2 Jgudl
a3l by Jabasl Jus
g"\:‘.ﬂ‘j MJJ\ cﬂ;’;
EH Bl ) Gygn AL

e R RUPIG <190> il XYXYXYSAT-1R igladl abd)  <1>

- /,éwﬂ [axd) » b i)l ) B

MLW.U A.izs-yu 6)\.# C@}A
25 eled = XYZ Wesdl 5ysY1 <2>

[km] ] [°
32,47 G5 155 5155 t sV a3l <3>
sl <118> <117>
Yy el | THA g || 2| 3 |2\ T 2| s |
1 T eaad B e |2 A S ] =S ] IR !
£ 25 | 9 Y| Elee o) | s g 0 g | ) | [MHZ]
S [dBW] [dBW] 2

1M00 2210,000 | A
040421-0422 L-X 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2210,000 | O
040420-0421 L-Y 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2210,000 | O
1M00 2218,500 | A
040421-0422 L-X 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2218,500 | O
040420-0421 L-Y 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2218,500 | O
1M00 2281,000 | A
040421-0422 L-X 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2281,000 | O
040420-0421 L-Y 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2281,000 | O
1M00 2288,000 | A
040421-0422 L-X 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2288,000 | O
040420-0421 L-Y 4699 | —152,0 | 599 | 100M |4499 | 2288,000 | O
et Y =N (haa §50 = B (L3l = 0 (s =M (22 = A

O™ 135 VLo Loall SV il glas (3 Aiens Lgzidle (2 gl aliad)l dbadl Loy colST13) Lats " oz chanas o

CLZ-‘LU Lo

J.>'=.2Mu

A..L’uzh JL,E\ o J}d Cl.k.\a.u rwj a)}.‘w‘l’ @L«a.;\ cﬂ M\ uﬂ-l\—ﬁ-;-\ ‘u.:\.b ul.i.«‘}!b

HAXX

Lrl

—_—

wﬂglmwiw\élw G Y1 A0 ol 42 ds ge
iP‘LL!Lgu; Las™ oL

1 e

L3\ Pl LD-‘\J,&\_/U}\;‘)LA\ www\y;
ésjwuwr}leguwmw<<1le>>us

E

© 0O ~NOUAWN P

. 980 idlas olas wc,)ll

("Lﬂ‘i‘

Goor J 5 A2 gne

Lo sdesl o g5t 23 Mg o) s ety U D hall e i JS70)

oaatky 1> o sutl els ga ad) JLall Vg asladll 2t )
BT @fg),&w PP

4_)'9)‘&“ Al aedl EL B Gl eV @iad il s
R N NS e U EME (PR e,

AW BasY) ey "l O gy

SH o <110>

»Al <115>

JLY) patlas s JL ) Bl o0 < 116>

o Ml o e 35 BBl < 117>

) 1oLl 2l anadl 53 <118 >

olbaal <119>

<1>

D By Al s S

Uygdia syl <2>

<8>
g ol WL

i e

(J.lg \.«.wo- sde Olean) W J:%j ':\«05}\.;-\ 39.\_6



ITU-R SM.2182-3 3,41 14

1)
Jo b QB0 B don o Jlo
ool de hsnll gbgall 3yand e sy
(dlsza IS 13] Gadall munyll el 6 Lay) olkissla
cunieaall-Juspall J2ds &2y

il dygall

(dB) 4

(0bslae o3lw) ASTRA-1Eg EUTELSAT-W2, (J5lazll ys3all) ASTRA-3A

3

w2 Jilull Laié dalriall sin

[
SR . e

28 S5 Jadio

TLS-Reference-
Transmitter Betzdorf

14 166

‘TLS—Reference-
Transmitter Lecheim
— . ‘
&

=

oo f= o~ < Rl oo (= ol < =4 oc = ol =t = o =3 g o =} (=1 [} <t =3
< = ~ ~ ~ =~ ® ® = o o & =) o > S =] S = — - =
—_ — — — —_— — —_ — — — — — = — — = ol (3] (3 [S] (] (o] ol o
=+ = = = =t -+ = =+ < = -t - = e =t =T =t < <+ = < -t s -+
- = — - - —_ - - = — - - — - = —_ - - - - = - - -
(MHz) saclall dlogll 3555
—— EUTELSAT-W2 (16°E) —— ASTRA-IE (19.2°E) —— ASTRA-3A(23.5°E)
SM.2182-01
op De d ord d
Lan2 == Lei \ 8232 K2 Y [
\ s
3 | (G5 & >
WA\ ] r
/xie { \ = & ‘.-’
{ v 2 = /[ 4
\ 1201 = 1219 '
. ) \ 3 310
' ; A 651
.
L108 { (N9
43 A } v Y L1071
S e _odenthal ,:
\ 1290 1288
W T W 1296
e
| 13tz [¥i71)
1183 - \ .‘ l(usg‘» tekotten \
W 199 \ } y L Bkl
: 88
N e’ 1 L101 s
Niederau > “Busdorf (53 N_OCRYWD R il PR 81
\ 88 5 N N/ = \ c 7} 173 = 2]
b \ Sy e~ . N
% @ ; . = 2=
§ \ el 4 % = T}t
Bergheim P 5 ; B A
> TN 100 | |2 7 L1136
R ) 7 =] 655A
. o 55
K2z . N5 ) i Lm
J \ 555 ; =
r=§ KO 855} \ 2L S &
(=23 An den Sie A\ _
1377 7 1122) ~> 5 ) o 264 r
= 3 ) = . | i - /
\ T o > . L7
‘W 2 - =) e L@ -
> 8264 [
K16 2 AF 1183 Eftfren
K39 « ol S
1163 A
en
=% 184 X
NS — \\
Ki7] N 5 2> Porz-Zindorf
L103] 4;{/ (L3 4 Groov
), \ 5

SM.2182-Annex1-02




15 ITU-R SM.2182-3 &l
2 ‘5’:.&\
ol 3 &Sladll dygst )1 431, 581 e

dnls dedde 1
(MIHT) lglall L S5s 2oliall 8139 3 (SRMC) sl aell o)) SU 850a w @ 281al) Gy a2 0
Ayl Dl (VHF) ) bl (HF) anlSonl) olsll bl 831 b o0 iy (0 o302 i o
b 8,06 a2l 0L aglad) dgl ) A3ILL Glay Ledy sliad) a31ey (EMC) dpmmglainn ¢S) daclsl) Lasly (UHF)
950 Jshll bos o d36 thin pgd s 2 ) Rl Ban ) By (2 ) ) el Band) e Bled) 231
S Jr 335 (o kM 20 Ly dh e (inSTs Gablie (3 s 11 s iy (5,5 018 Sl Lo ) T,

AN 3l n U ados VLS Ll 5L

A3 poll (pomy dla (3 Adliadll dyged) I A3 L1 381 00 2

Zu'juj g_,%hj\ JW‘ 59\“25;)““‘@'} M\ L§ ﬁ"‘}“ 5)\31 ‘,3 (\A )}.«\; ();ﬁ Ljﬁj 2003 €L° é UM B ibe C,si&q%
El el s (2008 ole Jsks) BLI Bl eV e A 30 (e AN dadl el sy . Blendl Lass
(Flgdl o Led ol Oty Sloglill o35 2008 Cam & Aukg Y1 S L1 o5y

L dadal 1.2

Skl g Bleudly 2,V U ddl 3l Plowd) dalaz a Ll a8l sl dreny 2dhel) oy abes Lad
AW A (3 Al 2 odd iy 59 . 21 I Al

18y pladl 112

sazadl Plond) Jof o Ku Gladl & Jom m 13 ki Sleag C Slad) (3 Jon m13 i JSloa o plladl s Lilly
sanis (M 7,3 ki Olblem! OUlsa Lol drs L) Wb anld) olally Jlizny) oilpgd o oY aedl
ey M 13 Lagin IS a8 WU LSS 6 55 0 OLAIsh) prayy 2] Slslgn a3l a plaid) i (3 20 Y1 LS|
W oldall L (b 2l L)

¢35 -

¢3lal SO -

¢ Sl Lad -

¢(pfd) 5)A) 35 wls™ -

colaazny) -

(02 Al adl azadl) L)l -

b WU s Y1 lseld bl s s L) LS (35 A5 Ldg) m 7,3 Lagie JS7 3 &by Olls Lo
(392 el L) m 13 Legas S



ITU-R SM.2182-3 44!

2 el

49291 dels dadl 15!

13-meter L, S band antenna (System 3)

13-meter Ku band antenna
5.4-meter L, S, X band antenna (System 4) (System 1)

13-meter C band antenna (System 1)

SM.2182-02

3 21

SM.2182-03



17 ITU-R SM.2182-3 3,41

2 8y pladl 212

Bloedt Jorl a (4 JS2U a31) Kuy C zg5e Blas 3 ol M 7,3 Lt S 3wy olslem dmyf e plladh e Lally
@i sl s Olellas L plad) s e Jbgny s 2ol oy JLisaV) Sligd we (2,91 ) el 3320
ISy sl ol sl OF Wy ailoze Wladee 0L Kuy C Slad) dorgsll ds ) 2l ang) V) lilohl sass
A 2SSy @) bl o el ¢5Y1 2le 331l OLAng opgd & i cpllad) b 25V 2agl)
Ladn (oS st o) Sliag S oot o2 1l Bilas e B3le (Al By LaBlye dpady Lewldy ol 2.l

AN LS sl ol e s Y dls U Ty

4 JSad)

M 7,3 g S b adug 2 o3y allad) ) ox5 @) day Y Soltghl
(gt S1) cawm b1 Sl il o

SM.2182-04
3 ey plkadl 312
(23 Q) el el ool ol e (2 S8 ) S g L sl 3 Jam M 13 i Jlsn oo pllad e il
llld) OF clizal 1 pladl Slilsn & 5as ) Ly avis JSGAI 1541 10y L4y 2ol Ll JLisa V) lias ae
aalie .'1 ..' ‘é.“

443y pladl 412

Bl Bl b Pl ol e (2 S ) X3Sy L bladl 3 bems m 5,4 i JSloa e plladl i ills
b)) 1 ) 2ol ied) e L) o35 e o pladl ey e Awldl uldly JLiza V) oldas we ¢ 2,91
Aol JL)Y) Slades foendsy 29,2l 280 agsad) Ll )



ITU-R SM.2182-3 &) 18

56y plladl 512

M s sy L @i 3sl il oY (Kuy € oilled) 3) Tamys Se e 3L (Sl Jo 130 plladl s
KURPE-WOUL I Wil |y U W R PR VR R (JE Y sl O3 Al SlLAY (s5lasy SO e dilet bl (3 A U
ell oS el S T g Bl e el T e ek 3 3 055 Y UL Ll (e b
e A2 e L il adle olbe e 3 Lata Lo Slaie 12 6l ) desy (U3 (SRMC) &gl
1) Bl e SLlsh) 0dis (Soudl g S abt (3 Sodl Sl Aol ikl A1 S5 g el
{(SRMC) g2 &gl S o)) jSll alsh

6 o3 pl2dl  6.1.2

Wl 8lasll S gy shsliall wMosl 3 Wi @ pdsnnd (5 ISl ail) 2ol 450 e 3le pn alladl Lis
Bl o Lol aelsl fud ay a1 ohlaYl a3l @ Lol aSl ol pusndy dses Slied dbuls
e OF LS oy i oy JLina V) plad sl LIRlly ldlshl al3] Sl as .GHZ 185 GHZ 1 on ol 13
B3N B pnd Sl ey A gl LAY ol jes eliy YL Aol anll Y Sldall e 56 alad)
M 6 b &y 35Sl e BlazaVL

5 el
i3Il A

SM.Zli;Z—OS
7 o8y pldl 712
skl JLazaV) olles) T Wles Osptiey anyl 4 oy . BL oY1 Cl 2310 jalaz alladl Lis
plladl s Jazig . LN el3Y E Slles L3I M 3,25 M 1,8 (o L, s o\ (6 JKad st (TVRO ki
iglias Geds i o3Y1 & OF Ly ik a5 gl el daasd) AL G5 gpaldl il e st Jo Laf
Adladl a3l L) (ealably (549,00 J.af El dead a5 gl Oldall Wld srae olslen alsn! O 0w dd (dagos



19 ITU-R SM.2182-3 3,41

6 S

Lf\s‘g\ Sl A3 (TVRO) Lad (39038kd1 L L1 92

SM.2182-06

J—:aﬁ}: égf\a O ‘M‘ @M.} 'W‘J’L‘ olils o sy 12 &9 L@—«ﬁj—c u.{ﬁ_, o}&.&i @;J.L‘ LY ol @.&*
T ) olalad oda P o Bygun 3Ll ((KVM) darally oSl 8mg pllay (GUIY Gnger ) Agrlll 15 sl
AN a8 slimal and) 2 B ) pas L) Olgarly e dga s

Lltsel S Oliall j2ad el Cledall 222

3 bl & oldall sda slg) S

Olgally foddl Clele 32

Esee V) oLl I (o ) 16:00-08:00 : Janll lel

Aol o oS o) SA ¢ ) AM) 486 10 6800 9299 o3y ST b e o) JLaV on 0L ead 101
((SRMC) &1



ITU-R SM.2182-3 &)

3 Jaudl

St gl Ll Slodal

(SRMC) &gt 4310l 05531 (22 1 511 (81,0l oy Aot

20

13 ol & Ledde ¢ MY S04 UL e 2l 2l oladal)

4(':9) e\la.J\ 3&) eUa.J\ 2(‘:9) eUa.J\ 1"3) eUa.J\ w‘
«4,8—-45 s371 Blas
9,0-7,5 2,8-2,1 1,75-1,45 2,8-2,1 1,75-1,45 12,75-10,7 4,2-34 12,75-10,7 | 56-49 12,75-10,7 N
4,2-34 (GHz)
. Gglp AR JolST OalS s Ryl ASH oS 0L s | Rl (S5he sges ol @Bpe | gl ASH WS OLaST s T
Y-X s Jo S Bed) 38 S IS ) e o . o Sobl Lt
¢ gl s gl gl ) gl e L) dygly/ e y
@45m @ m 13 @m73 @m73 @ m 13 Ssbl ks
LHC RHC LHC «RHC (LY «LX LHC <RHC LY (LX LHC <RHC (LY «LX olaizay)
Y Y o Y olbiy) oo
(8)49 (2,45)39 (1,6)35 (2,45)48 (1,6)45 (12,5)57 (4)47 (12,5)58 (4)48 (12,5)62 (4)53 Sl ‘g‘;—_{)
*(dBi
27 16 12 28 24 36 27 37 29 39 32 B! Jolas
(dB/K) GIT
5I°5 X y5=t!
s/°1 g () s/°1 )Y coad) s/°0,1 gl ¥ ccnad) s/°3 g,V cand) Lol as Ll
SI°5 Y 92!
o &5 ) @l s N 1S N 1S N 1S e ool i Sl ms

-GHz 4 >37)) dis dBI 53 ox 53(4) *




21 ITU-R SM.2182-3 4!

3 gl

RO R NCRN RO P Y- [ VR B TAN 1
(FCC) <YL 41yl demell

ilad) s ) B L dbs Slivlge 1
dndde 1.1
sl SVl 2 YL &l denlll 3 (EB) ooty 3] S s OLS s BB &31l) LS 53e 0]

G5 3 gl ) Oleddl e dpiall e Je 1) (3 olaimdly clsdll D) e ghns SLEY Sy L3S Y
oYL adhudl 2l Lol G plee o o W o W) o)y Bloedl o) pindy  ALL) laadh)

ple awy 2.1

S dage Y Llo Jlinal allss (1979 pladl die eVl adhadll 2l (3 opilsdl) 3] oS g O
A e M Y5 LaglsST (3 AL RSN 330 g L gdoST S (3 Sl oVLasY) sleas dlad)
Al Al () 555 ) L) 230l 5l 2SS i gm ool sl JUE (km 35) S 22 L~
(FCC) =NLasM

SM.2182-Annex3-01

el 31

fde b Al sl Jl (3 (EB) ool 3lisl oS ) sl aelall wlgsnd) ez 1.3

2.,35\).,\.:;15\ G u}:\j} oo 274.25 da.il\ c@b%ﬂ\ C;‘\}U\ Lode (47 O‘}A&j\ oL 3.3)\}5\ Qb\JﬂYb ;5}5\ —
(Il NS o 3 Bledl Lt saelid VL



ITU-R SM.2182-3 éye 53!

o oy (ITU) VLI Lol sEV1 gk e e AL LU o) (3 sioenl] 25 LV s
SV (ol oeen L) aslsS” 33,0 OF 1) 5LaY1 jady L agall Ll eV Lal o591 auladl led
taggeal ) el Lolias (e aiogy VLU Ll

el Y oSy cniled) 3| oS Ol a2t Lo (il e 33l ) 0Ly lalys ol )
¢Vl 4l

il e W 25t sy llsdll 35 Sl ailadl) (sl (3 G|

ceoVlaW al,udl asd) =Y ol (o Ogladl oo BLL olaad ol

() LY 0956 (18 Olgaall) [ilgudl &) o ol Akadd) 5l (3 i) e a1 sl a)
¢Jaadl 355 wn Ogladly (1367 poill

Jlpelly Joah Jilawe 8 laglan 59 o

Shbes 3 Slidndl gl Ludy W ) Sllead) § Ldeds @ Gy e S5 1S > i

22

231

tk b ey (pibolly 3L es OB ¢ 51l

L dookmd) VLY 2l amlll U) 5500 JUE gl Byl Latll Jsiad oley plSKadl an W4
¢l Al lal) 3k b

Bloedl 205 U 1l dhaze pd BT a3 alSadl oley gl 0sall Gl Slashes 1355
¢l aald oYL o) 2l mld) il Gamdl (oS ) (60Kl Al sl 5 casliadl

el o 3 e o LSS all) of ohlay) WE IS e ) s s (oK) odie o e
ot (gl olall) 2ol lbly cLasY) obgdls ol 7l) VL Al uud) dodll oM ol atl
Sl ) jslas

ol il dles) oV e Al a5 T e Byge 0SS B N ) S AL olles ol
eVl al,adll

—J:A,id\" ) VL ahyudl aelll L8 e e M) & L;J;'-T <Ylal ¢ ) )T S ollas CL:,EJ\
¢l jolas o il ol o 5T las) T o " el Oy

(ol By 3365 &l o Coldl Mlesl o] joly duldll few Jo Slidd ol

i 78 05 baie g ol (2,1 ) slza ¥l SLalEY) dad Slles of 5 allall Glald ¢ )
tlgo T.éjfu Jm\ ngl éj\ Al

ol PLL gley Lo Lae Gty VLW Lol 5LEY15 21 230l) 2ol oLl JLasy)
Ol & 33smsl Ploedl 3 35 &) sumtdl LY (3 bl oLl () Wos G snis g1 Jsldl
() LY o o) Bl 3 35 a0 o Ol (3 saemgl) oLl of o

gl

4.1

Bgliy o Rl B ol e (S AT ey o WL Sddile b el ) Jsbl e
CSAU W 24 Blpl b e S5y Sl Al 3 GHZ 12,2 4L GHZ 1 213 oo Tects Ll iy 2 65|
S 5ale el 33 3Ll e Cadall s pLall A I L) Sen T s L olosall wlegess Loy

5.1 5l 3 Jeolad) e k) s gl



23 ITU-R SM.2182-3 &l

SM.2182-Annex3-02

Joni (LNB) slopiall diadivs ilas V32 phiuinyy "3 bl e (S m 3 bk s Lo drgy
Bl LY s i ) e (3 o) Y1 L Al S lond) 2lanly 2310 oLk "K'y "C" opdlad 3
(20187 skl b ) 12072 Jolall s 0 L ) o)W1 ) il 5 nud) Bilged) e s oo

SM.2182-Annex3-03

allad) jailes 5.1

salad ! 1

(3o Y1 sl LYY oD cLung) S
1ag)ad) LY 2

Y& '10939 oAl s 1649976 Jskall Las
tdead) olela 3

ok Lo Bpine



ITU-R SM.2182-3 éye 53!

e eV PR CH VIR

i, GHZ 125 GHZ 1 (o oyl géj‘ ol Blad 3K m5 i dﬂ ng e UALS R Slee
WL 017 e, el

¥l candl 2l sl

.990-0 <°360-0

tglad)l wlasoll a)lul) &35l NUNPAERUNPF NG Q&g\ Sl B
0.3°

f[GHz]

el Oladzal e Sleghas

LS o 2 (mspe (sales ot

(bl any & L9 e Jgadd oz (15 izl o)

il slogs B> By

K 250 :GHz 4,2-GHz 3,7

K 600 :GHz 12,2-GHz 11,7

1335 Bl S 3 337 WLt a8 B adl e Jpadl L SE g a3 ol
10x1:GHz 12-GHz1 (I

%10 x 1:GHz 4,2-GHz 3,7 (=

¥10 x 1 :GHz 12,2-GHz 11,7 (z

15l a5 U sus Sl elr] e Se g a3 bl

GHz 4,2-GHz 3,7
GHz 12,2-GHz 11,7

e Jsadl Ko g B 2> ] 5LEY) wo ¢ oldll AU 5,0 o BLS 5 JUb1 susd Ll acdl
ool 3

(GHz 4,2 -GHz 3,7) dB 1 + dBW/m? 175-

(GHz 12,2 -GHz 11,7) dB 2 + dBW/m? 165—

) e Dol Eilsie Slashes

ala A3L VU L) ST s 0 5.4 el 3 Loy 3l Gl (88 Sladl o0 ol o5
tadall Jad dms SLald) 83l leglas

el e Bl Gl T e laslas ma S

DI RS s Slald e Bl Slaglas

ekl e Bl bl s days wlald o) Sk

24

10

11

12

13

14

01485 1,2 95 lall Jos o L@ daed m 5 asb aly ) sl (o) V1 ) el el Ll gl sl U

L



25 ITU-R SM.2182-3 &4l

Juail 445y Jedl ol 2

Arad! 1) oY) ol ( S el el an 4:30 Al g Lo 8:00 sl oy & kel Lol wlela
lgall Jo A ak

Columbia Operations Center

9200 Farm House Lane,
MD 21046, Columbia

+301-725-0555 : bl

+301-206-2896 : -S|

Ul iyl obbaal) 2y sl Il ailad) Jusd) Sis

el laialy (3 SIS VLW Al asll SN Sl e aslasY| Jondl lele o= Jlal - Sss
e a Jla) Sy il e ey sl s Lo VLW alud)l amdll wlhes Se (3 Ogabsll darlgzg
+202-418-2812 Sl o3, of +202-418-1122 bl 43,

4 gl
LS dysed & Al AL 3310

UL s BN Sp o8 ol

pls W1 1.1

Blis dley < Jaxd (CRMS) ol ) 330 Sl 850l ixb dasSo- i5a 52 (SRMC) &bLL) sl Jl 2341 555
(o= Ol (Osoemgrdg 3 ALY Bygs )l 23N Se ity (MSIT) VLVl Slaghald LarglsiSSy polal
.2002 WT Je :\?‘bu\ 3-:)&-5‘)‘ C)L’-jl\ u\jf J,J:L: v\jj LJ‘%M Ayde e km 80 v\*i L}; 2\.3-!}4«"-\ \3)){%3 jb—uﬂ}:}
Fload) 831 crallaig (PM 2198 wimlons) (o) 500 Ao PM 49 587 Lizmlis o) o Ralil) (55801 3310 oty
o2 A b 3l e Blendl ad) L dadasl anly o o)) ) dndl 3

a4l 2.1

-

Jslall s o alayUb) dbo gl e (Ka/KU/X/CIS/L «GHz 21,2~1,45) &bl &30 ) ool Jlidnaly 25 -
1,8 0160 Jskoll Losy 2 055

o2V ) el Sazadd BLL b JLs Y1 Soleey aglall leslall L3 -

VL Lol S (RR) g3l ) ils) e dblsne dseal )l ol gl 8713 L 300 -

Ll il agspl )l bkl W e ) e e gl Bl -



ITU-R SM.2182-3 éye 53!

et

Jloy¥l jailasg (2381 ) dendly il LY s o3

Sloghaal) aills 15lad)) abl a5 @ Al el Ol ColST13) Lo jud of COladanl
sl )l YL tng_a 3 Jeomeed) Claolge 3 @9 LS L)Y aflasg Il ddlad

3L Wikl Slaglall gl nly () Bl ol Ploed) foomed gl i)

Jles W2 Cas sl s Jo el b e jlall i) e alilld) sl s gl
il Al il 231 bl YL Lol 2L2Y1lg (CRMS) a5 )1 31530 284 85101 & L)
ROTUM BTN @

dygsst N Ol geld jlidl 51l Olenl G S o il

Ol of abile iy o)Vl dbd p G S ) ol 51 e o abll) el gl
cae Gaksdly S o dulyag o3 able

(FDOA) J}\pjj\ 355 3 Sl ol C,USJ cui\gjw AL M\ PR HLG J.’- < Db— 9k (L:fﬂ‘
vt U (TDOA) posh) 05 & B)lilly kg Al oy 1) oy sl bl e OF 2l
S Lt QI o cnilez )l e adlsr 3 WL o2 3] oo aad Wy pal)) logll o
WL (- SO B FRRTI

B 31 I Ll Bl Allare SULy S

Aaladl) gl (39l AL VLY OIS L (3 a5l )l ol sl dilacd) UL posnnd
3 L by izl 43 o &) el pLosl 281 (3 Al ALY Sl e SHL

Slodkall old

aSlab et (gl w3l 3

AL sty ek JL Yl atlas A3

RS TIN

ol Lo g

id g ) 33 Bl o0

.L;:Mw E BLs

(pfd) 3,48l 3 2l

Seqrp.) ae-lal) aslSl ansd) 5,03

L eSad) Lady 357l

(osalf35all) o3Y e olls] (Sas aly)

3 Jlemzs) deus

26

31

1.3.1

2.3.1

3.3.1

4.1



27

ITU-R SM.2182-3 3 4!
(:Ué.'J\ o2l 2

ROl Bygst J1 &30 281 (U Ay Janlt allad 12

Wl is 112

12002 pls e B2 0160 skl Lox (1) B2 955 Joball los o ould collbl idasl n Ol 31

7 Jad

(SRMC) &Ll dygust 1 A3 L1 S (829 1 L1l

Ololdl 212
2 (1 O gl Lodalt
1,800-1,450 L— Gl
2,655-2,170 S—alladl
4,800-3,400 C- il
7,750-6,700 X—3adl (BHz) oag) B
12,750-10,700 Ku—Uasll
21,200-17,700 Ka—lad!
43late 0% 93 Q\JAMKE;\J‘,» Ssbl Lot
13 (m) b s
64,6-44,2 (dBi) Ssdl S




ITU-R SM.2182-3 éye 53! 28

2 (1 OLlgdl dodalll

1,0-01 (ol)5) dojoeld 8,08)) Chuzd Bz
40,0-22,6 (dB/K) G/T 3)lad! Joles
t Syl smadll ds )
5 (356/lnys) ) )y —
2,5 (2@'\3/@\.’,-)3) C\.@‘}I\ Ay —
15 (&g\i/ob,-):) olei Yl -
A e
90-0 (@) gl aly —
Cowldl dauly 4 ng alesisl &5 Ssbl 4y

$Hs olaizal i
; Uiz Yl
o Ol s
- (kHz) 2k o) 21591 2|
rolwlal) a8
1,5+ (dB) 5,0l 35 LS —
1410*2 35 —

g cesYly sl ks Legetly M 13 Lagre JS a3 &g (BWG) A3Ltk) 20l (63 OlanlS 6 55 o L2 OLSIshl,
Rpdaal) ol sy L (LAN) s il 805 Raslaney (ACU) JIshl (S 8y 8579 oSleg dpdiall pllai o Lagin JS7
@A) Slain VU (Sl iy Iadl plas pgdy L zanpe Jl)l e > skl BB > Gy W R
(KU X (C S L st wbillas slin) guzy S 515 Olyes g Bsp S tdaal) Blal daw SIS dxgyg (L2 of
domgll Jj;fj cobles dxe Jlane) e 56 ;Gw\ sdete Jlizs) Ssr 92 rly L;Q L“;\}M ol r.;.:p .;.3) .Ka
AL ey el Bgp ) ¢ ey ST ) ¢ catng b oSTe ) ) ST e ooz IS0 Bl0L 21
Gt damtl) Bal e ) Wb 200 R00) B B oy ool 3,8 L) Tty clging Ollaina VU (Sl g
a5 ples i ) ASH (sl 33l amg) e Wl (gl el sty G3s S BL e w35 Se
bl e Bls ST aad) sl

b A s 3y olaina V) gy clasly ae b (Sodly bl 3ls) o ks OF J1sbl (Soudl plas oz
Sem) c3elt 3 lagiyl Ll w3ty mipal )l Slrgl) s Ll (Sl oy aviy Gsllogl) odg (Sl S5l Jatn
AL Byl bl 2310 eali

sl ) lrgall JLall ) Sgi U] (655 g Ol anls @ pls o 15V iy Ol O OIS podg
AL Byl ) lorsll 331 mils (3 Akl Solyy s Lead) 39

BOL gt J1 431l o)1 ) Al i) g aladl 2.2
Ll is 122

SN el Slon alles 2oV Loy 2016 ple i (2,1 ) a0l 8 lsnd) Slslgn alail aayl C315
Al Sllea iadal 1D,



29 ITU-R SM.2182-3 &l

8 sl

(SRMC) ddsludt dygat ) 4311 S0 (86359 49 3 Sllsdl

3 sl 222
cids (GHz 26,5 U] 0,137 o sl Slrge Ll o 556 ©laldY) alils oldlps e 0 3 bl Lille
-5 Je GHz 26,5-18,0/18,0-2,0/2,0-0,137 wlillad) &31L (mesast e flshl

4 g;\}é\ 3.2.2
.GHz 1 1) 0,137 oo Sl (3129 M 4,6 olas SIS Jlas g2 4 J1sd)
5 9! 422

Sbdas il asges Lo Sl Jo cluy (GHZ 26,5 U] 1 o0 Slad) Cdlg m 11 o3 paulS” Slss 58 5 sl
.GHz 26,5-16,0/16,01-10,5/10,51-7,2/7,21-5,1/5,11-3,4/3,41-2,3/2,31-1,50/1,51-1,0 bladl gz 3”31,



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 30

6 S9! 522

Sldre e asges Lo bl s iy (GHZ 0,51 4 1 e Gladl Cilgs m 11 ks panlS” Jsn 58 6 J5h
oMz, 55 6 OWlsbly .GHz 10,51-7,2/7,21-5,1/5,11-3,4/3,41-2,3/2,31-1,50/1,51-1,0 <blad) Lgas 3" 31,
sl wbles (SR T Jand) Laguan

Sl 6.2.2
6 s 5 sl 4 JIshl 3 Jlsd! dodal
10.51-1 26.5-1 1.0-0.137 26.5-0.137 (GHz) sl Glas
Al Al LS Syl s Ssb L
@ m 1l @ m 11 @ m 4.6 - ol e
(RHC (LY (LX (RHC (LY (LX (RHC (LY (LX LHC RHC izl
LHC LHC LHC
o o o N oleay) oo
(dBi) 60.02-39.7 | (dBi) 67.71-39.7 | (dBi) 25.38-8.1 (dB) 60-45 Sl S
37.01-17.29 43.24-19.33 - - (dB/K) (GIT) &)kl Jalas
270 + 270 + 270 + ol gl | Slebl S 2 (s
89 —5 89— 5 89— 5 SLEY fals | el a); (llt)
90 + 90 + - b
15 15 15 Coand] gl Bgl) as )
10 10 10 _ L (3 ol
1 1 1 b
20+ 20+ 20+ 20+ GBS | ol
(dB) 3,.!
14710%2 14710%2 14710%2 14710%2 53701
Aolad) Lgos) 1 4810l it alladl 3.2
Ll is 132

Wil 2300 21645 12021 ple (3 Tyskos QU1 pladll dgdg 2009 ple dne 2Ll 2ygsl)l 21 Jaul) plad) sy
e psiy I 3 sl oy L) Bgenl ) AN b tand U]l a2 L) Bl Slsal
SOV e ol I @ o) oo a5k Loty BBL SV Jla)l atlas Lk 2L dps) ) 234

RACINIE VRN RCEN (P DR EANE SRR RVAUE WA



31

ITU-R SM.2182-3 &3

9 Kl
Apdildl & gu51 ) 43150 Ll allad)

ALl Byo331)l Ablall i

L ST SR e A

-~ w1 " T

Jaladl ‘“3 S I.P..ué

ST D WSS T IR GTERNN BN VR LR, e e T BT T R




ITU-R SM.2182-3 éye 53! 32
Ol 232
JE 3 gadond) gd ALl dyga) J1 431 LN 3 dodall
40-0,02 26,5-0,02 (GHz) s34l U
- 2,4 (M) Jsd) o>
o laind &> Sl ¢ s i) iz Y
- 51,1-27,3 (dBi) Slsbl S
- 29-7,4 (dB/K) (GIT) 3,10t Lales
oY Lals A Sl 32 s
gh\ﬁ:\

Sk adll i ol 42

Bgal )l Slmshl e 2105 (3 o @) 20y Sl e Gl pshig 2018 ple din (3Lad) Bl ad plss famy
s @ @337 By (TDOA) 358 @ sl G plisal (1) jdae wge o plladl Comyy 2L
2l 055 L bsley . |10l jaas m3gs g2 dlay A1 Je FDOA Lsy TDOA L 4 (ST ) 01Uy .(FDOA)

(CW) 8patems Aol 2gn 3)L5]5 Al drgll (Syin 033 5Lalg ¢ Suls pladly 3yple Flsm 5103



33

ITU-R SM.2182-3 &)

10 e
JHI yhas oo Codl

T

Al das eyl (3 o) G ast s a0 3 & Gl



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 34

JLail Oleglasy Jaall Slelu 3

Joddt CBol 1.3

Jorzdll 85 SN

18:00~09:00 dxad! ~ cxSY) alf

et 3laally condly A=Y oL e L

Jla¥l Olegles 2.3

100 Sinam-ro, Seolseong-myeon, Icheon-si
Gyeonggi-do 17413, Republic of Korea
Satellite Radio Monitoring Center Office
+82 31 644 5900 : b

+82 31 644 5829 : S|

srmc@Kkorea.kr : 357y !

5 gl

OLL! 8 &lad) &g J1 43141 331 e

e\:« P 1
il 11

2008 e 85l IOy L aLadl dgsl ) a3N e Lol oLzl 1998 ale (3 OLL (3 aladll dpsl ) asll oy,
Aoty COLL (8 Agsl W 3Y) e Wagndd alaYl asdl ag (MIC) ¥Las¥ly 4l 09521 359 <l <2010
2010 Joqf 2 T NP G hrss Lol daslize ol gl ey J5Y0 L1 33l

Gz 2139 Jobll Lasg YU 035 o all s e LB alasle (3 cljsee Aude (3 ALad) Agsl ) 2SN GBle drgs
¥l i )l b S sy Lalbl bl e o5 W Bgb 3L ay L sSeb Loy s KM B0 B3 day oy
(KA/KU/C/IS/L) 3378 lillas 5 ale Jo 33Uy m 13 Lgws dmlgl) a3 &y o) o)) 38ISH SUSIGAI o (g

o 21
A9 At gl 81,0 1.2.1

1% 2147 sl Jas s 1,5 067 Jhall Jos gy (2,91 ) el 3,800 25,10 alsld) ol Blas) S A1 sl amesy
=) U\I«U c.a_ﬁ é}\ Al A SHL?-\}:L\ J}'\}wj\ oda oA OL [INPS cJﬁ\M 300 4,5 ERIVERYY P u\}- d>gg
o5 Sz ¢ Bl sl ) el pldsia Nl e J:-T o sl Ol ladas Calizg Blendd (g1l CB)L\ oL

Jsb Jg.w AL Sl Sl jemed 3 plew N saal ) ey 2ol alusenal J,:lﬁ-j awlys


mailto:choonhur@kcc.go.kr

35 ITU-R SM.2182-3 &4l

Jead dl 2.2
sasball Aol (3 ) jdas o Wb allay 582 2010 ol s fend iy ) a5Ladll agal ) 230 580 0f
Jd) jas den Wi Ols e - Syie IS opsben OLL cwl |y (813 A4 450 dsgas Bl QUSIRRE o 4

Ll 3l oo 481, ¢ Slanl (K aLdll ey OF saslall alogl (3

Ll ¥l il G9! Bl & Lgaldsua UL a2 321

Loy L bazmal oS5 alin BLAT (3 Bpagd) A3LH Sles b o8 gt &l UL (il mady oo (%
e 335 3 e sdley A bl oV i) Lol el ol e UL sds pisaly 59l
e 355 bl Sk sl I i U bl BLal Lod e SE [atlaz st asladll 4asl)) a3l
L) ssnd) e wllaall a5 deasand) oL BLL

aladl Uy 34

&) bl sauadly abadl) 28U S o OBA>g) Aoyl Slilga e BSLU A3lad) Bl ) A3LN 53 03
el et Bl DLl e Dlimy 7y (Ka/KU/CIS/L ) (3 Jasll e 3,50l m 13 Lgie dlgll s 3y
Al adle oYlai ol dbuly oWl bey sl Lais e e (ULl e Blas ST 3

Bl landd s )l edly (gl llh w3l i) U3y Lasdl Sa e ) B LA Sl el e (Sl g
2 Jidl S A Al bl i ¢ L Calall Aalad) jgally oleglal) Lomady 2310 (5,4 LS. 20 ] dedl
LekeSTT astadll ay gl I AS L 331 i 8)03) dage Ll Sia Jsns . Joudly 25 Y1 212

A Si5 13 ‘.{MJ'” Iy Loy c&_ﬁLb_ﬁ‘ Bgﬁ.u\ji\ u‘jl\ dﬁ\jo rUa: (oS ) A NG L}‘}’d\ L;L; 12} 11 Q)/w'” | J.@Jé_b
M 13 o3 AL A5

deprngd J) S laand | 4.1

Alad) gl )l asl L L aldly m 13 oad AU el et )l Cledl 4 Jgud! oy



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 36

11 el
ilad) dygs! 1 4B L1 g8 Uiy

J CS/BS JuSadll A3 Sl I.-....,.

v

emmmmmmmmooe.
Emalmma

1 anll d8liell dhse T S ——U
Olélail sa=ie m 13 jha) e
(Ka Ku .C.S L &slslaill)

2 a2l d.6lall dane
5l 332t M 13 shaiy Slen
(Ka Ku (C.S L &laUall)

4

el e

%,

VHF/UHF 3lbll
(MHz 450-60) 33,1l (adnia L lsn bl
(MHz 2600-400) 33,1 Jle JSlon riysay

U (sl
PRRER N et bl
(CLKu Ka Ku S .C Sllal)

SM.2182-09

12 el
i5ladl) :\gﬁ.}b}\ 3.3\)&\ éﬁ\}a e\.’a.’ oS

(Ka &Ku (€ S L &5l Isamie) 29 1 il ddlsall Lo -

L2 823 147 Jsholl by By 25 67Jsball > 2 s w58) baall s dlana G0 o 530 5 0281 ) el B5ienall Silgand (0 gl dlaosll L] Jeizins

(Ka &Ku € S L Bl ol Slon -

asileo ol &l ddhall Olane Jhss Al 5 Glaizudly 33,8l OBl e Gl JS 6 blisdl Juw Je il Slilsgll so Olasg 7 cusys 65

(MHz 2 600 ~ 60) VHF/UHF

(MHZ 450-60) (o J3l 5355 olélai) Sl &5 Bub e ey S 5 Y Ll Syiteall sa Jilodl o SHLBY St

(MHz 2 600-400) (5o (el

$3Ssall Jusedill 3550 -

335101 B8lsng il Oliileglls dnld] Adlaell Ol lgiliiiol LIl Ll Jalaiy 3Ssall pods oSl Capylaay 32y e el JS5 (09 g3 Lusiiols lolinausis Ol dnlzal lazay jaxe
alashy il £15] dlaeg 5,15 e aé VHF/UHF

SM.2182-10



37 ITU-R SM.2182-3 &l

13 el
m 13 jais Jisdl wlis

* * @32l 3asg
‘I Ql.QUa.Jh).oLglh.vJSJd.LamLsy_.)b 33,5 83>9) 830
o o planiuls somall 4330 283 dll (Ka Ku (€S (L) duasl

T i (Ssll 33,3701 Olazg Jorss (Sxm ebasinall prsall slool
bls] de Jsanll cdlall Glaill g 551 Y 83515 o
alzizaedl So23LJl 33531 L] pudnads oizg «5923LJl 33,3
alls J Juosi @5 (LNA) clsguall Gadnie pduse dawls

aalal @6, L5 Goldll/Jlazwdl

:dgalsl 48,21
ool Jiizasdl plss gudod dliitumell 55U dsesi somad) Lnio
BLs] Szl asis - Joall U5l i85 89 B3kl B> 03
dysplill dsall dyesi poldl d@pizdl B>y o sspabill 22,31
oo sl S 2l Jolos 3dizs (SA) cighll oo sl
AVSA) B)LsW exie

o dbnslsy Jeridl 3550 J) dughall OBl Juosls

ALNA) clsgiall paasia

ssalell

8533 5lg>9 ((ACE) Uoglb el iliugad casSys Lin oy
(SCP) daxally pSxill i (DPA) eyl gl
ssn/Cunll s520) Hsall Sima g3 de Olisgatll oln Josiy
Sl bl lady agiuall Jilull blazl Joi oo (glasydl
Jaztidll 350 e Al sall

siSsall el 3o

bl Oling OMauny Jueiidl iladledy jie ong
oSl ping plbdl ddlieg Juiiidll pSodl dbisl >l oo
il ddlhall dhae §&esbll Olagall Gulid/ Jliiwl

A8lally Juldlly @Sl cayy e Jo> (0

SM.2182-11



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 38

4 Jeidl
Al Lgal I 4314 3818 o3I m 13 ojked ALY 15l dnd I Slend)

S WY
. - - - - - !
Ka—3dWad! Ku—duad! C—3\dl S—@uadl L—@uad!
MHz 17,700 | MHz 10,700 MHz 3,400 MHz 2,120 MHz 1,525
Jlaza¥l 555 s
MHz 22,000 | MHz 12,750 MH?z 4,800 MHz 2,690 MHz 1,710
(6237 (S3305) o olkil Ll
(S A 32 ¢l A1 302B) (s 515 bzl =
°90+ ~ °90— :rond! 9); i
" Sl 22 e
°0 °90 ~ gL,V a5 -
(et 51) /°9,0: cncdl 29 .
Slshl 42 ae e

(o1 50) 51°25,0 :g s,V s

dpns JI ol Cledas 51

Ll dysl I BN 3 3 Adll Bt )l Slalall o] oy
3 -

RS -

Jeradl Bladl o0 -

5yl 3 Bl -

Ll aslS aeid) 5,0 -

.e..r.p. -

.Lﬁ;muk\ s -

Caspald) e o) | Ses i) _

A J) Shoal! 2

Sy @Bskt Jodsy ol 1.2

Tyt Gl e gl e il JS7 a5 OS5 Lot ol e S0 Bl e Blandd (gl w35l o2
(3Lgsl 15 plas dawly (sl Y1 g/l g) Jsbl old) o8 Jo Jaadl oz ¢ Blandld (gl w35l LS sl
By Jobl ey 1) 25legs oY) Slaldll dady (Jskll s/ ool Jast) ()l 3ol ko ol odn pisad @ o
Llgs LT [olenld 2yl w3141 2310

Tyl paasd) Gl e ¢S BL OIS b a0 3l ey o Lol (o8 (gl a3l LS Bl 3
JEaS” sodll oV (63 L )l L e 3lad) 14 S gty leo il BSL) pan Il Sl e el Bz e
RO



39 ITU-R SM.2182-3 &4l

14 el
(o) olEW (63 Ll g J1 jls 3 Al 238) oyl adsht LIS

0.100

=
=3
N
S

01000 |F=sasmmssnenssosssnsansas ‘.-" dernnennnnnenes 7..'.;.,;4. .......................

(\:Jl?).)) Iads

_0.050 §2.00 0. U TR I POERR ol

2009/09/22 2009/09/22 2009/09/22 2009/09/23 2009/09/23
10:05:07 15:57:37 21:50:07 03:42:37 09:35:07

128.100

IOX0) | —— , ........................

(o) Byt
o
o0
P
S
o
i
s
1
:
¥

2009/09/22 2009/09/22 2009/09/22 2009/09/23 2009/09/23
10:05:07 15:57:311 21:50:07 03:42:37 09:35:07

SM.2182-12
ddlasel) 5001 J) Clodalll J,,lﬁj oLd 2.2

Byid Bgal )l Olargll ey COSTIB Lo 5 ol e 2 el sl Bl oo sl )) el dilisd) Slalall o3
83 dsy oYL Ll 2EVL ol gl )l milgds LU gl )l 0936 Lasds gl ol

8ylly 25U, Bslally Jgnid) Bl 2yeg (M 3301 (3 sl )l 859l Sld5e Ldos Wi ) Olalall e
ot sk cpalize WS el Ly ol pladl wlatgy (pfd) 5,081 335 BUS, (erp.) Ao lad) a8 ansd)
A S o) A1 31 o U1 aits lrge of Laslflsgas ot Slrgs oo L) 5550 desaz) il S
a2l A Blad) Sluls e Szs (g

i d ol wlbsas ) Tolies! drnn dals dxef Aol ldall i b of Red) )l oldal) J.:U- )
of S g ol ey S8 e sl # g cOldall e B IS B30 Sladly 33 s L2 )
Z ke S (Wshas a3 L) Olhes ol x| disy L alegial 85 Lgas fokidly Azl a3 jolns ) LY
(frame-step) J&,Y1 755 f (rewind) o) of (forward) omadl Jlss slezel Lebdd s dims i) 2bi (3 L)

gl ) Slalall U 515 1 aled) e Yt 15 JSCe) gl

:)jJ\ Jleaiaw! J'cl;j w\,;‘i 3.2

o Lo ) VLY Sl VU dims 335 B 3 3370 J.&:: FESEY JJL:.EJ\ 8o Lt <B4l Jx.:’ll 4>y J.ﬁlj- o
o5 (s Jadll B 6 gl )l Slgll colST13) L) so) Jlaxzad 3 5L YT 410 (Sl ey . lsud|
Sl oldal) Wl 5 b

i ol ifz.éj 1;}3 i s Lad (3 57 ek Bl 1 ol Jlamzal (3 58L O] 20 s
Aed) o IS8 @ 23 i By B Jas s 20



ITU-R SM.2182-3 dwe g 40

3370 Jlamial U 3l o a5 2ol 306 14 SCe)1 gl
15 el
By ) Sledabl S ilis o a Aol £35¢

ATT: 0 dB 10 dB/div , 2010/06/05 01:08:15 ‘ : RBW: 30 kHz VBW: 30 kHz

(dBm) Sgiuall

3.824140  3.824280  3.824420  3.824560  3.824700  3.824840  3.82498  3.825120  3.825260
Start: 3.824000 GHz Center: 3.824700 SPAN: 1.400000 MHz Stop: 3.825400 GHz

(GHz) 33,31

16 Jad
3370 Jlomsl Jobe 7l o ol 344

2009/09/23 08:07:00 | | l
2009/09/23 05:10:45 -
2009/09/23 02:14:30

SM.2182-13

2009/09/22 20:22:00

=
2
=3 2009/09/22 23:19:15 o,
13 o
: (=%
)
B

2009/09/22 17:25:45

2009/09/22 14:29:30

2009/09/22 11:33:15

12.227500 12.282500 12.337500 12.392500 12.447500 12.502500 12.557500 12.612500 12.667500 12.722500

GHz I
( )3ss SM.2182-14

FOVET T (g [ WO R 4.2
ALt a1 adle Y Ao ) WSl U g I Bl 18 e S5 S Rl Sl i Sy oS 22
g o st S i plasaial (o 81 ) el 8l Bleudl e ol Jsh) oy SULYI sda

MU anbgng LI ol (2 ady 2yl wdlsed) Bland) Sloglall SULy 8006 o 1)kl LA s (3 33490 4a
3 (3 Asend) Slashall o oghas ZT o pelss Y ) Sl Lol L UL 3UsB o pelys gl Sl SLald o8 2a6 3
e 8 PL 0T U] i3 e mos aslad) e Lol Gl (Sd L)

(Sl ) Ll w15 e Alaill 1356 17 IS8 kil



41 ITU-R SM.2182-3 3 &1

17 Jsead
‘zgﬁ:\)}\ &l J.,Lﬁ c?\.:.a S il CJ}C

1.710000
—
1.691500 ¢ —
e
1.673000 ¢
1.654500 +

1.636000

1.617500

(GHz) 55,3l

1.599000 +—= - -—

1562000 v —
a5 .

L]
- - asr =, -

1543500

- .
1.525000 = - = = . .
67.000 69.640 72280 74.920 77.500 80.200 82.840 85480 88.120 90.700 93.400

(©lall) Jshall b

SM.2182-15
sustall dhoglt & 1l jlas o Bjadl 52

Jd ast Loie 1l jbas xisn e 3 il) Dk ol ga Saslall Aol 3 0] jdas e Cadl plas Of
adslall dodl el )ls &

1 v.;) u}:bw\ 2\.\3\,&\ Lle 3sle f“‘\":"‘jj u.vj\}dﬁ uﬁ\.b‘\.«u o SJ)\}J\ 3.5)53\]5\ QL}-}L\ JL}.:M\ v:’g (.CUQJ\ fda M Leg
gl Slrgl s JlieY (oUWlss 6f) M8 ke Lughon 2 o)

gl Pl e el oLyl e sl L (g S SN el sl 27me Bl e 300 whlaY) e sl
JHd) jas Je Sl (3 ) Oladly S G adll o) vl Gaslall alogl sladd Ll ade jLas Y a3
S o IS et N glaly sl B)la) Jef ) wagnd) glayl cola) e pes Jldzad ) e o2
el daalyy (Gl () Il aed) 201 it e LB 3 s Sy L S adll Blag )
Oligaz o OB L]y (U il 3)La)y ot ) 5 LEY) Olbilgrs OB,L8) ik lLa) mf a8 get U susliall Aol 8
(S ool 3Lals it 3L5YY)

55 iy (TDOA) Jsedll & s B (o 84 2iSTl Conay (CW) ot B J5I) g 157130
Gy «2lls L BLYLs o) (ST By (FDOA) Jyosll & (s337 G smin o) o e bl Slils
G e 33 (S Cad) o ag ) W) i lgs wlan g gds Jlas g das dghy Bl i 0,5
suslosal] o)l s (TDOA) Jsoshl & sl Gl S (2,28 Y codgS N> 3y .(FDOA) Jsosll & (5227

abaall 1354 10 JSall elad Lusy caueball dhogdl (3 o ladl e wad pllai Lemss am 3 2091 18 (Kl lady
I jas ud S o8



ITU-R SM.2182-3 4w j:.‘\ 42

18 ISl
suslall dbogl & Jo1udl jeas wud allas fus &JT

@Bsall 3an 88811 Gpan ol pa Il Jalse mant]

G20 danaS dime dusl e pliniowl ,§igsall

vasll a5y

e
5 insll Galdll Jiay inie
Al dlasus sie Lislall Jguosll
.

~ ol
~

.
B sl Glall Jiey Ginio
ddlyall dbase sic bisdall Jowsll

S
o
50 J dssiniall gblis i
N ESEV[FEWEYY

SM.2182-16

19 Kz

SM.2182-17



43

ITU-R SM.2182-3 44!

J.‘,..J\ olelw 3

(OU) by ) eV aLT (3 2l 5115 5 Lo 8:30 e el el ik

01 giall 4

Radio Monitoring Office

Electromagnetic Environment Division, Radio Department
Telecommunications Bureau

Ministry of Internal Affairs and Communication (MIC)
1-2 Kasumigaseki 2-chome

Chiyoda-ku

Tokyo 100-8926

Japan

kanshikokusai@ml.soumu.go.jp :L})jﬁ}f\ )

6 gl

WSHT G dlad g\ 310 81

dole dadls 1

(UCRF) gl )l lasill et 3oV Sl gt I 2310 allas e e 25ladl) dygl))l 2810l S abos (s

e L olbatly 2.0, ol e el Slides W5 ol e BSlad) gl )l A8 (a8 b ot Al
GHz525-34) C >33 Gl e (@l adshl Laf) Go ) ol wilse ady Akl Sl olssg
oo syl ol W) sley & VLY oy e 5,56 iy L(GHZ 14,8-10,7) Ku 3Uadly (GHz 7,025-5,725 5
ool gel5) L5 020 J okl s o e Bl wlge s 2 Y1 ) Ay s pb Bl e e S35mse Fls

[(°15 W, Y1 2ljy 0123 o) 515) 5,5 080 Jshall Las ] (915 ¢Lis, V) 2l 9237
Al 5 L Unishas asy 2000 ple (3 Ll gl ad1e) (S 2oz sl 5,

"30117°30 (VL& "54'26050 b damall 3 A41 sy LT


mailto:kanshikokusai@ml.soumu.go.jp

ITU-R SM.2182-3 &wesd!

44

SM.2182-Annex6-01

il gs) ) Ad1pl) (oS dlas Lo JV alghl

2

LW ol e Asladl Byl ) A8 (i il sl plel) 55

caid) ) (3 o sl oL 3 L) Lall el e ) Sladas aills (3 350d)

¢35 Bl J;::u Ay A3l e

(P e ety OSLEN oy Cadall asts 53050 (oSl Wby Ll sl e oSl
5 S CGas ol e (e kel JLOY sl wiles Ly 33 Jlaszad 3 B SV isS
gl b i) e Jos Gibay G o cladll 556

ool 3l alsanl las oley Lol Oglad) ) & gl )l 2814 blas alylse

dlad! dyga) J1 481 0l) (2 S dlas Ay

3

tie b delasl dm )l bl sl o asladl 4l adLal) (aS Ak el

em 7,3 jkdy JLad OLble Olslsa

Bgomsh Silslly a5Ladll &gl )l 2311 dast dnld) 2o, V) Sldael) (Sdly asead Jleel bt 25 ol
ims By o

(DBl 34 By 2Ll domead) Al Slmsll 339 SLN Sl ledan ol op pllas
Pyl SU 52 Ol (B 35l 0ad) 5oy V) ol wdlse 312Y o ol



45 ITU-R SM.2182-3 3 &1

Sliledl 1.3

Leailasg liled) wldas 5 Jgddl (3 55

5 Jgit!

2 Ssh! 1 S5 Fokall
Sals” Opls” ENEE:
7,3 7,3 S @ kil ( SIshl
Ku/C Ku/C a3 Bl
58,84/49,50 58,41/49,73 (dBi) 541 S’
k=§h;/@:\; &b/éj\: olaaza Y
0120 ©120 o 82
°90-0 °90-0 S Kjea
090z 090 iz e Ol sl

i)Y Oliaell (Soudly jaseiall ol aladl 23

i Olilsh viae a6l LS Jhaall Sligndl 5y Slobl pllas b3S Jais LG (3 gl pladl Vs ey

Jlsrd) Slades e B2 ie DLy 3406 Lodsiis (350575 Yl Bygad) LI o 1) tme s 54

Bl El Sl bl 080 all2d) 3.3

st b e saslall Alog) (3 ans Y1 ol wldas 3 Slles o oSl s)x) Ll s

1oLl 88T 255l ) &5 g xSV LM Sladan oy o)) pllad) M Sty e

Ay Blal ((QPSK) WU by sl ampmpy Gl ((BPSK) &b S8 jshall 2y G1l) JS2dll g5 -
Slpl ((16-QAM) (xtf (Sldl JS525 ((OQPSK) W) sy jslall iy (suales Gl ¢(8-PSK) skl

U5 (CW) Bpais imge <(32-APSK) sl iompmyy 5Ldl Bl ((16-APSK) sl iy L
¢((MSK) s> >,

o Jiae -

¢S sl -

ce.irp. ae-bal) sl axsdl 5,04 -

¢Sl e -

¢(C/No) slogall U alaldl dxsll dns -

¢l Jons -

¢(BER) w3 Lo s -

¢(IESS-315 (IESS-310 <IESS-309 ¢IESS-308 (DVB-S2 (DVB-S) dsld| dxgll jLine -
[(9/10 <8/9 <718 ¢5/6 «4/5 (3/5 3/4 2/5 (2/3 (1/2) Uax I bl moeas -



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 46

@ b Sledas o o 3330 Slianad SBLy 3UeB (3 839msl) U5 e L lieg Al UL iy plad) e
o pndly Al gl lss 3 ST g Bmrlim Al 1 AL e V) ek 20185 s I3 e 39dley ol
LU Al (3 B3gmsll Sl Lem i aauly Lede

Jolgedd SN ) Dlumg (B2 aBbt id) By V1 illas) wdlge Sl4Y o alladl 43
LB Ly s )Y ikl ks g olay) WS L (@)t Sl ) in2 N1 oot Slgs 5l2] L3k Az
Bl 52 Sk playl ol GUH Gadl e o OT YL (e Blo £ & () o) Bagedd 3Lay) OF mag
oy Leadys Lehsds ppms o LY JlLinul wg (L Baas g Cllaiza¥) 15 Ay 337800 iy Jany) ol
I o 8l Sl e L5 D) 3LaYY 201 ) Al i) L e e e mdlge D) e
AN L) 2 mhw Je sdsedd gaf) L) vns (DTO) o) Lol i) Jo Jsadl ST o ol

.(cUJT Jg.ﬁ\ &)

Pl (Sl o s ¢ BL Isn (3 33701 By CSI) Bady ciome ste) 375 3 Plsed) 35 JLzeV) 3 Tas-f,
(oLl Sl @ s Y1 L) 2 e e wigall 53701 Las w9 (DFO) (3381 Lolid) (allsd)

it alsls (3 Ao ) el Ol ailadll sl 3N A2 a0k (e Jsadl in 5l UL plisaaly
km 105 0,5 i ol a2 JW—Co g ol EV) (3 (ogll oY)l punnl S ohLa o) 510 G G4 ) Tolizals
o9 -(km 80-50 0,3 Lait) jslall amimjy a3l G Gl e axlsenal a3 =35 oY1 3 el oLV L]
Uos e Gagan Wil Olhee o el slir] 85001 edznd o) Y1 damecdd b a3l L (3 B 8305 o]
km 1-0,5 )5 o) Y1 aleal) (324 Bk s 3 Wl o tys ) Joosdl ezt odgS a3 RN



41 ITU-R SM.2182-3 &l

458l danall 3l @8gall 33 ase

Jatdl Shls s dalzall Sle sl o
Callaall ol 38,15 sl poldy Jslgad)
(DTO) Lol Lolal (DFO) (sl Luslal

ablyall dase

SM.2182-Annex6-02

O ginl) 4

Ukrainian State Centre of Radio Frequencies

15 km, pr. Peremogy,

03179 Kyiv,

Ukraine

+38 044 42281 81 : S
centre@ucrf.gov.ua : eSSy 4



mailto:centre@ucrf.gov.ua

ITU-R SM.2182-3 dwe g 48
7 gl

OW\}GJ i5lad! &ﬁ:bj\ U\JL\ éﬁ\f
2009-2008 374 25 .(GCC "AkkoI") &fladll Sy o N1 Kol Qs S 252 S50 Jeridy sl 2005l (3 ¢
"KazSat-2" zebnl) jlb) & "Akkol" ;S5 Cudd (5

1310 pllaiy (MCC "AKKOI") loghy Sl S o GCC "AkKol" aladll sy 581 Sl 550 il
.(CMS "Akkol") <YLasY|

b WSatsasT ) (JsST 84l 3 (GCC "Akkol") aladll lSML o)1 (Soual) Ol IS s S0 s
Sy M 410 ) mlaes 35wy (6,5 "354970 Jshall Jasy YL "11'0050 2, Lok 2 E3ad LAY
SAkkol™ JST S alall agall 215 20 09l
20 S
“Akkol” JsST SL ale ugine

SM.2182-18



49 ITU-R SM.2182-3 &l

21 e
m?7,3 thd g_;‘j'a’ ‘atb

SM.2182-19

t b & mAKKol "I oVLasY) 3. e Gl

(M 9 ol JSlos ae b

m7,3 i JLanad ouiles

TVRO Lais (305l JLina¥) lilgs £ o m 2,4 oy JLizedU (nslsn
()l Slany Ol - ligamdl WSl Slies

AL Sl plly Jeaally pdsll il

Losy B2 015 Jobll bs G ool e wlse 3 W1 Redonl) 23101 absil "Akkol” VLI a3 ol diyy
5,4 0130 Jsk!

Ul e e

(s Slaizal Ku Bladl e Aponandl=alo b 55Ul 3 L)

KU Gl o 3ol ladeey Comdi= 1 5leol) Jadll sail) alolgad) a5l Y1 2310
teladll o abade J) La3ls Olas 20) Y1 ol 2idal) atliadhl 3

3yl —alald) dmgll 555 2ilas W3g 43

(ad )l LY Sladasg Al Slrgall Alolgll ldlly 2311 olles

Gl UL E

REENJUN ORI

"Akkol" "JsS T oYL a1 plla o lodas

«MHz 12 750-MHz 10 700 :ie:l akogll (3 3371 (ste

«MHz 14 500-MHz 13 750 radelall aoodl (3 357l s
uja.a— toolbany!



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 50

able ) 2l a8y ¢ Mo bVl GCC "Akkol” &ladl SLSW (2,91 (Kol S VLY 2810 ol ronnsy
eyl Sy

22 Kz
Ll Ol ple dg e

SM.2182-20
A el Slidas 6 Sl ey (3929 1 o3y Jsbl el plal sgadl 23 SCadl gl

23 e
39291 ) Jsbl dalas ale ugitn

SM.2182-21



51 ITU-R SM.2182-3 3 ,&d)
6 Jot!
352351 o3y Jeb delsl ladas
3 S5 2 JIsb! 1 Jsd! dodal
Ol RX Ol RX Oldizs RX
Olddwe + TX
12,75-10,7 12,75-10,7 12,75-10,7 (GHz) JLazwY 535
- - 14,50-13,75 (GHz) &l 535
@dm73 @dm7,3 @mo0,9 gbi\ P
> uja>- > oleazatl
RX 59,0-57,6 dBi) sl oS
RX 57,1-55,8 RX 55,8-57,1 (dB) 541 -
TX 60,1-59,7
35,2-34,6 35,2-34,6 36,8-36,2 (dB/K) GIT 3kl Jalas
G, 01079115 G4 0112-°11,5 5,4 0107925 el L e e sl il
o2 Al Al
OPT ¢ 255 o OPT ¢ 255 a5 OPT ¢ 5 o sl g s
Sk P Sk P Sk &P
101 gaal!

Republican Center of Space Communication and

Electromagnetic Compatibility of Radio — Electronic Units JSC
Address : Republic of Kazakhstan,

34, Dzhangildin Street, Astana City

+7 (7172) 326478: -5 Wi/ Csld)

info@resc.kz 1 39x Y1 L



mailto:info@rcsc.kz

ITU-R SM.2182-3 éye 53! 52
8 sl

Jldl (8 Aiadl) s ) 4311 dlast
(Anatel) <Ylast dxb gl IS

dladll dygal 1 431 L1 da Oldolge 1

- -

dads 1.1

dseal )l a0 W ke Jof ) (38 VL) wbs e ((Anatel) VL aub gl Y @ ks (2014 ple 3
Y1 e 2yl Apeclordl Asd) atniy Cidal) A3le mowsd ol ey a Togm SIS OISy (EMSAT) asliadl
2016 5y & BLEY) (595 Lolea N aks ¥ WY 243 O 2014 pld il 3,80 Jl) W87 Jre (6,01 5
Anatel U5y mld Y1 (o i) L llly adal 3ls] wod 31517334 B (Y1 ada dag

Hlbglly sl Caogdt 21

Kay Kus C bladl 3 wlulall sine ooy (JLaza¥) wl)idy ) dast| et Yy gl (63 sy Aue 3 aast) o
(2o A el B Bl e

P R bl

(s U e VLY e CnaSdl —

thas b Oldall i -

¢ Bl 2yl wdlsl) Jrl oLl -

¢Cadel) axdgll 43l L -

(@A) wigl s -

Y oy -

(oY) Ly Cadel) 3810 0liay 22,1 UL sus Casly -

Al Za gl g e Lol Ja ) SlLEY e Sl -

aladl jailes 3.1

LU ) e die (Kay Kuy C obladl) ollss Gaw e 2310 alla Cally



ITU-R SM.2182-3 &1

24 2

¢99br (3 g1y (EMSAT damt Kug C cndlladl (3 Sillgn
Pl Spgf g (Jge2) Ka Bldl & J1grg

1 Slsgll

(Usao) Ka Gl 3 Slon

uul.ﬁ.ll Qb.a.g;.’i
SM.2182-22



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 54
C dldl § wldlgn
4 Jsh! 3 JIsd! 29 1 Oldlsd! dodal
igyg2 1l kil Sshf Sshf S9! ¢
(30B Juddl) C Bl C dlkdl C dlkd) 3351 s
MHz 4 800-MHz 4 500 MHz 4 200-MHz 3 625 MHz 4 200-MHz 3 625
m 4,5 m 6 m 6 @\}L\ ld
e Sl o Sladiy)
31, *ala sl iy 1 | G Sl ady 28 ol
& OIRBYL pdsiid o *
Calldl 3 &7 Jls
251 Js4)
45 46.7 46,7 (dBi) 58! oS
L 017 41 L% 080 L o1 4y Tz 006 L2010 4 Lz 0110 RCPEIRY
Kay Ku cdladl @ <ldisn
*7 Ssd! 635 Ollgdl Slodall
U iyt Al s S e
Ka 3zl Ku 3l 357 (s
GHz 21,2-GHz 17,7 GHz 12,75-GHz 10,7
m 2,4 m 4,5 Ssd! b
SHs b Sladiay)
a3 Gl @Bl sy a3l algh!
51.4 53,2 (dBi) 58! oS
2 040 ) L2 0110 L2029 411, 0110 gyl a1kl
5 58 o Jall B e+
Sl dL dyo bl 6
G Al
AW s

das o Se Y els roy JKay Joms g olldl o sl L) 431 luld o4 Ol demol) S
T sl e (Al OF (3) SUslehl n ol plaseznl V) (3lad! bl ad Sllee

251 OWlshl s Clbadza) e C-Bladl 3 )L -

352 51 351 Wbl — (51> Slbainal an C-Glladl & L) -

655 OLledl — s Cllaia) se Ku-dlladl 3 wlli) -



55 ITU-R SM.2182-3 &4l

i) Al S g3l )1 335U g;aL«a‘ﬂ\ Sl 41

Bladl S (3 5 BT 33V A Slivles o Lady (Jlaza V) andid plad) o153 2udasS (GIT) 301 o3, pitsiecd
e ol Ll

dB/K 27,8 :MHz 4 200 | MHz 3 625 LL;E:'- olba) (C 3l -

dB/K 26,8 :MHz 4 800 l| MHz 4 500 cgla.; ki) (30B Juddl) (C Bl -

dB/K 27 :MHz 4 200 1} MHz 3 625 «s/l> wleiin! (C 3ladl -

dB/K 30,9 :MHz 12 750 | MHz 10 700 ¢ Jex laiz.l (Ku Sl -

dB/K 27,2 :MHz 21 200 | MHz 17 700 «s/)> olkii (Ka Eladl -

1190 x 2 cu s> - «MHz 10 cLJ 5-«\?—\5 Ao o Aoy el ZJ).«P)A uﬂw\ Ol c;.d\

el 2

ddd) Oledall sy wld Olbes 1.2

i) 2310 Olis Sy SEY) Slogd Libg lald oY adlad)l &gs) ) a8l 1 dbe caals

259 (MHZ) 353ly ((dBW) (e.irp.) de-ldl asll aezl) 3,08 i o) @) ded) oldally

B0 B e DLl o sderl) o3l pbgs Lol Sey o)V 2kt Jf L) e 3l I e (MHz) Gl

(pfd) 3,31

giid Sa g Ssmad)) B

G 33 A I a (B 102 o & pyendl Lol talaUl Aoyl e dlal) 285 2aid) 5)3) -
Al Slldl 3 dB 0,3+ 3> e Of (K6 SVt LdB 12 JU) clogall ] eyl

eLogall 1) La] Ay Aals Gy [l o 5LaY) Glas o0 0 %1t i & pendl Tatk) sl LS -
0B 15 a3

B B Gy il dmge ol e BN Bl (20 e Wl fly 4 sendd ek 18l o 3 -
B 12 ey sLosall

aheST Bl (3 dB 2,559 MHZ 36 U dB 1 iy 3D a3V bl 135l lned -

aiby Laf psis .C/Np 2ndlly (CIN Gemnilly ol Jknsy (ED/Np 13 Lol o] e 5,0l Lol plladl azany
et Y emnad ik pasaad) JSCea) bty (Wil 8501 Lk o0 Leho iy Bl ) SlLaY) e xS

I el Y sl Sladg oS Jo Bl Abmal) (S ela Y1 naiy SCEAL shan Lo
.16APSK «16QAM 8-PSK «QPSK (BPSK : | Sidll wllaboz -

il jles) olas) LDPC «(3ddds ohid) CV (RS (Usrglyw—dyy 8,d) 1elas ) moead oolis -
Lyt o g SLLYI oldy (2dS aiby psiy il apndl @llaY) Ll sud of EMSAT abs) 0l
Alald) gl Blas oo Js-\.uu Ls 3342 L) T CLE_;U ia bl oda sl AU Al (ggts
(il e clogs das e B (ssnes LA




ITU-R SM.2182-3 éye 53! 56

Skl gkl wud olles 22

Sl Lazs gl saslall dbog Jo bl aaladl oVl Byg0 Slhes 2y 3lad) bkl ad Slles Juis 45
Nasl) FDOA 5 (Jsosl! o0y 3Mesl) TDOA (&5 Anatel Uy dald) EMSAT sl pusians chas Al pd 20)Y)
(dsedl 335

Jsat! S cabagnal LYl jaflas e Tlaely ol o goll (sl )l o) 2315 Jo Jsad! - Ss
Jorr Jai .(FDOA 5l TDOA) Lo 51>l 55 of (FDOA 5 TDOA (i) plisuanls (3o 3okl bud mils e
LZ hee ol Loih FDOA 285 EMSAT a2 piinnd endl 2l Shla] j3las adse Ldond (JUM
REEREN

e walze Slold clr) EMSAT dh s psi5 o)l Lad! adll wad Slles (dlas 31 3341 3 oaee 92 WS
b ad] Ly U ST LI (ol 3l Ll L) e Jgadt J3s e cibdgand) )Ladl) a il Aol
axs () 3)ad) c;,i\ LdL Thla] iy cple Ji.iu,j (st Pl b oad] Ly @A) ettt Ll (gw;) bl
o) LYl sl L oy OF Joxd gl o) ilaie ) EMSAT alaseoll (31441 350 wad dae

sl ey U KMZ e 3w 3 pdes Laf Qg*:j i3y b5 3 CJLJ\ (-\ﬁ «3lad 8}1‘ L dles C‘-‘.:- a9
Lt lda) (T3 sa Laglr] S gl akall fs W) sl asly L 2dladl SbL adlag alad) Sluhll e g
Bl e ptat S ly (I s OF e ) e @) ol dilate 515 2001 Sl ae Bad) 350
Anatel 59 eIl mig dold) UL

REJEESFENURIEP RN NE TR R

25 el

(St 41 8)LaYly FDOA 5 TDOA bslas) 3t adght wud puils

Legend
v

SM.2182-23



ITU-R SM.2182-3 &)

26 S
(1A% gBshl dkd Slmbidal) 1k adsbl s il

' v ' I v

T T
20365495 -54,80*

2 -20,5553", -54,5244*
—-20,38°

—~zu

&

Nucleo Industrial

—=20,52*

—-20,54" 5000 yd
= ﬁ 5000 m

renda Paravso
Aercrs

SM.2182-24
27 )N

SN @bl WS il
(Rl s o g Dlpp o 3 S5 J1a01 aB5M1 s Slonlda)

-ahin 556

- 21,6364°, -455462°
—-2054)

_'_m.g .

-

21,560 *

—-»ILSYD |

—.-ZLSIO A
- =
= [~ -

21390

=

= i 2000 yd
~-21650 ﬁ }-—Hmam

° %ﬁu

SM.2182-25



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 58

Juaitl Sleslasg feall ol 3

((03:00- okl M) sl (Ul 3 21 gl 17:00 st )

.er-2@anatel.gov.br s msat@anatel.gov.br :L}”&J‘y\ NV

asl3Yly ollally ekl das) 455 61 2312-2670 (Anatel dSy) aJedl 3)LaxNI) +55 61 2312-2244 : Sl
.(Anatel 4S5,

9 gl

Olos ddakuy diladll dga) 31 431 L1 33100
(TRA) <YLY oo dna

P 2 1

Oles aidaloy axdl ey Cidall 315 e Wggdl ((TRA) ©YLY (o5 aza (SRMS) asladl) dygs) )l 434 dhs o235
b e jlae e (IS Lyl Al s oy et dbl e e LB kM T o ke & 2t o
2018 b 17 & Loy dlatl comil 13,

s badl Aamal] 35 bl o 2t el o 8Lad colilpall B0y (ody g0 o Ol et e il
2y (o Q) Al 83l 5 By (231 ) Al 8l el 33n 2kl adaziSy L)l i) 213

.SsLgKagXgKusC wlsspdl ol (3 wlald


mailto:msat@anatel.gov.br
mailto:er-2@anatel.gov.br

59 ITU-R SM.2182-3 &l

28 el
Aliadl iyt ) 21NN dlast b

SM.2182-26

bl 2
rgladl ol )l sl des ds ) gl Ly Lo

el L L;.5\ 2L Legeadseians NS RER o 3l gkl 3)lelg (saspll Cakll el (3 r.<.>;d\ -
.oYlasy) RESTEERS

Lewldy adladll wldl (3 sl )l ol LaY) 48] -

Farie pd plasanl ¢ e xS -

iy Jlall sl il e -

Aladl Sladl alad) byl dbasd) 4o -

I les Oley Y1 Beaadl Sladly (ITU) VL Lol SEY1 e Lol ol -

eU'a.:J\ o2l 3
G,% "76.59'10958 YL "37.00'33%23 :ilameal) dglad) il Yl

Ga 0133 105016 1o ) el LE) Ll e e B a3
W) i) feoladl Ollen daw o o) fazis



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 60
29 el
idliadl) dyged) J1 A1 M dlames L gl sy
SM.2182-27
Sl 39ty o S
WYy (AZI) ladzaY Ol Blas )
& ’(ELE) # o Lk Lo el !

N GH24034 :C | asl ol i |
ELE=5"_g88° e GHz1275-107 :Ku | Norad sl ey qess | <7 ' (¢5Y)
AZI = 94° — 266° & e GHz48-34 :C | aalasl il ¢ ol W2 A Do 2_ Sl
ELE = 5°— 880 e GHz 12,75-107 tku | Norad el iy cIESS e (=)
AZI = 940 - 266° s GHz 775725 :X | ikl LZdly (ot Sl | ) e 3_ I8
ELE=5"-88° s s GHz 22176 Ka | Norad &b wislly ciESS e (¢5)
AZ||= 910~ 2569 &M GHz7,75-7,25 :X | el adadly () wdudl | N 8 e 4_ JIshl
ELE=5"-88° S s s GHz 22176 :Ka |  Norad sl oy IS e ()
. } k> GHz1,3-0,08 :1—3adl | alxl, C‘*J‘J SRt @J\ S s 5_ s
AEzL|E==55: f::., o s GHz 181 12—Bladt | Norad Zelsl <&y (IESS m3.7 Sdass)
b GHz 40-18 :3—B\adl (Bl
S S S S GHz2,15-1,4 1L | ekl adudly ¢ oyl i WA S| m3T | e il
ELE = 5°— 85° & GHz2421 s | Norad Ralail s iESS ($5Y)
AZI = 59— 3550 XN GHz2,1514 L | el wdadly ¢ oyl o WH P  maT | 7 gl
ELE=5°—85° xR GHzo421:s |  Norad el sl clESS ()

Slald) oY ol al e odlel 38Tl andl SUlsbl e (T plisral Gaell 2311 SLuld ol ] abdtl OIS
P ) e el Sl e gl plasaal A1 ad) adlgal) 5202

Kuy C ol las (325 1 oledl szl S -

Kag X olssill o 3443 (lehl plisnl S -

Sy L olssl slai (3746 cndlsdl plsanl S5 -



61 ITU-R SM.2182-3 &4l

iladl Lgal ) 43I L ik | 4

A il 3 e VLY oy dnd ) LA ALl Al a1 0 e Ll

Olilgdl 14

B! Ayl alghl g SLIgh! wdndg Alasl 8 @Soudly jaseid) 3y o il el 24

A e b ada (3 (Sl Wlad) gl A3l da SUSe ad Wl e Jeged plladl ga o i) pllad) Vs
(ACU) S1sbl 3 (Sl 81058 (g (Soudly )1 Aol lieed 2316 JoW) o tnemlel e o il
336 ) el o L ((BDC) &2 S aaslh) w¥zly Vs (LNA) slosall jaisidl (3l
AU a3 Jlasl 5 ST (ol g 535 Gy (Jondl oty plsndly Rl oy 3020 J0a8)) 8S2)) ied
(Sl s o, plladl s e (3 e b . Rl Slleslf i) o 8 pladl s il (asliadll &g )
LG sl s Bl bl i £ (Tl S g, L)

geailas wid g e aSdly bl eyl dw ) il aladl 34

SN gty by Al Bliolys sugy ety Blendl a aliinad) 2l )l oLyl el pladl s (3
W) aad) oldall oL

(MHz) (551 5351 -

(kHz) Sl 2 ¢ =

(KBS) jsal Jies -

(kBS) <Ll Juxs -

(dBW) E.LR.P. — dladll Ll dnild 5,4 -

(dB) CIN — slose ) bl dmge | -

(dB) C/Ny — slosalt ) akald dxsl) alss” -

(dB) C/l = 15 ) el dmga e -

(dB) EoNo — sl suiall 3,ua) anidall SI) ) a2l a5l donns -

(dB) EsNo sLiosia)) 5,0 apadall LS U] 5o )l @3s dpd -

PRCEINY: -

ol gl s -

Sy sl e -

BER — &)l 3 L) Juxs -

(pfd) 8,0l 3w Bl Olus S8 LS

Pl el (280 L) Slmtdd @M all s sl Bl 0 wdared (a3 Al ALk gl iy
kSl alald ) Slarsl) asud 2l UL sl el slalas Lux S b ook



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 62

30 e
) Slzend) S poll  ib Ll

FRAARAAR Fjr::;ﬁ
|

AITTTTITRTTT]

5
g
-
g
2
g
E

S

=

2182-28
Ay OF (3 ol aylall 2l o lay) Jlazel alad) s )

31 el
omulbae ouldin! Jldinl
(i) Y =daladl Cllaiea¥l o) Y1 = i I Sl cila>a)

Y1 7 | Monics Dwell [SAS ]

Py

OB Host:CSMCDSOTS DB :MASTERCSM  R8 Host:CSMCDSOTS R SMSRE.

B e s DU B e
SM.2182-29

e b Jdd i sl dand)) Al gl o F i) sl Azl opley) s Laf plad) 104 s
LAl sl



63 ITU-R SM.2182-3 &4l

32 JM\
Lazd) Ol gl J.,Lﬁ

L w:W,»Wmw«m.w\I.M»»»JM'W«JJNWMJ#WMWWW«M‘Ww‘ﬂwMww
il L
M\W ‘
'\

il | ‘!‘;
| W Iy "“*“n‘ & "“ m

h‘ Ml“ Il

p—
'Wﬂ{ﬁ?,{,ﬂ;\M‘*\"'a‘r}f}{'n\]?“_gmm i '/\ A ‘Ww M r" Mw W‘ Wﬂ“rﬂ‘

!

SM.2182-30

AU plell duas el pladl s ey LS

ey AL ke slie] dege tep ) Y1 (i) LBldas e BLLL SULy 302 oL -

UL Bl (3 AW b e b et Sl ol 28U SLuldll Blalasy Sluldll s -
coib)) Jrdd Slaldy bl lemnd) ool axise of 50 s Slkas 5l x| -

Vgxﬂ\ LSk G adlosall BLoY slas Bumy plisanl S 3 Lgal)l @l Ol 5l -
adgde OlLiles Adlo )l BLOW ssdate slas 3

(G151 @bt i) bl i sl 44

S sacball alogh o ol aged) o) Y1 2ol (had) 3ol sas o alas ga Lo M sBse ddd pllas O]
Gl g pladl s ptsiay (3p3Lall 3LEY) Wgn dodomndy (59,50 p plisiaal af () sl s 093 AL o
bl eyl e gl alaylb il a3l G5 atiy (FDOA) 59,81 & 2371 &)Wy (TDOA) 3950 (3 527
S5y ) S 1 o Lty (o) el L) (5T) g Ll 0 gl ol
815 sl wllas 3 OBem; OWles Blad) xBskl ud Slles sy pasand (3 5ad) 3

s (Bl @bl ad lles s 88> 2y B3 Bl S Bgsid) ladall mmeas ol pladl s OSGL
il Ol odd alile LUy 345 LaS)

LA a3l 1 Ades il (llie sl 345 33 OISCEN g



ITU-R SM.2182-3 &wesd!

33 el

(a1 Y1) b Jolug (o) JY1) oy Jilo o o) Cidal) ooy

(Sudl 4yLs Y1 I &Y L) iy ile>Ss)

'l\.I‘h
ml L\lq“ ‘

W il ’rﬂ" \W‘ Hum.

34 el
oy o J1adr) adsll S dhes dnd sy

B % Joisoun
o

‘ﬂlwfk““\"'}wvt‘\‘

SM.2182-31

SM.2182-32

64



65 ITU-R SM.2182-3 &l

il AL sy 5.4

oY) AUl dholly (slas— 2y ol4Y1) saslall ol (3 abldl ohlay) adls el bl s mans
Laf (Loyf-slas

& 2alEY) ey CLEY) dlalall SLslsdl a0 IS o dll aladl s pdsiiny aslall dodl 3 Ld) ddes o2y
Pz 53z by m 85 Jshr gyl et VU &304 £k Glai i oS85 .GHZ 40-08 sl ke ok
Y ol sf (3 Slilshl ods s (S LS el el moge (3 Ll ] o a 284V B350 Lisdl
G Jl )Yl mge ddonts s 8 (BLad wBsll Wad Blas 3ids 3 o)) pladl s oy Of dayg . ol das
2 e A Gl Il e ol 6yt pd Lilasena) Sty

Sl (3 Jam Aty Jlital Jles plisaal Wilar] ol plld) s aboted cilaldl dlogdl 3 L) ades e
Sllsb) aloxs e AL akill bl e Sl 3 3de 05T O wlaldl odb Sy (Kag Kus X5 C lasg)
2.4 5l (3 OlSI Ole il QLlad) SIS Al samg)l odis (3 pdsuandy &SR Bl 4311 Aass Bt
Blogisl Wbl s L S LS Ll Ly alied) syl ailas dads 561 (3 (Sl 255 344
Ll (sl posll 54

35 I
3 el 431,41 8>

SM.2182-33



ITU-R SM.2182-3 éye 53! 66

(UAS) Jsalll & g3l alladl 6.4

Js g g9l plasal mge dpdond b 095 35Uall o Jealll i (oo plladl el o)) pllad) pusind
plseal Jde Jl- 3 (Kag Kug Xy Cs L sl bl (3 (sliab— 2,1 ol4V) sasliall alogl 3 ohla (sl
A2y el Sllon (3 JLo) Y Rl plisy) 3lal o B U5 308 5y L] T i) 5

G et 74

ol Al saslo Loy ay cplesV Gl Al b e V1 sl Ut cadladl w3l syad plai Lans
L2 Jon ol 208 g b Yl o lon ol 380 s 1)l ol iy pgamll 21355 Lgablyn 0
Slalall (3 sUas Y1 e gl gy ol ey sl e L) of ik Blsed Lenana 3le) of Leids 8als] o
Ldd o dads wleld sl s Al b 5 eda et Y ) Y1 gl slas Vg 2 Sl ag s
(AaE e Joupe padid (I e ddlaly B3R (15l

aoldsizol o ¥y B e DL Lalisna 5yl Adisie whla) Gy L Jlo) Sk s (RE) am M bl
C obladl & Al ShLaW ashakl Kl wad w5l 85 B3 8305 @ selonedd Bl w31H ad ol [T
S wosll £ Llagial JL Y1 lsn ey BL 2505081 BLAL il o) 1s oy .Kas Kus X5
Al 3L Bamg plsral el pg) e Ol 3 wisn ol o M L M Sl Sy

(DVB) &wd ) Aol dsi3Y pllayy 43100 8.4
ety e Cadly alalsl) 2 AL B gpald) lpdl) jdas o e, pladl ods =

SN & e ety e L LB Ss o ol o aldl 9.4

meby Ads Bdy 2.4 SV 3 amsdl) Bl 1) il e Sleslall mat UsTe Tep Ll pllad) 1 SCsy
adlie )l slael UASy (Lgmily ity Ly Ledlgdory alell Lol izl

L Lok %é.!\ Lol VLY a5 & idad)l Clolusel VI 38l (e e 3l g}:l_o.; L_s‘cf"j‘ Alad) s s
el Wi el e gy Lo ) ) el al LI s e Wldy Ol VLY by
B Bles o) e 2l (Blad) (oieg oSU sy adsll (eiinp.) Rl a8 drsdl 54l 3legisVI Ao
By bl Plody Caall o3 o5 Blaliany Blsed) bl lsall s sl] SKky Alaldl Bigesl ) 237 dlosll
(e wBs Caall W3 il Ve 36 Sl mogg 302 (gle mdgs



67 ITU-R SM.2182-3 &l

36 ISz
Sole 15 il B ild s ooy

asdorall iyl [ dsdsiallwé iyl [ dssscioley [ Jwi [ R
207tz I NN NN ) DO [0 eyt

-30

(dB) 3,3l

-100

-110

[l wtiaat Waasaca lém'“ﬁp'

-120
107 10.8 109 110 111 112 113 114 115 116 117
(GHz) 5,31

SM.2182-34

PLell Bk ) s lpe ot SIS e pladl s ey Tlagisl 01ES ot Ty cptegl) WS ags Sey
gl w3l ad (3 alsaal

L dladl § Cadll 5w 104

el Lgatlasy 358 1 5LEY) Gk 0% adl) sl 3 20 salely oo plai 5a plladl e

el s

riglad) gl )l adl L abe baday gl des )l alehl y Lad

LY o e Lok ) Byl )l VLYl ol me Caall Jadll plasen V1 515 (s e o —
kil YUY 2l oldall ddd 25U ol Lay) s -

{(RR) 23l ils) oS o Ll Olana) alidzadl ZLL) ShLaY) G n G| -



ITU-R SM.2182-3 dwo )

L5 ) W) ShLaY) wge of saclall dhosll ) jias dpdod B3 aBlsal) 3302 SLals ol
Asgpie b b)) ddes I

S ro alla (ke (g Caokal! s 2L okl pliseanl 2,48 Wt Cadal) rs Lol sl )
VL Jod) sV ) dlmdly Las &bl aanil)

ChLdy (bl Lad Bus Gl Jad Sluld ol Blendd 2b gl BILY) Slles 5 dles e
- WATI U PARTY

Jondt ile L

68

6

(O cdgn) Sl 15:00 aslud) 1) Tolus 07:30 dslud) (oo (mrad) ~ d>1) 2ol fasdl ool aié

Juai¥l Sleglas

7

VLY oy s
3555 .. 2
UM-M-S. ~ | (111 :.h..).)
Oles ddalo

+968 24 2222 40/ 24 2222 56 s\l
+968 24 2222 35 : S|
saleh.hadrami@tra.gov.om calsawafi@tra.gov.om Z@jﬁﬁ’g\ )

il dgsl )l 431 L) alas
3555 i o

el (11 1o,

Oles aidolo

+968 24036105/24036104 : bl
+968 24036120 : Sl

SIMs@tra.gov.om : 35y L)



mailto:alsawafi@tra.gov.om
mailto:saleh.hadrami@tra.gov.om
mailto:srms@tra.gov.om

	التقرير ITU-R SM.2182-3 (2023/06) مرافق القياس المتوافرة لقياس الإرسالات من المحطات الفضائية المستقرة بالنسبة إلى الأرض وغير المستقرة بالنسبة إلى الأرض
	تمهيـد
	سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية (IPR)
	1 مقدمة
	2 موارد المدارات الساتلية
	3 المرافق الساتلية
	4 الاستنتاج
	الملحق 1  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في ألمانيا
	1 مواصفات محطة المراقبة الراديوية الفضائية
	1.1 عرض عام
	2.1 المهام
	3.1 خصائص النظام
	4.1 معلمات القياس

	2 المهام
	1.2 مراقبة درجة شَغْل الطيف
	2.2 قياسات المواقع
	3.2 قياسات التداخل
	4.2 مراقبة ما قبل الإطلاق

	3 ساعات العمل
	4 العنوان
	الملحق 2  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في الصين
	1 مقدمة عامة
	2 مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في محطة بيجين للمراقبة
	1.2 أنظمة المراقبة
	1.1.2 النظام رقم 1
	2.1.2 النظام رقم 2
	3.1.2 النظام رقم 3
	4.1.2 النظام رقم 4
	5.1.2 النظام رقم 5
	6.1.2 النظام رقم 6
	7.1.2 النظام رقم 7

	2.2 المعلمات الأساسية لبعض المعدات الأكثر استخداماً
	3.2 ساعات العمل والعنوان

	الملحق 3  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في الولايات المتحدة الأمريكية اللجنة الفيدرالية للاتصالات (FCC)
	1 مواصفات محطة المراقبة الراديوية الفضائية
	1.1 مقدمة
	2.1 وصف عام
	3.1 المهام
	4.1 التجهيزات
	5.1 خصائص النظام

	2 ساعات العمل وكيفية الاتصال
	الملحق 4  مرافق المراقبة الفضائية في جمهورية كوريا
	1 تفاصيل عن مركز المراقبة الراديوية الساتلية
	1.1 وصف عام
	2.1 الوظيفة
	3.1 المهام
	1.3.1 قياس مدار الساتل المستقر بالنسبة إلى الأرض وخصائص الإرسال
	2.3.1 النظر عن كثب في أسباب التداخل الضار للموجات الراديوية
	3.3.1 تقديم بيانات متعلقة بالقياسات الراديوية الساتلية

	4.1 قياس المعلمات

	2 خصائص النظام
	1.2 النظام المستقر بالنسبة إلى الأرض للمراقبة الراديوية الساتلية
	1.1.2 لمحة عامة
	2.1.2 المواصفات

	2.2 النظام غير المستقر بالنسبة إلى الأرض للمراقبة الراديوية الساتلية
	1.2.2 لمحة عامة
	2.2.2 الهوائي 3
	3.2.2 الهوائي 4
	4.2.2 الهوائي 5
	5.2.2 الهوائي 6
	6.2.2 المواصفات

	3.2 النظام المتنقل للمراقبة الراديوية الساتلية
	1.3.2 لمحة عامة
	2.3.2 المواصفات

	4.2 نظام تحديد الموقع الجغرافي

	3 ساعات العمل ومعلومات الاتصال
	1.3 أوقات العمل
	2.3 معلومات الاتصال

	الملحق 5  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في اليابان
	1 عرض عام
	1.1 الخلفية
	2.1 الدور
	1.2.1 مراقبة السواتل المحلية والأجنبية
	2.2.1 إزالة التداخل
	3.2.1 جمع البيانات لاستخدامها في التنسيق الدولي لشبكة الاتصالات الساتلية

	3.1 تشكيلة النظام
	4.1 السمات الرئيسية
	5.1 معلمات القياس الرئيسية

	2 العمليات الرئيسية
	1.2 قياس وتحليل الموقع المداري
	2.2 قياس وتحليل المعلمات الراديوية المختلفة
	3.2 قياس وتحليل استعمال التردد
	4.2 قياس وتحليل الإرسالات الراديوية
	5.2 التعرّف على مصدر التداخل في الوصلة الصاعدة

	3 ساعات العمل
	4 العنوان
	الملحق 6  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في أوكرانيا
	1 مقدمة عامة
	2 المهام الرئيسية لمحطة كييف للمراقبة الراديوية الفضائية
	3 بنية محطة كييف للمراقبة الراديوية الفضائية
	1.3 الهوائيات
	2.3 النظام الفرعي للتشخيص والتحكم للمعدات الأرضية
	3.3 النظام الفرعي لقياس معلمات البث الساتلي
	4.3 النظام الفرعي لإيجاد مواقع المحطات الأرضية (تحديد الموقع الجغرافي) وحساب التقويم الفلكي للسواتل

	4 العنوان
	الملحق 7  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية في كازاخستان
	الملحق 8  محطة المراقبة الراديوية الفضائية في البرازيل
	1 مواصفات محطة المراقبة الراديوية الفضائية
	1.1 مقدمة
	2.1 الوصف العام والوظائف
	3.1 خصائص النظام
	4.1 الطرف الأمامي للتردد الراديوي والبنية التحتية

	2 المهام
	1.2 عمليات قياس وتحليل المعلمات التقنية
	2.2 عمليات تحديد الموقع الجغرافي

	3 ساعات العمل ومعلومات الاتصال
	الملحق 9  مرافق المراقبة الراديوية الفضائية بسلطنة عمان هيئة تنظيم الاتصالات (TRA)
	1 عرض عام
	2 الوظائف
	3 خصائص النظام
	4 هيكل محطة المراقبة الراديوية الفضائية
	1.4 الهوائيات
	2.4 النظام الفرعي لأجهزة التشخيص والتحكم في المحطة ولتسديد الهوائيات نحو المواضع المدارية الساتلية
	3.4 النظام الفرعي لرصد الإشارات الساتلية والكشف عنها وتحديد خصائصها
	4.4 نظام تحديد موقع المرسِل (تحديد الموقع الجغرافي)
	5.4 وحدة المراقبة المتنقلة
	6.4 النظام الجوي غير المأهول (UAS)
	7.4 المرسِل المرجعي
	8.4 المراقبة بنظام الإذاعة الفيديوية الرقمية (DVB)
	9.4 النظام الفرعي للتحقق من مدى التقيُّد بالتراخيص والتحقق من شغل المدار
	10.4 مسجِّل الطيف في النطاق L

	5 المهام
	6 ساعات العمل
	7 معلومات الاتصال



