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1  ����� ��	
��  

q b���&��� r�B� ��0*� ��=�  I���	� b�=8=����� ���&��� s�t p���&�'� �	
�� ����� 1��` p (ITU) �Q8= :;�� b
�� �0T�) +��"�� 
�"&�� 5-6 �=8=����� �������� ��� !1��`	 )��*�� +���%� 1��/�!�4� 1.2.1 !1��` p I�o=M u1�R=	 .(

�Q ��B���, v	 b��,0*�� n# <��]@ <�68T ��*�8�� ��1��/�	 ���&�'� �	
�� ����� WL� ,0*# ��,0*#	 ��,�-�` ��
	M +,�-�/� n=
�"&�� 5-6 b�&&��# ���	� .+��"��  

 ���&�'� �-dR�� ��e�m�L 	M �6�*&��L �B
���� ���J� w"L p I�"# ��1��/� f,x ��,0*# �yRT b+,�-�/� 
�"&�� 5-"Q
 ��1�4# ��
6` 
*6 �z��R# ���8# C��R� 8D ��,0*�� {;D n# |�d��	 .�=8=����� )��*�� ���&�'� �	
�� �����

 }=�"# 
�~8�	 !
=
U� ��#
�-� )�*�� E�]�A� I�}��� ����� >"�	 :;�� I��
�T <��� 1��/� p ��*�8�� �������� ��"=Z8�
 5-6 �8&i� >�	 5-6 s�t )
B*=	 .��*"�� <�
-
�� p �=�� �m�,"���	 �O"=Z8� |�dL ��K�O2��� \�]�� ������`	 ��^��

���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� (CEPT) ���&�'� ���=�#%� <�
-
�� �*U 5-6 C�M ��BT 5-6	 (CITEL)  5-6	
���&�'� ���m� V�P�	 ���@ �68,a (APT)  �` �O�"� ST�� �` ���	 b��#8-"��	 ���&�'� ��"�� ��1Z8�� 3-a	

8O*�� 5-6 C,"� $�
D%� {;D )�4���#
] ��,*� !}�8L r���/� � n#	 ��Z�
�� ��,�-�/� ��8�%�L | .���&���  

 ���&��� �
���� ��� �BRT%� ��6�B� p �&&��# ���	� ��,0*# I�o=M 
�8� b+,�-�/�	 +��"�� n=
�"&�� 5-6	
�B4��	 c
�� <�}B�� CF# :�������� ��� ���� 5-6 �����L 
,�"� ���	 �=8=����� !�8D	 �6�t/�	 �=8U� ��h1%�	 :�k
�� r

�KU� n,o�=	 .�8k
��	 :8=����� s-���	 8=����� 3.2.1  �	
�� �����L �OBL�� ��� ��,0*�� {;D 5-6 �#�6 !�0T
VL�	1 ���&�'� .�4�?	  

��#
i� !1�2�L )-"��� ��"�� ������ 1��` p b����"�� !1�2��� �,0*# C,"�	 (GATS) �� �0T�)!�4� (4.2.1 1���/� f# b
 ��� �#Z'�� u8�&�� f�	 5-6 b�O*# C�L �h�i� $�
D%� 180*# n# �������� ��� !1��` p E	
-� �=������ �84J�L

�  WL ��#
i� !1�x ��#M )Y�86 �84J� {;D ��1�� n6 N�*= .�OY�o6M  
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-�/� n=
�"&�� 5-6 }=�"# f�	 C�R= b������ �;D p	 E�,"����L |8O*-� �����%� CY��8�� n# !
~�	 +��"��	 +,�
�� p 3��4��� ��-,"� �R��*# ���	 .�=8=����� ��#
i� ��,*� f# �������� ��B� :��&����	 E�"���!�4� 3.1.  

1.1  �������� �	
 ���
��� ��� ��� �	����� ������  

}� I��"�
� I��18# �=8=����� �������� ��� ��"= .+�1�i� ��o��� p	 <�
-
�� f�� p {���� p I��	
� <�z <`	 
�*��# 
 
"= b��o��� p 	M |1%� 5-6 ��B�� ���,"��� 5-6 1�� C]�
� p S
��� <M n�� �=8=��1 E��1` �B� :M <% I��0T	

6 ����� E'] n# !
��1 !1��` �` ���� �R
�� C�� u��R# �18# �L�Fq �������� ��� .<�
-
�� f�� WL !
D�"# 78��# 5-
 n# �������� ��� E�,"��� �84= ��T8T�� u8�h ����&L <�#K�� n# <�� �6 ���&�'� �	
�� ����� ��� b)-B*�� �;D n#	

 ���&�'� �	
�� ����� 18��� p �O�-6 �8&*�� ������� �����%� ���
�� 5-6 �m'](CS):  
 ( M   $���6�� f#"f����) "... ����&�� ��0*� p ��	� C�� :������ )J�L C#���� (CS-1" b �']�
��� :����

<�
-
�� �-��� �=8=����� ���&��� ��B� WL !1�o��" f����) (CS-11�  
(�   ..." 1�
# E�,"��� W��	 �=8=����� ���&��� ��#
] C�M n# �=8=����� �������� ��� E�,"��� W��

���7�]%� ��-����� ��1�
��	 |1%� �` �
�*��L !�4���� C��8" f����) (CS-12�  
(�  "����_# �#
] ��68T f# +��"�� 
�"&�� 5-6 ���&��� 3��4� C�O��" f����) (CS-13 ��2�T�� )�4� ..."	 b

� 5-F�� !������� ��� �~ ... b���&��� CY��	 ��,*� p� "���T��#` n# {�Q8�  f����) (CS-15�  
( �  �"2R�W��	
�� n#�o���	 <	�"��� f "... f����) (CS-14.  

���&�'� �	
�� ����� n6 !1��&�� 8=����� XY�8� C�R�	 (RR)1  >�'] n# E	
�� �84� ��� +���%� +,�0*��� 1��/�
 !
D�"�� ��h XY�8-�� {;m	 .�������� ��B� �	
�� E�,"��'� �����%� !��%�	 �=8=����� ���&��� ��#
] C�dR�L

�=8=����� ���&�'� ����"�� ����^�� C
� n# (I�
=�4� ��8*� �'? Cz) I�=1	� f����	 ���	
�� (WRC) �D�o� ���	 b
�	
�� �����L ��o6%� E	
�� ��
��� .���&�'�  

 S� ��� ��,�0*��� ������/�	 �	�R��	 �=8=����� ��#
�-� �6Z8�� ������ ����BT b7�]M 18#M �-� n,� b8=����� XY�8� �
�	
 {;D �Q8� ��� �=8=����� ���&��� ��B� ;��*� C�M n# �O6�
�� ��1��/� 5-6 5-6 n,�O= :;�� +O��8��� M

�� CF,�=	 .��#
i�

 ��B� �O#
4� ��� ��#
i� 5-6 !1�� �']�
� p S
���� 7����� <M S� !
=
U� ��#�
����� <M p 8=����� XY�8� ���~M
����-� �	
�� +���%� C2��� p ����8# ��#
�z �-2�#	 8=����� XY�8-� I�4
� �m �&&� ������ C,"����� (MIFR).  

z 8=����� XY�8� $
�	�,  
-L C�� X��� <M �` ������ ��8*��� p �=8=����� ���&�'� �
��"��� ����"�� ����^�� �O���h
�Q �T	��� n# n�� 1
� �zM�,  ������ ����BT f=Z8� E	
� \]�= b��] 8� 5-6	 .�������� ��� E�,"���L )-"�=

��)!�� 5 ���� XY�8� n#	 ���BT Cz p �=8=����� ���&��� ��#
] n# 
=
"�� (8=��  {;D <8�� <M !1	�o��L �K-��=
 ���~%� n���	 .>���1M p �O4
B= <M p S��= ��� ��#
i� 1��� <M 
-L C�� n�� n��	 bI��-� �4Q�8�# ��#
i�

t` b)��*� n# 
-L Cz s�t 
"L 8=����� XY�8-� ��,�0*��� ������/�	 f# !1����� ��#
i� �Q8� ��� ��BP� b�#%� �K� �
� b�� �?y�� <M n�� ��� 7�]%� <�
-
�� p ��}0T� ��B� E�"��� ��
����� n# �0"= .��������  

L C�� :������ )J�	 �������� ��� n# <�
-
�� ����~ n# }
��� ���� !�6��# p CF,�� !K�# I��
�T <��� 1��/� �;m	 p 
-
 ���� ����J� {;D ��
-��  ��18Q	 n# 
� >TM p I�
�6 1��/� �;m <M W~ p .7�]%� <�
-
�� 5-6 !1�# }� I��8�� C�R�

 b�=8=����� ���&��� ��,*�� �#Z'�� 9�
�� C�dR��� ��1
�	 }
��� �2J�� �,��  ��#
i� s-� 	M ����"�� ��#
i� 1��` C]��
 n# �,,&�� ��8*��� E'] !}
z �8O� ��;L bS
��� �;m	 .(��-����� �6�t/�	 �-4*��� ����O�� CF#) �#�"�� 18O� C�M

�Q �h�] b+��"�� 
�"&�� 5-6 �~ CL b+,�-�/� 
�"&�� 5-6 �������� ��� E�,"��� )��*�� �������,  .�-4*��� ����O��L )-"�=

                                                       
1   ������ �	
RR (��
���� ����� �
��� �
����� �����) 
��� ������� �! "��#�� �$���
% &'����*� �+, -+�� ���% ..  
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� p )��*�-� +���%� ��R*�� CF�	W��4��� �0T�) !�
� }=�"# �O-L�4� b��4�
B�-� !�
� ���� ����BT 
=
 2.2.1 	3.1 .(
�
6 >�	M	 C]�
��� n# 
J�	 }
��� �2J� ��18Q	 !��=Z 8D )��*��� �;D n# |�d��	 .)Q�8���  

2.1  ���
�� ������ �����!"�  

1.2.1   �	
��
� ����� �
�	�(ITU)  

 ��� b�������� fo� ��� !1��/ ���%� b���&�'� �	
�� ����� 1��` n,� ��o6%� E	
-� �#K-# !
D�"# f��8�� p +D
 !����L )-"�� ��y�# �=8=����� �������� ��� ��
���� <yL ���&�'� �	
�� ���'� ���	
�� �������� �4�	 .I����6 ��������

 bI��"Q ��
����� �;D <8�= +�� n��	 bE	
�� �84� ��� �����%� ����"�� u8�&�� �������� {;D CF�	 .>,�0*� S�
 <8�= <M 5-6 b�������� ��� E�,"���	 ���4�� �z��R�� 
6�84�� ����~�L �;Oz C,6 5-6 )=
&��� <�L` �O
�8q E	
��

t��*��	 E�"��� ��
����� 8D f�,U� ��#M $
m� .�&*��  

��&�'� �	
�� ����� u8�h	����� 18��� +D �������� ��� !1�� L �-&�� ��t � (CS) >�������	 (CV)  �` �Q��`
8=����� XY�8� p CF,��� +��Y��� s&�� (RR)�Q V4Q ��o6%� E	
-� �#K-# u8�&�� {;D 
"�	 .�, .�O*�L  

�� \*=	��� 37 �� n#!�� 6 " 5-6 ����� 18��� n#yL 
�4�� <yL ��o6%� E	
�� �K�-� XY�8-��	 ��������	 18��
�� �;D ���~
 ��� ���B�	 ���&��� S���# f�� p �=1��/��O,�4�  �']�
� S
�� 
� ��� 	M b���	� ��#
] n#^� ���	 b�O-dR� 	M
` b7�]M <�
-
� �"L���� �=8=����� ��#
�-� !1��� �Q�,  ��� ��#
i�L )-"�=� ~% I�4
� ��#�K���� {;m fo¡�� ���!�� 48 

�;D n# 18��
��."  

z�, �� \*=��� 38 " 5-6 !���� 3�T n# �;D ���~M !�6��# |��� �#Z'�� }L�
��� ;��� <yL I�o=M ��o6%� E	
�� �K�-�
\]�� ��� C�dR��� ���z	 5-6 �=1��/� XY�8-��	 ��������	 18��
�� �m "...  

u8�&�� {;m E�F�#�� +o�4= � n#	  XY�8�	 ��"=�R�) �#Z'�� }L�
��� b{'6M W
�� 7
�� �` bI�o=M ��	� Cz ;��� <M
 n=�]¢� ��B�� +-,"��# 5-6 u8�&�� {;D �O���� ��� ��#�K���� ��BT f�8� ��� (�'=8����	 \�]����� p ��8#	

��0*�� C,R= +�� ({�]@ �` b���QM b��1��` b�-dR# ��e�D) .+-P�  

1.1.2.1  ���
��� ��
���� �
��� ������� :�	
��
� ����� �
�	� �!���  

�� +B"� ��~ b��0*��� CY��# ���%� p E	�*�= 8D	 .���'� ���%� s&�� 8D 18��
�� ��"=!�� 4 (CS 31)  XY�8-�
�Q b���	
�� !
D�"�� ��h 8=������, C&��� E	�*�= II � �
�	 .�=8=����� ���&��� r�B� �����%� ���
�� s�;z 18��
�

 b�������� ��� !1��/� �,�� ��!�� 1 ���1%�	 (����� $�
DM) 11 	12 C&���	 VII.  

 S�~ �=8=����� ����&�� ��0*� p �=�J� )-B# ��	� C�� b�;D 5-6	�# q b�m I�
��*# {���� �  E	
�� �84~ f# |1�"�=
	 �84J� {;m �=�"� ��=	 .7�]%�XY�8� p ���=8�	M .8=�����  

���&�'� �	
�� �����L �=8=����� ���&��� r�B� 18��
�� �-�= b������ �;D p	 (ITU-R) " <�,� �,Oq 
������
�=8=����� �������� ��B� �=8=����� ���&��� ��#
] f�� E�,"��� p ��&����	 ����"���	 $�&T/�	" (CS-78).  

2.1.2.1  ��"
#�� �!���$� �%�& '( :�	
��
� ����� �
�	�  

�� �&�	 .����� 18��� C,"= ��z 180*# n# I����M 18��
�� �������� C,��!�4� 5  r�B� ���£	 ��] 8� 5-6
�=8=����� ���&��� S��#	 ����1
�� <�U b�O*�L n# 7�]M ��O�	 b�=8=����� ���&��� (BR)  XY�8� �*U	

8=����� (RRB)  ���h8��� ����1
�� <�U fo� ��~ :�������� ��B� ���	
�� !1��/� p I����Y1 I�1	� �O*# Cz S"-� ���	
�Q �(8=����� XY�8� p �O��` ���~/�L �*,o�� ���h8��� V4Q +D �#K-�� ���h8���) I����6 �� $��"�� �=1�4���	�,  S��# �84=

 E'O���L) !1�� L �=8=����� ���&��� 
=
� � n#	 ��&�&���� C�2��	 
6�84-� E�F�#�� n# )4k���L	 ������/�
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 8=����� XY�8� �*U �4�	 �E	
�� �� �
4�� ��� E�,"���� �84~ ��
-� (��=8�	%��#  �O#
���= +�� ��Y���` 
6�8� n# �K-=
 )-"�� �-�R# :M ���1�	 8=����� XY�8� )�
B� 
*6 �=8=����� ���&��� S��# )�
B� E'] n# �O-~ S"&= )�
B���L

{;D .XY�8-��  

3.1.2.1   !������ )*�!�(RR)  

 �84J� �
� ��� �����%� !
D�"�� �4�?	 +D	 .�������� ��
����L �h�i� ��-�&���� ���~%� 5-6 8=����� XY�8� C,�R�
 �
�	 .����
�# �']�
� ���,"���� $'�]� n6 yR*= �#
*6 E	
-� ��
�*�� p �",a !18h p b
"L ¤¢� 8=����� XY�8�

XY�8-�� n# �D}� n,� b�-&�� ��t �'�=;���	 ��8�� :7�]%�  
l  ��) ��
�*�� �O6��	M	 ��-���� �=8=����� ��#
�-� ������ ����BT f=Z8� E	
�!�� 5 $
� E	
U� ����h ��	 .(

i� n# 5&�%� �
"�� WL ���� ��BT Cz ���4�L ¥�,��� bI�4Q�8�# ��*"�� <�
-
�� ST�� n# �O-�dR� ��"= ��� ��#

��#%� �K� �t` b)��*��� E'] n# 8�	 

l  <������) �=8=����� ��BP� n# �"R�� !1
4-� 78&4�� ��4�� 21 	22��8��) ��,�0*��� ������/�	 ( 9 	11 	12 (
)��*��� E'] n# )Q�8��� <�,o� ���d�-
���	 

l   C�dR�� �������� ��� �` <8,o�� t��*�� 
-L Cz X*� ��� VBi� b����B*�� w"L p ��#
i� w"
� �
�*��L
 b��#
i� {;D� �,�� �'�=;���) �-4*��� ��#
i� 25 	26 	27 �=��#��=
�� ���8�� ��BT p �6�t/�	 (HF 

��)!�� 12<'�=;���) ��-����� �6�t/�	 ( 30 	30A
i�	 (��) ��-����� ��L�F�� �#C�=;� 30B �4F
*�� !}]%� VBi�	 (
�=8=����� ���&�'� +,�-�/� ��^�� n6 (RRC-06)� 

l   
=
k�� ��*4��� }=�"��	 )Y��B���#   7�]%� ��1��/� f# )��*��� ����` +6
��= �=8=��1 �B� ;��*� <�z �t`
�'�=;���) 4 	5 	7 	8�( 

l   �=1��/� ���~%�q b��-����� �� s�t p!�� 18  �84= E��1` �B� :% \�]�� X*q 8o6 ��	� Cz �K-� ���
!yR*# :M 	M \�� :M �O-�dR�L .�h�] 

�� p ���~%� {;D Cz ���M C�R= :;�� M

�� ��=	��� 3.4  
=
� \�&¡ :M ��= <M ���R= :;��	 8=����� XY�8� n#
��1 �B� C�dR�L 
=
� \�]�� Cz :M) ��� ��BP� n# �#
4�� ��#
i� 5-6 1�� C]�
� p S
���� f*� �4=�BL (�=8=

��) ������ ����BT f=Z8� E	
U I�4
� �&&� ������ C,"���!�� 5 �O&Y�&] C2���	 b8=����� XY�8-� 7�]%� ���~%�	 (
������-� �	
�� +���%� C2��� p (MIFR).  

 b��] 8� 5-6	� ¡ C�2�� n��` ����8# �2��*L ������-� �	
�� +���%� C2��� p 
=
� \�&�  n# ��O�T�� 
"L
<������) ����`  9 	11  �~8*,�� ��&�&���� 5-6 1�� C]�
� p S
��= n� >TM n# 
zy��� �` $
O= (E�F�� C�
� 5-6

n# �-2���	 8=����� XY�8-� I�4
� .C
�  

2.2.1  +%�$",� -�.����  

 �;D +B"=.��,�-�/� �BRT%� n6 �#�6 !�0T ��4��  

1.2.2.1  �	
��
� ��
/� 0�1�� 
��2 �3!%4  

���&�'� ���m� V�P�	 ���@ �68,a ��y��2 n# 32  �M
L 
�	 .W����%� }�	 W
��*�� ��o6%� ST�� �` I�8o6 ��	�
 p �O�BRTM �68,g���6 1979  ����M n,� b���h�&�]� 
~M <�z	 ��t ���g� p +,�-�/� <	�"��� �=8B� b7�]M

q bu��R�� ��,�D��� f�		 �=8=����� ���&��� s�t p .}=�"��  

                                                       
2

 http://www.aptsec.org )11/2003(.  

http://www.aptsec.org/
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 �������� ��� E�,"��� <yRL ��o6%� �m	� �0T ��O�	 )��*� 5-6 ���&�'� ���m� V�P�	 ���@ �68,a C,"�	
 �` �#
4�� ��~��4,-� �
�*��L �h�] b>�1��`	 ���4�� �=�	 �m 3�� <�z <`	 b���'� �=8=����� ���&�'� ����"�� ����^��

 ���&�'� ����"�� ����^�� �` �#
4�� ��~��4�� )��*� ��=	 .��-�/� p +,�0*� 1	� :M 	M �������� ��B� f�	M !1�� L
:}o� )=�Q �6 �=8=����� (APG) � E�,6M E	
� �8*L +6��� �4=�BL���&�'� +��"�� 9"�� ��^� .�=8=�����  

 )��*� :�� I'F,Q .���J� S�~ �]¢ W~ n# !�
� CY��# <yRL +68� ���M 5-6 7�]M ��4��*� ����` n��	
 7
�*# E'] n# ���	
�� �-4*��� ���&��� ��#
]APTIF  3��4� N#�T�L E'] n# ���&��� }=�"# E	�*� ��= W~ p

��&��� ���m� V�P�	 ���¢ �(ASTAP) ���&�'� ���m� V�P�	 ���@ �68,a �,0*# n# �K� �v'z	 (APT).  

2.2.2.1  �
&!$���� �	
��
� 5���� 6��7!�� 8$4  

 ��L�"�� E	
�� �"#�� p �e�D fQ1M 8D 3-g� �;D ��"=(LAS) �"�� p 
=���	 ��#8-"��	 ���&��� ��#
] f# C#�"�� ¦
 �D�
6 §��
�� �"#�U� p ��o6%� E	
�� f�� n# ��y�= 8D	 .H�"��21  �,Y�� ���QM	 �,Y�� �*U 3-g� C�� 
�	 .��	�

 f,�x	 ����T��L �D1���]� ��= ��1Z	 �"
� n# ��y�� ���	 b!���
# �=;��*��� �e�m� �` �D�=1�4� fQ�� b�BRT%� �-���
6% ��
6A� �*��� p W��#3-g� E�, .C�z  

 ��B�� !1��/ H�"�� )=���� ��"=	(ASMG) .�,Y�
�� ���Q%� WL n#  

1.2.2.2.1   9�;�� <���, =���� -��#��(ASMG)  

 ��B�� !1��/ H�"�� )=���� ��"�� ��1Z8�� 3-a C��(ASMG) p 2001 ��O��L �-�= �Y�� )=��z :�������  

 ( M  :<yRL ���i� E��
�  
l  .��&�&��-� ��*�8�� ������/�	 :������ ��B�� ��"=Z8�� 9�8�� V�B���� 

l  q b�������� ��� E�,"��� �
���� ��*4��� CY��8��� .�
����� {;D <yRL <	�"��� s�t p 

l  XY�8� )�
B� E'] n# b�=8=����� �������� ��� E�,"��� p )Q�8��� �
6 >�	M C~ .8=����� 

(�  �&&���� E��
� {;D 
�~8�	 )��*� C�M n# �=8=����� ��K�O2��� ��¨M 5-6 �4Q�8�� ������`	 !
,�"�� ��*�8�� �
-z �D��,�6�	 ���h�8���, .n�#M  

(�  .�������� ��� n# ��L�"�� E	
�� ����� ��Q8�� C�M n# �������� ��� E�,"��� �=
����	 ���"Q CY��	 ¥�����  

( �  / ��*�8�� ��"=�R��� 
�~8��Q ��B�� !1���, ��K�O2��� E�,"��� C�M n# ��L�"�� E	
�� WL .�=8=�����  

D  (   ����"�� ����^�� �h�] b�=8=����� �������� ��� E	�*�� ��� ����^�� f�� {�x ��L�"�� E	
�� ���8# )��*�
4# ��*L ��dL b�=8=����� ���&�'� ��,�-�/� ����^��	 �=8=����� ���&�'� ©�&# 5-6 
,�"� �z��R# ���8#	 ��~��

E	
�� .��L�"��  

( 	  {;m :������ ��B�� )��*� ��6�,��� p ��R*L �z1�R��	 ���Q%� f# ����"�L <	�"���  .���Q%�  

( Z  q �������� ��� C�2��	 §�-
�� �F=
J� CY��8�� ��
���� f�2R�� �;m �z��R# ���a�L ��,�6� s�t p .|�d��  

(¥   ���&�'� :1�R���� )=���� p s�;z	 �=8=����� ���&��� ����1� <�U p ��L�"�� E	
�� ���8# )��*�
XY�8� �*U �BRTM �"L��#	 �h�i� �*2-��	 �=8=����� .8=�����  

(�  3-a C
� n# 	M �=;��*��� �e�m� C
� n# �� �-�= 7�]M ��O# :M .��1Z8��  
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3.2.2.1   �	
��	�� ��>�� �����, =����� �?@��� �������� 9�A B
%���� CDEF �3�!"(CEPT)  

 ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��y�=(CEPT)3 n# 46  +���� <�4�� ��*�"�� p X��Q� 
�	 .��L	1	M !1��`
) n��O*L8z p I�,Y�� I�
��#ERO��� ���&�'� H	1	%� S���� b ��1��/ H	1	%� ��^�� �BRT% �6
�� �
4= :;�� (�=8=��

 �=}ok��� E�,6%�L ���4�� f# (����^�� ��#8-"#	 ���R*��	 C,"�� ���1	) ��#8-"�� �RT �h�] b���&���	 
=���
E	�
U�	 ��T��
����) .(����1
��	  

 8=����� �*U N#� 
"L	(ERC)  ���&���	(ECTRA)  �=�] p6�� 2001 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� 7
� X
hM b
v bnD���� ��8�� p <��*U ���&���	�  ��T	����/� ���&��� �*U(ECC)  
=��� CY��q �h�] �*U	(CERP) �84�	 .

�Q ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� �BRTM f�,ª ���%� p <��*2-�� <���D�, Q�8�� ��� !��6 ��1��4�� 5-6 �4
 5-6 ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� �BRTM f�� �84� ��~ b�#K-# }� ��1��4�� {;D <M 
�L .��1¢� )Q�8�L
 ;�*� ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��1��� �0"# <M ������ !�R"�� ��86%� �1�x ��O£M 
�	 .+68� ���M

� ST�� n# <` �~	 b�#K-# }� �T�z <`	 �~ b��o6%� n# !}
z ��
��¦  5-6 s�t )
B*=	 .��1��/� w"L �O�-6 f�8�
�-4*��� ���&�'� +��"�� ��0*��) �#�m� CY���� �0"# UMTS 	S-PCSz b(�,  ����"�� ����^�� E'] s�t «~'�

� ��L	1	%� ���8�� f�,�� ��~ b�=8=����� ���&�'�<�
-
�� ST�� n# f��8�� �6
��L �z��R� .��L	1	%�  

 ��B�� ��
*D	 ��B�� !1��` f# ���%� p ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� C#�"�= b�=8=����� ���&��� <�
�# p	
� E�,"��� 
=
� p CF,�= u��R# $
D ���Q%� {;m	 .C,6 ���QM �?'? n,� ��,�0*��� CY����	 ���M 5-6 �L	1	M p �������

q +��"�� 78���� n# M

= C�&���� n# 78��# 5-6 s�t ��=	 .8=����� XY�8��  .��*�8�� ��1��/� C,6 n# }
z 
~ �` CO�=
�=8=����� ���&�'� H	1	%� S��,-� S=8�� f�8# 5-6 n# ���Q%� N��8T 5-6 E8&J� n��	 (ERO)4.  

 ;*# ����Y1 ���1� �=��M 
�	��6 1993  ��B-� ��-�&���� ���1
�� r	�R# 1��` p(DSI)  ��0*� E�a p ��D�x��L ^
*�-�
 f�L1 }z�8L p r	�R,-� ��Y�O*�� �-~��� �O�T� 
�	 .��B����6 2001 E	
� 5-6 �4Q�8�� �` ���1
�� ��M 
�	 .

 u��R�� H	1	%� ��"=Z8���(ECA) �4���	 �=��1 25 8=����� �*2-� (ERO)  S��,-� S=8�� f�8# 5-6 ¥��# �
&�� �;D p
���&�'� H	1	%� .�=8=�����  

���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��1��� W"�	 (CEPT)  �t` b���4��� �	��	 ��
����� �	��	 ������ ����BT
� ��B*�� ����� ��*#K�� �����8���	 b�#%� �K� ��*�8�� ��1��/� I�o=M 1��� Cz �1
=	 .��*"�� �,0T%�	 ��4�
B���	 ��#
�-

 ��L	1	%� ��1��/� WL ��1¢� )Q�8�L ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��1��� 5-6 �4Q�8�� ���	 .{;��*� �O�-6 ���
m� 5-6 ��1��4�� {;D ;��*� ���	^�# f4� � n#	 .�#K-# }� +D	��*�8�� ��e� .S�kQ  

���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��1��� w"L �8"�	 (CEPT)  ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� }=�"# �`
(ETSI)5 b��1����) �O4�
B� C�M n# �=1	��	 ��1��4�� ��
6` p �
���� �#K-# }� ��"��# )Y�?	 n6 !1�
6 }=�"�� {;D	 .

 ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� f��	 
�	 .({�]@ �` b�"*�%�(CEPT) ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"��	 (ETSI) 
Q�8��� <�,� ��dL �D��� !�z;#�� p 3��4��� ��-,6 ��0*�� +-�&�� ¥�� ��=	 .�,O�BRTM WL )!�4� 3.1.  

z�, .�O�BRTM f# >�BRTM )��*� C�M n# ��L	1	%� ���8��� f# �D��� !�z;# ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� f�	  

1.3.2.2.1  =����� �
�	�� ��!������ �������� 9�A �����  

	1	%� ���'�H (EU)  ��&�]���6  :8=����� ��B��L ��i� 1��4�� 5-6 >�4Q�8# ;*# ��B�� ������� �
�*��L
676/2002/EC �1�# p H	1	%� <�����	 3-g� n# 2002 ���'� 
=
U� +,�0*��� 1��/� n# I��K� 1��4�� �;D 
"=	 .

                                                       
3  http://www.cept.org )11/2003(.  
4  http://www.ero.dk )11/2003(.  
5  http://www.etsi.org 11)/(2003.  

http://www.cept.org/
http://www.ero.dk/
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"�-� ���@ 1��4�� ¬R*=	 .��T	����/� ���&��� <yRL H	1	%�:8=����� ��B�� �*U E'] n# <	� (RSC)  X��� ���
 ��L	1	%� ���8�,-�(EC)  E�,"��� )��*� <yRL ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� ��h�&�]� 5��"�� <M

 :8=����� ��B�� �*U f�,��	 .��������(RSC)  1��4�� S�8q ��L	1	%� ���8��� �O�M���	 ��o6%� E	
�� n# �*U f�8L
 C�M n# ��*4��� ;��*��� }L�
� ��,�6�	 f�	 p ���8��� !
6��# 8D :8=����� ��B�� �*U n# |�d��	 .��B��L ��i�

� ��#8-"�� ���� <�,� n6 I'oQ bE�"��� >��,"���	 :8=����� ��B�� ���� �	�� )��*� .:8=����� ��B�� E�,"���L �4-"��
 �������� ���%� p 1��4�� ���	 C
� n# I�4
B# <�z :;�� ���~ ���� ��i� NO*�� C� H	1	%� ����� 1��� C�	

�-4*��� ���&�'� +��"�� ��0*��L <�Q�"= <�;-��	 b���F��	 c�F�� <'�U�) �-4*��� ���&��� :W��a p �-,"���� (GSM) 
 �-4*��� ���&�'� +��"�� ��0*��	(UMTS)	 (S-PCS ��&�R�� ���&��� ��#
]) .(��-�����  

:8=����� ��B�� ������ )=�Q b:1�R��� )=�Q C�R�	 (RSPG) ���] n# W-F� n# ���8�,-� C&�*# 1��� S�8q b
,-� !18R�� ­
4�L �84= b��o6%� E	
�� n# 78���� +"�Q1 W�#8�~q b:8=����� ��B�� ������ �=�o� <yRL ���8��  p

 X*# )Y���	 :8=����� ��B�� E�,"���	 ����	 f=Z8�L �4-"��� ��#8-"�� }Q8�	 >"=Z8�	 >4��*�	 :8=����� ��B�� ���� s�t
�` �Q��/�L ���"Q !18&L >��,"���	 >,��4�	 >"=Z8� !��6`	 >,�0*� !��6`	 �������� ��� E�,"��� �84~ �k&�� �=�® 

)=�Q �84=	 .�=�R
�� RSPG �/ H	1	%� ��^��) �k-&�� ��khM f# �F�# C�RL 1	�R���L� 
O"��	 ���&���	 
=��� ��1
��Q��RL b��*"�� $���%� f�� f# s�;z	 ��8� 
~ 5-6 W=1�2��� }�	 W=1�2��� (���&��� }=�"� H	1	%� .�-#�z  

� XY�8-� �Q��/�L	 8=���-� ��Q��B�� ��K�O2���L ��i� >��8��� 5-6 H	1	%� ����� )Q�	 b���&��� ��#
¯ �h�i
���&���	 (R&TTE) p 2001.I��#�K�` ��K�O2��� {;m �J� E	�
��� C"� f# b z�,  �RT	 ��Q��R�� >��8��� �;D |��=

BT f=Z8� E	�
�	 �=8=����� ��*�
�� ¥8B��� <yRL ��#8-"�� V4Q )
B*= >��8��� �;D <M n# ����� 5-6	 .��*�8�� ������ ����
�Q )��*��� n# !}
z ��1� |��= ��~ b��B�� !1��` 5-6 I�k��	 I�}?y� >� < Q b��K�O2��� 5-6�, ����� <�
-L WL .H	1	%�  

,"��� )��*�	 +2�������� V�B��-� +,�0*� 1��` f�	 n# H	1	%� ����� 5O�T� 
�	C]�� �������� ��� E� �����6 
$�
D°� I�4�4� :�������  

l  f�	 H	1	%� ����� p �=8=����� �������� ��� XY�8-� E�"��� ;��*��� n,o� ��� ������A� 1��` �>-,zyL 

l   �4�*# !18&L	 S��*�� ��8�� p �
4� �=8=����� �������� ��� E�,"��� <yRL ��#8-"�� <M n# 
zy��� n#	
� H	1	%� ����� �6 ¥��� �>-,zyL 

l   �������� ��� E�,"��� 5-6 �'=
"� ����` <�z �t` ���	
�� ���	���� p H	1	%� ����� ©�&# �=�®
����� ������ 5-6 �?^= <M n�� �=8=����� .H	1	%� 

2.3.2.2.1  =����� G
;��� �
%��&  

,0*# �'? �zt ������ �;D p S� ��L	1	%� �8-"�� ���^� �"L���� :8=����� s-��� ������L ��*"�� �*2-�� :��
(ESF-CRAF) ��L	1	%� ��6�t/� ����	 H	1	%� ��k���	 (EBU) b�6�t/�	 c
�� <�}B��	 s-��� f# C#�"�� ���	 b

5-6 .��8���  

 ��L	1	%� �8-"�� ���^# CF�	(ESF)  �o� ��=K����	 ��
*m� �8-"L ��*"# �*U ���^�� �-�� 
�	 .�8-"�� ���a f��
 	M b:8=����� s-��� ������L ��*"�� �*2-��CRAF7 �` �
�*��L S���# f�8L :8=����� s-��� ������L ��*"�� �*2-�� f�,��	 .

 �=�o� <yRL <	�"��	 ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� �-&�� ��t ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^��
�BRTyL .�OY�o6M  

                                                       
6

 nformation_society/topics/telecoms/radiospec/radio/index_en.htmhttp://europa.eu.int/i )11/2003(.  
7  http://www.esf.org  �http://www.astron.nl/craf )11/2003(.  

http://europa.eu.int/information_society/topics/telecoms/radiospec/radio/index_en.htm
http://www.esf.org/
http://www.astron.nl/craf
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H	1	%� ��k��� �84=	8 ) H	1	%� :8U� ��o��� p �z�J� !1�� L38  �8O� ��;L b�z�J� p ��o�� 
=�K�-� I��0T	 .(I�
-L
n# C�M V�8��� }]y��� ��4L/ �h�] 3,5 -6 ±��J� f# �=8� �-~1 C�� �4��� )�4� S-B�=	 .�L8-B�� �#'��� ��=8��# 5

�	�RL �������� ���� � n#	 ���"Q ���&�� $
m� �;D .!
��  

 ��L	1	%� ��6�t/� ����	9(EBU) ����� �o=	 ���*�8�� �
�� ��e�m �BL�1 n6 !1�
6 69  ��4=�Q` E�²	 �L	1	M p I�8o6
	 ³�%� ��R��	45 p I�
��*# I�8o6 28  ��*4���	 ��-�dR��� ��#
i� n# �-�-� ����� �
4=	 .��L	1	%� <�
-
�� }� n# I�
-L

 �68,���	 ��Y��� ��L	1	%� ���
R�� !1��`	 �#�m� ����=��� ��
~°� �
�*��L �6�t/� �84~) ��2��������	 ��T8T�4��	 �=1�2���	
.(>4��*�	 u��R�� ���T/�L |8O*��	 N#���� E��
�	  
�	 ����� �BRTM Z�LM n# I�
~�	 ��*4��� CY���� <yRL <	�"��� ��"=	

��6�t/� �,0T%� !1��` �*U b��*4� �*U |�d�� �;m C�� (BMC) �6�t/� �,0TyL )-"�� !
~�	 bW�����M W�,Oq f-Bo� ���	 b
	 �*2-�� {;D �T�z	 .>�1��`	 ��B�� V�B��L ��T�F��	 !
=
U��# +D E�K�  ��,���� ��",��� �6�t/� �=8B�� fQ
�� !8�(DAB) 

 ��,���� �=8=
���� �6�t/�	(DVB) p ��L	1	%� ��6�t/� ����	 ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� WL <	�"� u�*D	 .
	 ��,���� ��",��� �6�t/� V�B��� n=��^� ��}ok��� <yRL <	�"��� CF# b���g� n# }Fz .�L	1	M p ��,���� �=8=
���� �6�t/�

) ¦�"�� n# 7�]M ��K�M p ������� n# >T���M f# ��L	1	%� ��6�t/� ���� C,"= b�	
�� 
�"&�� 5-6	ABU  ���@ p
	NABA 	 ����,R�� ��=�#M pURTNA 	 ��4=�Q` pASBU 	 ��L�"�� E	
�� pOTI ��=�#M p (��*��'��10.  

4.2.2.1  �� ��H �	
��
� ��I��&�� C��$�(CITEL)  

1.4.2.2.1  �	
��
� ��I��&�� C��$��� ��H �%��& J3 �&��&11   

 ���&�'� ���=�#%� <�
-
�� �*U 
"�(CITEL) +4�-� +��Y1 7
�*# �L�Fq b���=�#%� E	
�� �,0*# ��T��z n# <��z +D	 b
 �8OU� )��*�� ��i� r�B4��	 ��#8�J� >�Q �#�"�� ��",U� ��h�&�]� I�4
� ��#8-",-� +��"�� f,�g� ��,*�� ��,�-�/�

<�
-
�� �,�	 ��#8�J�	 E	
�� ���´1 ST�� n# �O��` �
O6 ��� ��h�&�]��	 �,0*,-� .���=�#%�  


-� ��#�*=
�� ��,*�-� I�K�� I'#�6 ���&��� C"� �` ���&�'� ���=�#%� <�
-
�� �*U 5"��	 f# C,"��L ���=�#%� <�
-
 E	
�� �,0*# �=�61 �� b���=�#%� !
k��� ��=�8��L �,h�"�� nB*��	 p �*2-�� �4# 
�8=	 .��i� r�B4��	 ��#8�J�

�*2-�� �o�	 .���=�#%� 35 n# �FzM	 I�8o6 ��	� 200 8o6 .S��*#  

2.4.2.2.1  
��� C
K$��� �	
��
� ��I��&�� C��$��� ��H LI�M
/ ��F  

 ���&�'� ���=�#%� <�
-
�� �*U C��D �84=(CITEL):yL ��i� ��0*��� 5-6 b�O��"� <	� n# b :�*U  
l   �,Y�� �=;��*� �*U(COM/CITEL). 
l   �,Y�� �=1�R��� �*UI ���&��� 3��4� :(PCC I). 
l   �,Y�� �=1�R��� �*UIIq �=8=����� ���&��� :�  �6�t/� �O�Q(PCC II). 
l  .>��8��� �*U 

l  .����^,-� :}ok��� C,"�� )=�Q 

q �=8=����� ���&��� �*U 
"�	� �6�t/� �O�Q l PCC II  C�L !���
# ��8*�� +D�#  <�
-
�� �*U p ��B�� CY��q )-"�=
 <�
-
�� �*U C]�� ��*4� �=1�R��� �O2z C,"�� p �OQ�
DM CF,��	 b���&�'� ���=�#%� )��*� <yRL ���&�'� ���=�#%�

                                                       
8  http://www.eurocontrol.int.  
9  http://www.ebu.ch.  
10  http://www.abu.org.my1 www.nabanet.com1 www.asbu.org.tn1 www.urtna.org1 www.esmas.cpm/oti/.  
11  http://www.citel.oas.org )11/2003(.  

http://www.eurocontrol.int/
http://www.ebu.ch/
http://www.abu.org.my/
http://www.nabanet.com/
http://www.asbu.org.tn/
http://www.urtna.org/
http://www.esmas.cpm/oti/
http://www.citel.oas.org/
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 ��-����� ��1�
��	 �=8=����� �������� ��B� E�"��� E�,"����	 V�B����	 �������� ��� E�,"���L �4-"��� }=�"�� 
�~8�	
q �=8=����� ���&��� ��#
] |���%� .�6�t/� �O�Q  

 �*2-�� ��h�&�]� CF,��	PCC II�'� 8=����� XY�8-� I�4
� b �	
�� ����� ���h8� ;]M f#	 ���&�'� �	
�� ��
�Q b<�
�J� p ���&�'��, :+-=  

 ( M  �Q )��*���L |8O*���,  ���&��� ��#
] C�dR�	 �=8=����� �������� ��� ��
���� p ��o6%� E	
�� WL
q �=8=������ J� ��] >�8L 56��= <M 5-6 b��-���� �m���M p b�6�t/� �O�Q 
~ 5&�M �` b:����	 f*# �` ���

���-���� ��#
i� WL 1�o�� C]�
��� bn��  
(�  q �=8=����� ���&��� ��#
] ��,*� �=84�	 K���� p �6�t/� �O�Q ���-�/�  
(�  q !
=
U� �=8=����� ���&��� ��#
]	 �F=
J� ����8�8*���� )�
B�	 �=8B�L |8O*���  �6�t/� �O�Q I�
=
�	

E	
�� ����� ��Q8-� ��*4���	 ��-�dR��� �O
T�8� ���o6%�  
( �   ���&�'� �	
�� �����L ��,�-�/�	 ����"�� �=8=����� ���&��� ����^� ��,�-�/� ��}ok��� )��*�L ���4��

q� p  ���=�#%� <�
-
�� ��~��4# ��
6` s�t(IAP) �` �Q��/�L �z��R�� ���8��	 �����%� WL ��1	�R�� ����` 
{;m }ok��� 
*6 �����^��  

 D(   u��R�� C,"�� �` ���� ��� ���g� p ���&�'� ���=�#%� <�
-
�� �*2-� ��-���� ���Q%� f# �4�*# �8Oª ���4��
�h�i� �O�"�
B� �I�
�  

( 	  B�� E�,"���L �4-"��� }=�"�� 
�~8�	 )��*� 5-6 C,"�� �z��R�� �=8U� ��*�
�� ¥8B���	 ��8m� 5-6 �6�t/� CF# ��
���&��� ��#
i .�=8=�����  

3.2.1  ���N��� ������� �
%����  

1.3.2.1  ��&!IO ��!���� ������ L%��.� P�� �
%����  

�� {;� �4-"��� �BRT%� C,R�	 .�&&���� !
k��� �#%� ��,0*# +D ��6 >�8L ��,0*�� {;D	 �BRTM	 c
�� <�}B�� ��,0*
 ��dL +��"�� 
�"&�� 5-6 �������� ��� E�a p 
�~8���	 )��*��� n# f�Q1 78��# �` ���� ��� 34B�� �
���#	 �=�k
�� �
�����

	 .���-�,��	 ¥�	1%� �#'� <�,��  <` ��~ b���&�'� �	
�� �����	 ��,0*�� {;D WL ��6�KT u�*D <8�= <M C���_=
 ���	
�� �,0*�� +D �&&���� ��,0*�� {;D	 .8=����� XY�8� p I�#�� >L �4# �µ8#
���= ��� ��#
�-� rZ8�� :������ ��B��

 c
�� <�}B-�(ICAO) ���	
�� �=�k
�� �,0*��	 (IMO) 0*��	�=8U� ��h1°� ����"�� �, (WMO).  

 c
�� <�}B-� ���	
�� �,0*�� �O
�8q �eRT¶M ��� �������� �"�	 
�	(ICAO)12
  p 8����� p7  �,�=�1944  ��
h	

 �O�-6185 V�8��� n# 5-6M ��L�? !}�8L 8,*= :;��	 br�B4�� �;m �
�*��L +���M ��� �������� ��� �` t��*��	 .��	�.  

�Q�,  ���	
�� �=�k
�� �,0*�� ��RT` ������� �"�_	(IMO)13 ��6 1958���	
�� �=�k
�� �,0*�� �o�	 . 158  
�	 .I�8o6 ��	�
 p ��o6%� E	
�� �4Q�	��6 1960  �k
�� p �=�R
�� !��J� 5-6 ±��k-� ���	
�� �������� 5-6(SOLAS) �*�# 
�	 .

 �?�d��'� +��"�� ��0*�� 5-6 �=�D8� ��*��� E�]�` n# ���	
�� �=�k
�� �,0*�� ���&��� ���8�8*�� p �
4��� >�	M
 �k
�� p �#'���	(GMDSS)p �#
i� C]� :;��	 b 1992  �=��Q p C�dR��� C#�z X
hM	1999 <M $	�"�� n#	 .

8# ��"= �=8=����� �������� ��� �#'���	 �?�d��'� +��"�� ��0*�� �=8B� C�M n# ���	
�� �=�k
�� �,0*,-� �
�*��L I����Y1 I��1
.��,���� ���8�8*���� �` ��-?�,��� ���8�8*���� n# E�4�T��	 �k
�� p  

                                                       
12  ww.icao.inthttp://w )11/2003(   
13  http://www.imo.org )11/2003(.  

http://www.icao.int/
http://www.imo.org/
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 �=8U� ��h1°� ����"�� �,0*�� �o�	(WMO)14 185 ��~ <yRL 
,�"�� +,-"�� :M��� �Q8�	 I�8o6 �,0*# ·�*# u8-�	 �
 n# ���
� ��RT` E�a p �	
�� <	�"��� C�O�� p �=8U� ��h1°� ����"�� �,0*�� $
D CF,�=	 .�=8U� ���4
�	 |1%�
 :8U� 
h��� CF�	 .
h��� ���-,6 n# �D}�	 ��Y��� E�8~%�	 �=8U� ��h1%�L �h�i� 
h��� ���-,"L �84� ��� ��BP�

 +��"��(WWW)� b |1%� �` �
�*��L !�4��# C��8� ��¸	 ��
B� ��1�
# ��t C��8� �"L1M n# >���&�� ��0T ��y�= :;�
 8�	10 000 	 +�1M 
h�#7 000  �R*_�	 .�=8U� ��h1°� ����"�� �,0*�� �BRTM ���M bn���� ¹# 5-6 ��8,� �B�

 �
6 5-6 ��0*�� �O",� ��� ��T��
��� �,0*�� n# >� �&~ }Q8� CF# �BRT%� n# }F�� �=1	�� 
"�	 >-,zyL ¦�"�� �6 �
�� C4*��	 ��=��*�� f�	 {����	 ���B����"  �
���� ��� 1������ !KO�M I�o=M 
h��� CY��	 WL n#	 .c
�� <�}B��	 �6�1K��	

 .�=8=����� ���&���	 ��������  

2.3.2.1   Q��R� �������� L%��.� P�� �
%������&!IO SR �
&�T  

.:8=����� s-��� ��,0*#	 8=����� !�8D ��,0*# �o� ��~ ��T�F�� �e��� +D {;D	  

 ���	� ��"�
� �1�8# C,"��� �µ` ��~	l  �=8=����� �������� ���l  n# �	
��	 9�8�� n=
�"&�� 5-6 !�8m� 8=��1 �0*_= <M S�
8=����� �������� ��B� CoQM E��
�# E�,"��� C�M�Q �=�,  C6���-�	 I����6 !�8m� 8=��1 �=8B�� b{��yL ¦�"�� �6 8=����� !�8D WL

 !�8m� 8=���� �	
�� ����� <�z 
�	 .�=8=����� �������� !1��`	 f=Z8� n6 ��	^��� ���z8�� f# ¥�2*L(IARU)15  �1�J� 8D
 ;*# !�8m� 8=���� +��"�� f,�g� ���L �
k���	 W#%���6 1925 I��]^# E
"�� b!�8m� 8=���� �	
�� ����� 18��� �0*=	 .

p 1989���&�'� �	
�� ���'� �?'F�� �����%� CL�4� ��,�-�` ��,0*# �'? p !�8m� 8=���� �	
�� ����� b )1 	2 	3.(  

 �	
�� +�-��� ����� ¬RT¶M 
�	(IAU) ��6 1919 E'] n# >
T�8� f�� p >�=�®	 s-��� �-"L |8O*�� p >�,O# CF,��	 .
WL n#	 .¦�"�� �6 <8Q��P� s-��� ��,-6 �D �	
�� +�-��� ���'� <8=���Q/� ��o6%�	 .�	
�� <	�"��� 8 300  8o6

	 :���Q`66 	�"���L |8O*�� p I�=18� I�1	� �	
�� +�-��� ����� S"-= bI�
-L ����� �84=	 .s-��� E�a p >4��*�	 +��"�� <
 8=����� �8-"� �	
�� ����� ST�� �` �z��R�� �=�6���L �	
�� +�-���(URSI)  ��o��� �8k
L ��*"�� �*2-��	(COSPAR) 

 ��o��� �8-6	 :8=����� s-�-� �������� f=Z8�L ��*"�� ��,-"�� �*2-� �"L����(IUCAF)# CF� ��� b p :8=����� s-��� ©�&
 ��~ �=8=����� ���&��� r�B��µ` �;D p 8o6 .r�B4��  

4.2.1   ���
��� <�
K��� �%��&(WTO)16  

 ��#
i� !1�2�L )-"��� ��"�� ������ �4=(GATS)17  <yRL !
=
� XY�8� |�Q	 ��0*� p ��o6%� E	
-� �=������ �84J�L
�� �84J� {;D +6��� <M S�	 .��*�8�� �������� $�
DyL ��Q8�� C�M n# �O���1M p ��#
i� 
=18�!�� VI 

�0T�) )k-�� 3�������L �-&�� ��t 7�]%� ���~%�	 ( GATS �h�] b�# ���8���	 ��Q��R��L )-"�= *��.S��  

������� )
B�	 GATS  8� 5-6	 .\�]����� �h	 5-6	 ��B-� ��*�8�� !1��/� ��-,6 5-6�# �� ���R�!�� VI 
�0T�) ��)k- 1 ��84"# !18&L" ��B-� ��1��` p ����"�� !1�2��� �,0*# p 8o6 ��	� C�� :������ )J� 1�
= <M +d
*= b(

M +d
*=	 "!Z�k*# }�	 �Q��D	�   	M +d-=��
O"� :M 
��= .!�
�  

 :;�� \*�� �;� <8#K-# ��,�0*��� ���
�� <yRL ��"���� ��18�� S�8q ��Q��` ��
O"� �O��TM 5-6 �8"B� n=;�� ��o6%�	
 .�=K��� }�	 �Q���	 �O*�~ p	 �Q��D �"
��� ������/� <8�� <M +d
*= b!1��*�� �1�8�� f=Z8�L �#%� )-"�= �#
*6 >TM ���R=

                                                       
14  http://www.wmo.ch )11/2003(.  
15  http://www.iaru.org )11/2003(.  
16

 http://www.wto.org.  
17

 gats.pdf-http://www.wto.org/english/docs_e/legal_e/26.  

http://www.wmo.ch/
http://www.iaru.org/
http://www.wto.org/
http://www.wto.org/english/docs_e/legal_e/26-gats.pdf
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 ������� �4� s�t f#	GATS  b��J� �;m I�4Q	 �D;��*� E�~ p b�������� ��� !1��` ������ <yL�  ���t 
~ p C�R�
��#M I���] I�4Y�6 .!1�2���  

 p �M
L ��� ��#
i� !1�x <yRL ���	���� n# !
=
U� !1	
�� 1��` p	��6 2000 �T	
# f�8� C,6 )=�Q C��R� º b
-B�� u8-�-� ��� �8�  ������`	 �	��	 ��*4��� }=�"��	 ��Y���/� S��B��	 \�]����� X*# 5-6 �?^� ��� }L�
��� C�R�

 )Y�86 C�Dy����   p !18z;�� ��,�0*��� ���
�� C� {;D u8-��� �T	
# C� <M 1�4�� n#	 .��#
i� !1�x ��#M �m +6��
	 .�4L���� !�4���� D |1�"�� <M +d
*=XY�8� ���
# f# �T	
�� {; .8=�����  

3.1   �#��$� %&	'(��� #�
)� *+, #�-. /� 01�2 �� 34��� 5
1��� %&	+�)�� 6���� 71�8�� *+, 9		:���
�	;+� �	(
1��  

 
~ �` !
4"# ��-,6 ���T }=�"�� ��"��#  .9�8�� 78���� 5-6 �~	 +,�-�/�	 �	
�� 78���� 5-6 ��,0*# �o� º	
�Q�,  5-6 >������ 
*��� ��~ .H	1	%� f�8�� ¥�� )
��#  WL ��
�1�� �h�] ��&L $�"= "
=
� Nµ" >�-6 )-B=

 ��K���� 
"= ��~ �����M I��	�� H	1	%� ����� ������ �
� b1��/� �;D n,�	 .����OR�� X*#	 3��4���	 ��0*���
� {;� I�#�K��� ��"���� )��*��� }=�"qs�t f#	 .�����%� �	�R�b  �t` �h�] �����%� �	�R�� �` !���
# r8���� n��

 �-&�� ��t }=�"��L 
�4��� �
F= :;�� ����/� 8D ����OR�� 1�
h`	 .�eQ��# ��1�
�]�	 
6�8� 5-6 �d-
�� �OU� �4���
	�# 
h` �O� 	M �#
i� 	M N�*�� n6 ��	^��� �z�R�� >L �84� <M n�� :;��{;D 1�  .����OR��  

1.3.1  ����� 8������ LI�M  

 7
�*# ���&�'� �	
�� ����� �Q8=I���	� I��#8�~  8D	 .��*"�� �
����� $���%� f�� f# �'�R�� >�Q »��*� <M n��
)Q�8�L �O�-6 �4Q�8�� ��� ���h8� !18h p ����6 E8-~ !18-
� <��#	 ��#8-",-� 1
&# n6 !1�
6 .��1¢�  

z	�,  ��khM) ��6�B4�� ��o6M �z1�Rq ���&�'� �	
�� ����� X,�= b3��4��� E�a p C,"� �,0*# :M p E�J� 8D
 �8"�	 .���8�8*���� ��D�x��	 �8��� ����~ n6 }
"�-� CF#%� f�8�� p �8T8�= <M ��RL b(C�dR��� ��e�D	 f=1�R��

8���� f�� 5-6 !
Y����L �z1�R�� {;D�	
�� ����� ��6�,��� p	 ��,�-�` 	M ��*�	 ��}o� :��=  .���&�'�  

 (��,�-�/�) !}]%� S���	 .��,�-�/�/��*�8�� 3��4��� ��e�D	 ���&�'� �	
�� ����� WL )�?	 <	�"� f
B��L 
�8=	
p  CoQM �D1�
�6�L ���
~ ��� 3��4��� E8-J N=	�����# 	 .!�
� ���� +�= ��*�8�� ��e�m� f�� C,"� b7�]M �O� n#
	M  w�] 180*# n# 
Y�8��� n# }F��� �Q8� ����6 }=�"# 
=
� p ���&�'� �	
�� ����� 1	� n# !������� 5-6 ��,�-�/�

)��*�	 ��-���� .�8���  

���	
�� �-4*��� ���&��� 
"�	l2000 (IMT-2000)	
�� ����� ��6	�R# 
~M 8D	 b {;D 5-6 I�Z1�L I��F# b���&�'� �
 ���&�'� �=8=����� ��*�
�� ¥8B��� ­
4�� ½����` ���&�'� �	
�� ����� �
~ b���J� {;D +�Q .��'"��IMT-2000  >�~����

p )Q�8��� �` E8h8��" �-~�# n6 N�T	 ��*�
�� ¥8B��� {;D ���4� s�t 
"L º	 .��,�-�`/��*�	 3��4� ��e�D  p w�] "��1¢�
 ���&��� n# |1%�L ��i� �KU� p ��*�
�� ¥8B��� �
6IMT-2000  .�O*�L �z��R�� ��8�-� C,�P� �
"�� !��=Z p	

 ���&��� ��~�¾ <�,o� I����Y1 I'#�6 �#%� �;D ��"=	IMT-2000 E�8x ��1
� f# +��6 C4*�# ��0*z .����6  

 ���&��� E�F# X�8=	IMT-2000 ��z��R�� ��6	�R# CF# ���1�i� ��T���-� !
=�K��� ��v%� I�o=M (PPs)  �eRT¶M ���
 t��*-� ���F�� C�U� �z��� r	�R# CF#) �*�"# ���8�8*��� ���h�8# f�8�CDMA-DS 	CDMA-TD  ���&�'�

IMT-2000  ���F�� C�U� �z��� r	�R#	��1 2 (3GPP2)  t��*-�CDMA-MC  ���&�'�IMT-2000 �
�*��L	 .(
 ���&�'�IMT-2000 �	
�� ����� $���6� 5-6 E8&J� 8D ��z��R�� ��6	�R# ��
6M ��� )Y�?8�� n# |�d�� <�z b

 ���&��� ���h�8� �h�*"z �� ���&�'�IMT-2000  �D1�
�6�L �O�-6 ��-���� ��,�-�/�/��*�8�� 3��4��� ��e�D )=
&�	
p }=�"# 
~ .���t  
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2.3.1  =����� 8������ LI�M :+%�$",� ������ U$3 8������ U$3 B
V&  

���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� b3��4�-� �e�D �L	1	M �yRTM18 3��4�-� ��L	1	%� �*2-� I',�# 
O"�� �;D ��"=	 .(CEN) 
 94��O��� 3��4�-� ��L	1	%� �*2-��	(CENELEC19���L	1	%� 3��4��� ��e�D b �m ��� ��L	1	%� ��,0*�� C��	 .<�=�]%� <

 }?y��� � n#	 ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� p �k-&�� {;D C�F� p )J� ��L	1	%� ���&��� }=�"q |8O*�� p �k-&#
Q �m ��� ��L	1	%� }� ��z�R�� ��
��� �k
hM bs�;� �2��T	 .}=�"�� f�	 ��-,6 p ���
�� 
O"�� p ��o6M �L	1	M p r	�

.��T�L����	 ���=�#%� ��z�R�� n# }F�� �
�*��L f�8�� 8D C"���L �;D	 ���&��� }=�"� H	1	%�  

 :�=1�4��� �` }=�"�� n# ¥	���� ��2�*�� n# �68*�# �	�� n# �8��� ����~ ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� ¿-=	
 �-�-���ETSI EN ��) ��L	1	%� }=�" l  ��o6M n# X��# 9�	 �=8&� 
"L �O�-6 �4Q�8�� �� ��� b(���&��� �-�-�

 1��"��	 b���&��� }=�"� H	1	%� 
O"��ETSI ES  C��
��	 (���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� 1��"#)ETSI EG 
C���)  }=�"� H	1	%� 
O"�� ��o6% X��# �=8&� 
"L �,O�-6 �4Q�8�� �� <�;-�� b(���&��� }=�"� H	1	%� 
O"��

 ��*4��� ���h�8��	 b���&���ETSI TS  94��� �=�4���	 (���&��� }=�"� H	1	%� 
O",-� ��*4��� ���h�8��)ETSI TR 
H	1	%� 
O",-� 94��� �=�4���) .��	^��� ��*4��� �e�m� ST�� n# �O�-6 �4Q�8�� �� ��~ b(���&��� }=�"�  

 X���� p <�2-�� {;D �,O# CF,��	 .���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� p ��o6%� <�
-
�� f�� p ��*�	 <�U �eRT¶M 
�	
.���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� }=�"� �
�*��L 9�8�� �8&�� z�,  !��6 �µM�#  ��*�8�� ©�&�� WL ��R��*,-� I'�� �Q8�

 }=�"� H	1	%� 
O"�� < Q bs�t f#	 .���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� ��6�,��� p �O*6 r�Q
�� ��k�= ��� ��-����
 p (<8"*&��	 ���
R�� C�dR� ��e�D) ��z�R�� ��khM ���%� p >�-6 n,�O= ���&��� C�RL ��1��/� VR*� W~

 !�z;# ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� f�	 s�;�	 .���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� p +���M
 }=�"�� WL $'�]� >�	M :M :�����	 �,O*�L E�"��� <	�"��� <�,� C�M n# ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� f# �D���

XY�8-��	 6 H	1	%� 
�"&�� 5-6 X��		 X=�h C�RL W-&�*# ��0*���	 3��4��� X
hM bs�;� �2��T	 .��L	1	%��,  8D
�	
�� ����� C]�� E�J� .���&�'�  

 C,6 N#�T�L 
*��=	 .s�t n�#M �# b+��"�� 
�"&�� 5-6 3��4��� ��-,6 K=K"�L ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� �84=	
6 
O"�� �����L �=8=����� ���&��� r�B�	 ���&��� 3��4� r�B� �h�] b���	
�� 3��4��� ��e�D �BRTM f# )�*=	 b5-

�	
��  .���&�'�  

1.2.3.1  
F���W X Y!Z
��� �
A,�� S�
���  

 V��	M p 3��4���L �4-"��� ��L	1	%� ��T8T�4�� �������� !18-L ����6 2002 p ;�*� <M 5-6 2003.  

���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� ��L	1	%� ���8��� �k*# bNO*�� �;m I�4
�	 (ETSI)  }=�"�� f�	 ���~'h
��L	1	%� (EN) ��À��� !
=�U� p �O"���q �,Y�� �R*� b}=�"�� {;D 5-6 ���&��� }=�"� H	1	%� 
O"�� �4Q�8# ��2q	 .

 �D
"L X
&�	 ��L	1	%�!
~8# }=�"# (HS) �����%� �	�R��L �K�-� !
~8�� }=�"�� p8��� ��� ��K�O2��� <M |���=	 .
 >��8�-�R&TTE b���&���	 8=���-� ��Q��B�� ��K�O2��� >��8�) 1999/5/EC.(  

	 ���%� p ��68� }=�"�� {;D ��"� b
=
U� NO*�� S�~	�  £/ 7�]M CY��8L �T�"���� <	� E8� �	�R-� E�F�#�� 1�O
>��8�-� �����%� R&TTE �O4�
B� S� ��� �-&�� ��t ��1�
�]�� �-�-� �d-
�� ��e�m� 1�4� <M S� b���J� {;D p	 .

5-6 .��K�O2���  

                                                       
18  http://www.etsi.org )11/2003(.  
19   :2����3� ��%�4�5� �+63�� :78��89� �;<= >3, ?@����http://www.cenorm.be  :A���B;�� 2����3� ��%�4�5� �+63���

http://www.cenelec.org (2003/11).  

http://www.etsi.org/
http://www.cenorm.be/
http://www.cenelec.org/
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	�  E�F�#�� 1�O£/ �L8-B�� ���h�8�� n# ³�%� 
J� V4Q �Q8� ��~ N�*,-� I'#�z I��h	 !
~8�� }=�"�� �Q8� �	�R-�
 �-h �Fz%� +���%� ��R�� ��=	 .$�	 C�RL �����%� �	�R��	 ��1�
�]�� WL VL��� ��
?` S�	 .>��8�-� �����%�

�� p s�;L �h�] !18&L!�� 2.3  ��� ����"�L �
���� <M 5-6 �=8=����� ��K�O2��� ��RT` S�" :���R� ��� b>��8��� n#
�']�
��� 7����� ��� �=1�
�� �1�8�� s�;z	 ��o���/|1°� �=8=����� ���&�'� rZ8�� �������� ."!1�o��  

 8D	 ��,�0*��� Cz��m�	 3��4��� WL )�?	 ��
�1� u�*D	�# ��v%� ¥�R= 
� !
~8# }=�"# ���T/ �L	1	M �O��8� ��� .!
��  

2.2.3.1  
F���W X ���
[E�� ���(\ LI�M  

 ������` 5-6 I��T@ >��` 1�R�� "
=
U� NO*��" :8B*= bH	1	%� ����� +�Q .��-�� S����yL }=�"��L 
�4��� 7
# ���4� n��
�� S~�h n# 	M �-4��# �e�D n# ��8� b����OR�� 1�
h/ S� b�	%� ���J� +�Q .!
Y���� 
6�84�� S�~ s�t	 br	�R

 +���4�� 
�~8�-� ���	
�� �,0*,-� �-&�� ��t }=�"�� )�
B� ����OR�� 1�
h` ��e�D 5-6(ISO)  ST�� n# S���_� <M 5-6
��T�F�� ���J� p �K-= �,*�L .��L	1	M �BL�1 p I�"# �Oa� º ��� ����OR�� 1�
h` ��e�D f��  }=�"q I!��6 ��z�R�� +�� <M

+���4�� 
�~8�-� ���	
�� �,0*�� ISO 9000.  

q b�*,o��� $���%� f�� 5-6 �4F�� n# E�6 8��# ����` 8D �L	1	M p ����OR�� 1�
h` n# |�d��	�   s�t p
��z�R��  .��1��/�	  

	 }=�"��L 
�4��� 7
# ���4� C�M n# �zM !18&L :
�-4� ����` u�*D	 n# +Y�O*�� 1���/� W"�= ��~ bV,*�� 1���` 8D
*= b�L	1	M p	 .!1��/� n# ����OR�� 1�
h` ������` ��#M N=1
���L ����/� �;D :	K  .W"*&��  

3.2.3.1  
F���W X ]A!�� ������  

�  E�~ p b��*�8�� }=�"�� <` ��~ .H	1	%� ����� p 9�8�� 
�"&�� 5-6 !��6 3��4� 
�8=  I�1��T b�D�8�	�#  3�"�
 b��*�8�� ��������	 ��L	1	%� }=�"���# ` +D� ������-� I�;��*�  .��L	1	%�  

3.3.1  ���
��� <�
K��� �%��& �3�!�� 
̂��A +�
��� ������  

 ����� I�4
�GATS#) �&���� 3��4��� ��,0*# n6 !1��&�� ���	
�� }=�"�� ��o6%� E	
�� +6��� <M S� b ����� CF
 )Y�8"z }=�"�� {;D ��
���� �
6 n# 
zy��� 8D f
B��L s�t n# |�d��	 .�OkY�8� ����h 
*6 (���&�'� �	
��

��#M   .!1�2���  

��4�� �4= bs�;�	  6  (a) ����� )k-# n#  GATS  b<�
-
�� p ���&�'� �#
4�#	 !^�z �����M ��*L <yL ���&���L 9"��
�  �,��  bn�� 
~ 5&�M �` bf2R=	 5-6 �
&= b|�d�� �;m	 .�O�Q ��#
i� !1�x f��8�� �����M 
"� b��#�*�� <�
-
��

 N#��L p 7�]%� ��T�����	 �O=
� ��#8,"�� ���&��� C4T ��#
]	 ���
� :�18#	 ��#�*��	 �#
4��� <�
-
�� �z1�R#
q b��,�-�/�	 ���	
�� ��,0*,-� ��,*���� �O�Q  �
�*��L ���	
�� }=�"�� ��vM s�;z >L $��"�� n#	 .���&�'� �	
�� �����

 ���	
�� ��e�m� E�,6 E'] n# }=�"�� {;D K=K"� s�;z	 ���&��� ��#
]	 ���
R� I����6 9�
�� C�dR���	 )Q�8��� �`
�	
�� ����� �h�] b�-&�� ��t  .���&�'�  

=�K��� }?y�-� I��0T	 5-6 W�,0*�� WL ����� �` Ch8��� º b���&�'� �	
�� ����� E�,6M 5-6 ����"�� !1�2��� �,0*� 

 �-&�� ��t ����"�� !1�2��� �,0*# ��6�,��� p S���# f�	 ���&�'� �	
�� ����� X*#	 �,O*�L <	�"��� f�2R�

3�"��	  .3�"��L  
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4.1  ���
�� ������ �����!"�  

��` p�*��Q ����� CF#) ��,�-�` ������� :M 	M 8=����� XY�8� ������` 120  C�dR� )��*�L ��1��/� �84� b(��L	1	%� <�
-
�� w"
�
 ����	 .7�]M ��1��` +��1M p �"��8�� ��BP� 5-6 !1�� �']�
� �O-�dR� n6 �2*= 
� ��� �O���1M C]�� �=8=����� ��BP�

*� �` !��6 ���J� {;D C�M n# �=8=����� ���B� !1��` Cz �� CdR� ��� �	�R�� �
� )��*� �����L S��d�� p +O�*= b)��
 <�,� �` $
O= 
#%� C=8� 
O"� n6 !1�
6 $���%� !�
"�# �������� n# V,*�� �;D	 .����
��� !1�o�� �']�
��� +���

<�
-
�� WL ���4��� �������� ��B� �,�-��� !1��/�  ������� ��1��/� w"L �#�LM 
�	 .�?y�� <M n�� ��� <�
-
��	 !1	�2���
�Q �������� )��*� f2R� ��Y�*?�,  ��1��A� <8�� b���J� {;D p	 .�	
J� �6 )��*��� �4B*# C]�� �=���Q/� \�]����� WL

� ��e�m� WL ������� ���L` W"�= 
�	 )��*��� ��-,6 5-6 ��Q���` �B-���1��/� �O�-6 �
&� <M 5-6 �-dR�  .��*"��  

 !1��` �T�z �t`	�#  ���1%� ��BP�	 ��o��� p �68�8�� �
~�&�� ��Y�o��� �=8=����� ��BP� < Q b��-��� ��
� C�dR�� VB¡
 I�
��� ��� ��1��/� < Q bS
��� �;m	 .<�
-
�� n# }Fz +��1M +Bd� �#
] �4B*# C�� <M n���#  ��-����� ����
� n6 yR*=

 <��# :M p !�8�8# <8�� 
� ��� ���1%� ��BP� +6��� <M 5-6 b������-� )��*� ���-,6 p u1�R� b����
�# !1�� �']�
�
($���%� !�
"��� s-�� ��Y�*F��� !18h) ��Y�*F�� �������� p )��*��� NY��T C�R� b�4L���� ���J� CF#	 .�#
i� �4B*# n#  ��
O"�

.(��B��/1�
�� �1�8#) <�
-
�� f�� WL ���4��� �������� ��B� �,�-��� !1��/� <�,� $
� 
#%� �-=8�  

q bS�kQ ���
R�� {;D WL )Q�8��� ��-����� ���
R�� WL )��*��� n,o= b�����L	�  ����
�# !1�� �']�
� <	
L C�dR��� 9"=
�Q�, �1M 	M ��Y�oQ ��B� :M WL	 .���
R�� {;D n# ��
� :M n,� ���  ��
� :M p ���1%� ��Bk,-� )J� s�t +B"=

 ������-� X��*�� )��*���L f
B��L I��	�R# )J� �;D ��"=	 .>�Q !�8�8�� 
-
�� +��1M C]�� �������� ��� ��
���� p ��-���

�� 3�T p) �?y�� 
� ��� 7�]%� �=8=����� ��BP� f# �-L�4���������� ��� C]�� (!1	�g� <�
-
�� p 	M 
- .>��T  

2  ��
�� ��	
��  

1.2  �	;+� 5
1�� <�&���"� �����  

1.1.2   �������� 9�;F ��$���� �
&�_��	�� `!�a�  

 ���"Q !18&L >�1��` S�	 ��	
�� �B-�� fo� 8OQ s�;�	 .��	
-� �#�"�� ���-�� n,� �=8=����� �������� ��� f4= ���
 ��"=�R��� n# �68,a n# C�R�= +,�0*� 1��` p !��6 {;D ��B�� !1��` ���	 .<����� f�,U 78&4�� !
Y���� >*# Á2_�

������/�	 XY�8-��	 .��������	  

	 >��,"���	 �������� ��� �` t��*�� p )J� 
Y�8Q ��B-� <8�8��� <8-,"���� 
,��=	�#  )~ n# ��#�K��� n# >
~�&=
!1��` p ��	
�� .b��B��  

1.1.1.2  
b
&�_���� B���� `!�O  

1.1.1.1.2  ��O
��� �
IO��� �������� 9�A ��.��  

 �6�t/�	 �=1��/� 	M ��#8�J� ��#�
����� |���% ������ ����BT f=Z8� !
,�"# ��,�0*� �B-� :% 	M ��	
-� �8"=
-6 :1�2���	 +6�*&�� ��i� r�B4�� p ���&���	 ���&�'� �	
�� ���'� ������ ����BT f=Z8� E	
� 56��= <M 5

��)!�� 5 ��
O"��� ����~� f# (8=����� XY�8� n# .���	
��  

                                                       
20  C+�3� DE�3@! F
#�� �G 
+��H F
#��I% �������� J�C+� KL	% ��%�4�5� ���M� N, J� MHz 29,7 �GHz 39,5  �'�O�� ��%
P�� �'��3�

. "�Q5� &�RS��' T+'� .�
N�� �3�+��� 12 �%��UV 2005 W8
S X' Y��+3�H . ?@� Z�[ \17  K]� &^� �<_V \��%�4�V "4��!
F
#�� HCM.  
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 �������� ��&�&¡ >�Q �1
�� 9�8�� �������� C2�	 ������ ����BT f=Z8�� 9�8�� E	
U� ����&L �=1��/� �B-��� �84�
�,OF=
� f# .1��,���L  

 f4�	 CF#%� ��
����� n,o� ��� ��*�8�� +��1%� 5-6 �=8=����� ��BP� �#��` )��*� ���	^�# �=1��/� �B-��� )��6 5-6
+��B*d#�Oz )Q�8� CoQM 5-6 E8&J� ��dL �~���� f��8,-� .n��  

���� �=8=����� Kz���� �=�® �` $
� I�#��~M +,�0*��� �D1��` p �1
� <M ��	
-� n��	 �=�®	 )Y�8"�� n# �-
4����	 �-
 E�"��� E�,"���� |�Q �=1��/� �B-��� 	M b��	
-� n��	 .����B*d#�O��� �']�
��� n# �-
4���� �=8=����� Kz����

��,*�	 �~���� ���8�8*���� !�6��# f# �������� ��B� S��*��	  .f,�g�  

n�� b�������� ��B� CF#%� E�,"��'� I�T�,�	  >4�4� n�� $
m� �;D <M n# 
zy��� 5-6 �=1��/� �B-��� C,"� <M
`�#  �o= ����` E'] n# 	M ������ ��1�
�6�� �o� ���	��� ��-,6 E'] n# 	M �B-�-� !���
�� ��1�,�� E'] n#

z' �RT !��6` ��-,6 ��
���� �=1��/� �B-�-� n�� bI'F,Q .W2O*�� ��B��21.  

 �
�*��L	q b��
���� f�	 �=1��/� �B-�-� n�� b�#�"�� ���-,-��  �
"� \�]���� ��d�` CF#) :��~M ����` E'] n# s�t p
��#
i� 	M ��"�� ©�&��L �h�i� E�,6°� CF#%� ;��*��� <�,o� b(�&&��� �������� ��
���� .��#8,"��  

2.1.1.1.2  
��	� Q��R�� �3�c,� Q��R� 9�;�� ���N���+3
����� d�
K��� e
f� G
;��� X �	  

 .(\�]����) :1��` C=8��� �m�
4���	 �m��1` 	M ��1��/� E��1` p ��8� ��*�8�� +��1%� 5-6 �������� ��
���� fo�
 
� ���	) !
,�"�� �=1��/� �B-��� 	M ��	
�� �84�	� �� ��,�0*��� �e�m� 3�T +D E	
�� w"L p !1	�o��L <8�� !18z;

p ������ \�&¡ E'] n# ��*�8�� +��1%� 5-6 ��B�� E�,"���L �=���Q` \�]��� X*q ({'6M ��4�� .!�
�  

 ��B-��� 	M E	
-� I�o=M n�� b(��o��� p 	M �k
�� p) ��*�8�� +��1%� �1�] �4B*# p �#�4�� �=8=����� ��BP� ���~ p	
�]����� {;D X*# !
,�"�� �=1��/��� �0T�) �-&�� �4�?	 ���	� ������� :M 	M 8=����� XY�8-� I�4
� \���4� 1.2.1 	2.2.1 	2.3.1.(  

 !}&�	 !1
4�� �o��*# �=8=��1 ���&�� �ÂR*# �#��` n�� b��*�8�� XY�8-�� p !�
P� $	�0�� p	 b��Y�*F��� ���~ p	
 �ÂR*#	 7
��� -,"��� I�
=
� �&&� ������ �
����L �O�'  fQ
L !
,�"# C�dR� ��e�D ��	
�� �K-� 
�	 .�8�� :M

�� �0T�) �1�8,-� !1
4�� �,�4�� f# w=8"��� �;D S��*�= <M +d
*=	 .��B�� E�,"��� )~ C�M n# w=8"�!�4� 4.1.2.(  

C�dR��� ��e�D 5-6 ��"�� ©�&�� ���o�4#	 �	�� |�Q !
,�"�� �=1��/� �B-��� 	M b��	
-� n��	 .!
,�"��  

� �
�*��L �=1	�o�� �	�R��	 ��*4��� }=�"�� �&���� �B-��� �
� <M S�	� :+-=  
l  ��#�"�� �k&�� 

l  �+��B*d#�O��� )Q�8��� 

l   :���� C�M n# �=1�
�� �1�8,-�	 ��Y�o��� ��BP� 	M |1%� ��BP rZ8�� �������� ��B� E�"��� ��
�����
�']�
��� .!1�o�� 

 S�	�	�R��	 }=�"�� {;� 
�4�� <M ��*�8�� +��1%� 5-6 �m�,"���L \]��� �=8=����� ��K�O2��� 5-6 .�����%�  

                                                       
21

  ��_����ITU-R SM.1603 ` .a�b3� ��+c��� "4��d� ��
�bU a�b�� �	8 "�
,!  
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3.1.1.1.2  g���7\� LT����� h�&  

 �h�] b���	
��	 ��*�8�� XY�8-�� p ��	���� �	�R-� I�4
� �
���= �������� ��� <M !
,�"�� ���B-� 	M ��	
�� n,o� <M S�
����! 15 ` ��K�O2��� f�L �
6 n,o� <M S� ��~ .8=����� XY�8� n#�  p !�
P� �����%� �	�R��	 }=�"��L �O#�K��� E�~ p

 1��� 5-6 )Y��� E'] n# �������� ��B� \]��� }� ��
����� f*� ��� ��8Bi� I�o=M ;��� <M S�	 .��*�8�� XY�8-���# :+-=  
l  �������� ��� �
���# }� �=8=����� ��BP� S4"�	 ��&]��� 

l  ��Bk,-� ��-�dR���	 ��*4��� �	�R�� �
���#	 �������� ��� �` t��*�� X*� ��� \�]����� !1��` ��=8=����� 

l  .7	��R-� �L�2��� �']�
��� 1��&# 
=
� 

��= E�L :t 1�� C]�
� :% I�
~ �=1��/� ���B-� 	M ��	
�� fo� <M S�	 .{
h1  

 �
4��� \�� :% n�� ��~ .�# �k-&# u�O�T� E�~ p ��T8T�4�� �O���	^�# ��	
�� C,k�� b9�8�� <8T�4-� I�4
�	
 :��-���� ��B]%� n# }F��� ���~ p ��	
-� ����� >��8� n��	 .1�o-� |�"� 
� <8�= bI��
*�M <�z <`	 �~ b78�R��L

z }� CY��	 bC,"�� 5-6 !1
4�� �
6 <M S�	 b{�]@ �` b�#�6 �k-&# u�O�T� !18B] b!�]y�# E�,6M b!������ �
6 b��Q�
�;D ��"=�R� f# u�O�T�� �;D )L�B�= .
-
��  

2.1.1.2  i�!N�� i$%��.�� �
&�_���� `!�O  

�  p �
� n#K�� n# !���� >��,"��� )~ V4Q +B"= n��	 ��B�� n# �K� ���-# (\�]���� 	M) C=8���� X*� I�4
� C=8���� 
�4k-�� �	�R��	 ���o�4�� p �*,o��� 
6�84-� .>L  

 �-hy��� ��*4��� �8�4�� S
�L ��B�� �` t��*�� X*� ��� \�]����� �
6 n# 
� <M !
,�"�� �=1��/� �B-��� 	M ��	
-� n��	
	 .�������� ����� �
�*��L�  \�]���� C4T n���# ¦ �/� p s�t 5-6 \*=+,�0*��� 1� .9�8��  

 W-,"���� 5-6 S�	 .!1�o�� �']�
��� n# W-,"��,-� �=�,J� n# 78��# }Q8� 5-6 !
,�"�� �B-��� 	M ��	
�� C,"�	
�m �&&��� �������� �8#
���= <M	 �	�R��	 ���o�4�� p �*,o��� s-�	 �#�"�� 
6�84�� ����~� W�8��� .V4Q  

o�4��	 �	�R-� n��	 ��#�K��� I�o=M n,o�� <M ��#8,6 ��
� �#��` �m \]��� ���&��� +-dR# 5-6 ��	���� ���
b�#�6 �"�
� ��t :CF#  

l  ���	
�� +��1% 	M <���-� ��Bd��� n# ³�M 
~ 

l  �!�8U� �
�"� ³�M 
~	 W�-O��,-� �#
4�� ��#
i� �
"� ³�M 
~ 

l   !��J�	 ��&�R�� ��T��
�� �=�® <�,���T	����` ����
� f# W-,"��,-� �h�i� .�*#@ 

 �t` \�]��-� ��] ���~ p E8��� C,"���� ��"=	�#  <8�� bE�F�#�� �
6 !18B] 7
� I�4
�	 .>��#�K��� E�F�#�� p CRQ
� I�=M �L84"��� :+-=  

l  �>
k� 	M >���Q w�] 	M \�]��-� +YK� 	M C#�z )�-"� 

l   �t` ����# �L846¦ R=.��Y�*� ���� E�F�#�� �
6 C� 

!18B] �Fz%� �Y��2-� ��*�8�� WT�84�� E'] n# (�#��d�� 	M/	 n2���) ��Y�K� ��L846 n� n��	 :CF#  
l  Sk� 	M )�-"�L 1��4� ����� �&]�# }� �T��h 	M ��*L E�,6yL ���4�� �\�]���� 

l   �=8=��1 !yR*# ��
���� �6 	M ����� \]��� }� ��
����� �6 �&]�# �#
] f# C]�
����  �	�R��L +��
�����%� ��4
B�� 

l  .>"�8# 	M C���� !1
4L �h�i� ���~%� ����� b�6�tA� �
�*��L 
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2.1.2  9�;$� ���A� �%��& <���, �$%�1� j[��� U$3 �$V&W  

���^�� �,0*�� �-�¡�� p $'�]�� �;D ��
�% ���1� ���	 .�]¢ 
-L n# I�}
z I�Q'�]� ��B�� !1��/ �!�4� 3.2.  

 �h�i� ��Z���#�� :M bC,"�� ���4� �R��*# f# 
�L I�
= I�
��� ���&��� E�a p �-4��# ��,�0*� ���£	 ��
k��� }�=	
���� ����BT f=Z8� 1�4� ���) ��*�8�� ��,�0*��� �e�O-� �B-���) "�,0*�� �e�m�"	 (�=1�2���	 ��#8�J� ��#
i� WL �h�] b��

 �
6 E�F�� C�
� 5-6 1�4�	 �������� ��� CF# !1��*�� �1�8�� �` ��6�t/� ��#
i�	 ���&��� +-dR# t��T �0*� ���
��� �` t��*��L Wk���� w"
� ¥�,��� .(��������  

 >�t8¨ ��*
L 
-L Cz ��� 
4�	 ��O,-� I�4
� 	M ��	
�� ���
� ��,�0*��� ��e�O-� �-�h%� ���'4��'� I�4
� ��8� b��i�
.��B-� 9�8�� ��0*��� p �z1�R�� ��T����� n# <��z C�L �h�i� ��Z���#��	  

��0*� n6 E	^��� <����� �` ��#�*�� <�
-
�� ��
��� p 
O"� ��B�� !1��` <M �0~'# n��	 .���&���  

�� �
4=	)k- 1 ��,�0*��� ��e�m�	 ��B-� ��*�8�� !1��/� 5-6 �-F#M .��*�8��  

3.1.2  ��k
#EF <���,�  

1.3.1.2  
& �����l ��� �c
�� ��k
#E�� +M  

 $���%� f# !�	���� �
� 5-6 XY�8-� �"��i� �-6���� $���%� �-#�"# n,o� ��� ���~%� ¹# p ��Q��R�� «�k_�
M	 b7�]%�� 	M ��#8-"�� �` t��*�� Z���#�L f�,�� ��� $���%�L �T1�4# ��8# }� f�	 p �O"�	 ��=  .��1��/�  

 �=1�2��� E�,6%� Z�¾/ �#Z'�� �����%� ��T��
��	 ������/�	 
6�84�� �` CO���	 +-,"�� t��*�� �µyL ��Q��R�� �=�"� n��	
� ��1���]�/��1��� ����-] �` t��*��	 ��-,6 p ��,�0*��� �e�
�� C=
"� VB¯ �D�?y� C,�P� ��^D �z1�R# ��T��#` f# ��1��/

n6 r�Q
��	 �����~ n6 }
"��� C�M n# b(��~��4q �
4��� <��#` f# ��#8-"�� �` t��*��) ��1��4�� f*h .�OJ�&#  

z�,  I��K� �z�P� ��#M ��1��4�� p n"B�� ��T��#` <M 1�
�6� n��.��Q��R�� M

# n# I�#�D  

 !1�2��� ��,*�� I�4
�# I���� ��Q��R�� 
"� �����L	 bI��
� I��B] XY�8-�� ;��*�� �
�*��L W4��� �
6 CF� b��Q��R�� <	
L	
�i� ��1��4�� �
� <M M

�� �;m n��	 !}
z ��vM ��Q�*,-� �~8��# ���a p ��Q��R�� M

# ;��*� CF�	 .��#
i�	 �h

�8��� p �z1�R��L .��1�,F����	  

 �` t��*�� n# ��1��4�� +"T�h n�� ��~ ��0*�-� ���"Q �-��	 �O��T ��1��/� �` �
�*��L ��Q��R�� 
"� bs�t 5-6 !	'6	
I��&�� �Fz%� ��#8-"�� .���1��4L  

2.3.1.2  9�;$� ���A!�� <���,� X ��k
#E��  

# ��"= b��B�� !1��` E�a p ����h	 !�
� �=1��` ��-,"� W"��i� W-,"���� ��eQ 
=
� !1��` C�� ����Y��� ��O�� WL n
�Q �������� ��� ��
���� ���4�L ������ ����BT f=Z8� E	
��, ��t ��#�K����	 �84J� f# W-,"���� ��eQ WL .�-&��  

z	 .�8&4�� C,"���� V¨ S�~ ��Q��R�� ��� �-��	�,  �zt p !1��/� p I�
� �*�k��# �4=�� ��Q��R�� 
"� bI��T@
 }�	 �L8-B# }� ��Q��R�� <8�� bWÀ�~ n=�#M �=����	 ������ �O�Q 
"= 7�]M ���a p >TM 
�L ����Q�*��� ��8�%�

� ����~ �=�® )~ ��Q��R�� 
� b��Q�*,-� �~8���� ��8�%� ��0*� 
*6 �~ >T Q bf
B��L	 .�L8��# �#�"�� 18O
1���%�	 .�=1�2���  

 �K� !��6 rZ8= bs�t 5-6 E�F,z	�   .n#%�	 ���R��	 r�Q
�� CF# �-hy��� ��#8�J� �Y�£8-� �������� ��� n# >L �yL
 !
�4# ��Q��� )�
B� n��	 .!
6�� ���� �BRT%� {;D !1��` p ��Q��R�� < Q � n#	 �h�] �=�® �` �BRT%� {;D ����	
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� 5-6 +d
*= bs�t f#	 .<�}B�� ��#�
����	 �=�k
�� ��#�
����� CF# bI�#�D I��&*6 �O�Q n#%� 
"= ��� 7�]%� �BRT%
!18z;�� ���J� s-� ��*F���L ��Q��RL !1��/� n# ��B�� ��
���� 
����= <M .I��T@  

:������� ���g� p ��] 8� 5-6 ��Q��R�� )�
B� n��	  
l  ������� f=Z8� f=Z8�� 9�8�� E	
U� n# �-&�� ��t ��K�%� f�	 p �z1�R��) �������� V�B¡	 ��#
�-� �

����BT �(������ 

l  �	
�� ����� �` ���'
�� ­
4�	 ��Bk,-� �������� \�&¡	 \�]����� 1�
h` ����&�'� 

l  ��������� ���4� �	�� f�	 

l  ���BP� ��*&�/S�z�� ���-,6 

l  � }ok��� �=8=����� ���&�'� ����"�� ����^�� �h�]) ��B�� !1�� L �4-"��� ���	
�� ��
D�"�� <yRL ���	��,-
 n�� b��
D�"�� <yRL |	���� ��� +D ��#8�J� <M n# ����� 5-6 bf��8�� p	 .(8=����� XY�8� C=
"�L �84� ���

�M 5-6 �4
B�� ��*�8�� XY�8-�� C=
"� ��
D�"�� {;m �z1�R�� �����L �D1	
4q <8�= b7�]M �-6�Q $��
p �#%� �K-��� �# b��*�8�� ��}ok��� .s�t 

3.3.1.2  ��k
#EF <���,� -�m�� 9�n  

 �O0�� s�t �m n,o= ��~ ��"�� �D1��` <8T�4�� �
� <M p ��Q��RL !1��/� ���M C�R= :;�� +���%� M

�� CF,�=

�U� .1��4����	  

�Q >��` 1�R=) <��z �` �=;��*��� >��"=�R�	 <8T�4�� t��T L 
O"_= <M n�� bs�t 5-6 !	'6	�,  I'4��# <8�= (�B-���L 
"L
q�  n# �8d� :% |�"��� <	� ;��� ��1��4�� <M n# 
zy�-� ��8� 
~ 5-6 �6�*&�� �Y�	�	 �#8�J� n6 �=����� >�Q

� p �
k_= <M S�	 .�z1�R�� $���%� E�~ p b��1��4�� p n"B�� ������` s�;z	 �B-�-� �T8,o�� ���'4���� <8T�4�
 �8�	�# �Y�	� ST�� n# 	M �#8�J� ST�� n#) )�
B�-� �-L�� ������/� {;D <8�� <M 5-6 bn"B�� �;D 1�=  .(�6�*&��  

1��4��	 ������/�	 XY�8-��	 WT�84�� �` ��*"�� $���%� t��T C�O�� S�	 ��T8T�4�� �k&��) ��-�� CY��8L �-&�� ��t ��
	 �T��T/� f��8#	 ��
�����	�# >L�� .(s�t  

 {;D p n"B�� s�;z	 b�4
B�� XY�8-��	 WT�84��L ��1��4�� �-h 7
# ���4�L W�*"�� ��^D ��#M �h���� �~��` C�M n#	
	 �# ����-i� ­
4� �����L +d
*= b�#%� �K� �t` b��1��4���
� .��1���  

 {;D �z1�R# C�O���	 .n�� ��	 ���M p ��*"�� $���%� !1	�R# ��,�0*��� �e�
�� C=
"�� VB] f�	 
*6 S�	
 �4=�B��	 �O&�k� n6 E	^��� <�����	 b�BB��� �'=
"���L �h�i� ��#8-"��L �D
=	K� +d
*= bC=
"��� ��-,6 p $���%�

 ��v���� �� �� ��= ���	 9#K�� E	
U�	�# �` .s�t  

 ��6	�R�� ��khM	 <8-dR��	 ��1��/�) $���%� f�,U �~8��# <8�� �=1	�R� <�U C��R� n�� b�=�O*�� p	
 bE8-J� CoQM �` Ch8��� <�,o�	 ��#8-",-� E	�
��� E��
��� C�M n# �����4�� ������/� w"L C�M n# (<8-,"����	

 s�t <8�= <M 5-6n�#M �# ��1¢� )Q�8�L .s�t  

4.1.2  ���
��"	� oZ�!H�  

 �=�4��� p ��B�� !1��/ �=��&���� ST�8U� E	�*� ��=ITU-R SM.2012  �������� ��B� �=��&���� ST�8U�L ��i�
(2000) .>�Q��`	  

�K# ST�� �` b��B-� ��*�8�� !1��/� C=8,�� �'F�� ����Y��� CY��8�� �=�4��� ¥�R=	:�O*# Cz �8�6	 �=  
l  ���*�8�� ��T�K��� 
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l  ��������� ��� ��
���� 5-6 �8�1 |�Q 

l  .��*-6 ����K# ��0*� 

z�,  r�,���� ���-� E'] n# \�&¡) ��B-� ���"��� ��*�8�� !1��/� K=K"�� �-,"���� �=��&���� NO*�� �=�4��� ¥�R=
 �84~ ���*-"�� ����K�� 	M S�&T���� 	M �T1�4��Cd� 5-6 �8�1	 KQ�8� �8�1 Cz��D �C4*-� �-L�� ��B�� p .(��B��  

b�������� ��� ��
���� n# �=��&���� fQ�*�� ���4�� W�4=�� �=�4��� ¥�R= bI��]@ 3��	 I�}]M	 :E�,"���L  
l   ���/� +-P� N��*��(GDP) ���£8���	 

l  .W2�*��	 W�-O���� wY�8Q 

2.2  =>�1+�� ?@ A@��� �	(
1��� �	�����  

z�,  �#%� )-"�= �#
*6	 .���	
�� �O�BRTM 1��` p ��	
�� ��
O"� 56��� ��� ��*�8�� ��"=�R��� f�8� b���g� Cz p E�J� 8D
E�,"��� ��= <M ���R� ��~ b���#�K���	 E	
�� �84~ ���%� p 8=����� XY�8� ��� b�
~�&�� ��1�
��	 �=8=����� ��������L  {;D

�� �0T�) �O��` �&*# t��T <�
-
-� <8�= ��� I�=��&���	 I��"Q	 I�
��1 I��,"��� ��������	 ��1�
����� 196 18��� n# .(�����  

 ��"=�R��� 5-6 S� � n#	 ���	
�� !
D�"�� f�8L 8=����� XY�8� ����	 .>�������	 ����� 18��� 8=����� XY�8� C,��	
 
�4��� ��*�8���O#��~yL22 p f�8= <M S� s�t f#	 .��*�8�� ��"=�R��� f�	 
*6 �����M !
6�� f
B��L �;D 
"=	 .

 � n#	 .V�8��� p ��8*� �'? Cz 
4"� ��� �=8=����� ���&�'� ����"�� ����^�� p f���� 8=����� XY�8� <M 1�
�6��
3�*L ��*�8�� XY�8-�� ��,�6�L +o4= ��~ f�	 S� %�.�8-�  

.$���%� !�
"�# 	M ��Y�*? ������� I�4
� 	M ��,�-�` �,0*# {�x ���
O"� 1��` p 7�]M ��#�K���L ��	
�� �K�-� <M n��	  

�Q8h8�� ���g� ��*�8�� XY�8-�� +Bd� <M +d
*=	 .{�T�M  

1.2.2  �������� �
��7!�  

���� ����BT f=Z8�� 9�	 E	
� p �������� ��"=Z8� �1
_� �
�*��L	 ���� ��BT C�� �
�*��L b}R= <M S� ��~ b��
 I�4
�) �-L�4�� !
,�"�� ��e��� f# ��8��� ��#
i� �` b�#%� 5o��� �t` b���&�'� �	
�� ����� �����M n# ��-�` C��

�� p !�1�8�� �=1�"�-�!�� 1 M E	
U� �
� <M S�	 .W-,"���� ��eQ	 (8=����� XY�8� n# W-,"���� ��
��		 �84~ I�o=
	 �=8�	yL 	M �=	���# �84� ���4���	 :�&J� E�,"���� CF#)�# �` .(s�t  

2.2.2  �
���N���  

 �B� �84� <M C
��#  p S
���� <	� C,"�� �O*�� >TM <8-,"���� n,o= <M S� bW"# (\�&¡) ����� E�,"��� :yL
7�]%� ���,"���� 5-6 !1�� �']�
�  bI�&��] I��*�	 <8�= 
� :;��	 )��*��� )=�� n6 s�t ��=	 .!
Y���� XY�8-� I�4
�	

 �T�z �t` !1	�a ��1��` f# 1	�R��� )��*��� +o�4= 
� b���J� w"L p	 .n=�]¢� ��B*�� +-,"��# f# 1	�R���L :M
}=�"��) 8=����� XY�8� s�t ���R� W~ 	M �	
J� )��*# p !�8�8# ��BP� �� p !�
� �-&�� ��tC�=;� 5 XY�8-� .(8=�����  

 \�&���� C�2�� �8-�M	 �� ���4�� S��8�� �-L�4�� ��8Bi�	 ��-���� )��*��� ���~ W
= ����` u�*D <8�= <M S�	
z .9�8�� C2��� p�, ����	 §�-
��� ������`	 )��*���	 ����/� �;D WL ��'"�� ����/� �;D W
= <M S� C2��� p C�2

������-� �	
�� +���%� (MIFR)C&��� �0T�) . III XY�8� n# .(8=�����  

                                                       
22  "��� ��
U� >3, �
4��9� ����3��� ��@
#���� 4��*��� �TG f
;[V "
,��' g�#� �'h��� �%����� T��� KL% i
j
V k
j,5� l���� fm�3� n�$	

 
o -Q�� p���'
@q% 
br n$	� �V ����� �
'�Q X's� p��� \
B3�$	�� ��
���� �
�
����� �
'��3� "4
t ��Q��� W<C� �@ �
u�QV K��3<� �R%
���" (CS-38).  



�������  ITU-R  SM.2093-1  

  

21

3.2.2  (q�T����� �W) �
�!N���  

 < Q b\�]���� X*q	 .I�=��&���	 I��"Q	 I�
��1 I��,"��� ��B�� E�,"��� n,o�� \�]����� X*q �&���� ��B-��� �84�
4Q 3�� ���#�K���L s�;L +�� ��B-��� <M n�� ��� 7�]%� ��1��/� {�x I�o=M n��	 �µ�
-L p ��B�� +-,"��# {�x V

}L�
��� t�¡�	 �-�R# p S
��� ����1` :M 1
&# 
=
k�� \�]����� E�,"��� n��	 .C]�
��� n# �?y�� .�O���Z/  

z	�, �� p �zt!�4� 1.2.1�	 .!1�� �']�
� �	
~ :����� 8=����� XY�8� �"�	 b E	
�� �O�"B� ��� ��
O"��� f�
 +��"�� ��^,-� ��#��i� )Y�?8�� 5-6 )=
&��� � n#	 f��8��� 
*6 �O��T 5-6 ���&�'� �	
�� ����� p ��o6%�

yL 7�]%� ��o6%� E	
-� ��
O"� p CF,�� �=8=����� ���&�'��  C=8���� ��"= �����L	 .!1�� �']�
� p S
���
	M) ���� WL ��
O"� X
&� ��� E	
�� WL ��
O"��� ��BT f��8� n,o= c8T�� sh �L�Fq �B� CdR� ¥8*,�� (\�]

�� ��"� � n#	 .W-dR��!�� 18  �B��8L �O-�dR� 1�4�� n# E��1` �B� :% \�]�� X*q E	
�� �K-� ��� 8=����� XY�8� n#
WL +���%� VL���� +D �h�] !yR*# 	M \�� :M !1��/ �	
��	 9�8�� n=
�"&�� .��B��  

 S�~ \�]����� X*# ��� ��� 
6�84�� �-�¡	�#  r�B4�� �B��8L �M ��	
�� \¡ E�,6% �
����� �������� ��� <�z �t`
 }�	 �Q���	 �O=KT ���Q�*� �e�L p r�B4-� �4�*# ��,*�L 
6�84�� {;D X,�� <M +d
*= b!}]%� ���J� p	 .��i�.�=K���  

 b�#�"�� 18O,U �,,&�� �-4*��� ���&��� r�B� p 
���L ��8,P� ��Q��B�� !KO�%� �h�] bE��1/� ��B� w"L	�  ����
 !KO�%� <8�� �#
*6 	M }
z 
~ �` I�o��*# �"R�� !1
4�� 78��# <8�= �#
*6 >��T �#%� )
B*=	 .:��Q \�]�� �`

 )��*�� �"��] ��Q��B�� C�R�	 .X=�h C�RL C]�
��� �B] f*# 5-6 ��
R�� CdR� ¥8*,�� \�]���� :8B*= ��~ b�	�
�a �
~�&�� ���1%� ��BP�	 ��-����� ���
R�� \�]����  XY�8-��	 ���	
�� ���~%� WL ��'"�� p !
=
R�� ��h8&i�L ���=

z	 .��B-� ��*�8���, �� p �zt!�4� 4.1 �B� :M X*# S� b C�dR���L I�&�]�� ��*�	 |�1M 5-6 C,"� ���1M E��1`
 <�,� 5-6 I�*,� 18z;�� \�]���� :8B*=	 b(7�]M ��#
] f# �À�4��� }� ����B*�� ���	%� w"L p s�t n# ÁF��=	)

b�	� 	M 9�	 )��*�� �2��T s�t <8�= <M n��) ��*"�� ������-� 7�]%� ��-P� ���,"���� f# )Q�8��� W,��-� I�4
� 17.9 
	17A.9  !1��` �O*6 §-
� ��� ��-����� ��
R�� X*# I�o=M S�	 .(I'F# 8=����� XY�8� n#�#  �=8=����� ���&��� r�B� �`

 ��-����� ��
R�� CdR# ��#�K���	 �84~ WL c8T�4�� VL���� \�]���� C�R=	 .!1��/� {;D C
� n# C�dR�-� S��*# \�]��
���	 �84~	 r�B� ������` )�
B� E'] n# ���&�'� �	
�� ����� p ��o6%� 7�]%� E	
�� {�x !1��/� ��#�K

�� S�8q )��*���) �=8=����� ���&������ 7.9 M �O*�L n# ����M �68,a \�]���� n,o=	 .(8=����� XY�8� n#�  C�dR� S
��=
� ��-����� ���
R�� 5-6 !1�� �']�
� p ��
R��p ��o6M 7�]M E	� ST�� n# ���&�'� �	
�� ���'� �d-
�  .�����  

 X*� ��� !1��/� }� !��6 ���1%� �Bk,-� \�]���� X*� ��� !1��/� <8�� b����"�� ���
R-� !
=�K��� ��v°� I��0T	
I'F,Q .(+Y�o��� �KU� \�]��L ���	%� w"L p 5,�=) ��-����� �Bk,-� \�]����  ��-��� ��
� �T�z �t`�#  C,"�

!1��/� n# �m ¥8*� \�]�� S�8q A !1��/� +��1M 5-6 !�8�8# ���1M �B� C,"��� B!1��/� X*� <M S� b B 

-
-� ��-����� ��
R�� <yL !��6 s�t �` 1�R=	 .�D
~	 ���1%� �Bk,-� \�]���� A 
-
�� p " �8
m� �84~" s-� B .

w"L <M �4�4~	  <�
-
���  ��y�# �8
m� �84~ ��y�# n# C"� ���1%� �BP�	 +Y�o��� �K2-� W-&�*# W&�]�� X*�
 b��Y��� �,�� �Q�, �����L 
�4���L )-"�= GATS �� �0T�)!�4� 4.2.1.(  

4.2.2  9�;�� ��"��&  

 W"�= b�~8*,�� \�]�����	 �,Y�4�� XY�8-�� f# )L�B�= ��B�� E�,"��� <M <�,o� n# ��y�= ��B-� �
���# ��0T �8�	
��L�? ��K�Ox .�-4*�#	  

 n6 �R�-� I�o=M C,"��� <M n��	 .�~8*,�� \�]���-� I�4
� C,"��� �������� <M n# 
zy�-� ��K�O2��� {;D �
����	
1��&# .�']�
���  

-z b�BL���# !18&L �m�,"��� +d
*= � n#	 �����M �*,o��� CY��8��	�, �	 .n�#M ���	
�� ��4�4k��� ����/ �O#�
���� n�
�8�	 E�~ p ��
*�M !1��` :M 	M ���&�'� �	
�� �����L �=8=����� ���&��� r�B� �O
-B= ��� .C]�
�  
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��B�� !1��` <yRL �=8=����� ���&��� r�B� S��z p ��#8-"�� n# 
=K# 5-6 r'��� n�� (2002).  

5.2.2  LT�����  

o�� <M S� E�,"��� >�Q S
��= C]�
� :% 
~ f�	 �` $
� b��L846 !18h p <8�� 
� b}L�
� ��*�8�� XY�8-�� n,
 E�,"��� 	M \]�# }�� 	M \�&���� 	M f=Z8���L 
�4�= .\�]����  

 C]�
� �8&¯ 78�� �"L��#	 C�2��L W,Y�4�� W-,"���� <M n# 
zy�� <yL ��1��/� 5h8�	�# � ` <8-#�"�=�  �B4T f#
 ��B� W-,"���� f�� WL <	�"��� E'] n# CJ� �` Ch8��� +d
*=	 .W*,o��� W-,"���� �
6 <�z �,O# !
�~	 E�&��

�������� .9"��  

6.2.2  ����� L�V%���  

�� �O�"B� ��� ���	
�� ��
O"��� f�� E'] n# r8�8�� 1��/� n,� �D��a ��B-� ��*�8�� !1��/� ;]y� �O��T 5-6 E	

 S
�-�	 .��*�8�� XY�8-��	 ��"=�R��� p !
�� !18&L ��
O"��� {;D Z��L` <��q �O�� n# � n#	 .I��Y�*? 	M I��,�-�` 	M I����6
 ��	�
�� �` �']
,z �
4�	 
-L Cz p ��B-� 9�8�� ��0*��� p �*,o��� ��
O"��� �1
_� <M !
RL n�k��= b>��T

�� ��R��*��	 �t`	 .+,�-�/� 	M +��"�� c8T�4��	 +,�0*��� 1��/� f�	 |�dL �	
�� 
�"&�� 5-6 
4"� �¦  {;D �1
�
 
� ��B��L �h�i� ��*�8�� C��8R�� < Q b��
O"����  �-&�� )�?	 C~ 1���` �
6 n�� �����L	 �	
�� 
�"&�� 5-6 3�"*�

 
-
� +-hM	 ���
#�#  b
-
�� �;D C]�� �~ )�
B�-� CL�� }� C~ �` C=8B�� 
#%� 5-6 E8k�= � n#	 +��"�� 
�"&�� 5-6
 f#�# f,�g� 5-6	 
-
�� 5-6 !}B] �=��&��� ��"
� n# s�t 5-6 S���= 
� .+��"��  

3.2  �	B1B�:�� CDE(�� *+, ��-F�� G��1���  

1.3.2  
[���;� B
4� 9�;�� <���\ s��MW  

�  ¡ ��,*��� ZK"�	 ��*�8�� �k-&�� ��B�� !1��` �
¡ <M S� ��~ .
-L �` 
-L n# ��B�� !1��/ �#�"�� $�
D%� �-�
	 .¥�	1%� �#'� <�,� f# 
-
-� ��6�,����	 �=��&����� �8&*�� p X=�h C�RL !��6 $�
D%� {;D ¥�B_�  .��*�8��  

�Q�,  {;D )�4k�� ��T8T�4�� NO*�� �-�¡	 .$�
D%�¦  ��~ b��B�� !1��/ +��6 �t8,*L E��
��� ���-,6 ��86 �y��  E�K�
>�8oT	 >L ���&��� Ã=1��	 +6�,���� >"�		 
-
-� p��dU� f�8�� CF# ��*�	 C#�8"L !1��/� {;D ���� .:��&����  

�� r8*�	 $'�]� !�6��# f# b��B�� !1��` ��D�# �=�"� 
���� n# <8�= 
�	 !1��` CF,�� b��6 >�8L	 .CY��8��	 ���8
 w"L p	 .��"=Z8��� {;� ��K���� n,o� ��� CY��8�� ;��*�	 ��#
i�/W-,"���� WL ������ ����BT f=Z8� ��0*� p ��B��

8� 
�8=	 .����	^��� {;D ���4� n�� b7�]M <�
-L p �,*�L .V4Q 
~�	 <��z ���	^��� {;� f-Bo= b<�
-
�� )��� <Z�

-
�� C]�� �=1�2���	 ��#8�J� |���°� ��B�� ��"=Z8� W�"� p .
~�8��  

2.3.2  ������� tY!Z
��� �
A,�  

!1��` ��0*� ���&��� ��#
]	 ��
R� �0*�� f=�R��� �8�= b(�v}�	 ���=8�	 ��T�Q) <�
-
�� w"L p .��B��  

%� <�
-
�� w"L p �,*�L!
k��� ��-,��) 7�] M	 <�L����	 <8T�� s�t ST�� �` 
�8= b(�D}�	 �=18z	 
*m�	 �������
��i� f=�R��� n# 78�M !��6 ��"=	 �=8=����� ���&��� ST�8� f�� +Bd= �=8=����� ���&�'� .���&���L  

) ��B-� ��*�8�� !1��/� C��� +h8=	2005��&�'� <8T�� ��,�6�L �=8=����� ���&��� r�B4� (�	 .�=8=����� ��  ��� <�z
!1��` p �8��� 78� �?^� �#
*6 �h�] bc8T�� 1��` p >��,"��� ��= <M S� �;� bI�À�4�# I��18# �=8=����� �������� .��B��  

��",��� ��8�� ��8�M	 ���&��� ��0*�) �'=8����/\�]����� X*� I�4
�# I���� ��B�� (V�B¡) !1��` <8�� <M +d
*=	 .(��Y���  
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3.3.2  ���
��!�H� �u����� 
�k��vH�  

L 
-
-� �=�R
��	 �=���� ��Q��dU� 
"�'  ��~ .��B�� !1��/ c8T�4�� NO*�� 5-6 �?^� ��� ����Y��� C#�8"�� 
~M s� ³�M
 S�~ :1��/� C��m�	 ��1�,F���� �����L	 ��=8�	%� �-�¡�# J� �6 )��*�) <�}� 
-
-� <�z �t` �M (�	
�  
-L >TM 	M

 CD	 !}dh �M !}
z �~��# 
-
�� +Bd= CD	 b(1�k
�� p n���� n6 ���*�� �=8=����� �'h8�� C]�
� �B]) +-~�� }�
!�Bd# �M E�
� n6 !1�
6 >���1M CD	 b(��B�� �
���# ��0*�	 f
R���) �o��*# �M ����6 ��T��� �Q�Fz >L .����
*��L  

��� 78��# ��Z �,-z	 <�
-
�� f# 1	�k��� �` ��B�� !1��` �B-� ���~ X�1%� 5-6 ���Z �,-z �=8=����� �������� E�,"
:8=����� f,�g� f#	 !1	�g� .�	
��  

 (Ä�,��� CF#) �L	1	M S-� p }dh 
-L I'F,Q�  �h�i� s-� n6 �-4��# ��B��L �h�] ������ >� <8�= <M n��
 �,*�L .>T�}ª�  t )
B*=M) �=1KU� <�
-
�� 5-6 s� )��*# <8��	 !}
z �~��# CdR� ��� <�
-
�� 	M (�
*-=Z8�T	 �������

 <M n# ����� 5-6	 .������-� C�-� E�,"��� �����L	 f��8�# :��&��� ��RT �O�Q �1��	 <����� �-�-� �O�Q �	
J�
��"= s�t f# >T Q bs�;L ��Q��dU� X,�� �#
*6 I'O� I�L8-�M ��"= !1��/� p E'4����  n# 
� >T% >�Q �8��# }� I��#M

+��"��	 +,�-�/� )��*���L �B
���� 9�
�� C�dR��� 5-6 !1
4��	 }
��� �2J� ��18Q8� �-,�P� 
Y�8��� .������-�  

z�,  �4B*# p �������� ��18B��� �?^��# +,�-�` C#��� �` ��8"�� ����	 .c8T�4�� NO*�� 5-6 .ZK"#  

4.3.2  � h%�w���Z!Z
���� �����,� �k
�V��  

¦ 	 .r�4h%� f�� p !}�8�� 3�*L ���&��� 18B���  ���&��� WL E	
�� n# C�-� �
6 p �,�4*# ��B�� !1��` E�K�
���,"���� 5-6 �
4�� ��~ �6�tA� ��
�*�� ��v%�) ���1�� ��
�% �6�t/�	 .(�-4*���  

z�, � �0*_= ��� �4=�B�� �?^�*�	 .��B�� !1��/ c8T�4�� NO*�� 5-6 f,�g� �  }� ��0*��� C�o�� �` ����1
���� �,0T%� rK
 V�8�# V�B���� Co��	 ��#8,6 �#
] �=Kz��� <�
-
�� n,o� �,*�L ��-6�����	 �T	��� �` C��	 ��B�� !1��/ :Kz���

C=8�	 .
#%�  

5.3.2  ���
��"	� ��%���� x!�.&  

��,*��� 
"�  b+6�*&�� 18B�-�	 .��8� 
~ 5-6 >� I����T	 ��B�� !1��/ c8T�4�� NO*�� p I�À�~ I'#�6 s� <	
L �=��&����
 S� }=�"# b��-
4��# f=1�R#) ��B-� ��*�8�� !1��/� p 56��_� ��� ��
�*�� ��=8�	%� 5-6 }?y� b+�8�8*���� �h�]

��"�8���	 ��*�8�� �8��� �=8B� b�D�RT ��.(����"  

 ��� <�
-
�� w"L u�*D 
�zy���L	� z I�1��T I��18# �O�Q ��B�� 
"=�,  �=8�	M X*# +d
*= n��	 .7�]%� <�
-
�� p E�J� 8D
 ��,*�� �
�*��L C=8B�� 7
�� 5-6 �O��v% I��0T W-,"���� 5-6 ��	���� �	�R��	 ��*�8�� E	�
U�	 �������� VB] ��
6/

���&��� ���.�=8=��  

3  �����  

 ��=�Z�� p I�;]@ ���-�'�� ��4�
B��� �
6 <8�= �#
*6 �h�] ��vM ��t ��B-� +,�0*��� 1��/�L �h�i� CY���� ��"�
 �"��	 ��4�
B� �` E8k��� �` �O4=�� p �-4*��� ���&��� CF# �#�"�� 18O� $
O��� ��� ��4�
B��� <8�� �#
*6	

¦�"�� p 1�R�T�� .{��yL  

�� n,o�=	)k- 1 !1��/ ��*�8�� ��e�m� !1��` NO*� I��h	 .��B��  

�Q�, �� :8��)k- 2 ��*�8�� !1��/� p ���1�,�� CoQM b��B-� ��*�8�� !1��/� C��� n# �B�4# 5-6 .��B-�  

�� C,R=	)k- 3 !���� VI ����� n# +-P� ��0*���L ��*"�� GATS.  
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.��B�� !1��/ ��*�8�� ��e�m� 5-6 �-F#M )k-�� �;D +B"=  


.Z�k24  

 ��	
-� �#�6 ���-# ��T�Q p �=8=����� �������� ��� ��"=�  ������ ����BT f=Z8�L I��&�� ��1Z8�� 3�Y1 �84=	 .>"�L n��
 ��� �=8=����� ���&��� ��#
] 5-6-� I�4Q		 .�-4��# ��e�D 	M ���z	 	M ��#8�~ ��1��` �D�=
���� 2.18  XY�8� n#

 ST�� n# �������� ��� E�,"��� C�M n# \�]����� (�-4��# ��e�D E'] n# 	M !���
#) �#8�J� X*� b8=�����
��T����� .�h�i�  

	�
Z
�I�� :+D ��B-� 9�8�� ��0*��� p �z1�R��  
l  ���1Z8�� 3�Y1 

l   
=���	 ��#8-"�� ���8�8*�� �6�*&� �#�"�� !1��/�(DiGITIP) ������ <	^R��	 ��&���� !1�Z	 f
�� ��� ���6�*&��	 

l   ������-� ��*�8�� ���z8��(ANFR)�=1��` �e�D b ��#�6 

l  �1��/�� !1�Z	 CF#) �������� �
���� ��� ��#8�J� ��e�m� :M b������ �m rZ8�� ��e�m�	  !1�Z		 r�Q
��
 ��o��� ���z		 ��-]�
��(CNES)  s-��� �-6	 ¬T�8�� ��B-�	 c
�� <�}B�� !1��`	 �=8U� ��h1%� !1��`	

 ���&�'� ��,�0*��� �e�m� :<��-4��# <��e�D	 (��-"��� !1�Z	 p :8=�����l  ���&��� ��0*� �e�D(ART)  �e�D	
 �6�t/� l � ��6�tA� 5-6%� 3-g��68,���	 ��Y�� (CSA). 

:%I �J�K�	���� ��B�	��� L4I ��D��  

l  ��*�8�� ���z8�� n# �
4�� ������ ����BT f=Z8�� 9�8�� E	
U� ��1Z8�� 3�Y1 �4= .������-� 

l   CY��# <yRL ��#8�J� �������� ���8# 
=���	 ��#8-"�� ���8�8*�� �6�*&� �#�"�� !1��/� 
"�

=��� .���&���	 

l  q b��"�� E�g� p �������� ��
���� �
���#	 !1��`	 V�B��L ������-� ��*�8�� ���z8�� �84��  �O#�
���� s�t p
z .�h�i� |���°��,  E�,6M )�*�	 +�T���� ��8�� �
�	 ������ ����BT f=Z8�� 9�8�� E	
U� ����&L �84�

RL ���	
�� ���	���� p ��T�Q +-F�z .�������� <y�,  ��*�8�� +��1%� 5-6 �=8=����� ��BP� �#��` )�*� �µM
f��8,-� CF#%� ��
����� n,o� ��� .�~���� 

                                                       
23   4���3� W
��� ?@�' >3, a�b�� "4��! �
v�G X, �
'�3R' >3, 4�PR�� i
j
V X;w9  ��
���� ��E+�� D�
R�� �xs�� . &�3, JH����)

�f
R 2002(  :>3,http://www.itu.int/ITU-D/study_groups/SGP_2002-2006/JGRES09/ Res9_Index.html  . &P
�� y)
2004 4����� K
�<�*� >3, �#P;' �
%
S! ?' (9  a�b3� ��+c��� "4��9� �
�3E, z;� p�� ��E�{+��� �V ��8�8
��� |��+�� :KL	%(Q.1) 1

 (}�� �! 
'� -�Q����� ~��=� �
�
����� �
'�O� nP') a�b3� ��+c��� "4��9� nSV X' ��k��S9�� ����3�� �H���(Q.2) �
<3b��� 1
 ��+���� �

R���(Q.4) a�b�� �	8 "�
,! 1(Q.5)��� 1 a�b�� "4��9 DC*s�� z�{+(Q.16)  �3��� �� �
����� .�ITU-D 2/188 

NE�<*) 2004.(  
24  http://www.arcept.fr )10/2006( \http://www.anfr.fr )10/2006( \index.htm/http://www.telecom.gouv.fr/international 

(2006/10).  

http://www.arcept.fr/
http://www.anfr.fr/
http://www.telecom.gouv.fr/international index.htm
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l   9�8�� E	
U� 1��` p I��-z 	M I��YK� �m �6Z8�� �������� !1�� L ������ �m rZ8= ��� ��e�m�	 ��1��/� �84�
/� {;D	 .������ ����BT f=Z8����*�8�� ���z8�� !1��` 3-a p �=8o"�� �-#�z ��o6M ��e�m�	 ��1��  .������-�

 �=��&����	 ��T8T�4�� ���~%� f�� )
B� +D	 .���&��� r�B4� ��,�0*� �e�Oz ���&��� ��0*� �e�D C,"�	
���	 ��Y��� ��6�tA� 5-6%� 3-g� �=
=	 .���&��� �BRTM ���� ��� ��*4���	 1
&=	 .��6�t/� �������� �68,

������ C��R�L �6�t/� ��BP ��6�t/� \�]����� 3-g� FM z .�h�i� <8=K�-��� ��z��	�,  �e�m� �L�Fq 
"= >TM
 ��,�0*��� �e�m� I�o=M 8D	 .N#���� ��=8�P	 ��-
��� �6�t/�	 ��-����� �6�t/�	 |1°� �6�tA� ��,�0*���

78�P �T���.N# 

:%&	'(���� %�2�M��� #�
)�  

�	
��
� ��.��
Fq br�B4-� ��,�0*���	 ��"=�R��� �8&*�� ��T	����/� ���&���	 
=��� �T	
# �0*� :� :s�t p  
l  p 1��&�� ���&��� <8T�� 26 8��8= 1996  ���z8��	 ���&��� ��0*� �e�D ��RT/ c8T�4�� ���%� �
� :;��

��*�8�� �������-� 

l  ��*�8�� ���z8��	 ���&��� ��0*� �e�D C�dR�	 ��0*�L �h�i� �=;��*��� ��"=�R��� .������-� 

:�,�N$� ��8(��@  

l  p 1��&�� ���&��� �=�� 9"�� <8T�4�� 30 �,�
� 1986  E
_6 :;��	C,�_���	  �D�]@ b7�]M WT�84L
p 3B��M 2000. 

z ��"=�R� ��
_6 
�	' ���p 1��&�� <8T�4��L W6� 21 8�T8= 2004  <8T�4��	 +,���� ��&���� p ����
&�� �8&¯
 p 1��&��9  8��8=2004  8� 5-6 )
B= :;��	 b��Y��� �68,��� ���&��� ��#
]	 ��T	����/� ���&��� �8&¯

:1��/� >��8��� �h�*6 ��] .H	1	%�  

 �	8�F�� ��O	P�+� %:;(�� �(8���	;�� �#��Q R  

p ������-� ��*�8�� ���z8�� ��RT` C
� 1997 ��� ���z8��	 ��1��/� WL !���
# ��� ��B�� V�B¡ E�,6M �0"# �T�z b
� �������� ��� �m rZ8=�  �
6 n# I�8� )-]	 ��B�� ���a f�� p CD^#	 �8?8# ���? $�� �8�	 �
6 �` 7�M
 ���&��� r�B� WL �4F����e�m�/��1�Z8��	 ���&��� n6 ��	^��� !1�Z8�� p I'F� .7�]%�  

 	M ���&���	 
=��� ��1��/ H	1	%� ��^�� 78��# 5-6 ���	
�� ���	���� E'] ��] C�RL f�8�� �;D Z�L 
�	
�	
�� ����� .���&�'�  

z�, �Q'� �2��T b��B�� f=Z8� !��6` E�a p >��t ��8�� Z�L�1�8�� �` 1�4 .������  

p ������-� ��*�8�� ���z8�� ��RT L	 1997) W�£8�� ��~ n# <�z1%� �-#�z ���z	 +,�0*��� 1��/� �;D n�# b350  (I��£8#
 ���	���� p 9�8�� C�F,���	 �
�����	 V�B����	 C�2����	 )��*���	 ������-� 9�8�� f=Z8���L ���4�� n# I��#8�~ ��8�	

f=Z8� !��6` ��-,6 C=8� n6 I'oQ ���	
�� .��B��  

��S��� ��+&��  

�,�=� ;*# 2003 b��T	����/� ���&���	 VY��8-� !
=
U� ��,�0*��� �e�m� ��
��	 n# :8=����� ��B�� !1��` �k
hM b
Ofcom25 �=8=����� ���&��� ���z	 :�4L�� ��,�0*� ��e�D 3¸ �Y�£	 ��8� ���	 b �e�D	 <8=K�-�-� �-4���� �*2-��	

b���&��� S��#	 ��6�t/� }=�"�� �*U	 (�-4��# ���8h �6�t`) 8=����� OFTEL ��0*� �e�D) .(���&���  

                                                       
25  http://www.ofcom.org.uk.  

http://www.ofcom.org.uk/
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 ���&��� S��# ¬RT¶M 
�	(Ofcom)  W*��8�� f�� ©�h C�M n# :8=����� ��B-� CF#%� E�,"���� K=K"�	 f�2R��
��khM	 .�k-&��  

�:�	;+� 5
1�� �	'(��� R �T#�M�� ��B�	��  

l   �6�*&��	 !1�2��� !1�Z	(DTI). 
l   ���&��� S��#(Ofcom). 

:%I �J�K�	���� ��B�	��� L4I ��D��  

l   �������� ��� f=Z8� <yRL ��1��4�� t�¡� p �4-B�� �B-���L �6�*&��	 !1�2��� !1�Z	 E'] n# «��� b�#8�J�
 ©�&�� C�M n# ��*"�� ���	
�� ��6�,���� p !
k��� ��-,�� C�F�	 ��B�� !1��` �Y�£8L Cz	M bI��-,6	 .��*�8��

S���� �` ��B��L Ofcom S���� �` ��O��8� ­
4� �6�*&��	 !1�2��� !1�Z8� n��	 .Ofcom  �Y�£8L )-"��
 �k&�� 	M �#�"�� 18O� �#'�	 9�8�� n#°� I�4�4� ��B�� !1��` �1�] |�1M 	M 
-L �#8�� �4-"��� b�#�"��
��-,,-� ���	
�� ��#�K��'� E�F�#�� <�,� |���%	 !
k��� ��-,�� .!
k��� 

  ��B�� ��2������� �*U	 (SSC)  r�Q
�� !1�Z	 n6 W-F� �o� ��1Z8�� 3-g �"L�� �*U +D	 b!
k��� ��-,��L
 ������� ��-"�� �e�m� +D C0� b�=8=����� ���&��� ��,*�	 ��B�� E�,"���L ��*"�� ��#8�J� ��1�Z8�� n# �D}�	

 ���&��� S��# S"-=	 .!
k��� ��-,�� p ��B��Ofcom 
4� p I����Y1 I�1	� ��2������� �*U �` !18R�� ­
!
k��� ��-,�� ��2������� ;��*� n6 I�	^�# ��"=	 ��B�� .C�z  

l   ���&��� S��#	Ofcom � ���&��� S��# <8T�� S�8q �eRT¶M ��#8,6 ���^# n6 !1�
6��" 2002 
�� ��-,��L ���&��� ��6�*&� ��,�0*� �e�Oz �#8�J� n6 �-4��# !18&L C,"-� +Bd� ����	^�q !
k�

.���-�'�� ���&���	 ���&���	 8=�����	 <8=K�-��� ��#
] 

  � ���&��� <8T�� S�8q	��" 2003���&��� S��# f-B�� b Ofcom  S�8q >� �k*# ��B-��� n# �
"L
BP \�]����� 1�
h`	 9�8�� +���m� �������	 �6�t/�	 ���&���L )-"�� ��-�� ��"=�R� p	 .E��1/� ��

 S��� ��6 >�8L ��T	����/� ���&��� E�a p �8��� ��0*�� !
=
� ��"=�R� �Y�£	 \�&¡ º b>��t ��8��
���&��� Ofcom H	1	%� ����� >��8� �O���= ��� ��#�K��'� I���Q	 2002/21/EC ��RT` �` s�t ����	 .

��&��� ��#
]	 ���
R� 
~8# +,�0*� 1��`z .��T	����/� ��, ���&��� S��# W�� º Ofcom  n#
:8=����� ��B�� !1��`	 E�,"���L �B
���� �=1��/� �Y�£8�� f�,ª ���4�� .c
��  

  ���&��� S��# ���	 Ofcom  W"�	 .W=;��*� }�	 W=;��*� ��o6M n# C�R�= :;��*� }� 3�Y�L 3-a
��� }� ��o6%�	 3�Y��� �#8�J� WL �D�
6 ¥	���=) W=;��*3 	6  :;��*� 3�Y1 3-g� �=8o6 C,�=	 .(��o6M

���&��� S��� �=;��*��� �e�m� n# n=8o6	 Ofcom  S��� �=;��*��� �e�m� �=
�	 .W=;��*� ��o6yz
���&��� Ofcom �Q 3-g� ��#M ��	^�# <8��	 �,0*�� :;��*��� 3�Y��� �O�M��= ����, �,6M ��� �e�m�	 3-g� E

��e�m� n# �
6 n# �z1�Rq �=;��*��� .�=1�R����  
�Q	�,  ���&��� S��# �84= b��B�� !1��`	 �������� E�,"���L )-"�=Ofcom q� :+-=  
l   ���&��� ��#
] 5-6 ������ ����BT f=Z8� +Bd�) �������� \�]��� !
k��� ��-,,-� �B] 5-6 ±��J�

 p �=8=�����9�	 C2� 5-6 ±��J�	 �D�RT	 (!
k��� ��-,�� �������-� 

l   �h�] b��T8=K�-���	 ���8&�� �6�t/� ��#
i !������ ��������	 ����B*�� 
=
��#  �` E8k���L C&�=
E��1/� �
"�L C�dR��� �+,���� 

l  ��B�� �` 
,�"# t��T X*#	 +�-�'�� ���L/� <8T�� \�]��� 1�
h` (RSA)-z b�,  E�,"��� ��0*�� bn�#M
}� ���&��� p ��K�O2��� 	M ��BP� ���#8�J� 
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l   ��#8�J� ��1�Z8�� n6 �L��T ��B�� !1��` l �  fQ
� �8��� fo¡ n��	 \�]�� �` ��#
i� {;D ����
���&��� S��� Ofcom. 

:%&	'(���� %�2�M��� #�
)�  

l  +�-�'�� ���L/� <8T�� �K-= (1949) p  E�,"���� )~ 5-6 C&� <yL �=8=����� !KO�%�	 ��BP� f�� ���%�
 ��� 8=����� ��#�
���� n# }F��� u�*D X
hM bI��-,6	 .7�]M �-��	 :M 	M \�]�� E'] n#¦  ���~ p 
"�
��� �=8=����� ��K�O2��� $�*hM n# }F���	 }F��� u�*D <% I��0T �=��Q \�]��� 5-6 E8&J� �`  �-Y�� �� f4�

	 �����6/�	 �#�"�� \�]�����	 $�*h%� \�]���) ��0*��� �
6 ���~M�#  <8T�4�� C=
"� º 
�	 .(s�t �`
E�,"��� ��0*�� ����"Q �FzM �-��8z ��*-"�� ����K�� E�]� L ¥�,�-� .��B�� 

l  � ���&��� <8T�� C4*=	��" 2003 4
� \�]����� X*q �h�i� �#8�J� ��B-�q) +�-�'�� ���L/� <8T�4� I��  p
���&��� S��# �` (:8=����� ��B�� �` t��*�� �84~ X*#	 ��*-"�� ����K��L �h�i� ���~%� s�t Ofcom .

H	1	%� ����� >��8� 1��` p I����~ ��B-��� {;D ��1�� ���	 2002/21/EC  ��#
]	 ���
RL 9"��
:;��	 ��T	����/� ���&���  ���&��� S��# 5-6 W"�=Ofcom  �h�] b���Q�*��� K=K"� >
�8q�#  }Q8�L )-"�=

 {;�	 .��T	����/� ���&��� ��#
] 	M ���
R�� }Q8� 
*6 ¥��� 	M �
4� ��� �'�O����	 ��#
i� �~��`	

6��=	 ��������� ��� \�&��� �-o�# �-��8z ��*-"�� ����K�� ��
���� n�� b�4=�B��  E	�
��� �84~ X*#

 �=����� ��B�� ����BT E�,"��� 5-6 ��	���� �8�4�� ��¡ <M 5-6 ���B�� E	�
� �8� �=8B� 5-6 :1�2���
1
� 5&�yL .n�� 

l  z�, ���&��� S��# S"-= Ofcom  E'] n# H	1	%� 
�"&�� 5-6 ��B�� E�,"��� )��*� p I����Y1 I�1	�
 :8=����� ��B�� �*U(RSC) �Q	 :8=����� ��B�� ������ )=(RSPG)  !1�Z	 n# ��84*�� ��B-��� �` I���*���

���&��� S��# �` �=1�Z	 ��O��8� �6 �6�*&��	 !1�2��� Ofcom � ���&��� <8T�4� I�4
���" 2003. 

��S��� ��2"1��26  

�
Z
�I��  :��B-� 9�8�� ��0*��� p �z1�R��  
l  .��dT8��� 

l  �*�8�� !1��/� ��#8-"��	 ���&�'� �(NTIA)  ��B�� !1��/ �O
��# �h�]	(OSM)  �=1�R���� �O�*U	
��1�Z8�� WL �z��R�� �=8=����� (IRAC). 

l   ����1
���� ���&��� �*U(FCC). 

 +D ���Z���#�	 ��T����� {;D ��O#	�# :+-=  
l  .������-� ��O��8��� ���
�� 1�
h L ��dT8��� �84= 

l   p :;��*� �#M S�8q !yR*�� b��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��/� f-Bo���6 1978  ��6�Q �=;��*� ���z8z
 1�R���� !1��/� {;D 
"�	 .:8=����� ��B-� +#8�J� E�,"���� !1��` ���	^�q ���=�#%� !1�2��� !1�Z	 C]��

��L �84� +D	 .���&��� ������ <yRL 3�Y�-� +���%� ����^�� C�M n# :;��*��� r���� n6 �L��*��L ����1

�	
�� ���'� �=8=����� ���&�'� ����"�� .���&�'� 

                                                       
26  http://www.ntia.doc.gov \http://www.fcc.gov )11/2003(. 

http://www.ntia.doc.gov/
http://www.fcc.gov/
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 ��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��/� �84�	(NTIA) q� :+-=  
l   ����1
���� �#8�k-� ��B�� n# ��-
4���� ������~��L ��Q8-� 
#%� �-=8� ��B�� VB] f�	 ����h	

���&��� �*U f# )��*���L ��B-� E�"��� ��
����� C�M n# �������� �����1
���� 

l  ��1�8B�� ���~ ��*?M ���&��� !1��` VB] f�	 

l  �����1
���� ���&��� �*U E'] n# I���	� ����1
���� �#8�k-� ��-����� ���
R�� C�2��	 )��*� 

l  ��1
���� ���z8�� ����~ ��
-� �=8=����� ���&��� �,0T% ��B�� E�,"��� ����O� X*# ���B�� n# ��
�����1
���� ���z8-� !
=
U� 

l  ���B�� E�,"��� V�B¡	 ���4�� �#Z'�� ���
*m� �'�-k��� ����` 

l  .�BRT%� {;� ���4-� �#Z'�� ���^�� ��#8-"�� ���8�8*�� ���T��#` }Q8� 

��B�� !1��` S��# f-Bo=	  ��B�� !1��/ ��#8��� ��1��4�� ���	^�q ��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��A� fL����
 !1�� L �4-"��� ��1��4�� f�� t�¡� p ��Y�O*�� �B-��� �8"�	 .��B�� !1��` ������L �h�i� ��~��4�� f�8L	

 ��T�K���	 !1��/� S��# �84=	 .����1
���� �#8�J� �` ��B��(OMB) � ���&�'� ��*�8�� !1��A� fL���
.�������� \�&¡ ��1��� <yRL ����1
���� ���z8�� WL ��Q'i� C� ��#8-"��	  

 p !yR*�� b��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��A� �"L���� ��1�Z8�� WL �z��R�� �=8=����� �=1�R���� �*2-��	
1922 n6 W-F� �o� ���	 b20 �1
�Q ���z	 �` !18R�� �
4� b����1
���� ���&��� �*U n# E�&�� �O�	 ���

 ����1
���� �#8�J� ���8#	 ��Y���/� CY����	 ��B�� ������ �=8B� <yRL ��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��/�
*�� CJ ���h8� f# ��B-� !
k��� ��=�8�� E�,"��� 5-6 �?^� ��� ��
D�"�� CY��# ��Z` �6�K .�  

 �*2-��	 b��B�� V�B¡ �*U) ��6�Q <�U �� ��1�Z8�� WL �z��R�� �=8=����� �=1�R���� �*2-�� n6 )F
*=	
 (��Y�o��� �,0T%� �*U	 �������� \�&¡ �*U	 �1�8B�� ���J V�B���� �*U	 �=8=����� ����^�� �*U	 ��*4���

��#8-"��	 ���&�'� ��*�8�� !1��/� ���Y�L.  
l   �eRT¶M 
�	 .��dT8��� ��#M !���
# ��	^�# �-4��# ���=�#M ��#8�~ ���z	 n6 !1�
6 ����1
���� ���&��� �*U	

� ���&��� <8T�� S�8q �*2-�� {;D��" 1934  <8=K�-���	 8=����� )=�� n6 ���&��� ��0*� n6 ��	^�# +D	
=�8�� WL ��-
���	 ��-�����	 ���-��� ���&���	 ��¸ ����1
���� ���&��� �*U �=
=	 .�	
�� 
�"&�� 5-6	 ��

 �B-� ;��*� ���	^�q f-Bo� S���# ��� E'] n# ����1
���� ���&��� �*U +�£8# C,6 ��0*� ��=	 .W�8�#
.�8�L I�#8= ���1���	 ����1
���� ���&��� �*U 

:+%������� +���E��� �
A,�  
l   <8T�� ��"=� ���&�����" 1934  �=8=����� ���&���	 ���-��� �8Bi� ���&�� ��� :;�� +���%� <8T�4��

.7�]%� <�
-
��	 !
k��� ��=�8�� WL	 !
k��� ��=�8�� C]�� 

l  OBRA p ��dT8��� >�-6 �8h :;�� (�#�"�� ��T�K��� �=8�� <8T��) 1993 ����1
���� ���&��� �*U E8� b
�
�L.��*-"�� ����K�� �6 ��B�� E	 

l  � ���&��� <8T����" 1996. 

���n  

:9�;$� ]A!�� ������� X �n�
E�� �
Z
�I��  
l  �=
*��� �6�*&�� !1�Z	 

l  :
*��� ������ !1�Z	 
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l  ���&���	 <8=K�-���	 8=���-� �=
*��� �*2-�� (CRTC). 

�k �
Z
�I�� yzM ��7
��&�� �
[& LV%���
% :+$�  
l  �=
*��� �6�*&�� !1�Z8� C�hM )~ �L�Fq ���&��� XY�8�	 ������ ��"�27. 
l   {;D Kz��	 .:
*��� ������ !1�Z		 �=
*��� �6�*&�� !1�Z	 ST�� n# I�"# �6�t/�	 ���&��� ������ f�8�

�D;��*� CY��#	 �������� :5-6 

l  ���	 C�h8�������
R�� )Q��� <��*�
�� C�dR 

l  �6
� }L�
� �:
*��� p�4F�� 78�P� ��#
] 

l  .�6�t/�	 ���&��� ��#
] f�� }Q8� C�M n# E��"�� 3Q�*��� �` E8k��� 

l  ���&���	 <8=K�-���	 8=���-� �=
*��� �*2-� C�hM )~ �L�Fq �6�t/�	 ���&��� XY�8� ��"�28  c8T�� S�8q
��	 8=���-� �=
*��� �*2-��	 .�6�t/�	 ���&��� E�,"��� �O�-6 W"�= �-4��# ��,�0*� �e�D ���&���	 <8=K�-�

����6 1�"�%� <M n# 
zy��� f# ���O�8�	 �������� $�
DM ;��*� p ���B-� .��84"#	 

:+���E���� +%������ �
A,�  
l  � ���&��� <8T�4���" 1998  ���&�� ��0*� �0*�� �=8B��� p CF,�� ������-� ����Y1 $�
DM ��#
] �Q8=

 �=
*��� ���-�� <8T�4�� r�R=	 .��8� 
~ 5-6 ���=���	 �=�oJ� b�
*z )��*# f�� p ��84"# 1�"�yL �O�-6 E8"=
 !1�Z8� W�ZK"�� ���Q�*���	 !������ 5-6 <8T�4�� :8B*=	 .�=
*��� E��1/� )Q��# E�,"��� ZK"=	 �����%� ��*
-�

�,�6�� !��=Z f# �=
*��� �6�*&�� .�#%� �K� �,-z ����"���	 !������L ���� XY�8� }Q8�	 �8��� 78� 5-6 �
 ��#�K���� ���	 .1���L��	 �=8B���	 �8k
�� 5-6 f�2R��� n,o�=	 .���Q%� ��h8&] �=�® p <8T�4�� �D��=	

���&��� <8T�� 5-6 �'=
"� p ����"�� !1�2��� �,0*# ����� {�x �=
*��� .�;D 

l   n,o=� ���&��� <8T����" 1996  �=8=����� ���&��� C�dR�	 �O-=
"�	 �=8=����� ��Bk,-� 
�U� ��RT/�
 �	�R�� f�	 <8T�4�� r�R=	 .��B�� E�,"���	 ������ ��"=Z8� V�B¡ s�t n,o�=	 .�D�=8B�	 !����L

�
� p �

���� ��K�O2���	 �=8=����� !KO�%�L �4-"��� ��*4��� }=�"��	 .I�=8=��1 ����J� ��K�O2���	 �']
z�,  p S
���� <	� C,"� ��� ��K�O2��� {;D C�dR� C=
"� 	M ��8L �#�	%� 1�
h` n# �=Z8�� <8T�4�� n��
	M �']�
�L �?y��� .!1�� 

l  � �=8=����� ���&��� XY�8� �&�	��" 2002  ��e�D	 �=8=����� ��#
i� 5-6 �4
B�� ��
-B���	 �	�R�� C�dR���
��*4��� E8
4�� ����O�	 \�]�����L �h�i� �
�� ��#�K���	 �=8=����� .�8����	 

l  � �6�t/� <8T�� �
�	��" 1996  �=
*��� �*2-�� ��B-� �4= 8D	 .�
*z p �6�tA� :
*��� 78�P�	 �=
*��� ���-��
 ���&���	 <8=K�-���	 8=���-�(CRTC) �Q�, )-"�= .�6�t/�L 

I�4
�	  �=´��� E�,���� I�=1	�� 7�]M �4
B# WT�8� :M 	M ���Q�*��� <8T�� �` r8���� <8�= b��B-� 9�8�� ��0*��� ST�8U
� I�4
� 3-g� p �z�J�	 �6�*&�� �=Z	 ��B-� p ����	^��� �
k_�	 .�
*z p C#����� +"=�R��� NO*�� ���� n,��  �
� 8D

 �6�*&�� !1�Z	 <8T�� p �=8B�-� I�T�,� ����	^��� {;D ���
_�	 .���&��� <8T��	 �6�t/� <8T��	 �=8=����� ���&��� <8T��	
��0*�	 :8=����� ��B�� �` t��*�� �~��`	 5-6 E8&k-�	 �
*z p ���#
]	 ���&�'� �����%� ��*
-� �0*�� .>��,"���  

                                                       
27  http://strategis.gc.ca/spectrum.  
28  http://www.crtc.gc.ca/.  

http://strategis.gc.ca/spectrum
http://www.crtc.gc.ca/
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���$�7!�Z29   

]A!�� ������� X �n�
E�� �
Z
�I��:9�;$�   
l  ����&��� �=Z	 

l   E�,6M ��� �,*�L b���
R��	 �1�8�� r�Q p ��B�� V�B¡	 �������� f�	 ��= ��~ .�=��&���� ��,*��� !1�Z	
E�,6%� ��#
] r��� fL���� :8=����� ��B�� !1��` )=�Q p C�2����	 E�F�#��	 \�]����� X*# .�=1�2��� 
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�
% :+$�  
l  �Q �� �B
��# ��O�8� :M	 �#8�J� ������ <yRL ��À1 ���z;# �=Z8�� �
4=�,  \�]����� X*# \�

I�4
� .��"=�R�-� 

l   V�B���� �BRTyL �84=	 �#8�k-� ���h8��� f�		 �������� E�a p !18R�� ��
� L ���
R��	 �1�8�� r�Q �84=
 9�8��	 �	
�� n=
�"&�� 5-6 r���� ����M �
4�	 .��*-"�� ����K�� �6 �������� f=Z8�	 ��B�� ��
���� <yRL

��#8-"�� ���8�8*�� ������	 ���&��� �8&¯ �#�"�� �������� E�a p !18R�� 7�]%� .���&���	 

   r��� fL���� :8=����� ��B�� !1��` )=�Q �84=	��#
] �,-� \�]����� X*q �=1�2��� E�,6%� ����B*� W-,"�
z .������ ����BT f�� p E�F�#�� �BRTM	 ��#8�J� !1��A� �"��i� s-� �������,  ��6 C2�L r���� «���

�=8=����� �������� \�]���� !1��&��30.  

:+%������� +���E��� �
A,�  
l  � �=8=����� ���&��� <8T�� \*=��" 1989 �� !1��/ C#�R�� ��0*�� 1�
= <M 5-6 n# 1��` n,� �
*-=Z8�T p ��B

` bW�-�� n=1��` WL�#  $�"=) :1��/� 1��/�Q .���-�� �84~ 5-6 �84= I�1��` <8�= 	M I�=1��` I�1��` <8�= <M
 CL�4# �D
=
x ��= �=8*� \�]��� I��B¨ >� <8�=	 !1�Z8�� )=�� n6 !���*# !18&L >-�dR� ��= (8=����� \�]���L

�,*�L .:1��` ��1 ` �������� n# �
� 7
# 5-6 !1��` )~ ��
k���L ���-�� �84~ 1��` X,�=�#  s�� <M
 \�]���L $�"�) \�]����� 1�
h` !1��/� )~ s��� n��	 .�h�] ©�&# 5-6 I�=1�x rZ8= 	M >#�#KL !1�Z8��

 ��~ b��T8T�� ���8?8# ��B�� \�]���	 !1��/� �84J	 .I�
��*# s�t <�z �# (��B��L E	�
�-� �-L�� �µM'  :M
 �` C&� ������ X*�	 �8��20  ����K�� �6 I��B¨ \�]����� f=Z8� ��= b!1�Z8�� �B��8L ��B�� 1�
_= �#
*6	 .I�#�6

 ��B�� \�]��� 5-6 E8&J�L V4Q <8D�# ���&��� ��#
] w"L	 �6�t/� CF# ��8�M E8]�	 .��*-"��
� :1��/� 1��/� C�&����L �
� ��� �=8=����� ���&��� XY�8� <8T�4��L )Q�#	 .�#Z'�� p ��k��� E	�*�= :;�

�68Q
�� �8���� �
�	 �=8=����� }� "C]�
��� p �

���� !KO�%�" .�#8�k-� 

  <8T�4��	 �6�t/� <8T��	 ���&��� <8T�� CF# ���&���L �-h ��t ��"=�R� u�*D	 .:1�2���  

C�S&
I��  

:9�;$� ]A!�� ������� X �n�
E�� �
Z
�I��  
l   
=��� !1�Z	����&���	 

l   ������ ����BT f=Z8�� ��1�Z8�� WL �z��R�� �*2-��(Organe Interministériel d’Attribution des Bandes de Fréquences) 
)����&���	 
=��� !1�Z8� ��Q���/� �B-��� 1��` p (C�R_� 
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l   ���&�'� ��,�0*��� �e�m�(TRB)  	M)Agence de Régulation des Télécommunications (ART) �#�6 �e�D b(
t�¡� p ���'4���	 ����# ���'4��� f# C4��# c8T�� f�	 �m ���1��4�� 

l   ���&��� !1�Z	(MINCOM). 

�k �
Z
�I�� yzM ��7
��&�� �
[& LV%���
% :+$�  
l  4�� 
6�8� ����h	 �������� 
=
� n6 ��	^��� +D ���&���L ��8*�� !1�Z8�� <8�� 78���� 5-6 r�B

<8T�4�� �
�	 .+"=�R��� 67/LF/20  !1�Z	 ST�� n# ��i� r�B4-� �=8=����� ��L�O�-� �z��R�� !1��/� �	��
!1��/� n6 ��	^��� !1�Z8��	 r�Q
�� n6 ��	^��� !1�Z8��	 ���&���	 
=��� .��,�-�/� 

l  ���BT f=Z8�� ��1�Z8�� WL �z��R�� �*2-�� �` 
O"=	������ � (IFMB)  ������ ��BT n# ��K�M \�&��L
!���� ���~% I�4
� ��-���� ��O2-� �=8=����� ���&��� 5  �!�
P� ��*�8�� ����k-� I�4
�	 8=����� XY�8� n#

��#
i� WL C]�
� :M n# \-��-� �#Z� ��*4� ���~M :M |��� <M I�o=M �O*��	 .��-���� 

l   ���&�'� ��,�0*��� �e�m� �84�	(TRB) q ���&��� r�B4� �6Z8�� �������� !1�� L�  ��&�&���� s�t p
������`	 .��k��� 

l   �#�"�� ��-���� ��T8=K�-���	 �68,��� �6�t/� ��BP �6Z8�� �=8=����� �������� V�B¡ ���&��� !1�Z	 fL���	
V�-���� 1��&# S���� ��h�i�	  1�
h` ���	^�q f-Bo� �<8=K�-���	 8=����� �'��# f�,U �
�*��L C]�
���	

 �v����	 ��
R�� E�,"��� ��*4��� �	�R�� 5-6 \*� ��� +Y��� +",��� r�B4�� +-dR� W-dR�� \�]���
p b���&��� n6 ��	^��� ��*4��� ��#
i�L E�&��� f# :�������� !1��` ������ �*�L �84� �
���# ���-,6 ;�

E�F�#� .��K�O2��� 

:+%������� +���E��� �
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l   ��1
���� <8T�4�� �0*=67/LF/20 p 1��&�� 12 8�T8= 1967  �8���� �
�	 ��i� r�B4-� �=8=����� ��L�O���

�-L�4�� .�m 

l   <8T�4����1 98/14 p 1��&�� 14 8��8= 1998 ,�0*��� �e�m� >
�8q �-�R� :;�� ���&�'� ��(TRB)  �*2-��	
 ������ ����BT f=Z8�� ��1�Z8�� WL �z��R��(IFMB)  �8����	 ��	
�� 3�Y1 n# �"�8�� �=;��*��� >�kY�	

��1 98/197 p 1��&�� 8 �,�
� 1998 ��,�0*��� �e�m� C�dR�	 ��0*� <yRL .���&�'� 

l  R�L \�]���� ��� ��� 
6�84��L �h�i� ������� �8����) ���&��� ���
� C�d��1 2001/830/PM LÃ=1�� 19 
�,�
� 2001 �8����) ���&��� ��#
] ­
4�� \�]����� X*# ��� ��� 
6�84��L �h�i�	 (��1 2001/831/PM 

LÃ=1�� 19 �,�
� 2001.( 

l   <8T�4����1 90/52 p 1��&�� 19  �8����	 ��6�,���� ���&��� �=�~ �8&¯ �,�=���1 96/260 LÃ=1�� 19 
�L8�zM 1996  �8����	��1 2000/158 LÃ=1�� 3 C=�LM 2000  ���&��� !1�Z	 ��B-� �O"�� �
� ���	

�Q�, .��B�� !1�� L )-"�=  
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 f-Bo��=18��� ���&��� �*U (KCC)  1��&�� �=8=����� ���8�� <8T�4� I�4
� ��B�� !1�� Lp 1961 <8T�4�� �
4=	 .
:t ��0*���	 �=8=����� �������� ��� !1��/ ���"Q �4=�� .�-&��  
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�   �� ����	
�� ���
���� �������� ����� ������� ������� !�"�#� �
�$ �%�& �'"( )�*�&�� +���� ,��� �	-
�.)�/
� ���
��� +*0 �� 1�2�� +����� 345 6��2�� .�.�.8�"
� 9�:*
� �
�'�  �� ����	
�� �	-

���
��� .�.)�/
� 

:�	
�����
 �������� �����  

�  
 �.�.8�"
� ������ ;�<�0 =>�?�� 1961  @��,.� �.�.8�"
� ��88"�
� A�B
 ���C
� �����DE
 F��G	�
� )�HI�
 FD�J"
� @��D"���K��*�� ���
��� �	- �.)�/
�. 

�  
 ���
�E
 FD�D�� ;�<��
� ?,�.�?�� 1983  FD�J"
� @��D"� @��,.� ���
��� ;LM� ��D�D�� �������
�
��*����K ���
��� �	- �.)�/
�. 

�  
 ���NI� ;�<�0 6G	.�?�� 2000 @��D"� @��,.� O��P
� Q8)��� ����NI� ���,R� Q8)�� S�&�"�
� T	� .FD�J"
�  

������  

 ������� ����
���� :�
�!� "���� #
�����  

�  .���
���� �0�B
�� +�	
�� �U�*�
 �.8�V�� �)�W�
� 

�   �.8�V�� ���
��� �	-(ComCom). 
�   Q8�V�� ���
��� X�/�(OFCOM). 


$ ����
��� %&' ��(�
�)�
 *�+) ,-	�.
�	 :�!�  

�  .,��� ��.�H ����NY� �.�.8�) ��W����� ���
���� �0�B
�� +�	
�� �U�*�
 �.8�V�� �)�W�
� T	Z 

�   ��	H�
� �BR� �.8�V�� ���
��� �	- "��' .88"�
� ��0�B< =.W��
��  +�KM�
 ���
��� ��W����� T	[ ?���
.����
� )���- ���
��� ���,& \,��
� ������
� ��/*M
� 

�   ���.,��� ��:	�) �^)�8Y� S�&�"�
� �*0�"�� ��<,�� ��88"�
� �)�8Y �� ��_`�� �5 Q8�V�� ���
��� X�/��
,.,a�
�� ��'�"�(���b  .(...  

��:�	
�����
 �������� ���  

�  
 ���
��� ;�<�0 8,d?�� 1997 .���
�E
 F��G	�
� )�HI� 

�  
 ���NI�� �.8�"
� ;LM� Q8�V�� ;�<��
� 8,d�?�� 1991 ���,R� \,�� TJ��
 .����NI�  

�
/�0� �
�1�2� ��!	��  

 ������� ����
���� :�
�!� "���� #
�����  

�   �������� ����
�	/�� ���
��� �)�W�(MoC&IT). 
�   ���
��� 6�G	� �	-(TRC). 

�� �������	 
�� �	
����	� ���� �������� :���  

:��)�!��� �
3�����.
 �4�5.4� 6��(
  

�  ef�B��
 ����
� ��D��`
� 8�,�Y 

�  e��
�,
� ��,5���� 3�g �/���� ������
� 4�C	� ������ 
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�   ���,R�� �:�`�� ����
� �� ;�	���� !�h���� ���
��� 6�G	� �	- �/��� F/
 �.)�"h
� �E��`�
� \,��
 �i j�C�k��� ��88"��
 lH�
� +a`
�� ��88"�
� S�
m�
 ��	H�
� �BR� 8�,�Y �� ��	���n  8�,�Y� �)�W�
�

�.8�"
� ��88"��
 +���� �����D�� ��h� o
� ��!�"�I� �

m�� ��88"�
� 1� �)�h
� �E&�,�
� =	� �.
��<,�� ������DE
 e�."/`�
�� 

�  .���
��� f�B�� ��	��� ��
�,
� ;�a�
�� ��8�V��� ���G	�� ?��p �/���� +��Z �*0�"� 

 �4�5.4� #
��. ��7(TRC):  

�  
� A�H �����D� S�&�"� T	� q.���� ���h���� r�"( )�"0Y� 8�,�Y��88"� e�.�.8�"
� 

�  [) �.�.8�"
� ��88"�
� A�H �����D� �)�8Y� n  �p s)t
 ;�' !��D (���NI� u
Nn  bF���D �p ;�qB�
 �p ":*
�
[� n ��0�B< =.W��
 lH� ��,� v�� j�Cw�� 8�,�Y u
N e88"�
� 

�  x�`	�
�� ��88"��
 lH�
� +a`
�� 88"�
� ��
�
m�
 ��	H�
� �BR� 8�,�Y e��	��� ��U�y�� �:�`�� ����
� =� 

�  )���- @�k��Y� ��88"��
 lH�
� +a`
�� 88"�
� ��
�
m�
 ��	H�
� �BR� �� z,�� !�-� v�� j�Cw� e����
� 

�   (�.)��$ !�h�p �`{ �� A
L��) ���
��� 6�G	� �	- +&�8 "��88"��
 �.)�M�D� �	-" X<�� �� }B& =>�

�
~� ���.W��
��88"�
� �� e�.�.8�"
� 

�  eS�&�"��
 �

m�� �.�.8�"
� ��88"�
� �����D� �*0�"� 

�   �')�M��n  �/���� +��Zn  o
� ��
�,
� ����a�
� �� �5q�� +��
� ����k� 8���
�� ��"Z_��� ���������
����
�	/�� ���
��� ���	�� .�������� 

:�	
�����
 �������� �����  

1(   �k?�� 1995 A�B
� S�&�"� 6�:	� 6�.� ".W�
� =� ;������. ;�.,����
� ;��KM�� ;�' .Q�.8�"
�  
2(   4�C	�
� ��k +&8 Q4
� ���
��� ;�<�0 8,kn ?�� 1995  +
C� ?�0 ��k ���
��� f�B�
 F��G	�
� )�HI�

�
��� 6�G	� �	- +/(� ��)�"�
� =	% ����� ����G	�
� �U�y� �� +�KM�
��^)�8Y ��� �p". o
� �� .".W�
�  
3(   ���
��� ;�<�0 �,2�n 2002  �"�C
 "��`.) ���>�C� ���� ���
��� 6�G	� �	- ��
E��D� v�� ,'p ��k

4 !�)W�
� ��J) =� +����. ��J) @Dp"�. (���	D .�"(�*�  

,�(�8��32  

 A�B�
 ��	H�
� �)�8I� @� r�	�� ;��/
�n  F5 +.W�P
�+��<p b���
�E
 ��	H�
� �U�y� (Anatel).  

 ��	��
�� �.8�
�0��� ��<�<��
� X<��-�� ��	�� F5� b���
��� f�B�
 ����G	� �U��' +��� ����`� ����/k �U�5 +��<p ,���
 ���D��� ���
��� ���,& �.)�"��D� ��h� o
�n +��<�� .8E*
� !��p =�� 27  ,k��) ����� ��*�/�n  +' ��%��

 �Eh� ��B�� S�&�"�� �.�.8�"
� ��88"�
� S�&�"�� ���
��� ���,& S�&�"� T	� Q�'"� q� �E/�5 +/M� (�.��
,����
� 4�C	� v�� ���C�
� �� .�5N�C<Y�  

�� +��<p ��W������ ?��� +������� :F�.  
�   A�B
� �)�8Y)[� n 
� ��0�B< =.W��
 lH�
� ��,-� 6�G	� u
N ���.,��� ��:	�) ��B�� S�&�"� +J�`�� (88"�

� �5,.,g� ��'�"�(����� �Y e(u
N 

�  ef��,
� �)�W� =� x�`	�
�� �."/`�
� ��88"�
� A�H �)�8Y 
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�  34i �
�m�� ���'�
� =� x�`	�
�� b����� ��E`
� s�"�� A�B
� ,.,V e+J�`�� 

�   TJ���
�� ,����
� N�C<Y� 4�C	�� =>�e���
��� ���,� ������� 

�  e���*0�"�� �.�.8�"
� ��B�� v�� ���C�
� 

�  e(8�,w� P� ���w�) ��,
�� lH�
� �.,��

� v�� +&�,�
� �E/M� +k 

�  �� b��
�&�"� �p ���
��� ���,& ��W����� T	��� e����NI� ��,R� �,� 

�  e���
��� �����a�
 ��	��
� ��8��M
� T	� 

�  �e����NI� ��B�� v�� ���C�
�� ����NI� ��	��
� TJ���
� N�C<Y� 4�C	�� => 

�   ���.W�P
� �)�8I� +��Zn .���
��� f�B�� ��	��� ��
�,
� ;�a�
�� ��8�V��� ���G	�� 

:�	
�����
 �������� �����  

�  
 ���
�E
 ?��
� ;�<��
� 8,k?�� 1997  ;�<��
�)60) 9472  )8�

�n 16 ��
�. 1997 F��G	�
� )�HI� (
!�M<Y� ���
�E
 .+��<p 

 ;�<��
� +*060) 9472 
?�� 1997 n  1B*�"� �.�.8�"
� ��88"�
� �����D�� ���
�� ���,& \,��� S�&"�
� ;�' +.W�P
�
 ;�:	�� ����n ��� .,k�� u%��  ��88"� �����D�� l��� +���`�� v�� 1��. T*%p b,�� v�� ���p +
d ;p �.�.8�)

� .Q�.8�) 88"� �����D�� S�&"� @��. ���
��� ��,� S�&"��  �:*%p ;Y� 1B*�"� ;�)�'4�� ;�
�&"�
� ���.
� .1�
C	�n  �%�& b��0��� ���n  o
� ���w��  Q�.8�"
� 88"�
� ;�8 �� ���� ���
��� ��,& 4�C	� �/�

' T	� �/� bXk�
��E 
� 1
�&"�n  8)��� +���`� o
� ���
��� ���,R �*`	
�� b�"&p ��k�< ��� .u

� �C<
 ���.,*�
� ������
� ��C��y� �/*M
� +�� �.�.8�"
� ��88"�
� X<�� �Y �"&p ��	��� PSTN ���
��� ��,R S�&"� ,��. b

�B� ,.,� S�&"� +/
 ���:	� 6�. 88"�
� �����D� "&�� .��D)Y  

	5� ���.W�P
� �)�8I� ����aM� ;�,*� ��n  +0�� v�� 1�'"( 8��� ��`��	�
� l�� ��k .��
��M
�� ��`��	�
� :8,

� �45
n  �"�� ��	�� .�
���� )��DL�� ��
�� �8�� 1����`�� �Y ���,R� 345 +
� ��� b���
��� ���,& \,��
 8E*
�

Y N�C	
� ;��h
 ���D� ��L� ��
��M
� ����
� �:�
�� ��`D_�� ;�/`
� =�� X<�� �� ���
��� �n  ;�8 ;�/� Qp
Q8�
�0��� F������� =>�
� �Y "G	
�  .+���`��
  

 �.�"
� ���/�D� �"&p 1<��0 8��� ?��. ,0�n  +��/�� F�."M� O� ���Dn  f��,
�� ������� ���."M�
� �%�& b+.W�P
�
� ?�G	
� �p ��`��	�
� ��Q8�
�0�� f��,�
 F�.W�P
� Q)�8I� ���� �58,k o
� ,����
� +��) Q8�
�0� (CADE)  X�/��

�.8�
�0�� ���	�
� (SDE).  

 �M0�	��
 �^�W����� u
4'� +��<� 3E�p )�'4�� +/�y� =h��n  ���.W�P
� ��
�),�C
� ���/w� X<�� �� �5�"
� �0�
�
� ��"�0� )"��� ��� .�,.,-� +.,�n  ;�<��
�) ���
�E
 ?��
� ;�<��
� +.,�� �E& �� �U�y� 345 ?���60) 9472 


?�� 1997 (n �0� �"0p .�/   

���	  

 A�B�
 lH�
� 6�G	�
� @� r�	�� ;��/
�n  F/�DE
� x�`	�
�� }�Bm�
� ��	� �5 ,	y�n  �)�W�� ���
��� �"J�8
����
�	/�� ���
��� ��������33.  

F/�DE
� x�`	�
�� }�Bm�
� ��	� P��. (WPC)  LM	�� �������� ����
�	/�� ���
��� �)�W��n 1952  �U�y� �5
[ b��88"�
� A�H �)�8Y �� �
�_`�� ��	H�
� �.�.8�"
� ����G	�
�� n  F����`� =�� ����k q���� S�&�"�
� T	� u
N
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 F/�DE
�n �<�' !��D b8E*
� !��p =�� ����[ ��h.p ��	-� ,�.� .��	�p q� �p ��	�p s�"��� ¡�& f�B0 �p 1���/k �
 ¢8�y� }���� ��D� ����� ���
�E
 ��,
� 8�V��� ������� +J�`�� =��- �*`	
�� ��	H�
� ��
��� ���

���
�E
 (APT) )�� �5� .,	y� ���/k �� ����< �.,5���
� ������
�� �� ��_`�� ���/:�
 �.8��`
� AJ�£�
� ��h.p �
 ���,�� ".�B�� �E��� �Y ���>Y ��/�DE
� ��B�� +�KM�� �<��%� !�M<#� �%�R� S�&�"�
� )�,%#� ?��.� �.�'"��

 ��/�DE
� �����a�
�n .8E*
�  

��/�DE
� �*0�"�� �U�5 ,��� (WMO) - ��<�,��� �U�y� �y ��"�� Fy8��< �� 4m�� o
� r�	�� F/�DE
� x�`	�
�� }�Bm�
� ��	
 �*0�"� ��B� �U�y� 345 u�Z� .x`	�� @
����D� ;��h
 Q�.8�"
� A�B
� �*0�"[ �U�y� 345 ?���� .�.�.8�"
� �*0�"�� �i

FBK� �C��$ ��<�/�#� 22 [ b���0���  n  X.),��
 ���'"� ��h.p ".,�� �����`
� �*0�"��
 x�"� u
Nn .Fy8��<  

:�	
�����
 �������� �����  

 ��>2� o
� ��
��
� ,����
�� 1<���
� F/�DE
� S�&�"� 6/d Q4
� Q,	y� F��G	�
�� F�."M�
� )�HI� 6h.n 345 )�HY :1<���
�  

9������  

�  
 Q,	y� �P
� ;�<�0?�� 1885 .�"� �� "�'p @�.,�� ¤ Q4
�� 

�  	y� F/�DE
� ��"�I� ;�<�0
 Q,?�� 1933 .�"� �� "�'p @�.,�� ¤ Q4
�� 

;<�����  

����  ��>� o
� ,����
� ��� F�.n :1<�<��
� �.45 )�HY  
�  
 (��*."a�
� ���,R�) Q,	y� F/�DE
� ��"�I� ,���0?�� 1962. 
�  
 (u���
�) Q,	y� F/�DE
� ��"�I� ,���0?�� 1965. 
�  
 Q,	y� F/�DE
� �P
� ,���0?�� 1973. 
�  
 (���y� ���,&) Q,	y� F/�DE
� �P
� ,���0?�� 1978. 
�  
 (S�&"�
� r�"( �� ��C���) ��<�"�/
I� ���8�� ,���0?�� 1988. 
�  
 (S�&"�
� r�"( �� ��C���) ��D�/
� }J�"( �Ea`�� ;�.�C��
�� �.8�"
� ����� �
,��� ,����
�?�� 2001.  

q��� ;p ,	y� ���/k �),��  ��."D ��������� �.8�
�0� ���	�
 x."B
� �5 ����� ��C%��[ ��D�Dp �������� ���
�� ��	�
n  X<��-� =�� v�� �q�/
� @���*�
 �/
� �������� ����
�	/� ���	% ���	�
 }�� ��
 ��¥�k "��� �45 ,�.� .8E*
�

 �.8�
�0��n  ���,0 Fh�� 65�`. ;p ��h.p =0��.� .8E*
�n  ���I� F��� O��	
� �� F`�J) !�� f�B�
� �45n  .8E*
�
 ���*��`� �.�) ��N� ����( ;�/� ���
�E
 ���� ��D��D ��	5 ;�/� ;p 8E*�
 �*`	
�� ;�/[ 6��� �� u
4
 �a��<�

b���
�E
 �,.,-� ��D��`�
 ������ .���	

� 345 ���	�
 ���	�/Z ��)�HY x�~ ��� 1999 b =.W��
 ��	H�
� �BR� ".�B� ¤
88"�
� ��0�B<�(NFAP-2000) 2000 ".�	. �� ���� �� ��)�*��� N�C	
� ��k ��&8� 2000  �BM<� ��D�� ��/( ��k

 A�B
� ?�,m�D�� ���	

�� ".�B�
�n .8E*
�  

 �BR� ����% �0� @� 6�`�� �� ;�' ,0�NFAP-2000  X	� �Y ��*	� ?�� @��� 1��� +' ������"� �Y ���k ��	5 ;p
 ?�,m�D�� ;��> �� �Eh� ��W�*
� �,.,-� �����
�	/�
� =� ?!���� F/
 ���
�E
 ��,
� 8�VE
 �.8�"
� TJ��
 =�

 +����� )8�	
� 8�,�� F��*B
� 8)���
 +����� A
	��n 
 ���*�� .�.�.8�"
� ��88"�
� A�H �BR� ����) bu
4
NFAP-2000 88"�
� ��0�B< =.W��
 �,.,� ��	H� �B& ����"�� 345 �� LM<��2002 (NFAP-2002)  )�HI� ��> u
N�

f�B�
� u
4'� ��88"�
� A�H �� ���/w� ��*�B�� ����"� =� b���
�E
 ��,
� 8�VE
 +��M
� .¡�R�  

 �BR� ����"� ����� �p,� ,0�NFAP-2002 n �> F���
� "Z_�� ��)"��� �^���*B�� ����
�	/��
 �q&�� ��)�B�
� !

 �.�.8�"
� ���
�E
?�� 2003.  
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95��  

1  �������� �	
�� �
��� ���	�  

�������� ���	% �)�W� ,�� (MII)  A�B
� �)�8Y �� �
�_`�� ��	H�
� �U�y� F5n  �.�.8�"
� ����G	�
� ��U�y� ,��� .1

�
 v�� �����0I� ����/:�
 "(�*�� ��"(I� �V u
N� @���0Y 8�,k +&�8 +' A�B
� �)�8Y �� �
�_`�� F5 6�
�0�� ,��%

Q�.8�"
� 6�G	�
� �)�8Y ����� .�������� ���	% �)�W�
 l��� @����
�� (RRD)  �)�8I� ��
�_`� �������� ���	% �)�W��
A�B�
 ��	���"
�  .lH�
�  

1.1   ����	��!�"	#�	 $�%���	 &'	"(  

–  .A�B
� �)�8I �.)�8I� TJ���
�� ��D��`
�� ¢8�*�� ����% 

�  .A�B
� �)�8I �,k��� q.����� ,����
� =>� 

�  6`�� �)�
� �.�.8�"
� ��88"�
� 8)��� ?�,m�D�� �.�.8�"
� ��88"�
� A�H }�B~ .,�("�
�� 

�  "�
� 8)��� 6�G	�� S�
~ ��
�_`[ fEB>��.�.�.8�"
� ��88 

�  .�.�.8�"
� ��B�� �)�8Y ��
�_`� ��� 

�  .�.�.8�"
� �*0�"�� ��
�_`[ fEB>�� 

�  .���
��� ?�G< v�� j�Cw�� �.�.8�"
� ��88"�
�� ������� )���� x�`	� 

�   6/:�
� 4�C	�n .��*B�� 1<����
 ���*H ���
��� �'"k 

�  .F���`
� x�`	�
� ��
�_`� ��� 

�   Q�.8�"
� A�B
� �)�8I �*`	
�� ��*	��� ���-�� ������� +J�`�� ���� �C��m�� ��
�,
� ��"Z_�� )�hk
X��[ .S�&�"�
� 

2.1  $���)*	 ��+, -�. /�!�"	#�	 /���%���	 ��0��	 ����	�  

�  .A�B
� �)�8#� �%�R� ,����
�� TJ���
�� ��D��`
�� ¢8�*�� 4�C	� 

�  ,���0 ����% .l��� ���� v�� ����*B� �/� �8,� TJ��
� 

�   ?���
�n  S�
~� +/' ���.W��� �.�.8�"
� ��B�� =0��� S:C� )�"0I�� S:C
�� �%�R� �^�B�D )�HY
��B:��
 S�&�"�
� )�,%Y� !�,	�
 ����
,
� W��"
�� ��88"�
� .�.�.8�"
� 

�   +' �.�.8�"
� �*0�"��� ?���
�n )�HY ���0Y.@ 

2  ��	������ �������� 
����  

 �
�,
� ��� �� �)8�

� ��*�M
� 1

� �.)���- �.8�"
� TJ��
 P���n 1993  A�B
� �)�8I F`�J"
� z�<��
� @����
� ����[
n  TJ���
� 34y ��`�J"
� ��.���� 1� ��� .1

��� :F�.  
1(   �.8�"
� �)�8I ��D�D�� ¢8�*��n  v�� 1

��� �.)�8I� ������ 6�`�� =� �.,k�� }�B~� �8��0 ��Dp��  1�

 ��88"�
� A�H �
�,
� u�Z ��k e���
Y +'�� ���
�_`� =� �C��m�� �^�.��`[ �.�.8�"
� ����G	�
� ��U�y�
,�("�
�� 6`�� �)�
� +���`. ;p v�� �.�'"� �)�
� @
����D� }�Bm�� �.�'"�� ���/w� ?���� �.�.8�"
�  )�,2.�

��Dp v�� ��88"�
� ?,�� ��� ������ .6�D"�
�  
2(  �� ��U�y� 345 ;���� ��C�'� �C��m�� �^�.��`[ �.�.8�"
� ����G	�
� ��U�y� ���
�_`��� .��	��  
3(  S�&�"� v�� ��
:�
 ��*�B� ?,��
� ��C�' ;LM� ��!�"�Y� �.�.8�"
� ��B�� +�KM� r�"( .��B:��
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4(  "�Y� ��*��� +&�,�
� �� ,w� ��C�'� �.�.8�"
� ��88"�
� 1���� =.W�� ��C�' ;LM� ����G	�
� ��U���
 ��!�
1�  .��88"�
�  

5(   �����g 8�q�D�� =��� ���	%� ".�B�
 ��	��
� ��*�B��� �� �5q�� ��0�B	
�� ��88"�
�� �%�R� ��*�B���
��D)I� .�.�.8�"
�  

6(  �
� ��U���
 ��!�"�Y� ��*����.�.8�"
� �*0�"�� ;LM� �.�.8�"
� ����G	 .��"(I��  
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� q� ����t
 �a��< s"C� o
� �������
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 �������� ���	% �)�W� �� �),% o
�� ��*�M
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� �.)���� 88"�
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 ��,
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� ���
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 F(��k� ���
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 ��,
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� ��0�B< =.W�� ��,�� ��88"�
�
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� �����a�
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� ����>�
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� 1
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 ���*H� .��*�M
� 1

�
 ���
�� X*`�.� S�&"�n p �a`
�� X0��2. b���&� OJ��< �)�8I� ������� l��� ;�<���
 ���*H� .���"K
�� �p FJ�	-� �aw� �

 X*`�. �p �.�.8�"
� ���,m�
 Q8������ +�KM�
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� ?�G	
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 �.�K�
 ;����� ;�.)�"> ;�<�<��
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