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INFORME 499-5

SISTEMAS DE RADIOBUSQUEDA

(Cuestion 12/8)
(1970-1974-1978-1982-1986-1990)

Introduccién

En este Informe se describen las caracteristicas técnicas de los
sistemas de radiobisquedae incluye dos Partes (A y B) Yy un anexo.

La Parte A se refiere de forma particular a los aspectos de
transmisién, considerados bajo la perspectiva de los sistemas actuales.

La Parte B trata en concreto sobre los servicios y las redes, segin los
estudios mds recientes desarrollados en diversos paises europeos. Considera con
detalle el método general de itinerancia internacional y sus implicaciones.
También se indican soluciones alternativas a las que figuran en la
Recomendacién 539 -

El Anexo I contiene una visién general de una realizacién particular de

los nuevos conceptos presentados en la Parte B: el sistema estudiado para
utilizacién paneuropea.

PARTE A

CARACTERISTICAS DE TRANSb!ISIéN DE LOS SISTEMAS
DE RADIOBUSQUEDA

1. Introduccion

1.1 Los sistemas de radiobusqueda a que se refiere esta parte son sistemas unidireccionales, de
sefalizacion selectiva y sin transmision de palabra, concebidos como prolongaciones de la red telefonica.

1.2 Los principales modos de explotacion son los siguientes:
1.2.1 Llamada automatica a un terminal comun: un numero telefonico marcado de la red telefonica se
encamina a un terminal comun para su transformacion en una llamada de radiobusqueda.

1.2.2 Llamadas automaticas, con sefalizacion secundaria de audiofrecuencia de extremo a extremo, a un
terminal comuan: el terminal comin acepta numeros marcados directamente y a continuacion sefales
digitales de audiofrecuencia que completan la informacion necesaria para la llamada de radiobisqueda.

1.2.3 Llamadas de radiobusqueda a través de una operadora.
1.2.4 Enla Parte B del presente Informe se presentan otros modos.



58 I. 499-5

1.3 Las llamadas y los mensajes falsos deben eliminarse en todo lo posible, por ejemplo, no mas de un
incidente por afo por cualquier usuario normal.

En el caso de sistemas de radiobusqueda de zonas multiples, el usuario debe ser capaz de elegir la zona o
las zonas en las que desea ser objeto de radioblsqueda. (Véase Parte B,)

El campo radioeléctrico deberia ser lo mas uniforme posible en el interior de cada zona de servicio y lo
mas pequeiio posible fuera de ella. Pueden necesitarse consideraciones sobre sistemas especiales para el
funcionamiento de un receptor de radiobusqueda de aeronave.

La radiobusqueda puede utilizarse también para mejorar otros servicios moviles, por ejemplo, para llamar
a las aeronaves en el sentido tierra-aire.

2. Principios de diseio del terminal de control

En un sistema de gran capacidad, parece conveniente emplear un dispositivo controlado por programa
almacenado para guardar y despachar las llamadas.

Conviene que el terminal de control compruebe la validez de todas las llamadas recibidas por el sistema.

El terminal de control deberia transmitir las sefiales de supervision necesarias a la red de conmutacion
telefonica.

El terminal de control deberia generar directa o indirectamente la sefiales de modulacion del transmisor.

Es preciso limitar el nimero de terminales de control para facilitar el acceso a través de la red telefonica y
reducir los problemas de conmutacion. Para el acceso al terminal de control, los codigos de llamada utilizados
sobre la red telefonica publica deberan ajustarse a normas nacionales e internacionales acordadas.

Dado que el terminal de control sera una parte constituyente de la red telefonica con conmutacion, debe
ajustarse a los requisitos normales del equipo de dicha red. Las capacidades deben ser por lo tanto de 1000,
10 000 6 100000 direcciones de radiobisqueda, o sea, cddigos distintos de llamada de abonados. La iltima
capacidad mencionada de 100 000 se considera la 6ptima, entre todas ellas, para la mayoria de las aplicaciones y
conduce a un disefio econémico. Para obtener una mayor capacidad en cualquier sistema puede utilizarse cierto
namero de tales terminales de usuario.

3. Consideraciones sobre las frecuencias radioeléctricas

31 Al elegir el canal o los canales radioeléctricos adecuados deberan tenerse en cuenta los siguientes factores:
— coste del sistema para una zona determinada;

— disponibilidad de frecuencias;

— consideraciones relativas a la propagacion y necesidades de explotacion;

— niveles de ruido ambiente;

— limites practicos de la sensibilidad del receptor;

— limites permitidos de los niveles de potencia transmitida y alturas de las antenas conforme a los reglamentos
locales;

— niveles de trafico de radiobusqueda.

32 Posibles bandas de frecuencias

En las tres Regiones de la UIT se han atribuido al servicio movil todas, o algunas, de las siguientes
bandas de frecuencias:

26,1 a 50 MHz
68 a 88 MHz
146 a 174 MHz
450 a 470 MHz
806 a 960 MHz
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Es posible que en el futuro se atribuyan frecuencias mas elevadas al servicio movil en las tres Regiones y
que, por consiguiente, se disponga de las mismas para la radiobisqueda, pero la utilidad de tales frecuencias no
esta todavia probada.

~ Ademas, los documentos presentados por Suecia muestran la posible utilizacién de la red de transmisores
de radiodifusion sonora en ondas métricas con modulaciéon de frecuencia en la banda de frecuencias de 87,5 a
104 MHz, en un sistema de radiobisqueda de zona ampliada en toda la zona de cobertura de la transmision de
radiodifusion [CCIR, 1978-82].

33 Costo de la cobertura

Los costos y los medios necesarios para obtener en la estacion de base, en 150 MHz y 450 MHz, una
ganancia de antena que compense las pérdidas de propagacion, mayores en estas frecuencias que en bandas
inferiores como la de 26,1 a 50 MHz (en América del Norte) y de 68 a 88 MHz (en Europa), son del mismo orden

que los correspondientes a los sistemas con una antena de ganancia igual a la unidad, empleados en frecuencias
mas bajas.

34 Efectos del ruido artificial

Con receptores de ganancia idéntica, caso corriente trataindose de receptores de radiobusqueda concebidos
para trabajar en las diversas bandas de frecuencia, el factor de ruido del receptor aumenta con la frecuencia.

El nivel de ruido artificial particularmente elevado en el centro de las ciudades y en las carreteras de gran
transito — sectores en los que se hallan la mayoria de los abonados a los sistemas de radiobusqueda — es
inversamente proporcional a la frecuencia.

Entre los ruidos artificiales también se pueden incluir las interferencias en la frecuencia utilizada. Las
frecuencias de 150 y 450 MHz (esta Gltima es la frecuencia mas elevada para la que se haya disefiado un sistema
practico de radiobusqueda) aseguran una relativa inmunidad, frente a las transmisiones a larga distancia y por
ende frente a la interferencia, que es una de las grandes desventajas de las bandas situadas en los alrededores de
50 MHz y por debajo de esta frecuencia.

35 Propagacion radioeléctrica a través de los edificios

Segun los resultados de las mediciones presentados por diversas administraciones, las frecuencias en la
gama de 80 a 460 MHz son adecuadas para la radiobusqueda de personas en zonas urbanas densamente
edificadas. Es posible que las frecuencias proximas a 900 MHz sean también adecuadas; por el contrario las
frecuencias superiores parecen menos adecuadas.

A partir de mediciones efectuadas en el Japon, se han evaluado los valores medianos de la pérdida de

propagacion que sufren las seiales al penetrar en los edificios (pérdida por penetracion en edificios). El cuadro |
siguiente muestra dichos valores.

CUADRO I
Frecuencia 150 MHz 250 MHz 400 MHz 800 MHz
Pérdida por penetracion en edificios
(véase la nota) 22 dB 18 dB 18 dB 17 dB ()

(1) Este resultado es algo menos preciso que los otros.

Nota. — Se indica la pérdida como relacion entre el valor mediano de las intensidades de campo medidas en los

pisos inferiores de los edificios y el valor mediano de las intensidades de campo medidas en la calle, en el exterior
de los edificios.

Mediciones analogas realizadas en otros paises confirman esta tendencia general; sin embargo la pérdida
debida a la penetracion en edificios varia con relacion a los valores indicados. Por ejemplo, mediciones efectuadas
en el Reino Unido indican que dicha pérdida es de unos 14 dB para 160 MHz y de unos 12 dB para 460 MHz.
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Para frecuencias proximas a 80 MHz, las pérdidas son analogas a las que se han constatado para
150 MHz; sin embargo, se ha demostrado [Mino y otros, 1965; Rice, 1959] que las frecuencias todavia mas bajas,
por ejemplo, 35 MHz y 26 MHz son menos adecuadas para las zonas urbanas, aunque ofrecen una ligera ventaja
sobre las frecuencias superiores en los limites de las zonas suburbanas.

Para los sistemas de radiobisqueda destinados a cubrir grandes zonas con poco desarrollo urbano, las
bandas de frecuencias alrededor de 80 MHz y de 160 MHz parecen ser las mas adecuadas.

3.6 Técnicas aplicables en las zonas en que funcionan varios transmisores

A fin de cubrir eficazmente una zona de servicio, serd normalmente necesario emplear varios transmisores.
Cuando la zona de servicio cubierta por un solo transmisor sea pequefia, conviene utilizar un solo canal de
radiofrecuencia con objeto de eludir la necesidad de receptores multicanal. En estas condiciones, los diferentes
transmisores pueden trabajar de manera sucesiva o simultanea. En este ltimo caso, se utiliza a menudo la técnica
de desplazar intencionadamente las frecuencias portadoras, fijando para el desplazamiento un valor que convenga
al sistema de codificacion empleado. Es preciso también compensar las diferencias de tiempo de propagacion de
las sefiales moduladoras, como consecuencia de las caracteristicas de las diferentes lineas terrestres que llegan a
los transmisores. Una manera de hacer esto es efectuar la sincronizacion de los bits de codigo a través del canal
de radiobusqueda. Se requiere informacion sobre las velocidades binarias que permitirian efectuar este método de
sincronizacion.

Es preferible que el desplazamiento de la frecuencia portadora del transmisor de un sistema digital binario
de radiobusqueda, sea de dos veces por lo menos, la frecuencia fundamental de la seiial.

También es preferible que las diferencias de tiempo de propagacion entre las modulaciones de los
transmisores de un sistema de radiobusqueda de tal tipo sean inferiores a la cuarta parte de la duracion de un bit
si se utiliza la modulacion MDF sin retorno al nivel cero. Tratindose de sistemas de subportadoras, el limite
correspondiente debera ser inferior a la octava parte de un ciclo de frecuencia subportadora.

Se necesitan estudios para determinar métodos Optimos para la transmision de sefiales por encima de
lineas metalicas y para la operacion simultanea de un cierto niimero de transmisiones.

3.7 Diserio del receptor

Es posible construir antenas incorporadas bastante eficaces para 150 MHz. La antena tipica de un receptor
de radiobusqueda, que utiliza una pequefia varilla de ferrita, tiene una pérdida de aproximadamente 16 dB con
respecto a un dipolo de media onda.

Parece posible actualmente utilizar integracion de circuitos a gran escala (LSI). El costo de los compo-
nentes de un receptor en el que se emplean estas técnicas es reducido.

La mayoria de los sistemas para zonas extensas que se han establecido, han empleado alguna forma de
modulacion angular.

‘La transmision repetida de una Illamada puede servir para incrementar la probabilidad de radiobusqueda
con éxito de los equipos de radiobiisqueda en la modalidad de aviso. Si p representa la probabilidad de recibir la
Ilamad? transmitida una sola vez, entonces 1 — (1 — p)" representara la probabilidad de recibir esa llamada
transmitida n veces, siempre y cuando no haya correlacién entre tales transmisiones. La correlaciéon en
condiciones de desvanecimiento Rayleigh puede eliminarse considerablemente con un espaciamiento de mas de
1 segundo entre dichas transmisiones. En condiciones de ensombrecimiento se requeririn mayores espaciamientos
entre cada una de esas transmisiones (=~ 20 s) para poder acrecentar la probabilidad de radiobasqueda con éxito.

) Los' r‘e'ceptores dotados de visualizacién de mensajes numéricos o alfanuméricos sélo podran aprovechar
dicha repeticion de una llamada si los mensajes suplementarios son detectados y corregidos.

4. Formato de senalizacion

) Debera normalizarse el formato de la sefializacion y al elegir las técnicas apropiadas de codificacion
habra de tenerse en cuenta la capacidad requerida de las combinaciones de codigo, la velocidad de transmision, la
tasa de llamadas fructuosas y la tasa mas baja posible de llamadas infructuosas, El codigo debe concebirse de

modo que puedan transmitirse diversos tipos de mensajes. En la Recomendacion 584 figuran detalles de un codigo
y formato recomendados.

Los codigos fj? bloques ciclicos, tales como los codigos Bose-Chaudhuri-Hoquenghem (BCH), permiten
aumentar la confiabilidad de la sefalizacion y reducir mucho la probabilidad de falsa llamada, debido a su
distancia y a su capacidad de deteccion y correccion de errores caracteristica.

Conviene que el codigo normalizado pueda compartir facilmente un canal con otros codigos.

] La repeticion de mensajes es una de las posibles maneras de acrecentar la probabilidad de llamadas
ructuosas.

) Er} lo tocante a la medicion de la confiabilidad de sefializacion del equipo, se tiene entendido que la CEI
esta trabajando al respecto. Seria deseable contar con los resultados obtenidos a partir de pruebas sobre el terreno.
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5. Capacidad del sistema

El nimero de usuarios que se han de atender tiene todavia que determinarse.

En un documento presentado por Francia, se considera que la capacidad global disponible a nivel
nacional debe ser como minimo de 20 por cada 1000 habitantes.
La capacidad de cualquier sistema es afectada, al menos, por los siguientes factores:
— numero y caracteristicas de los canales radioeléctricos utilizados;
— numero de veces que se reutilizara cada canal dentro del sistema;
— necesidades reales de radiobusqueda de los usuarios individuales;
— "necesidades maximas de informacion (direccion y mensaje) en cualquier emplazamiento o emplazamientos;
— retardo admisible de la busqueda;
— velocidad de transmision de datos;
— eficacia de los codigos;
— método para utilizar la capacidad total de codigos en todo el sistema (esto puede afectar también a la
capacidad del sistema para «transeuntes»);
—' ineficacias introducidas por las disposiciones destinadas a economizar energia de las baterias.
Ademas de lo anterior, puede haber también las restricciones de acceso al sistema telefonico.

6. Compatibilidad entre sistemas nacionales e internacionales de radiobusqueda

Se ha reconocido la necesidad de un elevado grado de compatibilidad entre servicios nacionales e
internacionales de radiobusqueda. No obstante, ello no debe impedir la instalacion de sistemas de radiobusqueda
fundados en normas diferentes, por ejemplo, para dar servicio a edificios, fabricas, etc.

En el plano internacional, en el caso de sistemas técnicamente compatibles, debe ser posible asegurar al

usuario que se traslada a otro pais, el servicio de que disfruta en su zona de servicio normal, extendido hasta la
zona de servicio de ese otro pais.

Un método de asegurar el servicio entre sistemas técnicamente incompatibles podria ser la sustitucion del
receptor de radiobusqueda del abonado y la utilizacion de un método, previamente acordado, para la transfe-
rencia de los datos de acceso entre sistemas telefonicos nacionales.

7. Conclusién

Las necesidades en materia de cGdieos v formatos se han satisfecho
ampliamente por la Recomendacién 584. Es posible que, tras los diversos sistemas
nacionales e internacionales existentes en la actualidad, surjan pronto sistemas
nuevos. Algunas administraciones tienen urgente necesidad de normas para sus
futuros sistemas y han realizado nuevos estudios, por cuanto ello facilitaria la
instalacién de sistemas transfronterizos, permitiria la comparticién de los
usuarios entre diversos proveedores de sistemas y daria una acertada orientacidn
a los proveedores de servicios de radiobisqueda. No se han completado los
estudios necesarios para definir los requisitos de los sistemas internacionales
de radiobusqueda, por lo que deben continuar. En la Parte B aparecen los
resultados obtenidos hasta la fecha y en el Anexo I figura un ejemplo de disefio
de un sistema en particular.
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PARTE B

CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE EXPLOTACION DE LOS SISTEMAS
DE RADIOBUSQUEDA ADECUADOS PARA LA ITINERANCIA INTERNACIONAL

1. Introduccidén

La Parte B describe las caracteristicas técnicas de los sistemas de
radiobisqueda sobre las que convendria llegar a un acuerdo internacional,
incluyendo las consideraciones de armonizacién, si se necesitara mds de una
solucién (por ejemplo, para proporcionar una gama de velocidades de
transmisién). La caracteristica mds importante de estos sistemas es la capacidad
de cursar textos y datos, y la posibilidad de utilizar un solo receptor en todas
las ubicaciones que permita la itinerancia dentro de la zona total de
cobertura.

El Anexo I ofrece una configuracién alternativa a la que se describe en
la Recomendacioén 539 y en el Informe 900 , en los que no se abordan los
conceptos del sistema. Por lo tanto, esta Parte B del presente Informe no se
ajusta completamente a la Recomendacién 539 que enumera las caracteristicas
genéricas adecuadas para los sistemas de radiobusqueda internacional, por
ejemplo, las zonas de transmisores mualtiples, la velocidad y el tipo de la
modulacién de datos, la selectividad, el cédigo de senializacidén y el formato.

2. Arquitectura

Un sistema de radiobisqueda de zona amplia o local debe tener, al
menos, dos interfaces bien definidos:

- el interfaz radioeléctrico entre el transmisor de la estacién de
base y los receptores de radiobusqueda;

- el interfaz entre el controlador del sistema de radiobusqueda y
las redes de acceso.

Ademds, pueden definirse también otros interfaces internos.

3. Servicios y facilidades

Como en muchos casos los sistemas de radiobusqueda de zona amplia se
introducirdn cuando ya estén en explotacién otros sistemas nacionales, deben
poder apoyar de forma eficaz las caracteristicas principales de los servicios de
los sistemas existentes, tales como los de radiobisqueda de solamente tono y de
busqueda numérica y alfanumérica. Ademds de estos servicios bdsicos puede
ofrecerse una serie de servicios complementarios, si bien las redes deben poder
servir para un conjunto minimo de servicios que aseguren una compatibilidad
total con el receptor de la versién bdsica.

Los servicios y facilidades principales pueden resumirse de la
siguiente manera:

- desplazamiento internacional;
- eleccién del destino de la llamada;
- prohibicién temporal del trdfico de llegada;

- constitucién de grupos cerrados de usuarios (la posibilidad para
los abonados méviles y fijos de establecer un grupo con la
posibilidad de comunicacién interna unicamente; los abonados
méviles o fijos pueden ser miembros de mids de un grupo cerrado de
usuarios);
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- proteccidn contra la pérdida de mensajes;
- establecimiento de niveles de prioridad;

- desviacién del tréafico a otros.receptores;
- facilidades de seguridad;

- faci}idades de tasacién;

- indicacién de exceso de alcance;

- entrega diferida.

Respecto a las categorias de radiobusqueda, pueden resumirse de la
siguiente manera:

- solamente tono;

- numérica;

- alfanumérica.

El tipo de mensaje serd:

- llamadas individuales;

- llamadas de grupo (utilizando un cédigo de identificacién
radioeléctrica comin o miltiple).

4, Cobertura radioeléctrica

En lo que se refiere a la cobertura radioeléctrica, el sistema debe
tener la posibilidad de garantizar una cobertura continua de un territorio
determinado (por ejemplo, todo un pais).

Se define una zona de radiobusqueda como la zona a la que da servicio
un solo transmisor o un conjunto de transmisores que envian la misma
informacién. Cabe prever que la zona del sistema pueda dividirse en varias zonas
de radiobusqueda que se solapardn o no. Los mensajes podrdn transmitirse en un
nimero limitado de zonas de radiobusqueda y un procedimiento especializado
permitird a los abonados itinerantes reencaminar temporalmente las llamadas a
una o mds zonas alternativas, cuando sea necesario.

5. Estructura de la red radioeléctrica

Es necesario definir la estructura de la red radioeléctrica de forma
que permita la flexibilidad médxima para la implantacién nacional y la
utilizacién eficaz del espectro (especificamente en las zonas fronterizas), al
tiempo que se mantienen las caracteristicas fundamentales comunes.

6. Aspectos de la red

El principio bdsico del sistema de zona amplia es mantener el acceso al
sistema lo mds fdcil posible. El acceso puede efectuarse mediante la red
telefénica o de datos, ya sea privada o publica.
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ANEXO I
CARACTERISTICAS TECNICAS Y OPERACIONALES DEL ERMES
1. Introduccioén
Varios paises europeos estdn desarrollando un nuevo sistema paneuropeo
de radiobusqueda denominado ERMES (European Radio Message System), capaz de

ofrecer este servicio a los abonados nacionales y a los que se desplazan fuera
de su pais, en toda la zona de la CEPT.

El proyecto completo de norma, de acuerdo con el actual programa de
trabajo de la Comisién Técnica PS (Paging System) se termind en junio de
1990 y la introduccién del ERMES se prevé para principios de 1993.

Este anexo contiene una descripcién general del ERMES.

2. Descripcién general

La Figura 1 muestra la arquitectura del ERMES. En dicha figura se
indican los siguientes interfaces principales:

- I1: Interfaz radioeléctrico, basado en las caracteristicas
siguientes: '

- banda de frecuencias: 169,4 - 169,8 MHz;
- anchura de banda del canal: 25 kHz;
- método de modulacién: MIA4/MF;

- velocidad de simbolos: 3,125 kbaudios (velocidad
binaria 6,25 kbit/s);

- protocolo de transmisién, tal como se describe en la
Figura 2; - ’ '

- receptores para varias frecuencias (16 canales).

- I12: Interfaz entre el controlador de zona de radiobusqueda
(PAC) y la estacién de base.

- 13: Interfaz entre el PAC y el controlador de la red de
radiobasqueda (PNC).

- 14: Interfaz entre los distintos PNC que aseguran la
’ ‘itinerancia entre paises y/o operadores.

- I5: Interfaz entre el PNC y las redes de acceso.

- 16: Interfaz de acceso de usuario.

Servicios v facilidades

El ERMES ofrece los siguientes servicios bdsicos:

- tono unico (8 valores distintos posibles por cédigo de identidad
radioeléctrica) (RIC) ;

- ntmerica (20 caracteres);
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- alfanumérica (400 caracteres);

- datos transparentes (en forma de tren binario de datos
arbitrario) para diversas aplicaciones tales como grdficos,
instrucciones, telefonia codificada, etc.

Ademds de estos servicios bdsicos, se dispondrd de un gran numero de
servicios suplementarios, algunos de los cuales podrdn ser ofrecidos por cada
uno de los paises, tales como:

- itinerancia internacional;

- eleccién del destino de la llamada (bajo control del abonado
m6vil o del abonado que llama);

- prohibicioén temporal del trdfico de llegada;

- constitucién de grupos cerrados de usuario (la posibilidad para
los abonados méviles y fijos de establecer un grupo con la
posibilidad de comunicacién interna unicamente; los abonados
méviles o fijos pueden ser miembros de mds de un grupo cerrado de
usuarios);

- proteccion contra pérdida de mensaje (repeticién, almacenamiento
y recuperacién de la numeracién, etc.);

- establecimiento de niveles de prioridad (llamadas urgentes,
llamadas normales, llamadas no criticas respecto al tiempo);

- desviacién del trdafico a otros receptores;

- facilidades de seguridad (cifrado, cédigo de legitimacién,
verificacién para el acceso;

- facilidades de tasacién (tasa normal, cobro revertido,
informacién de tasacién);

- indicacién de exceso de alcance;

- entrega diferida.

Las categorias de radiobusqueda pueden resumirse por el tipo de.
mensaje de la siguiente manera:

- llamadas individuales;

- llamadas de grupo (utilizando un cédigo de identificacién
radioeléctrica comin o miltiple);
- radiodistribucién, es decir, la posibilidad de que un

abonado que llama difunda informaciones a un grupo selectivo de
receptores.

4, Estructura de la red radioeléctrica

La estructura de la red radioeléctrica ERMES se basa en la explotacidn
de la red dividiéndola en el tiempo y/o la frecuencia, correspondiendo a los
operadores de la red de cada pais la decisién en cuanto al modo de operacidén. La
Figura 3 muestra los tres modos de operacién posibles en el sistema.
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5. Aspectos de la red

El principio basico de ERMES es que el acceso al sistema sea lo mds
fdcil posible. Como el acceso debe efectuarse mediante la red telefénica o de
datos, son posibles los métodos siguientes:

- Directo: que consta de dos fases principales; en primer lugar se
da entrada al cédigo de direccién y en segundo lugar al mensaje.

- Extremo a extremo: acceso con 3 fases principales; se da entrada
al numero de servicio, al cédigo de direccidén y al mensaje.

El acceso directo se aplica unicamente al realizado a través de la red
telefénica.

El cédigo de direccidén se utiliza para identificar al abonado mévil, y
consta de tres partes:

- el nimero del pais: que tiene el mismo significado que el
utilizado en la RTPC;

- la identificacién de la red: que identifica el operador de la red
dentro del pais; ’

- identificacién del abonado.

En relacién con las distintas fases de un proceso de llamada, el PNC
tiene tres entidades funcionales:

- PNC-1I para la entrada de los mensajes de direccion;

- PNC-H verificacién de la validez de la entrada (cédigo de
direccién);

- PNC-T envio del mensaje al controlador de la zona de
radiobuisqueda adecuado.

En cualquier caso, la responsabilidad del procesamiento global de la
llamada queda asegurada por la PNC-H.
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