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OTYET MC3-R M.2078

Ouenka Tpe0OBaHUIl K HIMPHUHE MOJIOC CIIEKTPA AJs Oyayliero pa3spuTus
cuctem IMT-2000 u IMT-Advanced

(2006)

1 BBenenue

Juia mocTmkeHUs 1ereid, cBsA3aHHBIX ¢ OyaymmMm pasputueM cucteM IMT-2000 u IMT-Advanced, moryt
OTPeOOBATHCS TOTOIHUTEIBHBIE TTOJIOCH YacTOT CIIEKTpa, MOMHUMO TeX, KOTopble onpezeneHsl Ha BAPK-92
u BKP-2000.

B Pexomenpmarmm MCDO-R M.1645, B 4acTHOCTH, TIPUBOAATCS TPEATIONOKEHUS, Kacarommecs OymIyIiero
pazsutus cucrem IMT-2000 u IMT-Advanced.

B pamkax TEXHOJOrMUECKOTo Iporpecca M BHEAPEHUS CUCTEM MOABMKHOW paauocssazu IMT-2000
HEOOXOIUMBIM YCIOBHEM Ul yCIeXa BO BCEMHUPHOM MaciuTaOe Obuto M OyAeT JOCTHXKEHUE COIJIacHs II0
npuMeHeHuIo B MCD eIMHBIX U CKOOPMHUPOBAHHBIX CTPATETHi U MOAX0/IOB.

BaxunbiM cTpaterudeckum pemeHrneM MCD B OTHOIIEHUH pa3BUTHS U BHenpeHus cuctembl IMT-2000 6bu10
[PU3HAHUE W NPUMEHEHHE MPUHLMIA ONpENesICHHs] TapMOHU3MPOBAHHBIX IOJIOC YAacTOT Ha TI00aJbHON
OCHOBE ITyTeM HCITOJIb30BaHUs pUMeUaHuil B PerimaMenTe paanocsszu.

Ha Accambnee pagmocssizu 2003 roma Oputa mpunsara Pexomenmamma MC3-R M.1645 "CrpykTypa u
OCHOBHBIE menu it Oyaymero passutus IMT-2000 um mocnmeayrommx cucteM”. Ocoboe BHHMaHUE
VACISIIOCh PAcTyIIEMy CIIPOCY Ha YCIyTH OECIPOBOIHOM CBSI3U, YTO MOXKET NMPHUBECTH K HCIOIH30BAHHIO
0oJiee BEICOKUX CKOPOCTEH mepenayn JaHHBIX JUI yI0BJICTBOPEHUS HYX/I MTOJIb30BaTeIeH.

B nacrosmem Otdere mpencTaBieHbl pe3ylbTaThl TEXHUYECKUX HCCIIEIOBAHUI MO OLEHKE TpeOOBaHMN K
CHekTpy s Oyaymiero passutusi cucreM IMT-2000 u IMT-Advanced, xak ompeneneHo MCD-R B
cootBeTcTBUU C Pesomonment 228 (Ilepecm. BKP-03). B Otuere mcnonb3yroTcsl pHIHOYHBIE JaHHBIE Ha
2010 rox u mMoOCIEMYIONTNH TIEPHO, TIOTyUYeHHBIC OT opranu3anuii BHe MCD u paccmaTtpuBaembie B OTuere
MC3-R M.2072. Omenka TpeOOBaHHA K CHEKTPY MPOU3BOIUTCS C TIOMOIIBIO METOJOJIOTHMH pacyeTa
cnekTpa, omuceiBaeMod B Pexkomenmammum MC3-R M.1768. Ilpu pacuere TpeOyemMoro cmekTpa s
Oymymero passutusa cuctem IMT-2000 n IMT-Advanced ObuTH MCTIONBE30BaHBI HOBBIE KOHIICIIIIUH, B TOM
yHucie KOMOMHALMS YCIYT, Pa3IMYHbIE TOTOJIHUTENbHBIE CHUCTEMBl W TPYIIBl METOAOB PagHOAO0CTyTIa
(RATG). Ilpu pacuere nomomHHTENbHOrO Tpebyemoro crmektpa aiast IMT-2000 B Pexomenmamuu
MCD-R M.1390 5T1 KOHIETIIINN HE UCTIOIH30BAIUCE.

[Ipornosupyemasi obmiass Tpedyemasi mmpuna mojockl crmektpa Ha 2020 rox mist RATG1 m RATG2,
BBIYHMCIICHHAas B HactosameM Otuere, coctaBuia 1280 Ml (Bkmrouas cmektp it RATGI, yxke
UCTONB3YEMbI WM IUIAHUPYEMBbIH K wHcHoib3oBaHHi0). CorimacHo pacueraMm, OBUIM — ONpEIESICHbI
mpearonaraeMbie TpeOOBaHHUS K HMIMPHHE MOJIOCH CIIEKTpa, U3MEHstonecs: B npenenax ot 1280 MI'm mo
1720 MI'y (Bkmtouas cnekTp st RATGI, yxke ucnonb3yeMbli WK MIIaHUPYEMBIH K MCIIOJIB30BaHUIO). DTH
nudpel COOTBETCTBYIOT HI)KHEMY U BEPXHEMY IIpelesaM pPHIHOYHOIO CIIPOCa, KOTOpPbIE IMOJY4YEHbI II0
nmaaHeM B Otyete MCD-R M.2072. CnemyeT OTMETUTD, YTO YKa3aHHOE HIDKHEE 3HAUCHHE IMIMPUHBI TIOJIOCHI
(1280 MI'm) mpeBbIIaeT mpeAnoyaraeMple MOTPEOHOCTH A HEKOTOPBIX CTpaH, KOTOPBIM MOXKET
MTOHAZO0UTRCS THOO MEHBIIIAsI TTOJI0Ca JOTOTHUTEIBEHOTO CIIEKTpPa, JIN00 BOOOIIE HE MOTPeOyeTCs HUKaKOTO
JOTIOJIHUTENbHOTO crekTpa. Kpome Toro, cymiectByer psj cTpaH, MOTPEOHOCTH KOTOPBIX B CIEKTpe
MIpEBBIIAIOT BepxHee 3HaueHue (1720 MI'm).
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1.1 DJ1eMeHTbI, OTHOCSIIHECS K yCayramMm

[TocTOSIHHO pPACTYT OXWJAHHS TOJb30BaTENel B OTHOIICHWH PAa3HOOOpasus YCIyr W TPUIOKCHUH.
B yacTHOCTH, TMONB30BATENM OXHUIAKOT TIOSBICHUS JUHAMHYHOTO, HENPEPHIBHOTO TOTOKA HOBBIX
MPUIOKEHUH, BOBMOXHOCTEH U YCIYT, KOTOphIe OYIyT JCHCTBOBATH MOBCEMECTHO U OYIYT JOCTYIHBI Ha
[EJIOM psiJie ammmapaToB C UCIONBb30BAaHHEM OJTHOrO a0OHEMEHTa W OJJHOTO DJIEMEHTa OIO3HaBaHUs (HOMep
wi  aapec). MHOropyHKIIMOHATIBHBIE CHUCTEMbI CBS3HM, MpEJararoliue CIeMUATU3UPOBaHHBIE U
MOBCEMECTHO JICHCTBYIONIME YCIYI'M Ha OCHOBE pPa3HOOOPA3HBIX WHAMBUAYAIBHBIX HYXJI, TOTPEOYIOT
IMOKOCTH B TEXHOJOTMYECKHX TMOJXOJaX B IIENSIX OJHOBPEMEHHOTO VJIOBJICTBOPCHUS MHOXECTBA
TpeOOBaHU.

MynbTEMETHHHEIN TpaduK pacTeT ropa3no 0oiiee OBICTPHIME TEMIIAMH 10 CPAaBHEHHIO C PEUbI0 M OYIET BCe
OoJIbIlIe TOMUHUPOBATH B TIOTOKAX Tpaduka. ByleT mpoucXoauTh COOTBETCTBYIOIMIMI MEPEX0 OT JOCTABKH
MPEUMYIIECTBEHHO ¢ KOMMYTAIIUEH KaHAIOB K JIOCTaBKE HA OCHOBE KOMMYTAIIUHM MAKETOB. ITH U3MEHEHUS
peXuMa JTOCTaBKH TIPEIOCTaBAT  IIOJIB30BATEII0 BO3MOXKHOCTH Oonee 3 dexTuBHOTO mpHeMa
MYJBTHMEIUHHBIX YCIYT, B TOM YHCJIE YCIYr JJICKTPOHHOW IOYTHI, Tepechbulkn (aiiioB, mepenadud u
pacrpeneneHus COOOIIEeHUH. DTH YCIYTH MOTYT OBbITh CUMMETPUYHBIMU HJIH ACHMMETPHYHBIMH, & TaKKe
OHHU MOTYT TIPEIOCTABIIATLCS B PEATLHOM WM HE B pealbHOM BpeMeHH. OHU MOTYT HCIOJb30BaTh ITUPOKHE
MOJIOCHI YaCTOT, YTO MIPUBOJUT K TPeOOBAHUSM OO0JIee BRICOKUX CKOPOCTEH Mepeiadn JaHHBIX B OyTyIIeM.

VYxe Havanuch paOOThl 1O KOHBEPIGHLMH CIYXKO 3JIEKTPOCBS3M, TaKUX Kak LU(POBOE BEUIAHUE U
KOMMeEpUeCcKHe OecrnipoBOIHBIE CIyXKObl. TeHAeHIMsI B HampaBlICHUN WHTETPAlMd U KOHBEPICHLMH MOKET
XapaKTepH30BaThCA CIEAYIOMNMH (pakTopamH:

- CBSI3HOCTH Y3JIOB CETH (IIPEJOCTAaBIICHNE COOTBETCTBYIOIECTO KaHalla, BKIIIOYAsi HHTEIUICKT B CETH U
TepMUHAI);

- KOHTCHT (I/IH(I)OpMaL[I/IH, BKJItO4as yCJIyru ¢ pUMCHCHHUEM HaKHUMHO-OTKUMHOM KHOHKI/I);

- TOPTOBJIA (ZIETIOBBIE OIIEPAITHN ).

OTH TEHICHIINM MOXHO PacCMaTPUBaTh KaK MHTETPAIVIO Y KOHBEPTCHIUIO HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTHH
(UT), TenekoMMyHUKAIMii ¥ KOHTEHTa. Tako# MOAXOJI MpPUBENET K HOBOH JMHAMUKE JOCTaBKU yCIyT U
HOBOW TapagurMe B 3JEKTPOCBS3H, KOTJa JOMOJHHUTENBHBIC YCIYTH, HalpUMep, YCIYTH, 3aBHCSIINE OT
MECTOMOJIOXKEHHSI, OYAyT BeChbMa MOJIE3HBI U BHITOJHBI KaK KOHEYHBIM ITOJIH30BATENSIM, TaK M IMOCTABIIUKAM

YCIYT.
Kongseprenmusa UT, MequiHBIX CPEICTB M 3JEKTPOCBA3U B CYLIECTBYIOIIEM HH(POBOM MUPE TOIBKO-TOJIBKO
HaunHaetcs (Harmpumep, HTML, XML u IP). Kpome Toro, yke HauWHAIOTCS Tepeladd TeleBUICHUS Ha
MOOMJIBHBIE aIllapaThbl, YTO BBI3BIBAET MHTEPEC MOTPEOUTENS, AaXKe €CJIM Ha HACTOALIMA MOMEHT MOTOK HE
COOTBETCTBYET HaJUJIeXKAIEMy PEXXUMY PaOOTHI.

C BBeleHHEM BBICOKOCKOPOCTHOW MOOWIBHOHM Tepefadd JaHHBIX PHIHOK BHOBH IEPEOIPENENSIeTCs, YTOOBI
yKaszaTh TEPCHEKTUBY IS HOBOM TEHICHIIMH OCYIIECTBICHHS IPSAMOU CBS3H MEXAY ABYMS ITyHKTaMHU
(oOMeH TekcTaMH, TOJOCOBBIMH COOOMICHUSMH, H300paXCHHSIMH, BHUACOCUTHAIAMH) W PACHIMPEHUS
BO3MOXKHOCTeH uenoBeka. 2004 rol MOKHO CUMTATh MOBOPOTHBIM MOMEHTOM B MUpPE MOJBUXHOM CBSI3H, a
nmeHHO "llepBeIM TOOM paboThl B ceTh MHTEpHET Ha TMEPCOHAIBHBIX W IEPEHOCHBIX YCTpOHCTBax'.
"(Cwm.: ITU Internet Reports 2004: The Portable Internet m ITU Internet Reports 2005: The Internet of

Things.)"

Kpowme Toro, cea3p "always on" ("Bcerna BriroueHa'") MO3BOJIUT BKIIOYEHHBIM B CETh U CBSI3aHHBIM MEXKIY
co00# ycTpolcTBaM HepenaBaTh COOTBETCTBYIOLIMN KOHTCHT U HH(GOPMALIUIO TOJIb30BATEII0 HE3aBUCHMO OT
€ro MECTOHAaXOXKICHUS. XOTs NPHIOKEHUS, OTHOCAIIMECS K MOOWJIBHOHM mHepenave NAaHHBIX, MO3BOJIMIH
JOBECTH HHTEPHET-MOAOOHBIE YCIyr'H A0 KapMaHHBIX TEPMHHAJIOB MHOTHX IIOJIb30BaTeield MOOMIBLHON
Tene(OHHON CBs3M, Oymymue cucTeMbl OynyT BKIIOYAaTh B CBOM COCTaB HE TOJIBKO MEPCOHAIBHBIC
ycTpoiicTBa (Hampumep, COTOBbIEC Tene(dOHbI), HO TAK)Ke BCTPOCHHBIE YCIYTH B HEOQYLIEBICHHBIX O0BEKTaX,
KOTOpbIE MOTYT OBITh PacCIpOCTPaHEHBI B IPUPO/IE.

1.2 TexHoJOrn4eckmne 3J1eMeHThI

BeCHpOBO,Z[HaSI CBSI3b BKJIIOUAET B cels H.II/IpOKI/Iﬁ JrariasoH TCXHOHOFHﬁ, yciayr u HpHHO)KeHHﬁ, KOTOpBIC
AOJIKHBI MMOSAABUTBHCA B LEIIAX YAOBJICTBOPCHHA KOHKPCTHBIX 1'[0Tpe6HOCTeI>i Pa3HBIX CEKTOPOB PbIHKA U CPCA
MoJIb30BaTes. Pa3muanabie cucTeMbl MOTYT B [IPUHOHUIIC XapaKTCPU30BATHCA CICAYOIINMU (l)aKTOpaMI/IZ

— KOHTCHT U IpeajiaracMblIC yCIIYTH,


http://www.itu.int/osg/spu/publications/portableinternet/index.html
http://www.itu.int/osg/spu/publications/internetofthings/
http://www.itu.int/osg/spu/publications/internetofthings/

Otyer MCD-R M.2078 3

- paboure moJI0Ckl YacToT;

- CTaHIAPTHI, OTMPECISIONINE CHCTEMBI;

- HOIICP)KUBAEMbBIC CKOPOCTH MEPeIaul JTaHHbBIX;

— JABYHAIIPABJICHHBIC 1 OJJHOHAIIPABJICHHBIC MEXaHU3MBI TOCTABKU,
- CTerneHb MOOUITBHOCTH;

- periaMeHTapHbie TPEOOBAHUS; U

- CTOHMMOCTb.

CucteMbl BTOPOTO MOKOJICHHSI MPETHA3HAYANICH [JIABHBIM 00pa3oM JUIs TaKUX MPUIOKEHHH, KaKk pedueBas
cBs3b. Cucremel IMT-2000 u IMT-Advanced Oymyt Bce damie HpOSKTHPOBATHCS B BUIE KOMOWHAITHIH
pasHBIX METOJIOB PAJUOJOCTYIA, KOTOpPhIE ONTUMAIBHBIM 00pa3oM JOTONHSIOT JpPYyr Jpyra s
YIOBIECTBOPEHUSI PA3IMYHBIX MOTPEOHOCTEH B yCIyrax W pa3IMuHbIX paguocpena. Takod moaxoa o0ecrneuuT
0011y10 ¥ THOKYTO IIaThopMy OOCTYKUBAHUS IS pa3HOOOPA3HBIX YCIYT U IMPUIIOKECHUT.

JlocTyTl K TOM MM MHOM yCITyTe MOXKET OBITh OCYIIECTBIICH JINOO C MCITOJIb30BAaHUEM OAHOU CHCTEMEI, THO0
C OJHOBPEMEHHBIM WCIIOJH30BAHHEM HECKOJIBKHUX CHCTeM (Hampumep, Hu(GpOBOH KaHal BeUIaHUA U
oOpaTHBIH KaHal ¢ npuMmenernem IMT-2000).

B Oyaymiem omepaTtopbl MOTYT HCIOJB30BaTh Ty WIH WHYK KOMOHMHAIIMIO TEXHOJOTHYECKHX METOJIOB,
KOTOpPbIC MOTJIH OB, B Pa3HbIC MIEPUOJIBI BPEMEHH M C YYETOM PHIHOYHBIX U PEriaMeHTapHBIX COOOpaKeHHUH,
00BEIUHATH COTOBBIE, OECIIPOBOIHEIE JIOKAIbHBIC BRUKCIUTENbHBIE ceth (JIBC), mudpoBsie BemaTenbHbIE,
CIIYTHHKOBBIC M HHBbIE CHCTEMbI jJocTyna. J[ias 3Toro motpedyercs OeclIOBHOE B3aUMOJCHCTBHE JAaHHBIX
CHCTEM, YTO MO3BOJIMT MOJH30BATENI0 MPUHUMATH Pa3HbIe BHJBI KOHTECHTA C MOMOIIBIO Pa3HOOOpa3HBIX
MEXaHH3MOB JIOCTaBKH B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX BO3MOXHOCTEH TEPMUHAIIOB, MECTOIMOJIOKCHUS U
PO IS TTOTH30BATEIS.

PaznuuHbple cHCTEMBI paHoNOCTyna OYIyT COSIUHSTHCS MOCPEICTBOM THOKHX OCHOBHBIX ceTel. Takum
00pa3oM, ¢ TIOMOIIBIO MHOXKECTBA pPa3IMYHBIX CHCTEM JIOCTYNAa OTJCNBHBIA IOJB30BATENbh MOXET OBITH
MOJIKITFOUEH K KeJaTeNbHBIM CeTsAM M yciayraMm. KirodeBbiM TpeOoBaHueM OyJeT HAMYUE B3aHMOJICHCTBUS
MEXJYy STHMH Pa3UYHBIMH CHCTEMaMH JIOCTyla C TOYKH 3PEHUS TOPU3OHTAIHLHOTO U BEPTHKAIBHOTO
XCHJIOBEpa U OECHIOBHOTO MPEAOCTABICHUS YCIYT C YYaCTHEM MEPEerOBOPHON TPYIMIIBI IO yCiIyraM, B TOM
YUCIIE TT0 BOTIpOCaM MOOMILHOCTH, 0OecITedeHUsT O€30MaCHOCTH U YIIPaBICHHUSI Ka4eCTBOM OOCITYKUBAHUS.

Takas nHpOpMAIHSI SBISETCS OJHOM U3 OCHOBHBIX MPEANOCHIIOK MPH OLIEHKE MOTPEOHOCTEH B 4ACTOTAX JUIS
TIPOJIBUHYTHIX MPUIIOKEHUH B 00JIacTH OeCIIpOBOAHOM CBs3H. OMHAKO IS OOJBINCH 9acTH MPOBEACHHBIX 10
HACTOSIIIETO BPEMEHH M3YUYCHHUH PHIHKA MPOCIIEKUBACTCS TCHICHIIUS COCPEIOTOUYMBATh BHUMAHUE Ha 00IIeM
PBIHKE CBSI3HM, KOTOPBIHA JOJDKEH OXBATBIBATHCS YCIyraMH MOJBIKHOW CBS3M W HHBIMH COBPEMEHHBIMU
ycayraMu OeCIIpOBOJTHOMN CBSI3H.

2 Cdepa npumeneHust
B nacrosiiem OTtuere:

a) paccMmaTtpuBaioTcss Toybko rpymmbel RATG mo Oymymield MOABMXHOW CBS3W Ha ocHoBe IMT,
OPHUEHTHPOBAHHBIE HAa pEIICHHE BOIPOCOB OIpeAeieHHus MOTpeOHOCTeH B CHEKTpe AU MOATOTOBKH II0
nyukTy 1.4 moectkn mHs BKP-07, B TO Bpemss kak B Pexomenmaniun MCDO-R M.1645 npuBomutcs
CTpyKTypa Oonee mmupokoro nuamazona rpynn RATG mo Oymymei moaBrkHOH cBsi3zu B 2010 romy u B
MOCTEAYOUTUN TEpUOoI;

b) ONMCBIBACTCS TMPOTHO3 clpoca Ha Tpaduk il OYIyIIMX MPUIOKEHUH/yCIIyr Ha OOIIeM pPHIHKE
rmoABMXHOU ¢Bs13u B 2010 romy ¥ B MOCISAYIOMNI TIEPHOT, KOTOPBIE (IOTPEOHOCTH) MOTYT MOAACPKHUBATEHCS
3a CYET MOTEHIHATLHBIX BO3MOXKHOCTEH Oy mymiero pa3putus cuctem IMT-2000 u IMT-Advanced;

c) JUI TIONyYeHHs OIEHKH Ccrpoca Ha TpadUK COOTBETCTBEHHO PACCMATPHUBAIOTCS PE3YJIbTaThI
00CITy’)KMBaHWS ¥ IPOTHO3HI phIHKA, yKazaHHbIe B OTuere MCO-R M.2072;

d) IUISL BEISIBJICHUS CITpoca Ha CBs3aHHBIN ¢ IMT Tpaduk onpenensercs Ko3QpQUITHEHT pactpeaeieHus
cpenu rpynm RATG ¢ yuerom manHbIX B Otuere MCO-R M.2072;

e) onpenenstorcs xapaktepuctukn RATG, koTopble OyAyT NPUTOAHBI TSI OYAYIIEro pPa3BHTHS
cuctem IMT-2000 u IMT-Advanced B konTekcre mynkTa 1.4 moBectku nas BKP-07;
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f) YIIOMHHAETCSI METOJOJIOTHS, oTpeencHaas B Pekomengamm MCO-R M.1768;

2) OMKCBHIBAIOTCS IMapaMeTPhl, OTHOCAIIMECS KaK K PBIHKY/OOCIYKHBAaHHIO, TaK M K acIeKTaMm
PAIMOCBS3M, W YKA3bIBAIOTCS MX 3HAYCHMS, MPUYEM HEKOTOphbIe M3 HHMX mpuBencHbl B Otuetax MCD-R
M.2072 u MCD-R M.2074, cOOTBETCTBEHHO;

h) NPUBOJIATCS YHUCICHHBIC pE3yNbTaThl pacyera CHEeKTpa Hapsyly CO 3HAYCHUSMH BXOJHBIX
napamMeTpoB;
1) ompenensaeTcss KOJIMYECTBO CHEKTpa, TpeOyemMoro Uil TOIACPKKH  IPUIOKEHUH/yCIIyT,

MIPEAOCTaBIAEMBIX crucTeMaMu-tipenmecTBeHHukamMu IMT (pre-IMT), cuctemamu IMT-2000, a Taxxke B
xone Oymymiero pasputus cucteM IMT-2000 u IMT-Advanced;

1) HE paccMaTpUBAIOTCS KOHKPETHBIC MOTPEOHOCTH B CIEKTPE, OTHOCSAIINECS K CIICHAPHSAM OOJBITHX
30H 0XBaTa ¢ HU3KOH TEJEIUIOTHOCTHIO, M TOTOMY HapaMeTphl JUIs 3TUX CIICHAPUEB He BKIIOUeHBI B OTUeT.

3 Pexomenganuu u Otuerbl MCO-R, cBsi3anHbIe ¢ HacTOSIIUMM OTUeTOM

Pexomennanuu:

MCDH-R M.687 MesxyHapogHast moABKHAS 31eKTPocBa3b-2000 (IMT-2000)

MCD-R M.819 MexayHapoaHas moABMKHas 3meKTpocBs3b-2000 (IMT-2000) ans pa3BUBAIOIIMXCS
CTpaH

MCD3-R M.1034 TpeboBanus k panuountepdeiicy(paguonnrepdeiicam) MexIyHapoaHOW MOIBUKHON
anexTpocss3u-2000 (IMT-2000)

MCH3-R M.1457 [Toapobuple cnemubukanuu pagrouHTepdeiicoB MeXTyHapOaHONW ITOIBIKHOM

anektpocBs3n-2000 (IMT-2000)
MC3-R M.1645 Crpyxkrypa u oburue nenu 0ymymiero pa3sutus IMT-2000 1 mocieyromx CUCTEM

MCD3-R M.1768 Merononorus pacdera TpeOyeMoOro crekTpa Uis OyAyIIero pasBUTHS Ha3eMHOU
cocrapittomeit IMT-2000 u mocnenyrommx cucTeM

MCH-T Q.1702 Bujenue qoirocpoyHbIX MEPCIEKTUB B OTHOIICHUM CETEBBIX ACMEKTOB JJII CUCTEM
nocie IMT-2000

OTtuersI:

MC3-R M.2072 [Iporuo3 peIHKa TII00ATEHOM TOABHIKHON AIIEKTPOCBSZH

MCD-R M.2074 AcmiexTsl paavocBs3u Ul HazeMHOM cocrtaBisttomerd IMT-2000 u mocnmemyronux
cucTeM

4 PoiHOYHbBIE TeHIeHIIUM OyaylIero pa3BuTHs MOJABHKHON CBA3M

B Pexomenmariun MC3O-R M.1645 paccmarpuBaeTcs cTpykTypa Oyaymiero pasutus IMT-2000 u
MOCIEYIONINX CUCTEM.

Cy1iecTByOIIKEe CHCTEMBI MTOIBIKHOW CBSI3M MOYYMIIH Pa3BUTHE 32 CYET TOCTOSHHOTO JOOABIIEHUS K HUM
TOTIOJTHUTENTFHBIX BO3MOXKHOCTEH M YCOBEPIIEHCTBOBAHWU, a B Tpolecce OyIymIero pa3BUTHS CHCTEMBI
IMT-2000 mnonb3oBaTend CTaHYT CBUIETENSIMH CYLIECTBEHHOTO PACIIMPEHHUS TMPEIOCTaBIISIEMBIX
Bo3MokHOCTeH. Cucrempl IMT-Advanced OymyT BHeApAThCA TyTeM (DYHKIMOHATHHOTO CIUSHUS
CYIIIECTBYIONINX, YCOBEPIIICHCTBOBAHHBIX W BHOBEL pa3pad0TaHHBIX dyieMeHToB IMT-2000, cructeM KO4eBOTO
(nomadic) 6ecrpoBOIHOTO AOCTyNHa W APYTHX OCCIPOBOMHBIX CHCTEM C BBICOKOH CTEIECHBIO OOITHOCTH H
0eCIIOBHOTO B3aNMOICHCTBHS.

B Pexomenmaruun MC3-R M. 1645 nemaercst BBIBOA O TOM, YTO COTJIACOBAHHBEIC HA MEXIYHAPOIHOM yPOBHE
MOJIOCKI 9acTOT OyAyT CIOcoOCTBOBAaTh, B YAaCTHOCTH, BHeApeHmio cucreM IMT-Advanced. [lms
obecrieueHus TII00ATEHOTO POYMUHTA M COKpAIIEHHUs 3aTpaT Ha 00OpyIOBaHHE B pe3yJbTaTe YKOHOMHUH 3a
CYeT pPOCTa MAacCIITa0OB IMPOW3BOACTBA MPEANOYTHTEIHHONW IENbI0 JOJDKHO CTaTh BBIJENIEHHE OOIIero
CIIEKTpa Ha rI100aI-HOM YPOBHE.

Jluia BRITIONTHEHHS BBINIIEYKa3aHHOTO TpeboBanus B MCO-R pa3paboran u ogobpen Bonpoc MC3-R 229/8 o
Oyaymem pazsutuu cucteM IMT-2000 u IMT-Advanced. OauH W3 MyHKTOB pasiena "pemraer" 3TOro



Otyer MCD-R M.2078 5

Bomnpoca cBsi3aH € TEXHHYECKUMH M OKCIUIyaTALMOHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH, HEOOXOOUMBIMH IS
YIOBICTBOPECHUS JaHHBIX TpeOOBaHWU (TaKMX Kak HCIOJIb30BAHUE BBIJCICHHBIX MOJOC YacTOT) s
TeKy1ero ycosepmencrsoBanus IMT-2000.

5 IMoaxoxa ¢ ucnoJjib3oBanueM rpynnsi MeToa0B paanogocryna (RATG) niis oueHkn cekTpa

5.1 Omnpenenenne RATG

B Pexomenmannu MC3-R M.1645 paccMaTpuBarloTcsi TEHICHIIMU B OTHOIICHUU TOJIb30BaTENeH, a Takke
YCIIyT W TIPHUIOKEHUH, ¥ OINpenesifoTcs TPy 00JacTH IMOTEHIUANBHBIX BO3MOXKHOCTEH, Ha KOTOPBIC
oOpaiaeTcss OCHOBHOEC BHUMAHHE:

a) Bo3moxkHOCcTH IMT-2000,
b) BO3MO’KHOCTH TEXHOJIOTHH HOBOTO MOJBMXXKHOTO Aoctyna ("new mobile access"), u
c) BO3MOXKHOCTH TEXHOJIOTMH KOUYEBOTO/JIOKANbHOTO OecrpoBogHoro pocryna ("nomadic/local area

wireless access"), kak moka3aHo Ha puc. 2 3Toi Pekomenmaruu.

O0racT BO3MOXKHOCTEH b) U ¢) ompenemnstoTes Kak HOBBIE BOBMOXXHOCTH, KOTOPBIE OYIyT IIPEIOCTABISITHCS
cucremamu IMT-Advanced.

B nannoii PexoMeHmanmy Taxxe paccMaTpUBaeTCs KOMOMHALMS YCIYT U Pa3IMYHBIX MEXaHU3MOB JI0CTaBKH,
nepeAarnmx Tpaguk 3TUX yciyr. Jas HEKOTOPBIX CHCTEM W3 4HCia JaHHBIX MEXaHH3MOB JIOCTaBKH, K
npumepy IMT-2000, umerorcst monpoOHbIe crienudukanu UX HHTEpPEHCcOB, TOrna Kak y psaa HOBBIX
CHCTEM TaKOBbIE Crieln(UKALIMH TIOKa €Ille OTCYTCTBYIOT.

bruto mpuHATO pemieHre 0 TOM, YTOOBI METOAOJIOTHSA pacdeTa CIeKTpa Ui OYIyIIero pa3BHTHS CHCTEM
IMT-2000 u IMT-Advanced o6Jyiagana TMOKOCTBIO MPH 00Pa0OTKE KaK HOBBIX TEXHOJOIHH, TaK U XOPOIIO
u3BecTHRIX cucteM. B Pekomenmanuu MCO-R M.1768 ycraHaBiauBaeTCsl MPUHIUI, COTJIACHO KOTOPOMY
METOAOJIOTHS JIOJDKHA OBITh HeUmpaibHOU 6 OMHOWEHUU MeXHONo2ull U 0000wennol. B cOOTBETCTBHH C
stuM B Otuer MCDO-R M.2074 BrimtoueHa KOHIENIus rpymnm MeronoB paauonoctyna (RATG) c¢ uensio
paccMOTpeHuss 000X THIIOB CHUCTEM: TE€X, KOTOpBIC IMOKa €Ille HE MMEKT IMOAPOOHBIX crenupuKanui, u
Ipyrux — uMmeromux Takue cnenupuxanun. [lostomy rpynmy RATG MoxHO ompenennTs, Kak yKa3zaHO
HIXKE.

I'pynna meronoB pagmogocryna (RATG): smanonnas mooenv cucmemsl, KOTOpask MOXKET HAWITYYIIAM
00pa3oM MpPHMEHHTh HA MPAKTUKE KOHKPETHYIO O0O0JacTh BO3MOXKHOCTEW, ONpEICICHHBIX Ha puc. 2
Pexomennmariun MCD-R M.1645.

HNuaue rosops, RATG MoxeT mpeacTaBisaTh coOol 0O0OOUICHHYIO ATATOHHYI MOJECIb ¢ MUHHUMAIbHBIMH
criermu(pUKAIUIMH  CHCTEMBI, HEOOXOTUMBIMH IS OIpeAeNIiCHus Tpedyemoro cmekTpa. YToObl cTaTth
I'mo6anbnoit ocHoBHOU cnerudukamnueit (GCS), rpynmna RATG Ha mocnenyionmx dTanax cTaHIapTH3AIUN
Oyzer ompezeneHa OoJiee IETabHO.

IIpu omenke TpebyemMOoro cHekTpa HEOOXOOMMO YYHMTHIBATH COOTBETCTBYIOIIHME TEXHOJOIHH.
I'pynnupoBanue ocymiecTBiseTcst Ha OcHOBe MyHKTa 1.4 mosectku nHs, Pesomommu 228 (Ilepecm. BKP-03)
u Pexomennanimu MCDO-R M.1645.

NwmeroTcs cremyromue rpymbl RAT:
— I'pynna I: Cucremsl pre-IMT, IMT-2000 u ee ycoBepiieHCTBOBaHHBIE BAPUAHTHI.

— Dra rpymma OXBaThHIBA€T COTOBBIE CHUCTEMBI TOIBMXHOW cBs3U, cucTteMbl IMT-2000 m ux
YCOBEpPILICHCTBOBAHHBIE BAPHAHTEI.

- I'pynna 2: Cucrema IMT-Advanced, npencrapnennas Ha puc. 2 Pekomenganun MC3-R M.1645
(marmpumep, TexHonorun "new mobile access" u "new nomadic/local area wireless access"), HO He
BKJTIOYAIONIAsi CHCTEMBI, OITMCAaHHE KOTOPBIX YK€ HMeeTCs B KaKuX-1n0o0 npyrux rpymmax RAT.

- I'pynna 3: CymectBytomue paguocetd JIBC 1 ux ycoBepuieHCTBOBaHHbIE BApPUAHTHI.

- I'pynna 4: HudpoBbie MOOWIBHBIE MIMPOKOBEIIATEIbHBIE CHCTEMBI M UX YCOBEPIICHCTBOBAHHBIC
BapUaAHTEI.
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— DOrTa rpymnmna oXBaThIBAaeT CUCTEMBI, MTpeIHa3HAYEHHBIE JJIS BEIaHUS Ha MOOMJIbHBIE U PYYHbBIE
TEPMUHAJIBI.

Hwmxe mpuBonsaTcss 060CHOBAHUS I KAXKIOH TPYIIITHL:

I'pynna 1. HeobxomumocTts »Toi Tpynnsl RAT oOyciaBnuBaeTcss HEMTOCPEACTBEHHO IMMYHKTOM 1.4 TTOBECTKH
mas u Pexomenmanmeit MCO-R M.1645. [pennoxxenne no BkimtoueHuto cucteMsl IMT-2000 u ee Oymymmx
YCOBEPIIICHCTBOBAHHEIX BapuaHTOB B oAHy Tpynmy RAT coriacyercs ¢ BeipaxkeHHOUW B M.1645 Hamexmou,
yT0 "OyAeT MPOUCXOIUTh YCTOMYMBOE W HEMpepbiBHOE pazBuThe cucteMbl IMT-2000 B mensx momnep Ku
HOBBIX TPHJIOKEHHUH, TPOMYKTOB M yCIyr', 4TO TaKKe MOATBEPXKIAETCH TEKyIIeH MesTeNbHOCTHI0 TIO0
CTaH/IaPTHU3AIINH.

Cucremsl pre-IMT Bkmouatorcs B rpyniy RAT 1 no cnenyromum npuumuHam:

- Cucrtemsl pre-IMT oxBaTeiBatoT noamMHokecTBo yciayr IMT-2000, u mo3TOMy COOTBETCTBYIOIIMIA
TpauK MOXeT ObITh 00beuHeH ¢ Tpadhukom IMT-2000.

- Bonbiias yacte monoc yactoT juisi TexHonoruid pre-IMT-2000 Bwinensiercs juist IMT-2000, u 3t
MOJIOCHI OyIyT KOHKPETHO YUUTHIBATHCS B OI[CHKAX.

- Hanuuue cucrem pre-IMT MOXXHO ydecTh ¢ TEXHUYECKOW TOYKH 3PEHHUSI MyTEM COOTBETCTBYIOIIUX
HacTpoek pamuronapamerpoB rpymmbl RAT 1, manpumep, 3¢ GhEeKTHBHOCTH HCIIOIL30BaHUS CIICKTPA,
Tak 9TOOBI 3HAUEHHE KaXKIOTO pajuomnapaMerpa Ovuio npedcmasumenvhvim g Bcex RAT B
rpymme.

- BpemenHolt mHTEpBan A PHIHOYHBIX JAHHBIX OTHOCUTCA K mepuoay nocie 2015 roxa, koraa B
HEKOTOPBIX CTpaHax WM PalioHax MOXET YMEHBIIUTHCA 3HAYMMOCTh cucteM pre-IMT. OmHako B
pasHbIX cTpaHax U PaiioHax OyayT WMeThCS pa3Nu4ds B OTHOIICHUH JIMIIEH3WPOBAHUS, Pa3BUTHS
pbiaka, mepexojga k IMT-2000 u 1. 1. PaccmoTpeHue Takux BOINPOCOB BBIXOJUT 3a PaMKHU
nyHkTa 1.4 nosectku aus BKP-07.

I'pynna 2: HeobxomumocTs 310i rpynmnel RAT oOycnaBiuBaercss HEMOCPEACTBEHHO ITyHKTOM 1.4 MTOBECTKH
mas u Pexomenmarmein MCO-R M.1645. Cucrema IMT-Advanced Oyner mpemocTaBisiTh BO3MOKHOCTH
TexHosoruii "new mobile access" 1 "new nomadic/local area access". MoTuBanus I CO3MaHUs OTAENBHOMN
rpynnbl RAT, otnudnoii ot rpynmsl 1, 3akmouyaercs B ToM, uto cucteMbl IMT-Advanced, kak oxxumgaercs,
OyIyT MMETh XapaKTEPUCTUKUA W BO3MOXHOCTH RAT, cymectBeHHO oTinuuaromuecs ot IMT-2000 u ee
OyIymux pa3paboToK.

I'pynna 3: HeobxomumocTs ydera stod rpynmel RAT BoiTekaer u3 Pexkomenmammnm MCO-R M.1645.
Cuctemsl IMT-2000 u IMT-Advanced omnpenensiroTcst kKak uMmeroiue otHomieHue k cetssM RLAN. MoxkHo
OKHIIaTh, UTO cymecTBytomue ceTd RLAN OymyT pacnpenensiars MeXIy coOOi JacTh COOTBETCTBYIOIIETO
obmero tpaduka. Ha BKP-03 6wu1 onpeneneH Ha riobanbHOW ocHOBe oOmmuit criektp 1t RLAN, koropsbrit
o0ecrieunBaeT 3HAYNTENBHYIO POITYCKHYIO CIIOCOOHOCTh TAKHUX CETEH.

I'pynna 4: HeobxomumocTs ydeta 3toii rpynnsl RAT BeiTekaer u3 Pekomennanuu MC3-R M.1645, a takxke
u3 Toro (¢akra, yTo B ONMIDKAMIIME TOIBI, KaK OKHAACTCS, MOSBATCS HOBBIE YCIYI'H IIMPOKOBEIIATEIHHON
MOJBI)KHOW CBSI3M, OCHOBaHHBIE Ha TaKWX TEXHOJOIMsAX, Kak [P-BemiatenbHas mepenava OJaHHBIX. OJTH
YCIYTH, COCTABJISIOIIUE YacTh OOLIETO PHIHKA MOJBMKHOW CBSI3M, OyAyT oOecrednBaTh CBS3b MYHKTA CO
MHOKECTBOM ITyHKTOB.

5.2 IHoaxon ¢ ncnonb3zoBanneM RATG a5 onpenesienns TpeGyeMoro crneKkTpa

C BBemenuem koHrnenuuu RATG Bompocsl ompezneneHuss TpeOyeMoro CreKTpa U BOIPOCHI
panuouHTEepQeiicoB, B IUIAHE BPEMEHHBIX CPOKOB, MOTYT OO0CYKAAThCS pa3lesibHO. OOIIEH3BECTHO, YTO
KOJINYECTBO CIIEKTPa, HEOOXOIUMOTO IJisi KOHKPETHOH CHUCTEMBI, OCHOBaHO Ha HEKOTOPBIX, HO HE BCEX
rmapamMeTpax, XapakTepm3ylmmx 3Ty cuctemy. llockompky RATG wmMeer psm mapaMeTpoOB CHCTEMBI,
KOTOpBIE HEHTpANbHBI K TEXHOJOTHSM, HO HEOOXOAWMBI ISl OIpEeeNeHus] TpeOyeMOoTo CIIEKTpa, MOXKHO
paccMoTpeTh ToTpedHOCTH B criekTpe mist rpynn RATG(s) 6e3 onmpeneneHus MoaHOTO Habopa mapamMeTpoB
CUCTEMHI (B TOM YHMCIIE ITAPAMETPOB CHUCTEMBI, 3aBUCSIINX OT TEXHOJOTHH). Takoi MoaXxoa BeChMa BHITOIEH
Y TPaKTHYEH MPH PACCMOTPEHHUH BOIMPOCA O MOTPEOHOCTIX B CHEKTPE, MOCKOIBKY MPOIEAypa OMpeIeIeHuUs
JIOCTYITHOTO CIIEKTpa MOJXKET 3aHATh HEKOTOPOEe BpeMs W JIOJDKHA BBIMONHATHCSA 3a0JarOBPEMEHHO 0
Pa3BepPTHIBAHUS CHCTEMBI.
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W maobopot, ¢ Touku 3peHus paguoumHTepdercoB, MpH pa3pabOTKe CTaHAAPTOB Ha pagrouHTEep(eEnCH
JKEJIATSJIbHO TMPUMEHSATh HOBEHIINE TEXHOJOTMH, MOCKOIBKY 3TO OYJET CIOCOOCTBOBAThH TOBBIMICHUIO
3¢ (HEeKTUBHOCTH HCIIONIL30BaHUs CreKTpa. Kommmsus Mexay ompejelicHHEeM CIIEKTpa Ha pPaHHEH CTajuu U
MIPIMEHEHUEM HOBEHIINX TEXHOJOTHH MOXKET OBITh yCTpaHEHa IMOCPeCTBOM BBeAeHUs KoHuenun RATG,
T. €. BOIIPOC OMPECICHUS MOTPEOHOCTEH B CIIEKTPE MOXKHO PaccMaTpUBaTh CHAdalla IyTEM HCIIOIh30BAHUS
0000IICHHON ¥ HeWTpanbHOH K TexHosorusM rpynmel RATG, 3areM cocTaBieHHS IMOAPOOHBIX
cnemmduranuii RATG B xauectBe GCS u 00cyxneHns MeToZioB panuonntepdeiica ¢ momomipio GCS, kak
MoKa3aHo Ha puc. 1.

[TosTOMy OBUTO IPHUHSATO pelIeHne onpeaensaTh 10 koHpepenu BKP-07 moTpeOHOCTH B CHIEKTpe HA OCHOBE
rpyni RATG, a He KOHKPETHBIX CUCTEM.

PUCYHOK 1

JByxcTyneH4artsiii noaxos k oyaymemy passutuio cucrem IMT-2000 u IMT-Advanced

OmnpeneneHne
BO3MOYKHOCTEH cucTeM
nociie IMT-2000
(Pexomenmanms MCD-R
M.1645)

Omnpenenenne RATG
(0600mICHHAs CTICTIU(UKAIIIS )

I

|

I

I

Omnpenenenne I
TpebyeMoro creKkTpa I Bonee neramsHOE ompeneneHue

I

I

I

I

1

Ha ocHOBe RATG criektpa (GCS: I'mobansuas
OCHOBHas ClieU(HKALIHs)
Ha ocHoBe RATG

CranmapTu3anis
pamuonnTepdeiica Ha ocHoBe GCS

Bce o0cyxmeHust JOKHB
ocHoBbIBaThCs Ha RATG no BKP-07

KonkpetHsle MeTonb! paguonHTepdetica
MoryT obcyxaarses ¢ momormbio GCS

Bompocs! cnexrpa BKP-07 |Bonpocm pa:momchp(])cfical
Rap 2078-01
6 Hoaxoxa k rii00ajapHOMY 001IEMY PBIHKY € HCIIOJIb30BAHNEM BPEeMEHHbIX CABUIOB

B nacrosimmem OTdere OTpeOHOCTH B crieKTpe BhIUUCIOTCS A rpynmnsl 1| RAT u rpynmnst 2 RAT Ha Tpu
Pa3IMYHBIX MPOTHO3HPYEMBIX rona, a mMeHHo Ha 2010, 2015 u 2020 roxel. Pacuer TpeOyemoro crektpa
OCyIIECTBIIsIeTCS 10 MeToauke cornacHo Pexomenpanmu MCO-R M.1768 ¢ ucnonp3oBaHHEM COBOKYITHOCTH
3HAYEHUH BXOJHBIX IapaMeTPOB, IPUBEICHHBIX B § 7.

Pacuer cnektpa ocHOBBIBaeTcs Ha mpenacTaBieHHbIX B Otuete MCDO-R M.1768 maHHBIX '"riioOaibHOTO
00I1IeT0 phIHKA", KOTOPBIC XapaKTEPU3YIOT OYAYIIHI PHIHOK MOABMKHOM cBszu B 2010, 2015 u 2020 rogax.
B Otuere MCDO-R M.2072 omnpenensitoTcs AMana3oHbl U3MEHEHUH NapaMeTpOB PhIHKA, B TO BpeMsl Kak Ipu
pacderax crekTpa TpeOyrTCs eIMHCTBEHHBIC 3HAYCHUS IJIs1 Pa3IMIHBIX BXOHBIX [TapaMeTPOB.

B xone pa3BuUTHS PHIHOYHBIX OTHOIIEHHH MMEIOT MECTO PEerHOHaJbHBIE PaziUyvs, TO €CThb B HEKOTOPBIX
4acTAX MHpa MOXHO JOCTHYb ONPEAETICHHOIO YPOBHS pa3BUTHS PhIHKA paHbILE WIM MO3KE, UYEM B CiIydae
(cpennero) "riobanpHOro obmero peiHKa'. B mporecce pacuera TpeGyeMoro crekTpa Uil OHMMCAHHS
pa3nuuuil B YPOBHAX Pa3BUTHS PHIHKAa U ClieHapHeB pa3BepTbiBaHus rpynmnsl RAT B pa3HbIX cTpaHax
HCIIONB3YETCsl MOAXO0M C BpeMEHHBIMU caBuramu. C momompio Takoro nojaxona u3z Otrueta MC3-R M.2072
MOXKHO TIOJIyYUTh OJHO3HAYHO OMpeJeisieMble HaOOphl 3HaueHWi mapaMeTpoB peiHKa Ha 2010, 2015 u
2020 rogsl. BcenenctBue pervoHANBHBIX  Pa3NUYMA B YPOBHSAX pa3BUTUS pPbIHKA CUHTAeTCAd, YTO
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BbILIICYKa3aHHbIE HA0OPHI apaMeTpPOB OyOyT ACHCTBUTENIBHBI B PA3HBIX CTPaHaX B PA3IHMYHBIC TPOMEXKYTKU
BpPEMEHH.

Hcnone3ys Takue HaOOpHI MPOTHO3UPYEMBIX mapaMeTpoB peiHka Ha 2010, 2015 u 2020 roapl, moTpedbHOCTH
B CIICKTPE MOYKHO PAacCUUTaTh Ul CLEHAPHs 110 YMOJIYaHUIO, Ha3biBaeMoro "cpeaHuM" cueHapueM. Mcxons
W3 yKa3aHHBIX TPeX OIIEHOK MPOTHO3a PHIHKA/MIOTPEOHOCTEH B CHEKTPE, MOKHO MOJYYHTH JBa Pa3IMIHBIX
JIOTIOJTHUTEINILHBIX CIICHAPUs, a IMEHHO "Oonee paHHUi" 1 "Oosiee mo3aHui". B 3TUX JABYX JOTOIHUTEIBHBIX
CIICHApUsAX IOKa3bIBaeTCS NPUMEHEHHWE K PBIHKY B PA3IUYHBIX T'yCTOHACEJCHHBIX CTpaHax MOAXOoJa C
BPEMEHHBIMU CIBUTaMU. JlaHHBIE JONOTHUTENbHBIE clieHapuH ("'0onee panHuil" 1 "6onee mo3aHMit") HapsAy
co "cpemHUM" CIIEHapHeM XapaKTepU3yIOT Pa3INYHbIE CKOPOCTU pPa3BEPTHIBAaHMA CHCTEMBI U Pa3BUTHS

PBIHKA B pa3HbIX palioHaX.

I[aHHBIﬁ moaxona, a TakiKE€ BCC€ CHCHApHUU MPEANOoIararoT, 4TO B pPa3JIMYHBIX T'YCTOHACCJICHHBIX CTpaHax
PBIHOK OyJIET HACBIIICH JO AaHAJIOTMYHBIX NPOTHO3UPYEMBIX YpPOBHEW B pa3HbIC IEPHOIBI BPEMCHH.
JloTIOTHUTENEHBIE TTPEUMYIIECTBA B IIIAHE TMOIACPKKHA "HACHITIICHHOTO" PHIHKA IOJBIKHOW CBS3HM JAET
omnpeie/iCHHe CIeKTpa Ha paHHed craauu aias cuctembl IMT-Advanced. Ho nmaxke ecimu 3To ompeneieHue
npousoiiner Ha BKP-07, To nmepuoa BpeMeHHU UCTIONB30BAHUS TOCTYITHOTO CIIEKTPAa MOXKET Pa3IHuaThCs s
Pa3HBIX aIMUHUCTPAIIH, HAPUMED, B COOTBETCTBUHU C BHIOPAHHBIMU BPEMEHHBIMHU CIICHAPHUSIMH.

Ha puc. 2 mokazaH moxxoja ¢ HMCHOJB30BaHMEM BPEMEHHBIX CIBUTOB Ha KOHIICTITYalbHOM YpoBHe. st
HEKOTOPBIX CTpaH, >KENAIOMIUX KaK MOXKHO paHbIe BHEAPHUTH OyIyLIHe CHUCTEMbl HOABHXKHON CBS3H,
pa3BepTHIBAHUE CHCTEMBI OyAET MPEICTaBICHO ypOBHEM, M300paKCHHBIM CHHEW (BEepXHEH) TUHUEH. DTOT
BapHaHT Pa3BEepPTHIBAHHS U PHIHOYHBIX MTAPaMETPOB OyJIET OTHOCUTHCS K "0ojiee paHHEMY" CIIEHAPHUIO PHIHKA.
B psine mpyrux ctpa OyayT MMETh MECTO CKOPOCTH Pa3BEpPTHIBAHMS M IOKAa3aTelIM PHIHOYHOTO CHpOCa,
OTHOCsIHECS K "cpemHemMy" CIieHapHIo, KaK IMOKa3aHo Toiny0o# (cpemHei) JMHHWEH. DTOT BapWaHT OyIeT
COOTBETCTBOBATh YCTAHOBKE IO YMOJYAHMIO Ui PacdyeToB TpeOyemoro cmekrpa. Jns Tex crpaH, TAe
pa3BUTHE PBIHKA W/WJIM Pa3BEPTHIBAHUE CHCTEMBI, KaK CUMTAETCs, OyAeT MPOUCXOAUTh Oojiee MEAJICHHBIMU
TEMITaMH, CUTyamusl OTOoOpakaeTcsi B BHAC IyPIYypHOW (HWKHEH) JIWHWW, YTO COOTBETCTBYET "Ooiee
no3nHeMy" clieHapHio. PacnipenieneHne BBIICIIEHHOTO CIIEKTPa MOXKET OTIIMYATHCS OT PHIHOYHOTO MPOTHO3a.
[Ipeamonaraetcs, uro Takoe pasziauyue OyaeT HamOosee BbhIpakeHo B mepuon Mexay 2010 u 2015 rogamu.
[TosTOMy TEHIEHIINH, Kacaromruecs TpeOoBaHWM K cruekTpy B mHTepBaie Mexmy 2010 m 2020 romammu,
OTMEUEHBI IITPUXOBBIMH JIMHUSMH.

PUCYHOK 2

CueHapuu pa3BepThIBAHUS CHCTEMbI BO BPeMEHHOIi 00J1aCTH U COOTBETCTBYIOIUI MM
TpedyeMblii cieKTp (KOHLENTYaldbHbIii NpuMep)

—
—

Ornenku crrektpa (MI'm)
\
\

-

,
To--"
-
2010 2015 2020 1.
YKazaTem, BpeMeHI/I paSBI/ITI/Iﬂ pLIHKa

Rap 2078-02

Ha pwuc. 2 mokazaHo, kKak B Tpex Trpylnmax CTpaH WMEIOT MECTO TPU Pa3IMYHBIX NMPUMEPHBIX CIIEHApHUs
BPEMEHHBIX CIIBUTOB, HAUMHAIOIIMECS B Pa3HBIX BPEMEHHBIX TOYKAaX, HAIpUMep, ¢ pasHuued B 5 met. s
BCEX TPeX TPYII HE3aBUCUMO OT BPEMEHH Hadaja MPEAIoNIaraeTcsi OJUH U TOT e CleHapUil pa3BepThIBAHUS
CHCTEMBI, YTO MOYKHO BUETH 10 (pOpMe KPUBBIX.
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7 DJIeMeHTBbI, KOTOpbIe cjeyeT HCMOJIb30BaTh VI pacyeTa cieKTpa

7.1 DJ1eMeHTHBI YCJIYT 1JIs1 MPOBeIeHNs OIeHKH

7.1.1 Karteropum yciayr

Kareropust ycnyru (SC) onpenensieTcs kak KOMOMHAIIMS BHJA YCIYTH U Kiacca Tpaduka, cM. Tadimiy 1.

TABJINLIA 1
Kareropmzanus ycayr
Kaace Tpadpuka
Bux ycayru Pa3roBopHsIii IToToxoBBI HNHTepakTUBHBINI DoHOBBIH
MynsTHMEANa CO CBEPXBBICOKOI SC1 SC 6 SC 11 SC 16
CKOPOCTBIO IIEpe1au
MynsTHMEANA C BBICOKOI CKOPOCTBIO SC2 SC7 SC 12 SC 17
nepenadn
MynbTUMeIa CO CpeTHEN CKOPOCTHIO SC3 SC8 SC 13 SC 18
nepenadn
JlaHHBIE ¥ MyIBTUMENNA C HU3KOI SC 4 SC9 SC 14 SC 19
CKOPOCTBIO IIepeIaui
JlaHHbIE ¢ OYEHb HU3KOM CKOPOCTHIO SC5 SC 10 SC 15 SC 20
nepenauu (1)

(1) Dror BuA ycIyry BKIIOYAET NMepenady pedd M KOPOTKUX coobmenuit (SMS).

7.1.2  Cpena npeaocraBjieHHus yCJayr

Cpe):[a MMpeAOCTAaBJICHUA YCIYT OIPEACTACTCA I CICAYHOIINX KOM6HHa]_[I/II>'I TCICIINIOTHOCTU H YCJIOBI/Iﬁ
MOJIb30BaHUs yCJIIyIraMH, KaK IMTOKa3aHO B Ta6m/1ue 2.

TABJIMLIA 2
Omnpenesienue cpeabl NPea0CTABIEHHUS yCJIYT
Tes1enJ0THOCTD .
I'ycronaceneHHblIi
Ycaosun ropon IIpuropon Ceabckasi MECTHOCTD
NMOJIb30BAHUS yCJIyraMu
B xuitom mome SE 1 SE 4
B oduce SE 2 SE6
SE 5
B 30He 00111eT0 11071630BaHNUSA SE3

7.1.3 IlapameTtpbl KaTeropuii yciayr

Kareropuu ycinyr onuchIBatoTCs C MOMOILBIO TApaMeTPOB, KOTOPBIE MOKHO MOJIYYHTH JIUOO 10 Pe3ysibTaTaM
W3Y4YeHHs pPBIHKA, JHOO0 M3 WHBIX HCTOYHHUKOB. M3 Ortuera MCD-R M.2072 momydeHsl ciemyromine
HapamMeTpsbl:

1 TLIOTHOCTB PA3MEIIEHHs MTOJIb30BaTeleH (YHCIIO MOMb30BATENCH/KM");

2 CKOPOCTh IMOCTYIUICHHUS CEAHCOB Ha MOJIb30BaTENs (YUCIIO CeaHCOB/(4/T0Ib30BATEb);
3 CpEemHSISI CKOPOCTH Tepeladrl TaHHBIX, OTHOCAIITUXCS K yeimyre (0uT/c);

4 CpeHSs MPOIODKUTEILHOCTD CeaHca CBS3H (c/ceaHc);

5 KO3 GUITMECHT TIOIBUKHOCTH.
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[lepBrle YeThpe mapaMeTpa XapaKTepU3yIOT CIPOC HA pa3jndHbIe KAaTerOPHH YCIYT, B TO BpeMs Kak
napaMeTp IMOJBM)KHOCTH HCIIONB3YeTCs TPHU pachpenesieHud Tpaduka. [1oABMXHOCTh TEpMUHANIA TECHO
CBfI3aHA CO CIICHAPMSMH IIOJIb30BaHUS MOOWJIBHBIMU YycTpoicTBamu. [lo JaHHBIM W3y4YeHUS pBIHKA B
OTtaere MCDO-R M.2072 knacchl MOABMKHOCTHU AETSATCS Ha KATETOPHUHU CIESIYIOIUM 00pazoM:

1) CTallMOHAPHBIN PEXUM (0 xm/u);

2) HU3Kask CKOPOCTh (> 0 xm/9 u < 4 xM/9);

3) BBICOKast CKOPOCTh (> 4 xm/a 1 < 100 xm/9);
4) CBEPXBBICOKAs1 CKOPOCTh (>100 km/g u < 250 xm/4).

HpCZ[CJ'ILI W3MEHCHUM B JTHX KaTeropusax MHOJIKHBI OBITh CBSI3aHBI C TUIIHYHBEIMU XapaKTCPpUCTUKAMU
COTOBEIX CeTeH paanuoCBA3HU. Yro kacaercs MNPUMCHCHUS KJIaCCOB IMOJABUKHOCTU B I[aHHOﬁ METOIOO0JIOTNH, TO
HUCXOOA U3 U3YUCHHA PbIHKA KJIACCHI MMOJABUKHOCTU UCTOJIKOBBIBAKOTCA IIO-HOBOMY CJICAYHOIIUM 06pa30M:

1) CTallMOHAPHBIN PEXKUM/CKOPOCTb IMEIIeX0/1a (0 — 4 xm/u);
2) HU3Kast CKOPOCTh (> 4 xm/9 u < 50 xM/9);
3) BBICOKasl CKOPOCTb (> 50 xm/q).

Tpaduk kimacca TOABIKHOCTH "BBICOKAas CKOPOCTH', TONYYCHHBIH IO pe3yibTaTaM H3yYCHHUS PBHIHKA,
pasfensercss Ha KJIAacChl MOABIDKHOCTH "HM3Kas CKOPOCTh" M "BBICOKAs CKOPOCTBH" ISl MPUMEHEHHS B
JaHHOW MeTozonoruu. Takoe paszaeneHue HEOOXOAMMO I YydeTa XapaKTepHBIX 0coOeHHOCTEH
paccMaTpuBaeMbIX Cpel TMPEAOCTaBIEHUS YCIYT, KOTOPbIE MOTYT IPHBECTH K Pa3IUYHBIM 3HAYCHHSIM
KO3 (GUIIMCHTOB pa3lieicHus J, B pasHbBIX cpeaax m INpeAoCTaBiieHus ycayr. B Tabmumax 3 u 4
MpeacTaBIeHO MpeodpazoBaHue Tpadrka B KIACCH MOABUKHOCTH.

TABJIUIIA 3

IIpeoOpa3zoBanue KJIaccOB MOJABHKHOCTH

Kaace moaBm:KHOCTH Kaace moaBm:KHOCTH A5
COIJIACHO U3YYEHHIO PHIHKA NpUMeHeHUsI B METO10JI0THHU

CraiuoHapHEIH peKiM CraunoHapHbIi PeXHM/CKOPOCTH

Huskas ckopocth nemrexona

Huzkas ckopocts (koaddurnueHt J,)

Bricokast ckopocTh (ko3 uruenr 1 —J,,)

Bricokas ckopocth

CBerBblCOKaH CKOpPOCTH

TABJIULIA 4

3navenus J 1J1s1 npeodpa3oBaHNs KJIaCCOB MOABUKHOCTH
B Pa3JIM4YHbIe Cpeibl MPeA0CTABJICHHUA YCIyT

Cpena m npeaocTaBjieHUs yCIyr 3uavenue J,

—_ = | = =

0,5

AN || B WIIN |-
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B § 7.2 mpencraieHsl 3HaYCHUS TApaMETPOB KaTETOPUH YCIIYT, OIy4YEHHbIE TI0 JaHHBIM W3yYeHHS PBHIHKA.
B nomonHeHwe K mapamMeTpaM KaTeTOpHUHM YCIyT, CBS3aHHBIM C PBIHKOM, ISl alrOPUTMOB pacdera
MOTEHIMANBHBIX BO3MOKHOCTEH paccMaTprBaeMON METONOJIOTHH TPEOYIOTCS MapaMeTphl, KOTOpPbIE HEJb3s
nonyuuts u3 Otuera MCDO-R M.2072. JIns kareropuil yciayr ¢ KOMMyTalued KaHAJTOB U KOMMYyTalUeH
MaKeTOB HEOOXOIMMBI pa3Hble MapameTpel. B Tabnuue 5 mepeuucieHsl Tpebyemble 3HaYCHHS apaMeTPOB
IUISl KaTeropuid yciyr, 00pabaThIBacMbIX B PEKUME KOMMYTALlMHM KaHAJIOB.

KauectBo 06CJ'IY)KI/IB3HI/I$I, HCIOJIB3YEMOC B MOJCIIAX TeneTpa(bHKa, MOXXET OKa3bIBaTh 3aMCTHOC BJIMAHHUC Ha
HOTpGGHOCTI/I B CIHCKTpPC. BI)I6paHHBIe TCKYIIUEC 3HAUCHHA IMapaMETpPOB MHOJIKHBI OTpaXaTb OXUIAACMBIC
OKCIUTyaTallMOHHBIC XapaKTCPUCTUKU.

TABJINIIA 5

IMapameTpsl kKaTeropuii ycayr: odime i Kjiacca Tpaduka
¢ koMmMmyTauueil kanaaoB Ha 2010, 2015 u 2020 roast

Kaacce tpaduka
IMapametp PasroBopHblii IoTokoBBIH
SC1 - SC5 SC6 —SC10
BeposTHOCTB O1OKHpOBaHHSA 0,01 0,01

Uro kacaeTcs MaKeTHOW KOMMYTAIlUH, TO TPeOyeMble 3HAYCHUS MapaMeTpOB MPHUBEACHBI B TaOaMIax 6—8,
tabmumax 9—11 u tabmumax 12—-14 wa 2010, 2015 u 2020 romasl, COOTBETCTBEHHO. 3HAUCHUS MApaMETPOB
YKa3bIBAIOTCS TOJBKO JUIS KATETOpUH YCIyT, B OTHOIIEHWH KOTOPBIX OYyJEeT MPOU3BOAMUTHCS pacder
MPOIYCKHON CIIOCOOHOCTH TPH MCIIOJIb30BAHUU MMAKETHON KOMMYTAIlMHU, KaK OINpeNeicHO B PekoMeHaanuu
MCD3-R M.1768, T. e. s kateropuii yeayr 11-20.

TABJINLIA 6
Cpennnii pazmep nakera IP mo kateropusm ycayr ais 2010 roga (exuHuma: 6air)
Kaacc tpaduka

Bux yeayrn Pa3roBopHsbIii IoToxoBbIii HNHTepakTUBHBIM DoHOBBIH
Mynbrumenna co OO0pabatbIiBaeTcst Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 1 114,00 853,83
CBEPXBBICOKOH JUTSL pexuMa JUTSL pexuMa
CKOPOCTEBIO Tepeaunt KOMMYTAIIMU KaHAJOB | KOMMYTAI[U KaHAJIOB
MynsTMeana ¢ BeICOKOI | OOpabaTeiBaeTCs Kak OO6pabaTsiBaeTcs KaKk 1 345,78 1111,54
CKOPOCTBIO TIepeaynt JUISL peXUMa JUISL pexXnuMa

KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallu KaHAaJIOB
MynsTHMeIHIa CO O6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 790,59 1 114,00
CpelHell CKOpPOCThIO JUISL pexuMa JUISL pexXnuMa
nepegayn KOMMYTAIlM{ KaHAIOB | KOMMYTAI[M{ KaHAJIOB
Hannsle n mynsrumenua | OOpabaTbIBaeTcs Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 92,86 207,00
C HU3KOIl CKOPOCTBIO IUISL peXxnuMa IUISL pexRuMa
nepesayn KOMMYTAIlM{ KaHAJTOB | KOMMYTAIl{ KaHAJIOB
Jlanubie ¢ oueHb HU3KoW | OOpabaThiBaeTCs Kak O0pabarsiBaeTCs Kak 44,76 207,00
CKOPOCTEBIO Tepeiaunt JUTSL pexxuMa JUTSL pexuMa

KOMMYTAIlMU KaHAJTOB | KOMMYTAI[U KaHAJIOB
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TABJIMLA 7
MomeHT BTOpPOro nopsiika ajs pasmepa naxkera IP no kareropusim yeayr aiasa 2010 roga
(exmuuua: 6aiit’)
Kaace Tpaduxa

Bun yeayrn PasroBopHblit IHoToxkoBbIii HNHTepakTUBHBIN DOHOBbIN
MynsTHMeIHIa CO O6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 1 549 475,00 1 132 635,50
CBEPXBBICOKOI IUISL peXxuMa JUISL pexRuMa
CKOPOCTBIO TIepelaunt KOMMYTAIlM{ KaHAIOB | KOMMYTAI[M{ KaHAJIOB
MynbriMenna ¢ Beicokoi | OOpabaThiBaeTcs Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 1 988 453,75 1 545 450,23
CKOPOCTEBIO TIepeayunt JUISL peXUMa JUTSL pexuMa

KOMMYTAllM{ KaHAJIOB | KOMMYTAI[{ KaHAJIOB
Mynbrumenna co OO0pabatbIBaeTcst Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 1019 787,76 1 549 475,00
CpelHell CKOPOCThIO JUISL peXXUMa JUISL pexXnuMa
repenadn KOMMYTall¥ KaHAJIOB | KOMMYTallMl KaHaJIOB
Hannpie u mynetumenua | OOpabaTeiBaeTCs Kak O06pabarsiBaeTCs Kak 17 884,41 182 513,50
C HU3KOI CKOPOCTBIO JUISL pexuMa JUISL pexXnMa
nepeaaun KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallu KaHaJI0OB
Jannbie ¢ oueHs HU3KOH | OOpabaTreiBaeTCs Kak OO6pabateiBaeTcst Kak 6 381,06 182 513,50

CKOPOCTEBIO TIepeadun

IUTS PEeXIMa
KOMMYTAII{ KaHAJIOB

UL peXnuMa
KOMMYTAaIllM KaHAJIOB

TABJIULIA 8

TpeOGoBaHus K cpeiHeMY BpeMeHHM 3aepP:KKH 10 kaTeropusam yciayr aas 2010 roaa (eamuuna: c)

Kuace tpadpuxa

CKOPOCTBIO IIepeiaunt

IUTS pexxnma
KOMMYTAIIMN KaHAJIOB

UL peXnuMa
KOMMYTaIlM KaHAJIOB

Buy yeayri PasroBopublii IHoToxkoBbIi HNHTepakTUBHBIN DoHOBBIN
MynsTHMeEnHa €O Ob6pabarsiBaercst kKak | OOpabartbiBaeTCs Kak 0,2971 0,0648
CBEPXBBICOKOI IUISL pexRuMa IUISL pexRuMa

CKOPOCTBIO TIepeiaunt KOMMYTAIIMU KaHAJOB | KOMMYTAlMH KaHAJIOB

MynbTiMeauna ¢ Oo0pabareiBaercst kak | OOpabartbiBaeTCsl Kak 0,0867 0,2131
BBICOKOI1 CKOPOCTBIO JUISL pexXuMa JUTSL pexrMa

nepenadn KOMMYTALIMU KaHAJOB | KOMMYTAIMH KaHAJIOB

MynsTHMEnHA CO Oo6pabarsiBaetcst kKak | OOpabaThIBacTCs Kak 0,9333 8,9120
CpelHel CKOPOCThIO IUISL pexXuma JUISL pexXnuMa

nepegaun KOMMYTalll KaHAJIOB KOMMYTallu KaHaJIOB

[Jannble n mynsTuMenua | OOpabarteiBaercst Kak | OOpabatbiBaeTcs Kak 2,7813 4,9444
C HU3KOI1 CKOPOCTBIO IUIS pexnuMa JUIS pexXnMa

nepenayn KOMMYTAIlU KaHAJOB | KOMMYTAlM{ KaHAJIOB

Jannble ¢ oueHb HU3Kol | OOpabartsiBaercst kKak | OOpabatbiBaeTcst Kak 0,4224 44,5000
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TABJIMLA 9
Cpennnii pazmep nakera IP mo kateropusm ycayr ais 2015 roga (exuHuma: 6air)
Kiace Tpadpuka
Bux yeayrn Pa3roBopHsIii IHoToxoBBIIH HNHTepakTUBHBI DoHOBBIH
Mynbrumenna co OO0pabatbIiBaeTcst Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 3271,62 3 054,00
CBEPXBBICOKOH JUTSL pexuMa IUTSL pexRuMa
CKOPOCTEBIO TIepeaunt KOMMYTAIMU KaHAJIOB | KOMMYTAIMU KaHAJIOB
MynbrumMeana ¢ Beicokoii | OOpabaThiBaeTcs Kak O6pabaTeiBaeTcs Kak 772,75 337292
CKOPOCTBIO Tepeaunt JUISL peXUMa JUISL pexXnuMa
KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallil KaHAaJIOB
MynsTHMeIHa CO O6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatbiBaeTcs Kak 1787,18 3424,00
CpelHell CKOpPOCThIO JUISL pexuMa UL pexnuMa
nepegayn KOMMYTAIlM{ KaHAJIOB | KOMMYTAIMH KaHAJIOB
Hannsle n mynstumenua | OOpabaThIBaeTcs Kak OO6pabatbiBaeTcst Kak 103,86 235,50
C HU3KOIl CKOPOCTBIO IUISL peXxnuMa IUISL pexRuMa
nepesayn KOMMYTAIIMU KaHAJIOB | KOMMYTAIMH KaHAJIOB
Jlanubie ¢ oueHb HU3KoW | OOpabaThiBaeTCs Kak OOpabarsiBaeTCs Kak 45,74 235,50
CKOPOCTEBIO Tepeaunt JUISL peXXUMa IUTSL pexRIMa
KOMMYTAIMU KaHAJIOB | KOMMYTAIMU KaHAJIOB
TABJINLA 10
MomeHT BTOpPOro nopsiaka ajs pazmepa nakera IP no kareropusim yeayr nias 2015 rona
(equHMuA: GaiiT?)
Kuace Tpadpuxa
Bun yeayri PasroBopHblii IloTokoBbIi HNHTepaKkTUBHBIN DoHOBBIH
MynsTHMeEMAa CO OO6pabatbiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 27378 193,49 | 20332 660,50
CBEPXBBICOKOM IUISL pexRnuMa IUISL peXxnMa
CKOPOCTBIO IIepeiaunt KOMMYTAIIMH KaHAJIOB KOMMYTAIlM{ KaHAJIOB
MynbTiMeana ¢ OO0pabatbiBaeTcst Kak OO0pabatbIBaeTcst Kak 5942 936,47 | 28236 339,72
BBICOKOH CKOPOCTBIO JUISL peXnuMa JUTSL pexxuMa
nepenadn KOMMYTAIMU KaHAJIOB KOMMYTAIIM{ KaHAJIOB
MynbTumenua co O06pabarsiBaeTCs Kak O0pabaTsIBaeTCs Kak 14 849 326,83 | 28 667 000,00
CpeIHell CKOPOCThIO JUISL pexXuMa JUISL peXUMa
nepeaayn KOMMYTallu KaHaJIOB KOMMYTalluu KaHaJI0OB
Hannbie u mynetuMmenua | OOpabatbiBaeTcs Kak O6pabatsIiBaeTcst Kak 154 415,82 1 827 768,50
C HU3KOI CKOPOCTBIO JUISL pexXnMa IUISL pexuMa
nepegayn KOMMYTAIIM{ KaHAJIOB KOMMYTAIlU{ KaHAJIOB
Jannble ¢ oueHb HU3KoH | OOpabarbiBaeTcst Kak OO6pabatsIBaeTcst KaK 20 157,67 1 827 768,50

CKOPOCTBIO IIepeiaunt

IUTS peKIMa
KOMMYTAIIU{ KaHAJIOB

IUTS PEeXIMa
KOMMYTAIIA{ KaHaJIOB
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TABJIMIIA 11

TpeOoBaHUA K cpelHEMY BPpeMeHH 3aJePKKHU 10 KaTeropusam ycayr aiada 2015 roga (enmuuna: c)

Kuaace tpapuka

Bux yeayrn PasrosopHsIii IoTokoBbIit HNHTepakTHBHBIH DOHOBBIH
Mynbrumenna co O0pabarsiBaercs kak uisi | OOpabaThIBaeTCs Kak 0,1490 0,0648
CBEPXBBICOKOH PEeKMMa KOMMYTAIHH JUISL peXXUMa

CKOPOCTEBIO TIepeaunt KaHaJIOB KOMMYTalll{ KaHAJIOB

MynsTHMeana ¢ Oo6pabatsiBaeTcst Kak it | OOpabaTeIBaeTCs Kak 0,1019 0,4968
BBICOKOI CKOPOCTBIO pEeKMMa KOMMYTaIHH JUISL peXXUMa

nepenadu KaHaJIoB KOMMYTAaIIMU KaHAJIOB

MynsTHMeIHa CO Ob6pabareiBaercs kak it | OOpabaThIBaeTCs Kak 0,7461 13,6960
CpelHEH CKOPOCThIO peKHMa KOMMYTAIIH JUISL peXXUMa

nepenadu KaHaJIoOB KOMMYTaIll{ KaHAJIOB

Hannble n mynsTumenua | OOpabatbiBaercst kak 1t | OOpabaTtbiBaeTcest Kak 4,9444 4,9444
C HU3KOW CKOPOCTBIO PEeKHMa KOMMYTAIHH JUTSL peXKUMA

nepenadn KaHaJIoB KOMMYTalli{ KaHAJIOB

Jannbie ¢ oueHs Hu3KoM | OOpabareiBaeTcs kak st | OOpabaThiBaeTCsl Kak 0,4224 44,5000

CKOPOCTBIO Iiepeaavdun

peKrMa KOMMYyTallun
KaHaJIoB

I peKuMa
KOMMYTallul KaHaJI0B

TABJINIIA 12

Cpeannii pazmep nakera IP no kareropusam ycayr nis 2020 roga (eauHuna: 6air)

Kaacce tpaduka

Bux yeayrn Pa3roBopHsbIii IoToxoBbIii HNHTepakTUBHBIM DoHOBBIH
Mynbrumenna co OO0pabatbIBaeTcst Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 329223 3 054,00
CBEPXBBICOKOH JUISL peXKUMa JUISL pexXuMa
CKOPOCTBIO Tepeaunt KOMMYTAIMU KaHAJIOB | KOMMYTAI[U KaHAJIOB
MynsTrMeana ¢ BeICOKOI | OOpabaTeiBaeTCs Kak O0pabarsiBaeTCs Kak 1 847,82 3 307,86
CKOPOCTBIO TIepelaunt JUISL pexuMa JUISL pexnMa

KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallu KaHaJIOB
MynsTHMeIHa CO O6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 1 021,60 1 369,33
CpelHeil CKOPOCThIO IUISL peXxuMa JUISL pexRuMa
nepegayn KOMMYTAIlM{ KaHAIOB | KOMMYTAI[M{ KaHAJIOB
Hannsle n mynstumenua | OOpabaTbIBaeTcs Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 102,56 235,50
C HU3KOW CKOPOCTBIO JUTSL pexRuMa JUTSL pexuMa
nepesayn KOMMYTAIlM{ KaHAJIOB | KOMMYTAll{ KaHAJIOB
Janubie ¢ oueHb HU3KoW | OOpabaThiBaeTCs Kak O0pabarsiBaeTCs Kak 47,61 235,50

CKOPOCTBIO I€peaauun

JIA peKruMa
KOMMYTallu KaHaJI0B

T peKrMa
KOMMYTalll KaHAaJIOB
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TABJINIA 13
MomeHT BTOpPOro nopsiika ajs pasmepa naxkera IP no kareropusim yeayr aiasa 2020 roga
(exmuuua: 6aiit’)
Kaace Tpaduxa
Bun yeayrn PasroBopHblit IHoToxkoBbIii HNHTepakTUBHBIN DOHOBbIN
MynsTHMeIHIa CO O6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 27552 481,16 | 20332 660,50

CBEPXBBICOKOM
CKOPOCTBIO TIEpeayn

IUTS PeXIMa
KOMMYTAII{ KaHAJIOB

UL peXruMa
KOMMYTAaIlM1 KaHAJIOB

MynbTUMeana ¢ BBICOKOM
CKOPOCTBIO Ilepeiaun

O0pabaTsiBaeTCs Kak
JUTSL PeKIMA
KOMMYTAIIUU KAHAIIOB

OO0pabatsiBaeTcs Kak
JUTS PeKUMA
KOMMYTAIlM{ KaHAJIOB

15 349 865,20

27 691 445,33

Mynbrumenna co OO0pabatbIBaeTcst Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 6592429,07 | 11523 733,33
Cpe/iHEeH CKOPOCTBIO JUISL peXXUMa JUISL pexXnuMa

repenadn KOMMYTAIIMU KaHAJIOB | KOMMYTAI[U KaHAJIOB

Hannpie u mynetumenua | OOpabaTeiBaeTCs Kak OO6pabaTsiBaeTcs KaKk 138 595,74 1 827 768,50
C HU3KOI CKOPOCTBIO JUISL pexuMa JUISL pexXnMa

nepeaaun KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallu KaHaJI0OB

Jannbie ¢ oueHs HU3KOH | OOpabaTreiBaeTCs Kak OO6pabateiBaeTcst Kak 36 019,39 1 827 768,50

CKOPOCTEBIO TIepeadun

IUTS PEeXIMa
KOMMYTAII{ KaHAJIOB

UL peXnuMa
KOMMYTAaIllM KaHAJIOB

TABJIVILIA 14

TpeOoBaHuA K cpelHEMY BPeMEHH 3aJiePKKHU 10 KaTeropusam ycayr aiada 2020 roga (exmuuna: c¢)

Kaacce tpaduka

Bux yeayrn Pa3roBopHsbIii IoToxoBbIii HNHTepakTUBHBIM DoHOBBI
MynsTHMeEMA CO OO6pabatsiBaeTcst Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 0,1490 0,0648
CBEPXBBICOKOH JUISL peXXUMa JUTSL pexuMa
CKOPOCTBIO IIepeiaunt KOMMYTAIlM{ KaHAJIOB | KOMMYTAllM{ KaHAJIOB
MynbriMenna ¢ Beicokoi | OOpabaThiBaeTcs Kak OO0pabatbiBaeTcst Kak 0,1019 0,4968
CKOPOCTBIO TIepeaunt JUISL peXXUMa JUISL pexXnuMa

KOMMYTAIMU KaHAJTOB | KOMMYTAI[U KaHAJIOB
MynsTHMEIHa CO OO6pabaTsiBaeTcs Kak OO6pabaTsiBaeTcs KaKk 1,5280 2,9670
CpelHeil CKOPOCThIO JUISL pexuMa JUISL pexnMa
nepeaaun KOMMYTallu KaHaJI0OB KOMMYTallu KaHaJIOB
Hannbie u mynetuMmenua | OOpabaTeiBaeTCs Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 2,7813 4,9444
C HU3KOIl CKOPOCTBIO IUISL peXxuMa JUISL pexRuMa
nepegayn KOMMYTAIlM{ KaHAIOB | KOMMYTAI[M{ KaHAJIOB
Jannsle ¢ oueHp HU3KOH | OOpabaThIBaeTCs Kak OO6pabatsiBaeTcst Kak 0,4224 44,5000

CKOPOCTBIO Iepeaadun

I peKruMa
KOMMYTAaIlu KaHAJIOB

JJI peKrMa
KOMMYTallM KaHAJIOB

7.1.4

ITapameTpsl paguocpensl

B rabnuiax 15a) u 15b) moka3zaHbl 3HaYSHHS IIOMIAN TYCHKH/CEKTOPA VIS OTPEACICHHON paguocpenl 0e3
ydeTa U C yYeTOM MOTeph Ha MPOHUKHOBEHUE, COOTBETCTBEHHO. B pacuerax MCNonb3yloTcs YPOBHU NMOTEPD
Ha NpPOHUKHOBEHHUE, paBHble 18, 15, 12 1b 1 rycTOHAcCeNEeHHOro Tropoja, MPUropoia M CeIbCKOU
MecTHOCTH. B Tabnune 16 mokazaHsl JaHHBIE 1O MPOIEHTY 0XBaTa HACEJICHUS IS Pa3TUYHbIX paguocpel B
KON cpeie MpeaoCTaBIeHNs yCayr. 3HaueHus MPOLIEHTa OXBaTa HaceJIeHHs JArTCs OTAEIBHO AJS TpeX
Pa3HBIX IPOTHO3UPYEMBIX JIET.
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TABJINIIA 15

IpeanosaraemMast IJI0MAxb STYEHKH 1151 ONpeIeTeHHOoi pagnocpean (Kv)

a) be3 yuera norepr Ha NPOHUKHOBEHHE

Te1eII0THOCTH
Paguocpena
I'ycronacenenHsblii ropoa IIpuropon Cenbckasi MECTHOCTD
Maxkposaeiika 0,65 0,65 0,65
Mukposaeiika 0,10 0,10 0,10
TTukostaeiika 0,0016 0,0016 0,0016
"T'opstaast Touxa" 0,00065 0,00065 0,00065

b) C yyerom norepb Ha NPOHUKHOBEHHE

TeJemI0THOCTh
Pannocpena »
I'ycTonaceneHHBI TOPO Ipuropon CeJbckast MECTHOCTD
Maxkposaeiika 0,10 0,15 0,22
Mukposiaerika 0,07 0,10 0,15
IIukostaeiika 0,0016 0,0016 0,0016
"T'opstaast Touxa" 0,00065 0,00065 0,00065
TABJIMLIA 16

IIpouent (%) oxBaTa HaceJieHUs AJIsl Pa3JIHYHBIX PaAUOCPeN B KAa:KI0M cpene
npenocrapjieHus yeayr Ha 2010, 2015 u 2020 roapl, COOTBETCTBEHHO

Cpena Panuocpena, 2010 rox
NpeI0CTaBJIEHUS
yeayr Maxkposideiika Muxkposiueiika Inxosyeiika "T'opsuast Touka"
1 100 90 0 80
2 100 90 20 80
3 100 95 20 10
4 100 15 0 80
5 100 40 35 20
6 100 0 10 50
Cpena Pannocpena, 2015 rog
NpeI0CTaBJIeHUSs
yeayr Maxkposueiika Muxkposiueiika Mukosnyeiika "Topsiuasi Touka'
1 100 90 10 80
2 100 90 20 80
3 100 95 30 25
4 100 35 0 80
5 100 50 35 20
6 100 0 10 50
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TABJIMLIA 16 (oxonuanue)

Cpena Pannocpena, 2020 rox
npe0CcTaBIeHH

yeayr Maxkposiyeiika Mukposiyeiika Inkosyeiika "Topsyast Touka"
1 100 90 20 80
2 100 90 20 80
3 100 95 40 40
4 100 35 0 80
5 100 50 35 20
6 100 0 10 50

Pagmocpena xapakTepusyeTrcd B3aMMOCBS3bIO MEXIy Cpelod IperocTaBiIeHHs YCIyr M CXeMaMu
pa3BepTHIBAaHUS PATUOCETH, HAIPHMEP, HPU MPEJOCTABICHUH YCIYyT B CEIHCKOW MECTHOCTH CUHUTAeTCA
MIPaKTHYECKA HEBO3MOXKHBIM pPa3BEPTHIBAHHE MHUKPOCOTOBBIX CeTei, MOCKOJBKY HeNb3sl OCYIIECTBHTH
pa3BepTHIBAHUE CETH HAa YPOBHSIX HUXKE, UeM Ha KPBIIIaX 3TaHHH.

7.2 O030p ppIHKA M NPOTrHO3MPYeMblii 001Iuii Tpaguk

OTtmedaeTcst, YTO B pa3HbIX CTpaHaxX OyIyT UMETh MECTO Pa3INYHbIE PRIHOYHBIE YCIOBHSL.

310 00YCIOBICHO PA3IUYUSAME B IeMOTPapUISCKUX CUTYAMSIX M Pa3InUUIMHI B YPOBHSIX Pa3BUTHsI PHIHKOB
B pasHbIX cTpaHax. Pazmuuust B gemorpaduu MexOy pa3sHbIMH CTpaHaMH YYHMTBHIBAIOTCS MpPU BbIOOpE
3HAYEHUM IJIOTHOCTH pa3MEIIECHHUs I0JIb30BaTeseil. Pasnuuns B ypoBHAX pa3BUTHS PHIHKOB YUHUTBHIBAIOTCS
MMyTeM IMpUMEHEHHS MTOX0J[a ¢ BpEMEHHBIMH CABUTaMHU.

KoHkpeTHbIe 3HaUeHHS YKAa3aHHBIX HIDKE MapaMeTpOB OMPENCNSIOTCS Jis Kaxaoi kateropun yeuyr (SC) u
TUTSL KaKoH cpenbl mpenoctaBienus yeuyT (SE) Ha ocHoBe OTtuera MC3-R M.2072.

a) Yncino aGoHeHTOB (YPOBEHb Pa3BUTHS PHIHKA) (HCIIO TTOIB30BATENCH/KM)

b) Uncno TMONBITOK OCYIIECTBICHHUS CEaHCOB CBS3M Ha TIOJh30BAaTelIsl B CIUHHUILY BpPEMEHH
(1/monp30BaTeISI/C)

c) CpenHsis CKOPOCTbh Nepelavuu JaHHbBIX, OTHOCSAIIUXCS K yciyre (OUT/C)

d) CpenHss MpoI0KATEBHOCTD ceaHca CB3H (C)

e) KosdhdrummenTr momBIKHOCTH (CTAITMOHAPHBIM PEKUM/HHU3KAasi CKOPOCTH/BBICOKAs CKOPOCTH/

CBCPXBBICOKAsA CKOpOCTB)

Ot mapaMeTpel OepyTcsi W3 OTBETOB Ha BONPOCHUK II0 YCIyraM M pBIHKaM, IIOJYYEHHBIX OT
27 opraHu3anuii, ¥ Ha HHX MOXHO HaWTH cchbulky B Ilpmmoxkenmm 2 k Otuery MCDO-R M.2072.
B Otguere MCO-R M.2072 mpennararotrcsa npezensl uaMeHeHus: napamerpoB Ha 2010, 2015 u 2020 roxsl.
[HoapoOHyro nHGOpMaIMio 00 3TUX MapaMeTpax, B TOM 4HciIe 00 U3MEHSAEMBIX MpeAesax 3HauYCHUH TaKux
rmapamMeTpoB, MOXXHO Haitm B § 8 "CBs3aHHBIE C pBHIHKOM TIapaMeTphl IS pacdera crekrpa' u
[Mpunoxennu 4 k Oruery MCO-R M.2072. Kpome Toro, B Otaere MCD-R M.2072! MOKHO HAlTH CCHUIKY
Ha JIOTIOJTHUTENBHY0 HH(POPMALMIO, HAlPUMEp, KacaTelbHO METO/A IOIydYeHHs STUX 3HAaUCHUIL.

' TIpouecc ycpenunenns, ucnonssyemsiii B Otuere MCD-R M.2072 B 11X MOJTydeHHs XapaKTePUCTUK Tpaduka Juis

Ka)XJJOH KaTeropuH YCIYT, MOXET IMpPUBECTH K HEIOOLIEHKE MOTPEOHOCTEH B CIIEKTpE, €ClIM AaHHbIe JI000H u3
paccMaTpHBaeMbIX YCIyT HEPEeAloTCsl CO CKOPOCTHIO, CYIIECTBEHHO MPEBBIMIAIONIEH CpeaHIo. DToT (akTop Oyaer
MMETh 3Ha4€HHE TOJIKO B OTHOIICHUY HAUBBICIIEH KaTErOpUH yCIyT Ul TpapHKa B peKUME KOMMYTAallMH KaHaJIOB.
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OnHO3HAYHO OmpeieNsieMble 3HAYCeHUs IMapaMeTpPOB PHIHKA, BEIOpaHHBIE W3 yka3aHHBIX B Otyere MCDO-R
M.2072 nmamna3zoHOB WX U3MEHEHHS, OTPEICIIIIOTCS B BUIE MPpoIleHTHBIX BenuduH (0—100) mist mapameTpoB
ot a) 1o d). [IponentHoe 3HaueHne O 03HaAYaET MUHUMAIIBHYIO Benn4nHy, a 100 — MakcUMallbHYIO BETHYHHY
BHYTpU JIWamna3oHa, ompeaeneHHoro B Otdere MCD-R M.2072. B oTHOmeHnun Ko3(h(HUITUEHTOB
MOJIBIDKHOCTH PACCMATPUBAIOTCS TPU CIIEHAPHS: C UCTIOIB30BaHUEeM caMoi HU3KoM (1), cpenneii (2) u camoit
BBICOKOH ckopocTeii mepemerieHus (3).

OtnenpHble TaONMMIBI JaHBI I MIPEICTABICHUS HU3KUX M BBICOKMX YPOBHEH IUIOTHOCTH pPa3MeEIlEHHS
nmoJib30Batenieil. 3HaueHus1 oKa3zaTelleil ppIHOYHOTO CIIpoca BBIOMPANNCh Tak, YTOOBI ClieI0BaTh 0a30BOMY
MOJXOMY HCIIOJIB30BAHUSI OJHOTO M TOTO K€ IPOLECHTHOIO 3HAYEHHs BO BCEX KAaTEropusiX YCIYT i
napamerpoB: Q — CKOpPOCTb IIOCTYIUIEHHMs CEaHCOB Ha I0Jb30BaTels, R — cpeaHss cKOpocTh nepeaayu
JAHHBIX, CBA3AHHBIX C YCIYTOH, Ll — CpenHss NPOJODKUTEIBHOCTh CEaHCa CBS3U; IIPU ITOM COXPaHSIOTCS
OTpe/ieTICHHbIE IPOMOPIIMH MEKAY KaTeropHsAMH YCIyT U TEHASHIUAMU Pa3BUTHA B JUHAMUKE 110 BPEMEHH,
nporHo3upyembiMu B Otuere MC3-R M.2072.

B Tabmumax 17a m 17b mokazaHBI TPOICHTHBIC 3HAYCHHS IS PHIHOYHBIX ITAPaMETPOB M BHIOPAHHBIX
CIIEHapHeB TNOABIKHOCTH. CienyerT OTMETHUTh, YTO MHCIOJb30BAaHME pa3IMUHBIX 3HAYEHUH pPHIHOYHOTO
CIIpOCa HE OKa3bIBAET BIUSHUS HA KaTErOpHUH yCIyT, A KOTopeix B Otuete MCO-R M.2072 oTCyTCTBYIOT
Ipenensl U3MEHeHnH. B IpuBeeHHBIX HIKEe TaONuIax 3TH KaTErOpUU YCIYT CHA0XKarOTCs IMpUMeYaHHEM
"(B M.2072 nHer npeapenoB m3MmeHeHuid)". TouHble 3HA4YEeHUsS U1 YKa3aHHBIX B TaOuuie 17 peIHOYHBIX
napameTpoB npuBeneHs! B [Ipunoxenun 1.

TABJIMIA 17a

Moka3zaTean pbinka B 2010, 2015, 2020 rogax aAjs HU3KOI MJIOTHOCTH pa3MelleHUs MOJIb30BaTe el

SC U (%) 0 (%) R (%) M (%) Ko3¢duuueHT noaBHKHOCTH
1 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
2 5 30 30 30 2
3 5 30 30 30 2
4 5 30 30 30 2
5 5 30 30 30 2
6 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
7 5 30 30 30 2
8 5 30 30 30 2
9 5 30 30 30 2 (B M.2072 =er mipeiesioB U3MEHEHUH )
10 5 30 30 30 2
11 5 30 30 30 1
12 5 30 30 30 2
13 5 30 30 30 2
14 5 30 30 30 2
15 5 30 30 30 2
16 5 30 30 30 2 (B M.2072 =er mpeiesioB U3MEHEHUH )
17 5 30 30 30 2
18 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
19 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN)
20 5 30 30 30 2
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TABJIMIIA 17b

IMoka3arenau poinka B 2010, 2015, 2020 rogax 11 BbICOKO# IJIOTHOCTH pa3MellleHUs MO0JIb30BaTe el

SC U (%) 0 (%) R (%) U (%) Koa¢duuueHT noaBHKHOCTH
1 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
2 25 30 30 30 2
3 25 30 30 30 2
4 25 30 30 30 2
5 25 30 30 30 2
6 25 30 30 30 2 (B M.2072 =ert mpeziesioB U3MEHEHUH )
7 25 30 30 30 2
8 25 30 30 30 2
9 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
10 25 30 30 30 2
11 25 30 30 30 1
12 25 30 30 30 2
13 25 30 30 30 2
14 25 30 30 30 2
15 25 30 30 30 2
16 25 30 30 30 2 (B M.2072 =Het npeiesioB U3MEHEHUH )
17 25 30 30 30 2
18 25 30 30 30 2 (B M.2072 =er mipeiesioB U3MEHEHUH )
19 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
20 25 30 30 30 2
7.3 Crnenndpukanusa RATG, TpeGyemasi 1711 OLEHKH CIIEKTPA
7.3.1 IlapamMeTpbl paguoCBsI3H JUIS METOI0JOTMU PacyeTa CIeKTpa

B tabmmmax 18—21 mpuBeaeHs! BXxomHbIe mapameTpsl Tpymm RAT 1, 2, 3 u 4, COOTBETCTBEHHO.

TABJINIIA 18
IHapameTpsl paguocBssu 1t RATG 1
”
IMapameTpsl Maxposiueiika | Mukposiueiika | Ilukosiueiika E(())tll):::'?'l "

CxopocTh nepenayu MPUKIAJIHbIX JaHHBIX 20 40 40 —
(Mbwut/c)
ITonnep:xuBaeMble KIacchl OJBUXKHOCTU CranmonapHsiit | CtannoHapHslii | CTarimoHapHbIN -

pexum/ pexum/ pexum/

CKOPOCTb CKOPOCTb CKOPOCTb

renexo/a, Hemexona, nemexoaa
HU3Kas HU3Kast

CKOpPOCTb, CKOPOCTb

BBICOKas

CKOpPOCTh
3amuTHas 10J0ca YacTOT MEXy ONepaTopaMu 0 -
(MIn)
MuHuMasbHas 3aeHCTBOBaHHAs 110JI0Ca Ha 40 40 40 -
ormeparopa st pagrocpest (MI ')
Tlonnepxka MHOTOAIPECHON Mepeavu Ha -
Uncito nepeKphIBaOIINXCs pa3BePTHIBAEMBIX
cerei
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TABJIMIIA 19
IMapameTpsl paguocssu 1 RATG 2
N N N "Topsiuas
[MapameTpbl Makposiyeiika | Mukposiueiika Muxosiyeiika TouKa"
CkopocTb nepeaayy NpUKIaIHbIX 50 100 1 000 1 000
JMaHHEIX (MouTt/c)
IToanep>xuBaemble KiIacchl Cramuonapubiii | CrannoHapueiii | CrannoHapHbiid | CTalmoHAPHBINA
MTOIBUKHOCTH pexum/ pexum/ pexum/ pexxum/
CKOpPOCTh CKOpPOCTh CKOPOCTb CKOpPOCTh
Hemexona, nemexona, nemexoaa nemexoaa
HU3Kast HU3Kas
CKOpOCTB, CKOpPOCTh
BBICOKAs
CKOpPOCTB
3amuTHAs 0J0Ca YaCTOT MEXKIY 0
ornepatopamu (MI'1)
Iloanepxka MHOTOapeCHOM nepeaadn Ja
MuHuManbHas 3a1eicTBOBaHHas M0J0ca 20 20 120 120
Ha omepaTtopa Juis paguocpenst (MI')
Yuco nepeKkpbIBaOIINXCS 1
pa3BepPTHIBAEMBIX CETEU
TABJIMLIA 20
Iapametps! paguocsssu a1 RATG 3
. . N "Topsuasn
ITapameTtpsI Makposiueiika | Mukposiueiika | Ilnkosiueiika TouKa"
CKOpOCTh Nepeaayy MPUKJIAAHBIX JaHHBIX - - 50 100
(Mb6urt/c)
IloanepxuBaemble Kiacchl HOABUKHOCTU - - Crarmonapusii | CtarmoHapHBIH
PEIKHUM/CKOPOCTB | PEIKHM/CKOPOCTh
nemexonaa nemexoaa
Tlonnepxka MHOTOApECHON Nepeadu Ha
(ma=1, ner=0)

IIPUMEYAHME 1. — Yka3zaunsie Boiiie 3HaueHus B34Tel 13 OtueTa MCD-R M.2074.

TABJIMLIA 21

ITapameTpbl

Maxkposiueiika

(Mowur/c)

CKopocTh Iepeiaun MPHUKIIaIHBIX TaHHBIX

2

HonﬂepmnBaeMme KJIaCChbI IIOABUKHOCTH

CranuoHapHBIH peXKUM/CKOPOCTh
neniexo/a, Hu3Kas CKOpocCTb,
BBICOKasi CKOPOCTb

7.3.2

Martpuna 3¢ (peKTHBHOCTH HUCI0JIb30BAHUS CIIEKTPa

JanHble 0 30HOBOHM 3((EKTHBHOCTH HCIIOJIB30BAHUS CIEKTpa NMPUMEHSIOTCS MPH pacyeTre TpeOdyemoro
CHeKTpa I TpeoOpazoBaHMs HEOOXOAMMOMN IPOITyCKHOW CIIOCOOHOCTH (B eQUHHIAX OWT/c/sueiika) B
3HadeHus Tpedyemoro criekrpa (B I'm). Koaddurmentsr 30H0BoH 3G (HEKTHBHOCTH HCIIONH30BAHUS CIEKTPa
JOJDKHBI M3MepsThes Ha ypoBHsX Hipke [P w/mwnm Beimme L2. B oueHky 3¢ ¢eKTHBHOCTH HCIIONB30BAHUS
CIIEKTpa BKJIIOYAIOTCS BCE CICIMANbHBIE CIOyXeOHble curHanmel RAT, Harpy3ska mo mnepenpuemy,
YCTaHOBJIGHUE OYEepeNHOCTH M T.A. Jaxe ecnu 3HaueHUs S(PPEKTHBHOCTH HCIIOJNB30BAHUS CIEKTpa s
HECKOJBKHX YPOBHEH TEJICIUNIOTHOCTH MOTYT OBITh OAMHAKOBBIMH, TO BO3MOXKHO, YTO 3TH 3HAYCHHs OyIyT
MEHSTBCS TAK)KE BHYTPH YPOBHEH TEJICTIIOTHOCTH.
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B Tabmume 22 mokazaHbel 3HaueHUS APQGEKTUBHOCTH WCHONB30BaHMs criektpa mis rpynmel RAT 1. Onu
OCHOBaHBI Ha HU(pax, KOTOpbIe OBLIM MPENTIOKEHBI IS TOATOCPOYHOTO pazButus TexHomoruii IMT-2000.
[Ipeamonaraetrca, yro 3HaueHUs 3(PQeKTUBHOCTH HCMONB30BaHUS crekTpa i rpynmsl RAT 2 Oyayt
3aBHCETh OT MPOTHO3UpyeMoro rofa. B tadmumax 23a—23e moka3zansl 3HaYeHus i rpynmnsl RAT 2 Ha 2010,
2015 1 2020 T0oaBI, COOTBETCTBEHHO.

TABJIULIA 22a

3oHoBasA 3(p(PeKTHBHOCTH UCNOJIb30BaHNs cekTpa s rpymnsl RAT 1 B 2010 roay (out/c/I'n)

3oHoBas1 3(pPeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIEKTPa /sl
oaHoaapecHOil padoTsl (0ut/c/T'u/sueiika)

3oHoBas1 3(pPeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIEKTPA /sl
MHOroajpecHoii padorsl (out/c/I'u/sueiika)

Paguocpena Paguocpena
Teute- Teune-
wiotHoers | Makpo- | Muxpo- IIuko- |"T'opsiuas wiotHoers | Makpo- | Muxpo- IInko- |"Topsuas
fiyeiika siyeiika fiyeiika Touka'" fiyeiika siyeiika fiyeiika Touka'"
I'ycronace- I'ycronace-
JIEHHBIN 1 2 2 — JIEHHBIH 0,5 1 1 -
ropos ropoz
IIpuropon 1 2 2 - IIpuropon 0,5 1 1 -
Cenbckas 1 ) ’ B Cenbckas 0.5 1 | B
MECTHOCTh MECTHOCTh
TABJIMLIA 22b

3oHoBasA 3(p(PeKTHBHOCTH UCNOJIb30BaHNs cekTpa s rpymnsl RAT 1 B 2015 roay (out/c/I'n)

3oHoBas 3P PeKTUBHOCTH UCMOJIH30BAHNUS CIIEKTPA 1JIsl
oaHOoapecHoi padoThl (OuT/c/I'n/sueiika)

3oH0Bas 3P PeKTUBHOCTH UCMOJIH30BAHUS CIIEKTPA 1JIs
MHOroajgpecHoi padoTnl (0ut/c/I'n/sueiika)

Papmnocpena Papnocpena
Teute- Teute-
mwiorHocrs | Makpo- | Mukpo- | ITuxo- |"Topsiuas mwioTHocrs | Makpo- | Mukpo- | Iluko- |"Topsiuas
siyelika | sdeiika | Aveiika | Touka'" Aveiika | sivelika | syeiika | Toyka'"

I'ycronace- I'ycronace-
JICHHBIHN 1,5 3 3 — JICHHBIN 0,75 1,5 1,5 -
ropoj ropon
IIpuropon 1,5 3 3 - [Ipuropon 0,75 1,5 1,5 -
Cenbckas 15 3 3 B Cenbckas 0,75 1.5 15 B
MECTHOCTh MECTHOCTh

TABJIULIA 22¢

3oHoBasA 3(hPeKTHUBHOCTH UCNOJIb30BaHNs ciekTpa s rpynnsl RAT 1 B 2020 roay (out/c/I'n)

3oHoBas1 3(pPeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIEKTPA /sl
oaHoaapecHOil padoTsl (0ut/c/T'u/sueiika)

3oHoBas1 3(pPeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIIEKTPa /sl
MHOTroajpecHoii padorsl (ouTt/c/I'n/siueiika)

Paguocpena Paguocpena
Teute- Teue-
mwiotHocth | Makpo- | Mukpo- | ITuko- |"Topsiuas miIoTHocth| Makpo- | Muxkpo- IInko- | "Topsiuas
svyelika | s4yelika | Adveiika | Touka'" A4eiika A4elika Aveiika TO4Ka"

I'ycronace- I'ycronace-
JICHHBIN 2 4 4 - JICHHBII 1 2 2 -
ropoj ropon
Ipuropoxn 2 4 4 - IMpuropoxn 1 2 2 -
Cenbckas Cenbckas

2 4 4 - 1 2 2 -
MECTHOCTh MECTHOCTh
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Jannpie B Tabnwme 23a OCHOBaHBI Ha pe3ylbTaTax MOACITUPOBAHHS TEXHOJIOTUH OECHpOBOIHOW CBS3H,
KoTophie ObLTH W3BecTHBI B 2006 TOAy M KOTOpBIC, Kak okumaercs, OyayT BHeapensl B 2010 romy.
Tabnuima 23e monydYeHa Ha OCHOBAaHWUU TEOPETHYCCKUX TMPENCibHBIX 3HadeHui (Teopema lllenHoHa),
MTO3BOIISIONINX UMETh PACUETHEIN 3amac mpu peanu3anuu. B Tabnmumax 23b—23 d npepcraBieHbl BO3MOXKHBIS
IIyTH pa3BUTH B paMKax 3HaYeHHH, TIOKa3aHHbBIX B Tabnumax 23a u 23e.

TABJIULIA 23a

3oHoBas 3G (PeKTHUBHOCTH UCNOJIbL30BaHusA crekTpa Aas rpynnsl RAT 2 B 2010 roxy

3oH0Bas 3pPeKTUBHOCTH UCMOJIL30BAHNUS CIIEKTPA 15l
oaHOoaapecHoi padoThl (OuT/c/I'n/sueiika)

3oH0Bas 3pPeKTUBHOCTH UCMOJIb30BAHNUS CIIEKTPA 15
MHOroajgpecHoii padoTnl (out/c/I'n/sueiika)

Papmnocpena Papnocpena
Teute- Teute-
mwiorHocrs | Makpo- | Mukpo- | ITuxo- |"Topsiuas mwioTHocrs | Makpo- | Mukpo- | Iluko- |"Topsiuas
siyelika | sdyeiika | Aveiika | Touka'" fAyeiika | sivelika | syeiika | Toyka'"

I'ycronace- I'ycronace-
JICHHBIN 2 2,5 3 5 JICHHBIHN 1 1,2 1,5 2.5
ropoj ropon
[Ipuropon 2 2,5 3 5 [Ipuropon 1 1,2 1,5 2.5
Cenbckas 2 25 3 5 Cenbckas 1 12 15 25
MECTHOCTh MECTHOCTh

TABJIULIA 23b

3oHoBasA 3 (PeKTHBHOCTH UCNOJIb30BaHNus cnekTpa s rpynmnsl RAT 2 B 2015 roxy (Hatop 1)

3oH0Bas 3pPeKTUBHOCTH UCMOJIL30BAHNUS CIIEKTPA 15l
oaHOoaapecHoi padoThl (OuT/c/I'n/sueiika)

3oH0Bas 3pPeKTUBHOCTH UCMOJIb30BAHUS CIIEKTPA 1JIs
MHOroajgpecHoi padotnl (0ut/c/I'n/sueiika)

Papmnocpena Papnocpena
Tene- Tene-
mioTHocth | Makpo- | Muxkpo- [uko- |"Topsiuas mwioTHocrs | Makpo- | Mukpo- | Iluko- |"Topsiuas
siyeiika | siueiika siyeiika TouKa" fAveiika | siyeiika | sdelika TouKa"

I'ycronace- I'ycronace-
JICHHBII 425 5,5 7 8,25 JICHHBII 2,125 2,75 3,5 4,125
ropon ropon
[Ipuropon 4,25 5,5 7 8,25 [Ipuropon 2,125 2,75 3,5 4,125
Cexckas 425 5,5 7 8,25 Cexckas 2,125 2,75 3,5 4,125
MECTHOCTh MECTHOCTh

TABJIULIA 23¢

3oHoBasA 3 (PeKTHBHOCTH UCNOJIb30BaHNs ciekTpa s rpymnsl RAT 2 B 2015 roxy (Habop 2)

3oHoBast 3PpPeKTUBHOCTH UCMOIb30BAHUSA CIIEKTPa JJIsl
oHoapecHOii padoTsl (0uT/c/T'u/s1ueiika)

3oHoBas1 3PpPeKTUBHOCTH UCMOIb30BAHMSA CIIEKTPa 1JIsl
MHOTroajpecHoii padorsl (ouTt/c/I'u/stueiika)

Paguocpena Paguocpena
Tene- - Tene- -
nnothocers | Makpo- | Mukpo- | Iluko- T'opsiuas maorhocers | Makpo- | Mukpo- IInko- T'opsiuas
siueiika siyeiika siyeiika TOYKA" siyeiika siyeiika siueiika TOUKa"

I'ycronace- I'ycronace-

JICHHBII 4 5,25 6,5 7,5 JICHHBII 2,0 2,625 3,25 3,75
ropox ropos

[Ipuropon 4 5,25 6,5 7,5 [Ipuropon 2,0 2,625 3,25 3,75
Cenpcxas 4 5,25 6,5 7,5 Cenpcxas 2,0 2,625 3,25 3,75
MECTHOCTh MECTHOCTh
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TABJIMILIA 23d

3oHoBas 3¢ (PeKTHBHOCTDH HCNOJB30BaHNs criekTpa 1is rpynnsl RAT 2 B 2020 roxy (Ha6op 1)

3oH0Bas 3 PeKTUBHOCTH UCMOJIL30BAHUS CIIEKTPA /s
oaHOoaapecHoi padoThl (OuT/c/I'n/sueiika)

23

3oH0Bas 3(pGeKTUBHOCTH UCIIOJIB30BAHUS CHEKTPA 1JIsl
MHOroajgpecHoii padoTnl (0ut/c/I'u/saueiika)

Paguocpena Paapuocpena
Tene- Tene-
miotHoers | Makpo- | Muxpo- | Iluxo- |"Topsyas miotHoers | Makpo- | Mukpo- | Iluko- |"Topsiuas
siveiika | syeiika | sdveiika | Touka' fAdveiika | siveiika | sdeiika | Touka"

I'ycronace- T'ycronace-
JICHHBIN 4,5 6 7.5 9 JICHHBIA 2,25 3 3,75 4,5
Topox Topoj
[puropon 4.5 6 7,5 9 IIpuropon 2,25 3 3,75 4.5
Cenbckas 45 6 7.5 9 Cenbckast 2,25 3 3,75 45
MECTHOCTh MECTHOCTh

TABJIMIIA 23e

3oHoBas1 3¢ PpeKTHBHOCTD HCNOJb30BaHMS criekTpa s rpynnsl RAT 2 B 2020 rony (Ha6op 2)

3oHoBas1 3 PeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIEKTPa /sl
oaHOoapecHOi padoThl (OuT/c/I'n/sueiika)

3oHoBas1 3(pPeKTUBHOCTH UCNOIb30BAHMSA CIIEKTPA /sl
MHOroajgpecHoii padoTnl (0ut/c/I'n/sueiika)

Paguocpena Paguocpena
Teue- Teae-
wiotnoers | Makpo- | Mukpo- | Tluxo- |"Topsiyas mwiotnoers | Makpo- | Muxkpo- IInko- |"TI'opsuas
siyeiika | siveiika | suelika | Touka' siveiika | siveiika | syeilika | Touka'
I'ycronace- I'ycronace-
JICHHBIN 6 8 10 10 JICHHBIH 3 4 5 5
ropon ropon
[puropon 6 8 10 10 [puropon 3 4 5 5
Cenbckas 6 3 10 10 Cenbckas 3 4 5 5
MECTHOCTh MECTHOCTh
7.4 KoappuuuenTsl pacnpeneseHus cpeau J0CTYNHbIX rpynn RAT

Koaddummentsr pacnpenenenns s rpymnn RAT 3aBucsat ot nqoctynmHbix RAT B kaxao# paauocpesne u ot
cpenbl npenocTaBieHus ycuyr. Mexons u3 oduiero Tpaguka, MOCTYIAOIIETO B Ty WIH WHYIO KOHKPETHYIO
paauocpeny, pacnpeznenenue mo rpynnaMm RAT mpoucxoauT Tak, kak ykasaHo B Pexomenmammn MCO-R
M.1768. Ono Brimouaer B cebst k03(pPuIMEeHTH pacmupeneneHusi cpeu AOCTymHBIX Tpymn RAT. Dtm
KO3 PHUIMEHTHI pacnpeneicHus npuBoisaTcs oTaeiabHo mas 2010, 2015 u 2020 romoB, MOCKOJBKY MPHU
BO3pacTaolLleM BBeICHUU Ha PHIHOK 31eMeHTOB RATG MOXHO 0KHAATh CABHUTa B pacHpeAciIeHUN Tpaduka
B HampasJieHuHu O0ojiee HOBBIX RATG. B Tabmumnax 24a—24¢ moka3aHbl COOTBETCTBYOMIHE 3HadeHMS Ha 2010,

2015 1 2020 roxsl.
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TABJIMIA 24a

Kosddpuumnentsl pacnpenenenus cpeau goctynibix rpynn RAT B 2010 roxy

Koadpunuent pacnpenenenus (%)

JoctynHsblie rpynnsl RAT RATG 1 RATG 2 RATG 3

1 100 - _

5 100

3 ~ _ 100
1.2 100 0 -
1,3 30 - 70
23 _ 0 100
1,2,3 30 g 70

TABJINLIA 24b

Ko3gduumnents! pacnipenesenus cpeau aoctynusix rpynn RAT B 2015 roay

Kospduuuent pacnpenenenns (%)

Jocrynnblie rpynner RAT RATG 1 RATG 2 RATG 3
1 100 - _
2 100
3 _ _ 100
1.2 50 50
1,3 20 - il
2,3 - 30 70
1,2,3 20 20 60
TABJIULIA 24c

Koagdpunumnents! pacnipenesenus cpean noctynusix rpynn RAT B 2020 roxy

Ko punuent pacnpenenenus (%)

Jocrynnsblie rpynnsl RAT
RATG 1 RATG 2 RATG 3

1 100 -

2 100

3 - - 100
1,2 10 90 -
1,3 10 - 90
2,3 50 50

1,2,3 10 45 45
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8 IHoTpednocTH B cnekTpe AJst rpynn RAT, nmeromux orHomenne k IMT

[lotpebHocTu B cnektpe paccuuthiBatorcs ans rpynmsl RAT 1 (1. e. cuctemsl pre-IMT, IMT-2000 u ee
YCOBEPIIICHCTBOBAaHHbIC BapuaHThl) U rpynmbl RAT 2 (1. e. IMT-Advanced) na 2010, 2015 u 2020 romsl.
[loTpebHOCTH B CHEKTpE PACCUMTHIBAIOTCS TPH IMOMOIIM OINKCAHHOTO B § 6 mMoaxola ¢ BpPEeMEHHBIMHU
CABUTaMH, TMpPH 3TOM HCIONB3YIOTCS TPUBEACHHbIE B § 7 3HAUEHUS BXOAHBIX MapaMeTpOB. 3JHAUEHUS
BXOJHBIX ITapaMeTPOB, B3ATHIE U3 § 7, HCMOIB3YIOTCS MPH pacyeTe NoTpeOHOCTEH B crieKTpe s "cpeqHero”
CIIeHapHs 0 yMoidaHuto. Pesynbrarer ams "Oojee mo3mHero" u "Ooiee paHHETo" CIIEHApHEB BBIBOISATCS
ITyTeM CMEILEHUS Pe3yIbTaToB M0 "cpeqHeMy" CLieHapuIo.

B tabnuue 25 nokazaHbsl OTPEOHOCTH B CHEKTPE U CPEJHETO YPOBHS Pa3BUTHUS pbIHKA. OKUAACTCS, YTO B
mpolecce pa3BUTHA PbIHKA OyIyT UMETh MECTO PETHOHAJBHBIC Pa3iW4Md, T. €. B HEKOTOPBIX YacTSIX MHpa
TOT WJIM WHOW KOHKPETHBIN YPOBEHb PA3BUTHSI PhIHKA MOKET OBITh JOCTUTHYT PaHBIIE WU MO3XKE, YeM IS
ciryyas (cpeHero) "rao0aabHOro o0LIero peiHKa". DTOT BapHAaHT OMHUCHIBACTCS KaK "MOJAX0J C BpEMEHHBIMU
casuramu” (cMm. § 6).

TABJINLIA 25
IIporuno3upyemslie noTpedHocTu B criekTpe 1Jsi RATG 1 u RATG 2 (MI'n)
. Tpebyemblii ciekTp TpedyeMblii cneKTp O0muii Tpedyemblii
Poinounniii s RATG 1 nas1 RATG 2 CIIeKTp
cnpoc
P 2010r. | 2015r. | 2020r. | 2010r. | 20151. | 2020T. | 2010T1. | 2015T. | 2020 T.
Bonee Bbicokuit
PBIHOYHBIH 840 880 880 0 420 840 840 1300 1720
crpoc
Bonee Huzkui
PHIHOYHBIH 760 800 800 0 500 480 760 1300 1280
crpoc
B tabmuax 26a) u b) mpencraBieH CpeIHUN CIICHAPHUHA TSI TIOX0a C BPEMEHHBIMU CIABUTAMH.
TABJINLIA 26
IIpenesnl n3MeHeHUs MPOTHO3MPYeMBbIX MOTPedHOCTel B cniekTpe (B MI')
a) Pa3BuTHe phIHKA C HU3KOW MJIOTHOCTHIO pa3MEIIEHHUs TOJb30BaTENeH
1 ceTb 2 ceTH 3 cetn 4 cetn 5 cereit
(cm. Ipu- (cm. Ipu- (cm. Hpu- (cm. pu- (em. Mpu-
Meyanue 3) meuanue 1) Meyanue 1) mevanue 1) mevanue 1)
RATG 1 800 880 840 1120 1 000
(cm. ITpumeuanwue 2)
RATG 2 480 560 720 800 1 000
RATG 1 + RATG 2 1280 1 440 1 560 1920 2 000




26

Otyer MCD-R M.2078

b) Pa3BuTHE pBIHKA ¢ BEICOKOW IUNIOTHOCTHIO Pa3MEIICHHUS IT0JIb30BaTeNeH

1 ceTb 2 ceTn 3 cern 4 cetn 5 cereit
(cm. Hpu- (cm. Ipu- (cm. pu- (cm. Hpu- (cm. Hpu-
MeuaHmue 3) Meuanue 1) Medanue 1) meuanue 1) meuanue 1)
RATG 1 880 880 960 1120 1200
(cm. [Ipumeuanue 2)
RATG2 840 880 1020 1120 1300
RATG 1 +RATG 2 1720 1760 1980 2240 2 500

[MPUMEYAHUE 1. - Korma B cTpaHe CymECTBYIOT HECKOJBKO CETEeH, TO OOIHe MOTPEOHOCTH B CHEKTpe

MOTYT

BO3PACTH JUIA TOTO, YTOOB! YUHTHIBATH KOMIIOHOBKY KaHaJI0B crekTpa (ensie kpataeie 40 MI'm aist RATG1).

ITPUMEYAHUE 2. — Ouenka cnektpa miasi RATGI Ha 2010 rog MoKeT IMOKa3aTbCs BBICOKOM, €CIM YYUTHIBATDH
CYIIECTBYIOIINE pa3BepThIBacMble ceTH. TeM He MeHee, Oblla MpOBEACHA 0OMIasi OIEHKa C MCIOJIB30BAHMUEM IIpOIIEcca,
omrcaHHoro B Pexomenmarmun MCD-R M.1768, n TexHHYeCKHX XapaKTepHCTUK, mporHo3upyembx it RATG1 B xoze
pasutus Texnosoruii IMT-2000. Kpome Toro, st IpOrHO3MPOBAHUS TOYHBIX MOTpeOHOCTeH B crekTpe ansi RATGI
OTCYTCTBYET JIOCTaTOYHBII 00BEM CTATHCTUUECKUX PHIHOYHBIX JaHHBIX.

[MPUMEYAHUE 3. — Cnenyer oTtmeruts, 4ro B Pexomenmamuun MCO-R M.1768 u Otuete MCO-R M.2074
ACCOLMMPOBAHHON TEPMHUHOJIOTUEH, OTHOCSIIEHCA K TEpPMUHY "CETh'", SIBJISETCS BBIPAXKEHUE "YHUCIO MEPEKPHIBAIOIUXCSA
pa3BepTHIBAEMBIX ceTeit".

9 BriBoabI

B mnacrosmem Ortdere mpeacTaBieHbl pe3yibTaTbl pacyera Tpebyemoro cmektpa aias rpynmsl RAT 1
(1. e. cuctemsl pre-IMT, IMT-2000 u ee ycoBepIIEHCTBOBaHHblE BapuaHThl) M TIpymnnel RAT 2
(1. e. IMT-Advanced) ma 2010, 2015 u 2020 roxgs!.

B srom Otdere wucmonp3yercs METONOJOTHS pacyeTa CIEKTpa, IpeacTaBiieHHas B PekoMeHmanuu
MCD-R M.1768, u onpeaenstoTcs 3HAYCHHS JJIs BCEX BXOJHBIX MapaMETPOB, HEOOXOAMMBIX IUIsl pacyera
criektpa. [lorpebHOCTH B ciekTpe ObuTH paccunTanbl At AByX rpymm RAT ua 2010, 2015 n 2020 romsr.

Paccuurannast B Hacrosmiem Otdere TporHozupyemasi oOmias moTpeOHOCTh B IIMPHUHE TOJOCH CIEKTpa
111 RATG 1 u RATG 2 ma 2020 rox cocrasiser 1280 MI'n (Bkmouas cnektp mis RATG 12, yxke
UCTIOJIb3YEMbI WM IUIAHUPYEMBbIH K HCIONb30BaHHIO). B pesynpTare NpPOBEINECHHBIX pacueToB ObLIN
OIPEICTICHBI MOTPEOHOCTH B IIMPUHE MOJIOCHI CIIEKTPA, Jiexkalue B nuana3one ot 1280 MI' qo 1720 MI'y
(Bkimrouas criektp s RATG 12, yxke MCHONB3yeMbI WM TUIAHUPYEMBIM K HCIIOJIB30BAHUIO); 3TH HU(PHI
COOTBETCTBYIOT HIDKHEMY M BEpXHEMY TpeiieslaM PHIHOYHOTO CIpOoca, KOTOpPbIE IMOJyYEHBl MO JAaHHBIM B
Otuere MCD-R M.2072. CnemyeT OTMETHUTh, YTO YKa3aHHOE HIKHEE 3HAUCHHE LIMPUHBI IOJIOCHI
(1280 MI'm) mpeBbImaeT MOTPEOHOCTH I HEKOTOPBIX cTpaH. Kpome Toro, mmeercs psa CTpaH,
MOTPEOHOCTH KOTOPBIX B CIIEKTPE MPEBHIIIAIOT BepxHee 3HaueHue (1720 MI ).

CueHapuu pa3BepThIBaHUS OTPaXKAIOT Pa3iINuUs B KOJIMYECTBEHHOM Pa3BUTUHU PBIHKA, & TAKXKE B COCTOSHUU
ucnonb3oBaHusi RAT B pa3HbIX yacTsIX Mupa.

Pe3ynprarel MOKa3bIBalOT, YTO HEOOXOAUMO BBIJIEICHHE OTOJIHHUTEIHHOTO CIIEKTpa, IMOMHMO TOTO, YTO
o110 onpenenero anst IMT-2000 va BAPK-92 u BKP-2000.

2 TI'pymna RAT 1: cuctemsi pre-IMT, IMT-2000 1 ee yCOBepIIEHCTBOBAHHbIE BAPHAHTEL.

* DOra rpynma OXBaTbIBA€T COTOBBIE CHUCTEMbl TMOIBMXKHOM  CBsizu, cucrembl IMT-2000 u wux
YCOBEpPIIICHCTBOBAHHBIE BAPHAHTHI B COOTBETCTBUHU C mpumedanwsMu 5.317A, 5.384A u 5.388 k Ttabmuie
pacripeieieHus 9acToT.
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10 CrnpaBouHas TuTepaTypa

[1] The Magic Mobile Future 2010-2020. UMTS Forum, www.umtsforum.org

[2] The demand for future mobile communications markets and services in FEurope (FMS).
http://fms.irc.es/documents/FMS%20FINAL%20REPORT.pdf

[3] Development of spectrum requirement forecasts for IMT-2000 and systems beyond IMT-2000
(IMT-Advanced). UMTS Forum Report #40, www.umtsforum.org

IIpunoxenuns
[Ipunoxxenne 1 3HaueHus mapaMeTPOB PhIHKA JUIS OLIEHKH CIIEKTpa
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Ipunoxenue 1
3HauYeHNs PHIHOYHBIX NAPAMETPOB ISl OLIEHKH CIIeKTPa
TABJINLIA 27a
Ioxa3aTesn ppinka Ha 2010 rox (cay4ail BLICOKOH IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeJIeH)
SC U (%) 0 (%) R (%) n (%) Ko3puuueHT noaBHAKHOCTH
1 25 30 30 30 2 (B M.2072 =et mpeienioB U3MEHEHUH )
2 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN )
3 25 30 30 30 2
4 25 30 30 30 2
5 25 30 30 30 2
6 25 30 30 30 2 (B M.2072 =ert mipeniesioB U3MEHEHU )
7 25 30 30 30 2
8 25 30 30 30 2
9 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN)
10 25 30 30 30 2
11 25 30 30 30 1
12 25 30 30 30 2
13 25 30 30 30 2
14 25 30 30 30 2
15 25 30 30 30 2
16 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN )
17 25 30 30 30 2
18 25 30 30 30 2
19 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
20 25 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
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TABJIMIA 27b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAavYu HA JMHUN BHU3
(ciry4daii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
I1oTHOCTS CkopocTb Cpennnsn Cpennss Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjab30BarTe- ocTymIeHMs ouToBas mPOIa0JIKHU-
SC SE Jieit (uncao ceancos na CKOPOCTH TeJIBHOCTH Cranmo- Caepx-
M0J1b30Ba- ToAb30BaTE S yeayru ceanca HAPHBII Huskan Bricokast BBICOKAsI
Teneii/km’) (ceancr/y/ (x0uT/c) () pexuM cleopocre ciopocrey CKOPOCTH
10J1b30BaTeb)
1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 45,0 2,99E-01 20 000,0 53,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 5 7,0 2,99E-01 20 000,0 51,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 1 6107,8 2,44E-01 496,2 113,5 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 15380,3 3,10E-01 374,9 110,2 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 7 812,0 1,64E-01 447,1 71,7 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 13875 3,74E-01 290,2 109,2 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 27588 4,24E-01 2752 85,7 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 200,3 9,97E-02 2824 79,4 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 34753 2,86E-01 88,0 2494 73,8 11,9 9,5 4.8
4 2 35128 2,86E-01 88,0 2494 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 4599,8 2,86E-01 88,0 268,3 50,0 324 13,0 4,6
4 4 8,8 2,86E-01 88,0 2494 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 22,3 2,76E-01 88,0 276,0 53,8 8,5 33,2 45
4 6 8,8 2,82E-01 88,0 2599 50,5 7,8 34,5 7,3
5 1 15616,9 6,48E-01 15,3 221,7 62,6 224 9,3 5,6
5 2 34 488,8 8,26E-01 15,3 2327 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 22271,6 7,81E-01 15,3 217,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 2240,7 1,38E+00 14,6 208,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 4902,9 1,69E+00 11,8 227,1 34,1 234 36,6 5,9
5 6 414,2 1,35E+00 15,3 207,5 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 11,0 3,00E-03 112304 45,0 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 122,8 2,84E-01 10 657,1 219,9 65,3 20,5 7,3 6,8
7 3 1953 8,52E-02 10 427,3 190,5 31,7 42,1 18,8 7.4
7 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 30,8 3,06E-01 8844,2 239,7 48,0 13,2 324 6,4
7 6 1,5 6,75E-02 9679,1 197,7 27,9 11,4 453 15,4
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TABJINLA 27b
IMoka3zarean pbpiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
I1oTHOCTS CkopocTb Cpennnsn Cpennss Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjab30BarTe- ocTymIeHMs ouToBas mPOIa0JIKHU-
SC SE Jieit (uncao ceancos na CKOPOCTH TeJIBHOCTH Cranmo- Caepx-
M0J1b30Ba- ToAb30BaTE S yeayru ceanca HAPHBII Huskan Bricokast BBICOKAsI
Teneii/km’) (ceancr/y/ (x0uT/c) () pexuM cleopocre ciopocrey CKOPOCTH
10J1b30BaTeb)
8 1 3759,8 1,16E-01 801,9 713,3 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 17 338,8 1,19E-01 849,6 1 050,5 64,4 20,0 8,4 7,1
8 3 5980,3 2,52E-01 868,8 384,2 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 1131,8 1,41E-01 767,6 449,6 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 22055 3,22E-01 868,83 386,3 46,3 18,1 27,8 7.9
8 6 228,0 1,98E-01 832,2 970,1 39,0 16,5 36,7 7.8
9 1 300,0 1,99E-01 144,0 5,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 400,0 2,99E-01 144,0 19,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 50,0 1,00E-01 144,0 19,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 50,0 1,99E-01 144,0 5,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 100,0 2,99E-01 144,0 19,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 200,0 1,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 300,0 2,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 50,0 1,00E-01 16,0 1,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 50,0 1,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 50,0 2,99E-01 16,0 1,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 1,00E-01 16,0 1,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 20,0 1,99E-01 500 000,0 32,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 67718 3,00E-01 30 000,0 2,4 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 2511,8 4,39E-01 171 000,0 15,2 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 188,0 3,00E-01 30 000,0 2,4 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 527,3 5,76E-01 10 256,8 92,9 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 1462,0 5,95E-01 97798 95,6 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 10978,8 2,33E-01 10 532,6 31,1 46,2 442 9,5 0,0
12 4 139,5 6,00E-01 97679 95,9 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 4061,3 2,31E-01 9 820,1 30,8 42,5 20,0 32,5 5,0
12 6 306,0 2,32E-01 9972,0 30,8 40,5 15,0 37,0 7,5
13 1 338275 2,24E+00 13719 23,6 66,1 23,4 10,4 0,0
13 2 110 602,3 2,19E+00 1371,9 32,0 67,0 27,9 5,1 0,0
13 3 66 561,0 2,12E+00 1371,9 36,2 36,7 452 18,1 0,0
13 4 9558,8 2,30E+00 850,9 22,9 62,5 25,0 12,5 0,0
13 5 24125,8 2,31E+00 859,6 22,9 40,0 20,0 35,0 5,0
13 6 1903,5 2,30E+00 884,1 23,5 36,0 15,0 40,0 9,0
14 1 5763,5 1,07E-01 125,1 21,7 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 5763,5 1,13E-01 126,5 21,7 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 92353 1,33E-01 177,4 544,0 25,4 63,7 10,4 0,5
14 4 58,3 1,42E-01 48,8 42,4 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 1622,8 1,38E-01 177,9 1 051,0 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 129,5 1,40E-01 177,5 1 005,4 32,7 59,8 5,0 2,5




Otyer MCI-R M.2078 31
TABJIMIA 27b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAavYu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
I1oTHOCTS CkopocTb Cpennnsn Cpennss Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjab30BarTe- ocTymIeHMs ouToBas mPOIa0JIKHU-
SC SE Jieit (uncao ceancos na CKOPOCTH TeJIBHOCTH Cranmo- Caepx-
M0J1b30Ba- ToAb30BaTE S yeayru ceanca HAPHBII Huskan Bricokast BBICOKAsI
Teneii/km’) (ceancr/y/ (x0uT/c) () pexuM cleopocre ciopocrey CKOPOCTH
10J1b30BaTeb)
15 1 122945 1,20E+00 8,3 8,5 67,2 224 10,0 0,5
15 2 38327,0 1,55E+00 7,6 10,0 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 22530,3 1,08E+00 32,8 9,0 33,5 38,9 26,6 1,0
15 4 31550 1,27E+00 7,6 8,5 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 8279,3 1,55E+00 394 9,2 443 13,4 37,8 45
15 6 624,0 1,27E+00 61,3 9,2 34,5 14,5 40,5 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 50,0 1,99E-01 20 000,0 54,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 1,99E-01 20 000,0 54,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 1953,5 0,00E+00 5521,6 86,4 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 6 950,5 1,99E-01 6 530,6 120,0 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 4201,0 0,00E+00 5594,0 86,7 10,0 70,0 20,0 0,0
17 4 574,8 0,00E+00 5512,7 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 15375 1,99E-01 6513,5 120,0 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 1153 0,00E+00 55392 86,4 5,0 10,0 70,0 15,0
18 1 1468,8 7,45E-01 701,8 11,6 67,5 22,5 10,0 0,0
18 2 8490,0 6,77E-01 716,5 16,7 67,5 27,5 5,0 0,0
18 3 20,0 1,00E-01 990,0 6,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 380,8 7,45E-01 1 009,0 10,7 62,5 25,0 12,5 0,0
18 5 70,0 9,96E-01 653,0 36,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 68,8 7,45E-01 1 009,0 10,7 32,5 15,0 425 10,0
19 1 500,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 000,0 2,99E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 000,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 000,0 2,99E-01 16,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 50,0 2,99E-01 16,0 10,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 1,00E-01 16,0 6,0 60,0 20,0 15,0 5,0




32 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 27¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 50,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 55,0 2,81E-01 20 000,0 64,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 10,0 2,99E-01 20 000,0 9,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 63928 2,44E-01 486,6 1254 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 15717,8 3,10E-01 318,5 113,7 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 7857,0 1,64E-01 3733 91,3 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 1462,5 3,70E-01 2752 118,3 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 2 800,0 4,17E-01 2752 99,7 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 202,5 9,82E-02 2752 87,8 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 34753 2,86E-01 88,0 787,0 73,8 11,9 9,5 4.8
4 2 35128 2,86E-01 88,0 787,0 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 4599,8 2,86E-01 518,1 805,9 50,0 32,4 13,0 4,6
4 4 8,8 2,86E-01 88,0 787,0 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 223 2,76E-01 634,2 813,6 53,8 8,5 33,2 45
4 6 8,8 2,82E-01 368,7 797,5 50,5 7.8 34,5 7,3
5 1 15616,9 6,48E-01 15,3 221,7 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 34 488,88 8,26E-01 15,3 2327 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 222716 7,81E-01 15,3 217,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 2240,7 1,38E+00 14,6 2089 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 4902,9 1,69E+00 11,8 227,1 34,1 23,4 36,6 5,9
5 6 4142 1,35E+00 15,3 207,5 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 11,0 3,00E-03 10 400,0 45,0 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 122,8 2,84E-01 10 400,0 203,1 65,3 20,5 7,3 6,8
7 3 1953 8,52E-02 10337,1 190,5 31,7 42,1 18,8 7.4
7 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 30,8 3,06E-01 97372 2229 48,0 13,2 324 6,4
7 6 1,5 6,75E-02 10 093,1 197,7 27,9 11,4 453 15,4




Otyer MCI-R M.2078 33
TABJINLA 27¢
IMoka3zarean pbinka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

8 1 3986,8 2,28E-01 512,4 351,1 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 12 084,8 4,06E-01 523,8 358,0 72,1 22,4 5,0 0,5
8 3 7 964,0 2,64E-01 539,4 355,3 49,8 39,8 10,0 0,5
8 4 943,3 2,67E-01 511,8 358,0 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 25258 3,36E-01 512,7 3574 50,0 15,0 30,0 5,0
8 6 191,8 2,67E-01 513,6 356,5 42,5 10,0 40,0 7,5
9 1 300,0 1,99E-01 144,0 7,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 400,0 2,99E-01 144,0 29,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 50,0 1,00E-01 144,0 29,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 50,0 1,99E-01 144,0 7,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 100,0 2,99E-01 144,0 29,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,00E-01 144,0 7,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 1275,0 3,19E-01 8,2 1081,4 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 42750 4,04E-01 8,2 10814 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 2467,5 2,35E-01 8,2 1081,4 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 375,0 3,19E-01 8,2 1081,4 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 937,5 4,04E-01 8,2 1081,4 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 75,0 2,35E-01 8,2 1081,4 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 20,0 1,99E-01 500 000,0 4,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 5,0 1,99E-01 500 000,0 4,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1 232,8 4,85E-01 134142 71,8 68,5 22,0 9,0 0,5
12 2 402,3 5,58E-01 10313,9 85,6 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 216,8 5,00E-01 151033 66,1 52,2 38,3 8,5 1,0
12 4 51,3 5,91E-01 10231,3 86,2 62,7 24,9 12,4 0,0
12 5 75,5 5,86E-01 10 487,5 85,0 43,5 20,0 31,5 5,0
12 6 7,3 5,68E-01 11 668,4 79,0 43,0 15,5 34,5 7,0
13 1 22 643,0 1,20E-01 11144 19,7 66,1 22,4 9,4 2,1
13 2 74 695,0 2,03E-01 1089,5 17,6 67,0 27,4 5,1 0,5
13 3 451175 1,23E-01 1136,6 21,8 35,8 42,8 17,9 3,5
13 4 6162,0 1,19E-01 1 080,8 16,2 62,2 249 12,4 0,5
13 5 16 115,8 2,04E-01 1 086,8 16,9 39,8 19,9 34,8 5,5
13 6 12243 1,20E-01 1011,9 18,2 35,5 15,0 40,0 9,5
14 1 70733 1,55E+00 60,0 1,3 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 5763,5 1,13E-01 60,0 20,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 92353 1,33E-01 92,9 542,6 254 63,7 10,4 0,5
14 4 545,8 5,39E+00 63,5 0,6 61,0 24,4 12,2 24
14 5 16228 1,38E-01 91,8 1 049,6 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 208,3 2,25E+00 92,1 20,9 32,7 59,8 5,0 2,5




34 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 27¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 31044,5 4,55E+00 6,2 9,4 67,5 22,5 10,0 0,0
15 2 105 827,0 4,91E+00 6,2 11,5 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 62533,8 4,79E+00 6,9 7,9 34,8 448 19,9 0,5
15 4 8780,0 4,63E+00 6,2 9,4 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 23095,5 5,30E+00 6,2 9,4 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 1735,0 5,01E+00 6,2 9,4 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 50,0 1,99E-01 20 000,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 1,99E-01 20 000,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 285,5 0,00E+00 5671,5 85,8 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 9453 1,99E-01 6 745,7 95,1 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 598,0 0,00E+00 6230,1 87,6 11,0 69,0 20,0 0,0
17 4 74,5 0,00E+00 5598,0 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 203,0 1,99E-01 6 607,1 95,1 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 15,3 0,00E+00 5806,8 87,0 5,5 10,0 69,5 15,0
18 1 600,0 1,00E-01 574,0 8,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1.300,0 9,96E-01 595,0 16,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 20,0 1,00E-01 990,0 2,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 100,0 1,00E-01 1 030,0 7,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 70,0 9,96E-01 653,0 15,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 1,00E-01 1 030,0 7,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 500,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 000,0 2,99E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 000,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 000,0 2,99E-01 16,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 1209,0 3,70E-01 13,2 2,5 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 4575 5,09E-01 13,2 3,7 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 39,0 3,70E-01 13,2 2,5 32,5 15,0 42,5 10,0




Otyer MCD-R M.2078 35
TABJIMLA 27d
Ioka3zarean ppiHka Ha 2010 roa aJisi MHOroaJgpecHO nepeJayu Ha JMHUU BHU3
(cary4aii BbICOKOI NJIOTHOCTH I0JIb30BaTe1ei)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- H B Caepx-
moJb30Ba- “0ﬂb303a7e7ﬂ yciayru ceaHca HaprIﬁ H3kas blCoKas BbICOKas
Teneii/im?) (ceancri/s, (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
M0JIb30BaTeJIb)
2 1 50,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
2 2 10,0 0,4 20 000,0 13445 100 0 0 0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0
2 4 20,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
2 5 3,0 0,4 20 000,0 597,6 100 0 0 0
2 6 1,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
3 1 380,0 0,4 14242 273,6 83 17 0 0
3 2 450,0 0,6 922,7 384,1 84 16 0 0
3 3 60,0 0,4 1192,0 149.,4 82 18 0 0
3 4 100,0 1.3 731,7 248,5 86 14 0 0
3 5 55,0 1,4 623,4 336,1 87 13 0 0
3 6 2,8 0,8 679,9 2233 87 13 0 0
TABJIMLIA 28a
IHoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa (ciry4aii BbICOKOH MIOTHOCTH MOJIb30BaTeJIeil)
SC U (%) 0 (%) R (%) H (%) Koa¢uuueHT noaBHKHOCTH
1 25 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
2 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN )
3 25 30 30 30 2
4 25 30 30 30 2
5 25 30 30 30 2
6 25 30 30 30 1
7 25 30 30 30 2
8 25 30 30 30 2
9 25 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
10 25 30 30 30 2
11 25 30 30 30 1
12 25 30 30 30 2
13 25 30 30 30 2
14 25 30 30 30 2
15 25 30 30 30 2
16 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
17 25 30 30 30 2
18 25 30 30 30 2
19 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
20 25 30 30 30 2




36 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 28b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 46,0 5,98E-01 20 000,0 106,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 5 7,0 5,98E-01 20 000,0 102,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 1 11981,0 2,54E-01 505,3 162,5 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 24 526,8 4,02E-01 379,1 147,3 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 16 618,5 2,15E-01 4674 107,1 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 1771,5 5,60E-01 290,2 156,1 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 3764,0 6,27E-01 2752 126,6 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 2753 1,65E-01 2824 121,2 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 9879,5 5,81E-01 88,0 428,5 73,8 11,9 9,5 4.8
4 2 99178 5,81E-01 88,0 428,5 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 131393 6,03E-01 99,2 449.5 50,0 32,4 13,0 4,6
4 4 10,3 6,43E-01 88,0 428,5 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 26,5 6,09E-01 96,4 4432 53,8 8,5 33,2 45
4 6 11,0 6,29E-01 91,5 4348 50,5 7.8 34,5 7,3
5 1 31362,5 7,97E-01 15,3 231,5 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 63 240,3 9,93E-01 15,3 231,0 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 42 105,5 9,15E-01 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 4062,0 1,56E+00 15,3 205,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 8 689,0 2,02E+00 11,8 255,1 34,1 23,4 36,6 5,9
5 6 781,5 1,54E+00 15,3 205,2 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 111,0 2,00E-02 321 000,0 150,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2 111,0 2,00E-02 321 000,0 150,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3 148,0 2,20E-02 321 000,0 150,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 2229,0 2,10E-02 2 009,6 1 054,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 95248 3,16E-01 7400,0 1 092,6 65,3 20,5 7,3 6,8
7 3 439,0 9,45E-02 10 571,5 309,9 31,7 42,1 18,8 7.4
7 4 611,3 2,25E-02 2 000,0 1 080,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 37,3 5,42E-01 9 570,7 3684 48,0 13,2 324 6,4
7 6 124,8 2,40E-02 2200,2 10149 27,9 11,4 453 15,4
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TABJIMIA 28b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa aJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JMHUN BHU3
(ciry4daii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

8 1 68578 1,60E-01 700,8 4139 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 13 632,5 5,83E-01 868,8 413,9 64,4 20,0 8,4 7,1
8 3 9314,0 4,61E-01 868,8 412,4 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 11425 2,52E-01 700,8 4139 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 30535 6,02E-01 868,83 413,6 46,3 18,1 27,8 7.9
8 6 230,8 4,63E-01 868,83 413,6 39,0 16,5 36,7 7.8
9 1 306,0 3,98E-01 144,0 10,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 408,0 5,98E-01 144,0 38,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 51,0 1,99E-01 144,0 38,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 51,0 3,98E-01 144,0 10,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 102,0 5,98E-01 144,0 38,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 204,0 3,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 306,0 5,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 51,0 1,99E-01 16,0 2,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 51,0 3,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 51,0 5,98E-01 16,0 2,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 1,99E-01 16,0 2,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 27,8 2,40E-02 321 000,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 42,8 1,75E-01 321 000,0 61,5 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 14 092,8 2,99E-01 36 8254 33 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 5209,5 5,79E-01 175 503,1 27,2 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 390,5 3,00E-01 36 433,0 33 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 132535 9,39E-01 9 869,7 19,2 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 41 696,3 2,13E-01 9450,9 73,1 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 32 679,0 2,02E-01 10 141,0 70,1 46,2 442 9,5 0,0
12 4 3899,0 9,51E-01 94253 18,5 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 11992,0 2,01E-01 9465,8 70,1 425 20,0 32,5 5,0
12 6 985,3 7,82E-01 9599,7 19,2 40,5 15,0 37,0 7,5
13 1 29 994,5 2,65E+00 13725 62,3 66,1 23,4 10,4 0,0
13 2 85 808,5 3,24E+00 1372,5 53,9 67,0 27,9 5,1 0,0
13 3 56 159,5 2,89E+00 13725 64,4 36,7 452 18,1 0,0
13 4 6601,8 3,45E+00 870,3 44,8 62,5 25,0 12,5 0,0
13 5 17 283,8 3,72E+00 888,5 44,8 40,0 20,0 35,0 5,0
13 6 13125 3,44E+00 936,2 46,0 36,0 15,0 40,0 9,0
14 1 12 245,5 1,60E-01 125,8 23,8 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 12 245,5 1,74E-01 126,5 23,8 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 197358 2,07E-01 176,5 352,9 25,4 63,7 10,4 0,5
14 4 63,0 2,68E-01 48,8 51,4 61,3 22,1 12,3 44
14 5 22938 2,10E-01 177,2 1021,6 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 180,8 2,15E-01 178,1 938,2 32,7 59,8 5,0 2,5




38 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 28b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 13 082,0 1,60E+00 9,7 14,9 67,2 22,4 10,0 0,5
15 2 40 999,5 2,29E+00 8,3 17,2 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 24 818,8 1,35E+00 35,2 16,6 33,5 38,9 26,6 1,0
15 4 3376,0 1,74E+00 7,6 14,2 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 9081,0 2,29E+00 54,7 15,6 443 13,4 37,8 45
15 6 684,5 1,72E+00 85,3 15,6 34,5 14,5 40,5 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 51,0 3,98E-01 20 000,0 108,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 3,98E-01 20 000,0 108,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 1771,5 6,49E-01 8136,4 86,4 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 61843 9,49E-01 96239 153,9 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 3778,0 6,58E-01 8426,8 87,3 10,0 70,0 20,0 0,0
17 4 510,3 6,72E-01 8061,6 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 1362,5 9,53E-01 95539 153,9 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 102,8 6,69E-01 8178,7 86,7 5,0 10,0 70,0 15,0
18 1 2496,5 8,14E-01 1001,8 17,6 67,5 22,5 10,0 0,0
18 2 10 152,3 1,07E+00 1016,5 27,8 67,5 27,5 5,0 0,0
18 3 20,0 1,99E-01 990,0 11,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 687,8 8,14E-01 1321,0 16,1 62,5 25,0 12,5 0,0
18 5 71,0 1,99E+00 653,0 72,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 129,8 8,14E-01 1321,0 16,1 32,5 15,0 42,5 10,0
19 1 510,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 020,0 5,98E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 020,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 020,0 5,98E-01 16,0 20,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 102,0 1,99E-01 16,0 12,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 102,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 51,0 5,98E-01 16,0 20,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 1,99E-01 16,0 12,0 60,0 20,0 15,0 5,0
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TABJINLA 28¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
1 1 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 51 1,99E-01 20 000 3586 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 56 5,61E-01 20 000 129 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20 1,99E-01 20 000 3586 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 10 5,98E-01 20 000 17 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1 1,99E-01 20 000 3586 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 12272 2,54E-01 495,7 187 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 24 871 4,01E-01 322,7 150,6 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 16 664,25 2,15E-01 393,6 130,4 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 1 848 5,50E-01 2752 173,6 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 3806 6,14E-01 2752 138,3 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 277,5 1,62E-01 2752 1284 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 9879,5 5,81E-01 88 1504,3 73,8 11,9 9,5 4.8
4 2 9917,75 5,81E-01 88 1504,3 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 13 139,25 6,03E-01 992,1 15253 50,0 324 13,0 4,6
4 4 10,25 6,43E-01 88 1504,3 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 26,5 6,09E-01 782,7 1519 53,8 8,5 33,2 45
4 6 11 6,29E-01 4179 1510,6 50,5 7.8 34,5 7,3
5 1 313625 7,97E-01 15,3 231,5 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 63 240,25 9,93E-01 15,3 231 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 42 105,5 9,15E-01 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 4062 1,56E+00 15,3 2059 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 8 689 2,02E+00 11,8 255,1 34,1 23,4 36,6 5,9
5 6 781,5 1,54E+00 15,3 205,2 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 111 2,00E-02 302 293,9 150 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2 111 2,00E-02 302 293,9 150 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3 148 2,20E-02 302 293,9 150 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4 0 0,00E+00 0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0 0,00E+00 0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0 0,00E+00 0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 191,5 6,00E-03 10 400 45 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 335 4,14E-01 10 400 3882 65,3 20,5 7,3 6,8
7 3 439 9,45E-02 10 438,5 309,9 31,7 42,1 18,8 7.4
7 4 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 37,25 5,42E-01 105294 334,8 48,0 13,2 324 6,4
7 6 2,5 1,06E-01 10 457,1 302,1 27,9 11,4 453 15,4




40 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 28c
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
8 1 13 073,5 2,51E-01 750,9 3352 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 29299 6,57E-01 780 365,5 72,1 22,4 5,0 0,5
8 3 22 739,75 3,96E-01 801,3 363,7 49,8 39,8 10,0 0,5
8 4 1879,75 3,51E-01 749,7 365,8 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 5030,75 4,91E-01 750 365,2 50,0 15,0 30,0 5,0
8 6 380,25 3,52E-01 750,9 364,6 42,5 10,0 40,0 7,5
9 1 306 3,98E-01 144 14 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 408 5,98E-01 144 57 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 51 1,99E-01 144 57 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 51 3,98E-01 144 14 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 102 5,98E-01 144 57 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10 1,99E-01 144 14 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 2103 5,79E-01 8,3 1082,8 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 7 249,5 7,19E-01 8,3 1082,8 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 4250,25 4,39E-01 8,3 1082,8 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 623,25 5,79E-01 8,3 1082,8 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 1598,25 7,19E-01 8,3 1082,8 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 124,5 4,39E-01 8,3 1082,8 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 27,75 2,40E-02 304 587,8 18 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 42,75 1,75E-01 304 587,8 22,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 37 3,00E-02 304 587,8 18 0,0 0,0 0,0 0,0
11 4 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 5 3,98E-01 500 000 7 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1 112175 1,54E-01 104357 25 68,5 22,0 9,0 0,5
12 2 3942325 1,50E-01 82463 23,8 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 23 809,25 1,56E-01 117349 25,9 52,2 38,3 8,5 1,0
12 4 3 288,25 1,51E-01 8176,6 23,8 62,7 24,9 12,4 0,0
12 5 8707 1,51E-01 83445 23,8 435 20,0 31,5 5,0
12 6 654,75 1,52E-01 91453 24,4 43,0 15,5 34,5 7,0
13 1 20 780,75 2,12E-01 1149,5 35,2 66,1 22,4 9,4 2,1
13 2 48 677,25 3,85E-01 1180,1 26,1 67,0 27,4 5,1 0,5
13 3 34 998 2,29E-01 1181,9 37,3 35,8 42,8 17,9 3,5
13 4 3380,5 2,37E-01 12293 21,9 62,2 249 12,4 0,5
13 5 8693,75 4,10E-01 12278 22,6 39,8 19,9 34,8 5,5
13 6 668,25 2,41E-01 1135,5 25,9 35,5 15,0 40,0 9,5
14 1 13 650 1,02E+00 60 3,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 12 245,5 1,74E-01 60 22,4 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 19 735,75 2,07E-01 94,3 351,5 254 63,7 10,4 0,5
14 4 578,25 6,91E+00 68,4 1,5 61,0 24,4 12,2 24
14 5 229375 2,10E-01 92,1 1020,2 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 265 2,46E+00 93 23,9 32,7 59,8 5,0 2,5




Otyer MCI-R M.2078 41
TABJINLA 28¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4daii BLICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4ncao ceancos Ha CKOPOCTh TeJBHOCTH Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBI Huskan Bhicokas BBICOKAsI
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
15 1 32207 8,69E+00 7,6 17,8 67,5 22,5 10,0 0,0
15 2 109 849,5 9,40E+00 6,9 223 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 65 052,75 8,76E+00 8,3 15,1 34,8 448 19,9 0,5
15 4 9113,5 8,84E+00 6,9 17,8 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 239825 9,78E+00 7,6 17,8 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 1 802 9,22E+00 7,6 17,8 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 51 3,98E-01 20 000 12 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0 0,00E+00 0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0 0,00E+00 0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10 3,98E-01 20 000 12 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0 0,00E+00 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 298,25 5,06E-01 9044,5 85,8 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 880,75 9,02E-01 10 442,9 105,9 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 596 5,50E-01 11 004,2 93,9 11,0 69,0 20,0 0,0
17 4 68,25 6,35E-01 84823 87,3 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 184 9,31E-01 9920,7 104,4 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 14,25 6,17E-01 9351,5 89,7 5,5 10,0 69,5 15,0
18 1 612 1,99E-01 574 17 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1326 1,99E+00 595 32 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 20 1,99E-01 990 5 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 102 1,99E-01 1030 15 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 71 1,99E+00 653 31 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10 1,99E-01 1030 15 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 510 1,99E-01 144 10 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1020 5,98E-01 144 10 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 51 1,99E-01 144 10 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 51 1,99E-01 144 10 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 51 1,99E-01 144 10 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10 1,99E-01 144 10 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1020 1,99E-01 16 12 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1020 5,98E-01 16 20 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 1210,5 4,39E-01 13,2 43 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 102 1,99E-01 16 12 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 458,25 7,19E-01 13,2 6,7 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 39 4,39E-01 13,2 43 32,5 15,0 42,5 10,0
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TABJINIIA 28d
IMoka3zaTesn pbiHka Ha 2015 roa 11 MHOroOapecHo nepeJayu Ha JIMHUU BHU3
(cry4aii BbICOKOI NJIOTHOCTH I0JIb30BaTe1ei)
A Ckopocts Cpenss Cpeanss Koddduuuent nogsusknocTu
moJib30BaTe- ocTymIeHMs ouToBasi MPOJOJIKHU-
SC | SE | .eii (uncio ceancos na ckopoeTh | Teabmoers | Craumo- Ciepx-
10JIb30Ba- T0IB30BATENS YCJIyIrH ceaHca HAPHBII Huskasn Bricokan BBICOKAsI
Teneii/km?) no(ﬁﬁi'i'.fil/:ﬁ | o © pencum CKOPOCTL | CKOPOCTL | orocTn
2 1 51,0 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 10,2 0,8 20 000,0 2689,6 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,4 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 3,1 0,8 20 000,0 11954 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 387,6 0,8 14242 5473 83,0 17,0 0,0 0,0
3 2 459,0 1,2 922,7 768,4 84,0 16,0 0,0 0,0
3 3 61,2 0,8 1192,0 298,8 82,0 18,0 0,0 0,0
3 4 102,0 2,6 731,7 497,0 86,0 14,0 0,0 0,0
3 5 56,1 2.8 623,4 672,4 87,0 13,0 0,0 0,0
3 6 2,7 1,6 679.9 446,7 87,0 13,0 0,0 0,0
TABJINLA 29a
Hoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa (cjry4ail BbICOKOH IUIOTHOCTH MOJIb30BaTeJIeil)
SC U (%) 0 (%) R (%) H (%) Ko3¢duuueHT noaBHKHOCTH
1 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npezenoB U3MEHEHHUIN)
2 25 30 30 30 2
3 25 30 30 30 2
4 25 30 30 30 2
5 25 30 30 30 2
6 25 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
7 25 30 30 30 2
8 25 30 30 30 2
9 25 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
10 25 30 30 30 2
11 25 30 30 30 1
12 25 30 30 30 2
13 25 30 30 30 2
14 25 30 30 30 2
15 25 30 30 30 2
16 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
17 25 30 30 30 2
18 25 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN )
19 25 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
20 25 30 30 30 2
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TABJIMIA 29b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUY BHU3
(ciry4daii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
[LIoTHOCTS CkopocTb Cpennnsn Cpennssn Ko3¢dpuumeHT noaBH:KHOCTH
mnmoJjb30BarTe- TocTynIeHHsI ouToBasi MPOaAOJIKHA-
SC SE Jei (4ucnno ceancos Ha CKOpPOCTh TeJILHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- ToaR30BATEN yeayru ceanca HAPHbI Huskas Bricokast BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancui/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cleopocte cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeJIb)
1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 4730,0 1,44E-01 11 240,0 360,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 17 062,5 7,07E-01 11 240,0 5133 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 10216,8 1,44E-01 11 240,0 360,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 1419,0 1,44E-01 11240,0 360,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 5 37893 7,07E-01 11240,0 508,4 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 283,8 1,44E-01 11240,0 360,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 1 18 096,0 3,84E-01 506,0 231,3 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 35528,0 6,30E-01 379,8 214,8 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 26291,5 3,01E-01 470,9 146,9 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 23385 8,88E-01 290,2 229,2 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 5266,3 1,04E+00 2752 172,2 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 387,8 2,99E-01 2824 161,1 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 13 089,8 9,95E-01 88,0 810,7 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 13 128,0 9,95E-01 88,0 810,7 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 17 421,0 1,02E+00 123,0 833,8 49,8 323 134 4,6
4 4 14,3 1,21E+00 88,0 810,7 69,0 14,3 11,9 438
4 5 33,8 1,13E+00 105,0 819,8 54,3 9,5 31,7 4,5
4 6 14,5 1,18E+00 95,3 814,2 50,7 8,2 338 72
5 1 37575,8 9,25E-01 16,0 229,0 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 68203,0 1,33E+00 16,0 2272 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 455893 1,00E+00 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 43738 1,70E+00 15,3 204,3 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 8709,5 2,34E+00 11,8 255,1 34,1 23,4 36,6 5,9
5 6 8428 1,68E+00 15,3 203,6 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 23240 3,00E-02 321 000,0 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 5080,5 0,00E+00 3075,0 892,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 13 683,0 3,10E-02 8075,5 1136,3 72,1 22,4 5,0 0,5
7 3 29718 0,00E+00 10 963,1 480,0 32,0 42,5 18,0 7,5
7 4 917,0 0,00E+00 3000,0 1 080,0 45,0 30,0 25,0 0,0
7 5 44,3 5,92E-01 9992,8 533,6 48,5 13,7 30,9 6,9
7 6 187,0 0,00E+00 3409,7 988,2 5,5 10,0 69,5 15,0
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TABJINLA 29b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
8 1 15 782,5 1,74E-01 700,8 123,0 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 15 861,0 9,32E-01 868,8 486,2 63,9 19,8 8,8 7,5
8 3 21320,3 7,93E-01 868,8 486,2 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 21,0 4,11E-01 384,0 158,0 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 68,5 1,03E+00 868,8 493,1 46,3 18,1 27,8 7.9
8 6 9,0 7,39E-01 868,8 493,1 38,5 17,6 36,2 7,7
9 1 309,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 412,0 1,23E+00 144,0 79,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 52,0 4,11E-01 144,0 79,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 52,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 103,0 1,23E+00 144,0 79,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 4,11E-01 144,0 20,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 206,0 8,23E-01 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 309,0 1,23E+00 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 52,0 4,11E-01 16,0 4,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 52,0 8,23E-01 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 52,0 1,23E+00 16,0 4,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 4,11E-01 16,0 4,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 27,8 3,00E-02 321 000,0 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 43,5 3,17E-01 321 000,0 81,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 18 793,8 2,99E-01 90 141,2 6,0 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 6 950,8 8,76E-01 212 984,6 53,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 521,0 3,00E-01 89978,0 6,0 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 352440 2,84E+00 11 059,6 33,1 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 120 974,5 2,57E+00 10 725,9 75,5 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 82235,8 2,28E+00 11344,8 75,2 46,0 44,0 10,0 0,0
12 4 10 549,5 2,85E+00 9 835,8 21,2 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 30422,0 2,31E+00 9 858,5 21,2 42,5 20,0 32,5 5,0
12 6 23733 2,56E+00 9953,7 21,2 40,5 15,0 37,0 7,5
13 1 143253 2,43E-01 1360,5 1493 65,1 233 11,6 0,0
13 2 14 293,5 5,03E-01 1360,8 148,6 64,7 29,9 54 0,0
13 3 17 566,0 3,29E-01 1359,6 156,3 36,5 45,7 17,8 0,0
13 4 75,5 9,70E-01 1358,1 176,6 62,5 25,0 12,5 0,0
13 5 110,8 1,76E+00 1358,1 175,2 40,0 20,0 35,0 5,0
13 6 24,5 1,14E+00 1249,6 177.9 36,0 15,0 40,0 9,0
14 1 15514,5 2,40E-01 120,2 30,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 15514,5 2,54E-01 121,6 30,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 26 031,8 3,12E-01 177,0 314,1 26,0 62,5 11,0 0,5
14 4 67,3 5,28E-01 48,8 66,9 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 29773 2,97E-01 177,8 981,0 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 2333 3,23E-01 177,6 852,6 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJIMIA 29b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUY BHU3
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
15 1 13 139,8 2,06E+00 11,5 30,0 66,5 22,2 9,9 1,5
15 2 41089,8 3,15E+00 7.9 33,2 67,2 27,4 5,0 0,5
15 3 25 608,0 1,23E+00 20,1 359 333 38,2 26,5 2,0
15 4 3382,0 2,47E+00 7,0 27,2 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 9313,8 3,14E+00 30,1 29,3 44,0 12,5 39,5 4,0
15 6 702,8 2,47E+00 36,5 30,7 34,5 14,0 41,0 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 52,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 44933 7,13E-01 10 056,5 32,7 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 16 242,8 1,01E+00 9931,2 179,5 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 2 969,5 8,24E-01 109114 90,6 10,5 69,5 20,0 0,0
17 4 1309,8 7,28E-01 9481,7 32,1 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 1 044,0 1,43E+00 9733,7 2249 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 262,5 7,27E-01 9 816,7 32,7 5,0 10,0 70,0 15,0
18 1 618,0 4,11E-01 574,0 82,0 67,5 22,5 10,0 0,0
18 2 1339,0 4,11E+00 595,0 153,0 67,5 27,5 5,0 0,0
18 3 21,0 4,11E-01 990,0 23,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 103,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 62,5 25,0 12,5 0,0
18 5 72,0 4,11E+00 653,0 148,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 32,5 15,0 42,5 10,0
19 1 515,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 030,0 1,23E+00 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 030,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 030,0 1,23E+00 16,0 41,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 52,0 1,23E+00 16,0 41,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 4,11E-01 16,0 25,0 60,0 20,0 15,0 5,0
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TABJINLA 29c¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH IOJIb30BaTeeil) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 4730,0 1,44E-01 11 240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 17 062,5 7,07E-01 11 240,0 5133 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 10 216,8 1,44E-01 11 240,0 360,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 1419,0 1,44E-01 11240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 37893 7,07E-01 11240,0 508,4 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 283,8 1,44E-01 11240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 18 096,0 3,84E-01 506,0 231,3 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 35528,0 6,30E-01 379,8 214,8 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 26291,5 3,01E-01 470,9 146,9 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 23385 8,88E-01 290,2 229,2 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 5266,3 1,04E+00 2752 172,2 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 387,8 2,99E-01 2824 161,1 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 13 089,8 9,95E-01 88,0 810,7 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 13 128,0 9,95E-01 88,0 810,7 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 17 421,0 1,02E+00 123,0 833,8 49,8 323 134 4,6
4 4 14,3 1,21E+00 88,0 810,7 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 33,8 1,13E+00 105,0 819,8 54,3 9,5 31,7 4,5
4 6 14,5 1,18E+00 95,3 814,2 50,7 8,2 338 7.2
5 1 37575,8 9,25E-01 16,0 229,0 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 68203,0 1,33E+00 16,0 2272 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 455893 1,00E+00 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 4373,8 1,70E+00 15,3 204,3 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 8709,5 2,34E+00 11,8 255,1 34,1 234 36,6 59
5 6 842,8 1,68E+00 15,3 203,6 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 2324,0 3,00E-02 321 000,0 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 5080,5 0,00E+00 3075,0 892,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 13 683,0 3,10E-02 8075,5 1136,3 65,9 20,7 7.4 6,0
7 3 2971,8 0,00E+00 10 963,1 480,0 32,0 42,5 18,0 7,5
7 4 917,0 0,00E+00 3000,0 1 080,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 443 5,92E-01 9992,8 533,6 48,5 13,7 30,9 6,9
7 6 187,0 0,00E+00 3409,7 988,2 28,5 12,0 44,0 15,5
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TABJINLA 29c¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

8 1 15 782,5 1,74E-01 700,8 123,0 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 15 861,0 9,32E-01 868,8 486,2 70,0 21,7 6,3 1,9
8 3 21320,3 7,93E-01 868,8 486,2 48,3 38,6 9,7 34
8 4 21,0 4,11E-01 384,0 158,0 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 68,5 1,03E+00 868,8 493,1 50,0 15,0 30,0 5,0
8 6 9,0 7,39E-01 868,8 493,1 42,5 10,0 40,0 7,5
9 1 309,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 412,0 1,23E+00 144,0 79,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 52,0 4,11E-01 144,0 79,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 52,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 103,0 1,23E+00 144,0 79,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 4,11E-01 144,0 20,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 206,0 8,23E-01 16,0 4,0 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 309,0 1,23E+00 16,0 4,0 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 52,0 4,11E-01 16,0 4,0 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 52,0 8,23E-01 16,0 4,0 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 52,0 1,23E+00 16,0 4,0 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 10,0 4,11E-01 16,0 4,0 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 27,8 3,00E-02 321 000,0 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 43,5 3,17E-01 321 000,0 81,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 18 793,8 2,99E-01 90 141,2 6,0 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 6 950,8 8,76E-01 212 984,6 53,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 521,0 3,00E-01 89978,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1 352440 2,84E+00 11 059,6 33,1 68,3 22,1 9,0 0,5
12 2 120 974,5 2,57E+00 10 725,9 75,5 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 82235,8 2,28E+00 11344,8 75,2 50,0 40,5 9,0 0,5
12 4 10 549,5 2,85E+00 9 835,8 21,2 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 30422,0 2,31E+00 9 858,5 21,2 43,0 20,0 32,0 5,0
12 6 23733 2,56E+00 9953,7 21,2 41,8 15,4 35,3 7,5
13 1 143253 2,43E-01 1360,5 1493 68,5 21,2 79 2.4
13 2 14 293,5 5,03E-01 1360,8 148,6 67.4 25,8 5,1 1,7
13 3 17 566,0 3,29E-01 1359,6 156,3 38,6 39,7 17,4 43
13 4 75,5 9,70E-01 1358,1 176,6 61,9 24,8 12,4 1,0
13 5 110,8 1,76E+00 1358,1 175,2 39,8 19,9 34,8 5,5
13 6 24,5 1,14E+00 1249,6 177.9 35,3 14,9 39,8 10,0
14 1 15514,5 2,40E-01 120,2 30,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 15514,5 2,54E-01 121,6 30,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 26 031,8 3,12E-01 177,0 314,1 26,0 62,5 11,0 0,5
14 4 67,3 5,28E-01 48,8 66,9 60,7 23,8 12,1 34
14 5 29773 2,97E-01 177,8 981,0 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 2333 3,23E-01 177,6 852,6 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJINLA 29c¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4aii BbICOKOM IJIOTHOCTH I0JIb30BaTeeil) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 13 139,8 2,06E+00 11,5 30,0 67,5 22,5 10,0 0,0
15 2 41089,8 3,15E+00 7.9 33,2 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 25 608,0 1,23E+00 20,1 359 35,0 45,0 19,5 0,5
15 4 3382,0 2,47E+00 7,0 27,2 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 9313,8 3,14E+00 30,1 29,3 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 702,8 2,47E+00 36,5 30,7 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 52,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 44933 7,13E-01 10 056,5 32,7 56,6 24,2 19,2 0,0
17 2 16 242,8 1,01E+00 9931,2 179,5 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 2 969,5 8,24E-01 109114 90,6 13,9 66,2 19,4 0,5
17 4 1309,8 7,28E-01 9481,7 32,1 453 29,9 24,9 0,0
17 5 1 044,0 1,43E+00 9733,7 2249 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 262,5 7,27E-01 9 816,7 32,7 7,0 10,0 68,0 15,0
18 1 618,0 4,11E-01 574,0 82,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1339,0 4,11E+00 595,0 153,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 21,0 4,11E-01 990,0 23,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 103,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 72,0 4,11E+00 653,0 148,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 515,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 030,0 1,23E+00 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 030,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 030,0 1,23E+00 16,0 41,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 52,0 1,23E+00 16,0 41,0 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 10,0 4,11E-01 16,0 25,0 32,5 15,0 42,5 10,0




Otyer MCI-R M.2078 49
TABJINIA 29d
Ioka3zarean ppiHka Ha 2020 roa 1Jisi MHOr0aJApecHOM nepeJavyu Ha JMHUU BHU3
(cary4aii BbICOKOI NJIOTHOCTH I0JIb30BaTe1ei)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- H B Caepx-
nmoJib30Ba- “0ﬂb3OBa’;eJ/]ﬂ yciayru ceaHca Hale:Iﬁ H3Kasd blcoKast BbICOKAA
Teneii/im?) no(;:;l(})[::;:nb) (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
2 1 51,5 0,4 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 10,3 1,7 20 000,0 55545 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,6 04 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 3,1 1,7 20 000,0 2 468,7 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 0,4 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 3914 1,7 14242 11304 83,0 17,0 0,0 0,0
3 2 463,5 2,5 922,7 15870 84,0 16,0 0,0 0,0
3 3 61,8 1,7 1192,0 617,2 82,0 18,0 0,0 0,0
3 4 103,0 5.4 731,7 1026,4 86,0 14,0 0,0 0,0
3 5 56,7 5.8 623,4 1388,6 87,0 13,0 0,0 0,0
3 6 2,7 33 679,9 922,5 87,0 13,0 0,0 0,0
TABJINIA 30a
Moka3zaresn pbinka Ha 2010 roa (ciy4aii HU3KOH IVIOTHOCTH NOJIb30BaTeJIeil)
SC U (%) Q (%) R (%) (%) Ko3¢gpunmeHT noaBHKHOCTH
1 5 30 30 30 2 (B M.2072 =ert mipeiesioB U3MEHEHUH )
2 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN)
3 5 30 30 30 2
4 5 30 30 30 2
5 5 30 30 30 2
6 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
7 5 30 30 30 2
8 5 30 30 30 2
9 5 30 30 30 2 (B M.2072 =ert mipeiesioB U3MEHEHUH )
10 5 30 30 30 2
11 5 30 30 30 1
12 5 30 30 30 2
13 5 30 30 30 2
14 5 30 30 30 2
15 5 30 30 30 2
16 5 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB u3MeHEHUH )
17 5 30 30 30 2
18 5 30 30 30 2
19 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
20 5 30 30 30 2 (B M.2072 =ert mipeiesioB UI3MEHEHUH)
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TABJINLA 30b
IMoka3zarean pbpiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(cory4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 55,0 25,0 20,0 0,0
2 2 45,0 2,99E-01 20 000,0 53,0 77,5 17,5 5,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 10,0 70,0 20,0 0,0
2 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 45,0 30,0 25,0 0,0
2 5 7,0 2,99E-01 20 000,0 51,0 55,0 10,0 30,0 5,0
2 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 5,0 10,0 70,0 15,0
3 1 3637,6 2,44E-01 496,2 113,5 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 6716,1 3,10E-01 3749 110,2 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 1674,4 1,64E-01 447,1 71,7 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 757,5 3,74E-01 290,2 109,2 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 827,8 4,24E-01 2752 85,7 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 53,7 9,97E-02 2824 79,4 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 735,1 2,86E-01 88,0 249.4 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 782,6 2,86E-01 88,0 2494 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 936,0 2,86E-01 88,0 268,3 49,3 323 13,8 4,6
4 4 5,8 2,86E-01 88,0 2494 69,0 14,3 11,9 4,8
4 5 20,5 2,76E-01 88,0 276,0 54,8 9,5 30,7 5,0
4 6 5,8 2,82E-01 88,0 259,9 50,7 8,2 338 72
5 1 15616,9 6,48E-01 15,3 221,7 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 34 488,8 8,26E-01 15,3 232,7 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 22271,6 7,81E-01 15,3 217,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 2240,7 1,38E+00 14,6 208,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 4902,9 1,69E+00 11,8 227,1 34,1 234 36,6 59
5 6 4142 1,35E+00 15,3 207,5 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 22 3,00E-03 11230,4 45,0 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 102,2 2,84E-01 10 657,1 219,9 70,0 21,7 5,8 2,4
7 3 39,1 8,52E-02 10 427,3 190,5 333 42,3 17,9 6,5
7 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 45,0 30,0 25,0 0,0
7 5 30,2 3,06E-01 8 844,2 239,7 48,5 14,1 30,1 73
7 6 0,3 6,75E-02 9679,1 197,7 6,5 10,0 68,5 15,0
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TABJIMIA 30b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAavYu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-

SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-

N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS

Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh

10J1b30BaTeIb)

8 1 792,0 1,16E-01 801,9 7133 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 3547.8 1,19E-01 849,6 1 050,5 63,9 19,8 8,8 7,5
8 3 1204,1 2,52E-01 868,8 3842 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 2424 1,41E-01 767,6 449,6 90,0 10,0 0,0 0,0
8 5 481,1 3,22E-01 868,8 386,3 47,6 16,7 28,6 7,1
8 6 49,6 1,98E-01 832,2 970,1 39,7 15,4 37,4 7,5
9 1 300,0 1,99E-01 144,0 5,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 400,0 2,99E-01 144,0 19,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 50,0 1,00E-01 144,0 19,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 50,0 1,99E-01 144,0 5,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 100,0 2,99E-01 144,0 19,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 200,0 1,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 300,0 2,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 50,0 1,00E-01 16,0 1,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 50,0 1,99E-01 16,0 1,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 50,0 2,99E-01 16,0 1,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 1,00E-01 16,0 1,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 20,0 1,99E-01 500 000,0 32,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 1354,4 3,00E-01 30 000,0 2,4 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 506,4 4,39E-01 171 000,0 15,2 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 37,6 3,00E-01 30 000,0 2,4 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 265,5 5,76E-01 10 256,8 92,9 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 5324 5,95E-01 9779,8 95,6 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 2203,8 2,33E-01 10 532,6 31,1 46,2 44,2 9,5 0,0
12 4 67,9 6,00E-01 9767,9 95,9 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 8523 2,31E-01 9 820,1 30,8 42,5 20,0 32,5 5,0
12 6 65,2 2,32E-01 9972,0 30,8 40,5 15,0 37,0 7,5
13 1 8365,5 2,24E+00 13719 23,6 66,1 23,4 10,4 0,0
13 2 23 720,5 2,19E+00 1371,9 32,0 67,0 27,9 5,1 0,0
13 3 13392,2 2,12E+00 1371,9 36,2 36,7 45,2 18,1 0,0
13 4 2071,8 2,30E+00 850,9 22,9 62,5 25,0 12,5 0,0
13 5 4905,2 2,31E+00 859,6 22,9 40,0 20,0 35,0 5,0
13 6 400,7 2,30E+00 884,1 23,5 36,0 15,0 40,0 9,0
14 1 35527 1,07E-01 125,1 21,7 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 35527 1,13E-01 126,5 21,7 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 2007,1 1,33E-01 177,4 544.,0 25,4 63,7 10,4 0,5
14 4 20,5 1,42E-01 48,8 42,4 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 404,6 1,38E-01 177,9 1051,0 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 37,9 1,40E-01 177,5 1 005,4 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJINLA 30b
IMoka3zarean pbpiHka Ha 2010 roa 1Jis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(ciry4aii HU3KOM IJIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 48589 1,20E+00 8,3 8,5 67,2 22,4 10,0 0,5
15 2 10 065.,4 1,55E+00 7,6 10,0 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 4 666,1 1,08E+00 32,8 9,0 335 389 26,6 1,0
15 4 791,0 1,27E+00 7,6 8,5 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 17359 1,55E+00 39,4 9,2 443 13,4 37,8 4,5
15 6 132,8 1,27E+00 61,3 9,2 34,5 14,5 40,5 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 50,0 1,99E-01 20 000,0 54,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 1,99E-01 20 000,0 54,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 390,7 0,00E+00 5521,6 86,4 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 1430,1 1,99E-01 6 530,6 120,0 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 840,2 0,00E+00 5594,0 86,7 10,0 70,0 20,0 0,0
17 4 115,0 0,00E+00 5512,7 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 315,5 1,99E-01 6513,5 120,0 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 23,1 0,00E+00 5539,2 86,4 5,0 10,0 70,0 15,0
18 1 773,8 7,45E-01 701,8 11,6 67,5 22,5 10,0 0,0
18 2 2738,0 6,77E-01 716,5 16,7 67,5 27,5 5,0 0,0
18 3 20,0 1,00E-01 990,0 6,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 156,2 7,45E-01 1 009,0 10,7 62,5 25,0 12,5 0,0
18 5 70,0 9,96E-01 653,0 36,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 21,8 7,45E-01 1 009,0 10,7 32,5 15,0 42,5 10,0
19 1 500,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 000,0 2,99E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 000,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 000,0 2,99E-01 16,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 50,0 2,99E-01 16,0 10,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 1,00E-01 16,0 6,0 60,0 20,0 15,0 5,0




Otyer MCI-R M.2078 53
TABJINLA 30c
IMoka3zarean pbinka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTedei) (d4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 50,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 55,0 2,81E-01 20 000,0 64,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 10,0 2,99E-01 20 000,0 9,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 1,00E-01 20 000,0 1793,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 3998,6 2,44E-01 486,6 1254 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 7143,6 3,10E-01 318,5 113,7 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 1731,4 1,64E-01 3733 91,3 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 852,5 3,70E-01 2752 118,3 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 880,0 4,17E-01 2752 99,7 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 56,5 9,82E-02 2752 87,8 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 735,1 2,86E-01 88,0 787,0 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 782,6 2,86E-01 88,0 787,0 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 936,0 2,86E-01 518,1 805,9 50,0 32,4 13,0 4,6
4 4 5,8 2,86E-01 88,0 787,0 69,0 14,3 11,9 4,8
4 5 20,5 2,76E-01 634,2 813,6 53,8 8,5 332 4,5
4 6 5,8 2,82E-01 368,7 797,5 50,5 7,8 34,5 73
5 1 15616,9 6,48E-01 15,3 221,7 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 34 488,8 8,26E-01 15,3 232,7 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 22271,6 7,81E-01 15,3 217,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 2240,7 1,38E+00 14,6 208,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 4902,9 1,69E+00 11,8 227,1 34,1 234 36,6 59
5 6 4142 1,35E+00 15,3 207,5 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 22 3,00E-03 10 400,0 45,0 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 102,2 2,84E-01 10 400,0 203,1 65,3 20,5 7,3 6,8
7 3 39,1 8,52E-02 10337,1 190,5 31,7 42,1 18,8 7.4
7 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 30,2 3,06E-01 9737,2 2229 48,0 13,2 32,4 6,4
7 6 0,3 6,75E-02 10 093,1 197,7 27,9 11,4 45,3 15,4
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TABJINLA 30c
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeleil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennnsn Cpennss Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICH U ouToBas mPOJ0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos na CKOpPOCTh TeJbHOCTh Cranno- Caepx-
N0JIb30Ba- foAb30BaTE s yeayru ceanca HaPHbI Huskan Bricokast BBICOKAs
Teneii/im?) (ceancui/s/ (x0uT/c) () pexuM cleopocty cropocrey CKOpPOCTh
10J1b30BaTeb)
8 1 837,4 2,28E-01 5124 351,1 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 2497,0 4,06E-01 523,8 358,0 72,1 22,4 5,0 0,5
8 3 1 600,8 2,64E-01 539,4 3553 49,8 39,8 10,0 0,5
8 4 204,7 2,67E-01 S11,8 358,0 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 5452 3,36E-01 512,7 3574 50,0 15,0 30,0 5,0
8 6 42,4 2,67E-01 513,6 356,5 42,5 10,0 40,0 7,5
9 1 300,0 1,99E-01 144,0 7,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 400,0 2,99E-01 144,0 29,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 50,0 1,00E-01 144,0 29,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 50,0 1,99E-01 144,0 7,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 100,0 2,99E-01 144,0 29,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,00E-01 144,0 7,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 415,0 3,19E-01 8,2 1081,4 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 1095,0 4,04E-01 8,2 1081,4 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 533,5 2,35E-01 8,2 1081,4 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 115,0 3,19E-01 8,2 1081,4 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 227,5 4,04E-01 8,2 1081,4 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 23,0 2,35E-01 8,2 1081,4 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 2 20,0 1,99E-01 500 000,0 4,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 5,0 1,99E-01 500 000,0 4,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1 206,6 4,85E-01 134142 71,8 68,5 22,0 9,0 0,5
12 2 320,5 5,58E-01 10313,9 85,6 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 51,4 5,00E-01 15103,3 66,1 52,2 38,3 8,5 1,0
12 4 50,3 5,91E-01 10231,3 86,2 62,7 249 12,4 0,0
12 5 55,1 5,86E-01 10 487,5 85,0 43,5 20,0 315 5,0
12 6 5,5 5,68E-01 11 668,4 79,0 43,0 15,5 34,5 7,0
13 1 6128,6 1,20E-01 11144 19,7 66,1 22,4 9,4 2,1
13 2 16 539,0 2,03E-01 1089,5 17,6 67,0 27,4 5,1 0,5
13 3 9103,5 1,23E-01 1136,6 21,8 35,8 42,8 17,9 35
13 4 13924 1,19E-01 1 080,8 16,2 62,2 24,9 12,4 0,5
13 5 3303,2 2,04E-01 1 086,8 16,9 39,8 19,9 34,8 5,5
13 6 2649 1,20E-01 1011,9 18,2 35,5 15,0 40,0 9,5
14 1 3814,7 1,55E+00 60,0 1,3 67,2 224 10,0 0,5
14 2 35527 1,13E-01 60,0 20,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 2007,1 1,33E-01 92,9 542,6 25,4 63,7 10,4 0,5
14 4 269,2 5,39E+00 63,5 0,6 61,0 24,4 12,2 24
14 5 404,6 1,38E-01 91,8 1 049,6 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 53,7 2,25E+00 92,1 20,9 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJINLA 30c
IMoka3zarean pbinka Ha 2010 roa aJisi 0OAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOH IVIOTHOCTH MOJIb30BaTelei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs ycayra ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancr1// (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
15 1 8 608,9 4,55E+00 6,2 9,4 67,5 22,5 10,0 0,0
15 2 235654 4,91E+00 6,2 11,5 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 12 666,8 4,79E+00 6,9 7,9 34,8 44,8 19,9 0,5
15 4 1916,0 4,63E+00 6,2 9,4 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 4699,1 5,30E+00 6,2 9,4 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 355,0 5,01E+00 6,2 9,4 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 50,0 1,99E-01 20 000,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 1,99E-01 20 000,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 57,1 0,00E+00 5671,5 85,8 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 229,1 1,99E-01 6 745,7 95,1 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 119,6 0,00E+00 6230,1 87,6 11,0 69,0 20,0 0,0
17 4 14,9 0,00E+00 5598,0 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 48,6 1,99E-01 6 607,1 95,1 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 3,1 0,00E+00 5806,8 87,0 5,5 10,0 69,5 15,0
18 1 600,0 1,00E-01 574,0 8,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1.300,0 9,96E-01 595,0 16,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 20,0 1,00E-01 990,0 2,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 100,0 1,00E-01 1 030,0 7,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 70,0 9,96E-01 653,0 15,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 1,00E-01 1 030,0 7,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 500,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 000,0 2,99E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 50,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,00E-01 144,0 5,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 000,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 000,0 2,99E-01 16,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 321,8 3,70E-01 13,2 2,5 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 100,0 1,00E-01 16,0 6,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 131,5 5,09E-01 13,2 3,7 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 15,8 3,70E-01 13,2 2,5 32,5 15,0 42,5 10,0




56 Otyer MCDI-R M.2078
TABJIMLIA 30d
IMoka3zaresn pbiHka Ha 2010 roa 1Jis MHOTOaApeCcHO NepeJayu Ha JMHUU BHU3
(cayuaii HU3KOH IVIOTHOCTH 10JIb30BaTeJIeil)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJjb30BarTe- ocTynIeHus ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmno- H B Caepx-
moJb30Ba- l'[OJ'll)3OBa’;‘eJ/'lﬂ yciayru ceaHca HaprIﬁ H3kas blCoKas BbICOKas
Teneii/im?) no(;:;l(})[::;:nb) (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
2 1 50,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
2 2 10,0 0,4 20 000,0 13445 100 0 0 0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0
2 4 20,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
2 5 3,0 0,4 20 000,0 597,6 100 0 0 0
2 6 1,0 0,1 20 000,0 35854 100 0 0 0
3 1 380,0 0,4 14242 273,6 83 17 0 0
3 2 450,0 0,6 922,7 384,1 84 16 0 0
3 3 60,0 0,4 1192,0 149.,4 82 18 0 0
3 4 100,0 1,3 731,7 248,5 86 14 0 0
3 5 55,0 1,4 623,4 336,1 87 13 0 0
3 6 2,8 0,8 679,9 2233 87 13 0 0
TABJIMIIA 31a
Moka3zaTesn pbiHka Ha 2015 roa (ciy4aii HU3KOH IVIOTHOCTH NOJIb30BaTeJIeil)
SC U (%) 0 (%) R (%) H (%) Ko3¢duuueHT noaBHKHOCTH
1 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npezenoB U3MEHEHHUIN)
2 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN)
3 5 30 30 30 2
4 5 30 30 30 2
5 5 30 30 30 2
6 5 30 30 30 1
7 5 30 30 30 2
8 5 30 30 30 2
9 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
10 5 30 30 30 2
11 5 30 30 30 1
12 5 30 30 30 2
13 5 30 30 30 2
14 5 30 30 30 2
15 5 30 30 30 2
16 5 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
17 5 30 30 30 2
18 5 30 30 30 2
19 5 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
20 5 30 30 30 2
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TABJIMIA 31b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa aJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTedei) (dacTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 46,0 5,98E-01 20 000,0 106,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 5 7,0 5,98E-01 20 000,0 102,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 1 4 860,2 2,54E-01 505,3 162,5 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 8618,2 4,02E-01 379,1 1473 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 3438,1 2,15E-01 4674 107,1 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 843,9 5,60E-01 290,2 156,1 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 1034,4 6,27E-01 2752 126,6 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 68,7 1,65E-01 2824 121,2 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 2016,7 5,81E-01 88,0 428,5 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 2065,2 5,81E-01 88,0 428,5 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 2643,9 6,03E-01 99,2 449,5 49,8 323 134 4,6
4 4 7,7 6,43E-01 88,0 428,5 69,0 14,3 11,9 4,8
4 5 21,3 6,09E-01 96,4 4432 54,3 9,5 31,7 4,5
4 6 8,6 6,29E-01 91,5 434,8 50,7 8,2 338 72
5 1 7904,5 7,97E-01 15,3 231,5 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 14 280,1 9,93E-01 15,3 231,0 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 8 829,1 9,15E-01 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 1057,2 1,56E+00 15,3 205,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 1843,4 2,02E+00 11,8 255,1 34,1 234 36,6 59
5 6 172,3 1,54E+00 15,3 205,2 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 111,0 2,00E-02 321 000,0 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 111,0 2,00E-02 321 000,0 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 148,0 2,20E-02 321 000,0 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 4458 2,10E-02 2 009,6 1 054,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 2 068,2 3,16E-01 7 400,0 1 092,6 72,1 22,4 5,0 0,5
7 3 87,8 9,45E-02 10 571,5 309,9 32,0 42,5 18,0 7,5
7 4 1223 2,25E-02 2 000,0 1 080,0 45,0 30,0 25,0 0,0
7 5 323 5,42E-01 9570,7 368,4 48,5 13,7 30,9 6,9
7 6 25,0 2,40E-02 2200,2 1014,9 5,5 10,0 69,5 15,0
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TABJIMIA 31b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUN BHU3
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
8 1 1412,4 1,60E-01 700,8 413,9 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 2 808,1 5,83E-01 868,8 413,9 63,9 19,8 8,8 7,5
8 3 1 870,8 4,61E-01 868,8 412,4 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 2445 2,52E-01 700,8 413,9 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 651,5 6,02E-01 868,8 413,6 46,3 18,1 27,8 79
8 6 50,2 4,63E-01 868,8 413,6 38,5 17,6 36,2 7,7
9 1 306,0 3,98E-01 144,0 10,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 408,0 5,98E-01 144,0 38,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 51,0 1,99E-01 144,0 38,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 51,0 3,98E-01 144,0 10,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 102,0 5,98E-01 144,0 38,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 204,0 3,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 306,0 5,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 51,0 1,99E-01 16,0 2,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 51,0 3,98E-01 16,0 2,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 51,0 5,98E-01 16,0 2,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 1,99E-01 16,0 2,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 5,6 2,40E-02 321 000,0 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 24,6 1,75E-01 321 000,0 61,5 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 2818,6 2,99E-01 36 8254 33 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 1 045,9 5,79E-01 175 503,1 27,2 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 78,1 3,00E-01 36 433,0 33 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 2813,9 9,39E-01 9 869,7 19,2 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 8584,1 2,13E-01 9 450,9 73,1 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 6543,8 2,02E-01 10 141,0 70,1 46,0 44,0 10,0 0,0
12 4 820,6 9,51E-01 94253 18,5 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 24392 2,01E-01 9 465,8 70,1 42,5 20,0 32,5 5,0
12 6 201,1 7,82E-01 9599,7 19,2 40,5 15,0 37,0 7,5
13 1 7630,9 2,65E+00 13725 62,3 65,1 233 11,6 0,0
13 2 18 793,7 3,24E+00 1372,5 53,9 64,7 29,9 54 0,0
13 3 11313,5 2,89E+00 13725 64,4 36,5 45,7 17,8 0,0
13 4 1483,6 3,45E+00 870,3 44,8 62,5 25,0 12,5 0,0
13 5 35384 3,72E+00 888,5 44,8 40,0 20,0 35,0 5,0
13 6 282,5 3,44E+00 936,2 46,0 36,0 15,0 40,0 9,0
14 1 4897,1 1,60E-01 125,8 23,8 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 4897,1 1,74E-01 126,5 23,8 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 41104 2,07E-01 176,5 3529 26,0 62,5 11,0 0,5
14 4 25,4 2,68E-01 48,8 51,4 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 540,4 2,10E-01 177,2 1021,6 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 48,2 2,15E-01 178,1 938,2 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJIMIA 31b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2015 roa aJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayYu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTelei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
15 1 50064.,4 1,60E+00 9,7 14,9 66,5 22,2 9,9 1,5
15 2 10 647,9 2,29E+00 8,3 17,2 67,2 27,4 5,0 0,5
15 3 5127,0 1,35E+00 35,2 16,6 333 38,2 26,5 2,0
15 4 838,4 1,74E+00 7,6 14,2 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 1897,8 2,29E+00 54,7 15,6 44,0 12,5 39,5 4,0
15 6 1449 1,72E+00 85,3 15,6 34,5 14,0 41,0 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 51,0 3,98E-01 20 000,0 108,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 3,98E-01 20 000,0 108,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 3543 6,49E-01 8136,4 86,4 55,0 25,0 20,0 0,0
17 2 12777 9,49E-01 96239 153,9 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 755,6 6,58E-01 8426,8 87,3 10,5 69,5 20,0 0,0
17 4 102,1 6,72E-01 8061,6 86,4 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 280,5 9,53E-01 9553,9 1539 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 20,6 6,69E-01 8178,7 86,7 5,0 10,0 70,0 15,0
18 1 988.,9 8,14E-01 1001,8 17,6 67,5 22,5 10,0 0,0
18 2 3091,3 1,07E+00 1016,5 27,8 67,5 27,5 5,0 0,0
18 3 20,0 1,99E-01 990,0 11,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 219,2 8,14E-01 1321,0 16,1 62,5 25,0 12,5 0,0
18 5 71,0 1,99E+00 653,0 72,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 34,0 8,14E-01 1321,0 16,1 32,5 15,0 42,5 10,0
19 1 510,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 020,0 5,98E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 020,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 020,0 5,98E-01 16,0 20,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 102,0 1,99E-01 16,0 12,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 102,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 51,0 5,98E-01 16,0 20,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 1,99E-01 16,0 12,0 60,0 20,0 15,0 5,0
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TABJINLA 31c
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTedei) (d4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 51,0 1,99E-01 20 000,0 3586,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 56,0 5,61E-01 20 000,0 129,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,0 1,99E-01 20 000,0 3586,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 10,0 5,98E-01 20 000,0 17,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 1,99E-01 20 000,0 3586,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 5228,8 2,54E-01 495,7 187,0 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 9054,2 4,01E-01 3227 150,6 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 3496,1 2,15E-01 393,6 130,4 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 940,8 5,50E-01 2752 173,6 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 1 087,6 6,14E-01 2752 138,3 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 71,5 1,62E-01 2752 1284 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 2016,7 5,81E-01 88,0 1504,3 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 2065,2 5,81E-01 88,0 1504,3 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 2643,9 6,03E-01 992,1 15253 49,8 323 134 4,6
4 4 7,7 6,43E-01 88,0 1504,3 69,0 14,3 11,9 4,8
4 5 21,3 6,09E-01 782,7 1519,0 54,3 9,5 31,7 4,5
4 6 8,6 6,29E-01 4179 1510,6 50,7 8,2 338 72
5 1 7904,5 7,97E-01 15,3 231,5 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 14 280,1 9,93E-01 15,3 231,0 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 8 829,1 9,15E-01 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 1057,2 1,56E+00 15,3 205,9 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 1843,4 2,02E+00 11,8 255,1 34,1 234 36,6 59
5 6 172,3 1,54E+00 15,3 205,2 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 111,0 2,00E-02 302293,9 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 111,0 2,00E-02 302293,9 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 148,0 2,20E-02 302293,9 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 38,3 6,00E-03 10 400,0 45,0 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 195,8 4,14E-01 10 400,0 3882 65,9 20,7 7.4 6,0
7 3 87,8 9,45E-02 10 438,5 309,9 32,0 42,5 18,0 7,5
7 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 5 323 5,42E-01 10 529,4 334,8 48,5 13,7 30,9 6,9
7 6 0,5 1,06E-01 10 457,1 302,1 28,5 12,0 44,0 15,5




Otyer MCI-R M.2078 61
TABJINLA 31c
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeleil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

8 1 2655,5 2,51E-01 750,9 3352 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 59414 6,57E-01 780,0 365,5 70,0 21,7 6,3 1,9
8 3 4556,0 3,96E-01 801,3 363,7 48,3 38,6 9,7 34
8 4 392,0 3,51E-01 749,7 365,8 67,5 20,0 12,5 0,0
8 5 1 047,0 4,91E-01 750,0 365,2 50,0 15,0 30,0 5,0
8 6 80,1 3,52E-01 750,9 364,6 42,5 10,0 40,0 7,5
9 1 306,0 3,98E-01 144,0 14,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 408,0 5,98E-01 144,0 57,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 51,0 1,99E-01 144,0 57,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 51,0 3,98E-01 144,0 14,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 102,0 5,98E-01 144,0 57,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 1,99E-01 144,0 14,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 583,8 5,79E-01 8,3 1082,8 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 1694,7 7,19E-01 83 1082,8 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 890,9 4,39E-01 8,3 1082,8 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 165,5 5,79E-01 8,3 1082,8 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 360,5 7,19E-01 8,3 1082,8 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 32,9 4,39E-01 8,3 1082,8 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 5,6 2,40E-02 304 587,8 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 24,6 1,75E-01 304 587,8 22,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 7.4 3,00E-02 304 587,8 18,0 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 5,0 3,98E-01 500 000,0 7,0 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 1 2 406,7 1,54E-01 10 435,7 25,0 68,3 22,1 9,0 0,5
12 2 8129,5 1,50E-01 8246,3 23,8 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 4769,9 1,56E-01 117349 25,9 50,0 40,5 9,0 0,5
12 4 698,5 1,51E-01 8176,6 23,8 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 1782,2 1,51E-01 8344,5 23,8 43,0 20,0 32,0 5,0
12 6 135,0 1,52E-01 91453 24,4 41,8 15,4 35,3 7,5
13 1 5788,2 2,12E-01 1149,5 35,2 68,5 21,2 79 2,4
13 2 11367,5 3,85E-01 1180,1 26,1 67,4 25,8 5,1 1,7
13 3 7081,2 2,29E-01 11819 37,3 38,6 39,7 17,4 43
13 4 839,3 2,37E-01 12293 21,9 61,9 24,8 12,4 1,0
13 5 1820,4 4,10E-01 12278 22,6 39,8 19,9 34,8 5,5
13 6 153,7 2,41E-01 11355 25,9 35,3 14,9 39,8 10,0
14 1 5178,0 1,02E+00 60,0 3,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 4897,1 1,74E-01 60,0 22,4 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 41104 2,07E-01 94,3 3515 26,0 62,5 11,0 0,5
14 4 278,9 6,91E+00 68,4 1,5 60,7 23,8 12,1 3.4
14 5 540,4 2,10E-01 92,1 1 020,2 35,0 60,0 5,0 0,0
14 6 65,0 2,46E+00 93,0 23,9 32,7 59,8 5,0 2,5
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TABJINLA 31c
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2015 roa nJis1 oAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOH IVIOTHOCTH MOJIb30BaTelei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 8 889,4 8,69E+00 7,6 17,8 67,5 22,5 10,0 0,0
15 2 24 4179 9,40E+00 6,9 22,3 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 13173,8 8,76E+00 8,3 15,1 35,0 45,0 19,5 0,5
15 4 1985,9 8,84E+00 6,9 17,8 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 4878,1 9,78E+00 7,6 17,8 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 368,4 9,22E+00 7,6 17,8 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 51,0 3,98E-01 20 000,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 3,98E-01 20 000,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 59,7 5,06E-01 9044,5 85,8 56,6 24,2 19,2 0,0
17 2 217,0 9,02E-01 10 442,9 105,9 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 119,2 5,50E-01 11 004,2 93,9 13,9 66,2 19,4 0,5
17 4 13,7 6,35E-01 84823 87,3 453 29,9 24,9 0,0
17 5 44,8 9,31E-01 9920,7 104,4 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 2,9 6,17E-01 9351,5 89,7 7,0 10,0 68,0 15,0
18 1 612,0 1,99E-01 574,0 17,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1326,0 1,99E+00 595,0 32,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 20,0 1,99E-01 990,0 5,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 102,0 1,99E-01 1 030,0 15,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 71,0 1,99E+00 653,0 31,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 1,99E-01 1 030,0 15,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 510,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 020,0 5,98E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 51,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 1,99E-01 144,0 10,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 020,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 020,0 5,98E-01 16,0 20,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 3237 4,39E-01 13,2 43 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 102,0 1,99E-01 16,0 12,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 132,5 7,19E-01 13,2 6,7 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 15,8 4,39E-01 13,2 43 32,5 15,0 42,5 10,0
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TABJINIA 31d
Ioka3zarean ppiHka Ha 2015 roa aJisi MHOroagpecHoO NepeJavyu Ha JMHUU BHU3
(cayuaii HU3KOH IVIOTHOCTH M0JIb30BaTeJIeil)
— Cxopocts Cpemnsi Cpemnss Ko huument nogBumnocTH
noJib30BaTe- ocTynIeHus ouToBasi MPOLOJIAKHU-
SC | SE | ueii (uncio ceancos Ha ckopoets | Tenbmoets | Crammo- Ciepx-
10J1b30Ba- T0IB30BATES YCJIyIrH ceaHca HAPHBII Huskas Bricokan BbICOKAs
Teneii/km?) no(ﬁlej;‘:;’;/:; b | o) © i— CKOPOCTL | CKOPOCTE | e,
2 1 51,0 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 10,2 0,8 20 000,0 2 689,6 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,4 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 3,1 0,8 20 000,0 11954 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 0,2 20 000,0 7172,1 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 387,6 0,8 14242 5473 83,0 17,0 0,0 0,0
3 2 459,0 1,2 922,7 768,4 84,0 16,0 0,0 0,0
3 3 61,2 0,8 1192,0 298.8 82,0 18,0 0,0 0,0
3 4 102,0 2,6 731,7 497,0 86,0 14,0 0,0 0,0
3 5 56,1 2,8 6234 672,4 87,0 13,0 0,0 0,0
3 6 2,7 1,6 679,9 446,7 87,0 13,0 0,0 0,0
TABJINLA 32a
Moka3zaTesn pbinka Ha 2020 roa (ciy4aii HU3KOH IVIOTHOCTH NOJIb30BaTeJIeil)
SC U (%) 0 (%) R (%) H (%) Ko3¢duuueHT noaBHKHOCTH
1 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npezenoB U3MEHEHHUIN)
2 5 30 30 30 2
3 5 30 30 30 2
4 5 30 30 30 2
5 5 30 30 30 2
6 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
7 5 30 30 30 2
8 5 30 30 30 2
9 5 30 30 30 2 (B M.2072 Het npezenoB U3MEHEHHUIN)
10 5 30 30 30 2
11 5 30 30 30 1
12 5 30 30 30 2
13 5 30 30 30 2
14 5 30 30 30 2
15 5 30 30 30 2
16 5 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
17 5 30 30 30 2
18 5 30 30 30 2 (B M.2072 Her npenenoB W3MEHEHHN )
19 5 30 30 30 2 (B M.2072 HeT npenenoB n3MeHEHUH )
20 5 30 30 30 2
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TABJINLA 32b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUN BHU3
(cory4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 946,0 1,44E-01 11 240,0 360,0 55,0 25,0 20,0 0,0
2 2 34493 7,07E-01 11 240,0 5133 77,5 17,5 5,0 0,0
2 3 20434 1,44E-01 11 240,0 360,0 10,0 70,0 20,0 0,0
2 4 283,8 1,44E-01 11240,0 360,0 45,0 30,0 25,0 0,0
2 5 763,5 7,07E-01 11 240,0 508,4 55,0 10,0 30,0 5,0
2 6 56,8 1,44E-01 11 240,0 360,0 5,0 10,0 70,0 15,0
3 1 6108,0 3,84E-01 506,0 231,3 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 10 855,2 6,30E-01 379,8 214,8 69,0 26,0 5,0 0,0
3 3 5373,5 3,01E-01 470,9 146,9 47,0 43,0 10,0 0,0
3 4 962,1 8,88E-01 290,2 229,2 65,5 22,0 12,5 0,0
3 5 13373 1,04E+00 2752 172,2 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 91,2 2,99E-01 2824 161,1 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 2 659,6 9,95E-01 88,0 810,7 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 2708,0 9,95E-01 88,0 810,7 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 3501,0 1,02E+00 123,0 833,8 49,3 323 13,8 4,6
4 4 12,5 1,21E+00 88,0 810,7 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 23,6 1,13E+00 105,0 819,8 54,8 9,5 30,7 5,0
4 6 13,3 1,18E+00 95,3 814,2 50,7 8,2 338 7.2
5 1 9163,2 9,25E-01 16,0 229,0 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 15288,6 1,33E+00 16,0 2272 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 9529,9 1,00E+00 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 1122,0 1,70E+00 15,3 204,3 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 1 858,7 2,34E+00 11,8 255,1 34,1 234 36,6 59
5 6 183,8 1,68E+00 15,3 203,6 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 2324,0 3,00E-02 321 000,0 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 1016,1 0,00E+00 3075,0 892,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 2901,4 3,10E-02 8075,5 1136,3 70,0 21,7 5,8 2,4
7 3 594.,4 0,00E+00 10 963,1 480,0 333 42,3 17,9 6,5
7 4 183,4 0,00E+00 3000,0 1 080,0 45,0 30,0 25,0 0,0
7 5 33,7 5,92E-01 9992,8 533,6 48,5 14,1 30,1 73
7 6 37,4 0,00E+00 3409,7 988,2 6,5 10,0 68,5 15,0




Otyer MCI-R M.2078 65
TABJIMIA 32b
IMoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUY BHU3
(ciry4aii HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-

SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-

N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS

Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh

10J1b30BaTeIb)

8 1 3198,1 1,74E-01 700,8 123,0 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 3254,6 9,32E-01 868,8 486,2 63,9 19,8 8,8 7,5
8 3 4272,1 7,93E-01 868,8 486,2 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 21,0 4,11E-01 384,0 158,0 90,0 10,0 0,0 0,0
8 5 55,3 1,03E+00 868,8 493,1 47,6 16,7 28,6 7,1
8 6 5,8 7,39E-01 868,8 493,1 39,7 15,4 374 7,5
9 1 309,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 412,0 1,23E+00 144,0 79,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 52,0 4,11E-01 144,0 79,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 52,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 103,0 1,23E+00 144,0 79,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 4,11E-01 144,0 20,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 206,0 8,23E-01 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 2 309,0 1,23E+00 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 3 52,0 4,11E-01 16,0 4,0 70,0 20,0 10,0 0,0
10 4 52,0 8,23E-01 16,0 4,0 80,0 20,0 0,0 0,0
10 5 52,0 1,23E+00 16,0 4,0 60,0 20,0 20,0 0,0
10 6 10,0 4,11E-01 16,0 4,0 65,0 20,0 10,0 5,0
11 1 5,6 3,00E-02 321 000,0 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 25,5 3,17E-01 321 000,0 81,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 3758,8 2,99E-01 90 141,2 6,0 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 1394,2 8,76E-01 212 984,6 53,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 104,2 3,00E-01 89978,0 6,0 5,0 10,0 70,0 15,0
12 1 7213,6 2,84E+00 11 059,6 33,1 67,5 22,5 10,0 0,0
12 2 24 442,1 2,57E+00 10 725,9 75,5 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 16 455,2 2,28E+00 11344,8 75,2 45,0 45,0 10,0 0,0
12 4 21515 2,85E+00 9 835,8 21,2 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 6126,0 2,31E+00 9 858,5 21,2 42,5 20,0 32,5 5,0
12 6 478,71 2,56E+00 9953,7 21,2 40,0 15,0 37,5 7,5
13 1 4513,1 2,43E-01 1360,5 1493 69,3 20,7 6,7 33
13 2 4506,7 5,03E-01 1360,8 148,6 69,1 22,1 54 34
13 3 3595,6 3,29E-01 1359,6 156,3 40,3 38,1 16,5 5,1
13 4 40,7 9,70E-01 1358,1 176,6 57,5 23,4 11,7 7,5
13 5 104,6 1,76E+00 1358,1 175,2 38,6 19,8 33,8 7,7
13 6 24,1 1,14E+00 1249,6 177.9 35,5 15,3 39,4 9,9
14 1 5574,9 2,40E-01 120,2 30,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 55749 2,54E-01 121,6 30,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 5371,2 3,12E-01 177,0 314,1 26,5 61,0 11,5 1,0
14 4 30,3 5,28E-01 48,8 66,9 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 6779 2,97E-01 177,8 981,0 35,2 59,8 5,0 0,0
14 6 58,7 3,23E-01 177,6 852,6 33,0 58,5 5,5 3,0




66 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 32b
IHoka3zarean pbiHka Ha 2020 roa 1Jis1 OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUN BHU3
(ciry4aii HU3KOM IJIOTHOCTH MOJIb30BaTeei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)

15 1 5100,0 2,06E+00 11,5 30,0 65,9 21,5 9,8 2,9
15 2 10 690,0 3,15E+00 7.9 33,2 66,2 27,0 5,4 1,5
15 3 5286,4 1,23E+00 20,1 359 33,0 39,8 23,8 3.4
15 4 841,2 2,47E+00 7,0 27,2 62,2 24,9 12,4 0,5
15 5 1945,2 3,14E+00 30,1 29,3 43,5 12,5 40,0 4,0
15 6 148,6 2,47E+00 36,5 30,7 34,5 14,5 40,5 10,5
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 52,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 898,7 7,13E-01 10 056,5 32,7 56,0 24,0 20,0 0,0
17 2 3290,2 1,01E+00 9931,2 179,5 67,5 27,5 5,0 0,0
17 3 593,9 8,24E-01 109114 90,6 12,0 68,0 19,5 0,5
17 4 262,0 7,28E-01 9481,7 32,1 45,0 30,0 25,0 0,0
17 5 216,8 1,43E+00 9733,7 2249 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 52,5 7,27E-01 9 816,7 32,7 6,0 10,0 69,0 15,0
18 1 618,0 4,11E-01 574,0 82,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1339,0 4,11E+00 595,0 153,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 21,0 4,11E-01 990,0 23,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 103,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 72,0 4,11E+00 653,0 148,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 515,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 030,0 1,23E+00 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 030,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 030,0 1,23E+00 16,0 41,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 4 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 52,0 1,23E+00 16,0 41,0 60,0 20,0 20,0 0,0
20 6 10,0 4,11E-01 16,0 25,0 60,0 20,0 15,0 5,0




Otyer MCI-R M.2078 67
TABJINLA 32¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTedei) (d4acTb 1 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
1 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 2 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1 946,0 1,44E-01 11 240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 34493 7,07E-01 11 240,0 5133 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 20434 1,44E-01 11 240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 4 283,8 1,44E-01 11240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 763,5 7,07E-01 11 240,0 508,4 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 56,8 1,44E-01 11240,0 360,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 6108,0 3,84E-01 506,0 231,3 69,0 21,0 10,0 0,0
3 2 10 855,2 6,30E-01 379,8 214,8 69,5 25,5 5,0 0,0
3 3 5373,5 3,01E-01 470,9 146,9 46,5 43,5 10,0 0,0
3 4 962,1 8,88E-01 290,2 229,2 66,0 21,5 12,5 0,0
3 5 13373 1,04E+00 2752 172,2 49,0 16,0 30,0 5,0
3 6 91,2 2,99E-01 2824 161,1 46,0 11,5 35,0 7,5
4 1 2 659,6 9,95E-01 88,0 810,7 73,8 11,9 9,5 4,8
4 2 2708,0 9,95E-01 88,0 810,7 73,1 16,5 5,7 4,7
4 3 3501,0 1,02E+00 123,0 833,8 49,3 323 13,8 4,6
4 4 12,5 1,21E+00 88,0 810,7 69,0 14,3 11,9 4.8
4 5 23,6 1,13E+00 105,0 819,8 54,8 9,5 30,7 5,0
4 6 13,3 1,18E+00 95,3 814,2 50,7 8,2 338 7.2
5 1 9163,2 9,25E-01 16,0 229,0 62,6 22,4 9,3 5,6
5 2 15288,6 1,33E+00 16,0 2272 62,0 25,5 6,9 5,6
5 3 9529,9 1,00E+00 15,3 252,1 37,7 42,5 14,2 5,7
5 4 1122,0 1,70E+00 15,3 204,3 59,0 23,6 11,8 5,7
5 5 1 858,7 2,34E+00 11,8 255,1 34,1 234 36,6 59
5 6 183,8 1,68E+00 15,3 203,6 36,1 18,3 36,1 9,6
6 1 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 25,0 20,0 0,0
6 2 1743,0 2,50E-02 321 000,0 150,0 55,0 35,0 10,0 0,0
6 3 2324,0 3,00E-02 321 000,0 150,0 10,0 70,0 20,0 0,0
6 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 5 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 1016,1 0,00E+00 3075,0 892,8 55,0 25,0 20,0 0,0
7 2 2901,4 3,10E-02 8075,5 1136,3 72,5 22,5 5,0 0,0
7 3 594.,4 0,00E+00 10 963,1 480,0 11,3 68,5 19,7 0,5
7 4 183,4 0,00E+00 3000,0 1 080,0 45,0 30,0 25,0 0,0
7 5 33,7 5,92E-01 9992,8 533,6 50,0 15,0 30,0 5,0
7 6 37,4 0,00E+00 3409,7 988,2 5,0 10,0 70,0 15,0




68 Otyer MCI-R M.2078
TABJINLA 32¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JIMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOM IVIOTHOCTH MOJIb30BaTeleil) (4acTb 2 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
8 1 3198,1 1,74E-01 700,8 123,0 72,5 17,5 10,0 0,0
8 2 3254,6 9,32E-01 868,8 486,2 63,9 19,8 8,8 7,5
8 3 4272,1 7,93E-01 868,8 486,2 46,1 36,9 9,2 7.8
8 4 21,0 4,11E-01 384,0 158,0 90,0 10,0 0,0 0,0
8 5 55,3 1,03E+00 868,8 493,1 47,6 16,7 28,6 7,1
8 6 5,8 7,39E-01 868,8 493,1 39,7 15,4 374 7,5
9 1 309,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 2 412,0 1,23E+00 144,0 79,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 3 52,0 4,11E-01 144,0 79,0 80,0 10,0 10,0 0,0
9 4 52,0 8,23E-01 144,0 20,0 90,0 10,0 0,0 0,0
9 5 103,0 1,23E+00 144,0 79,0 70,0 10,0 20,0 0,0
9 6 10,0 4,11E-01 144,0 20,0 80,0 10,0 10,0 0,0
10 1 206,0 8,23E-01 16,0 4,0 67,5 22,5 10,0 0,0
10 2 309,0 1,23E+00 16,0 4,0 67,5 27,5 5,0 0,0
10 3 52,0 4,11E-01 16,0 4,0 40,0 45,0 15,0 0,0
10 4 52,0 8,23E-01 16,0 4,0 62,5 25,0 12,5 0,0
10 5 52,0 1,23E+00 16,0 4,0 35,0 20,0 40,0 5,0
10 6 10,0 4,11E-01 16,0 4,0 35,0 15,0 40,0 10,0
11 1 5,6 3,00E-02 321 000,0 18,0 55,0 25,0 20,0 0,0
11 2 25,5 3,17E-01 321 000,0 81,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 3 3758,8 2,99E-01 90 141,2 6,0 10,0 70,0 20,0 0,0
11 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 5 1394,2 8,76E-01 212 984,6 53,9 100,0 0,0 0,0 0,0
11 6 104,2 3,00E-01 89978,0 6,0 100,0 0,0 0,0 0,0
12 1 7213,6 2,84E+00 11 059,6 33,1 67,7 22,4 9,5 0,5
12 2 24 442,1 2,57E+00 10 725,9 75,5 67,5 27,5 5,0 0,0
12 3 16 455,2 2,28E+00 11344,8 75,2 49,0 41,5 9,0 0,5
12 4 21515 2,85E+00 9 835,8 21,2 62,5 25,0 12,5 0,0
12 5 6126,0 2,31E+00 9 858,5 21,2 43,0 20,0 32,0 5,0
12 6 478,7 2,56E+00 9953,7 21,2 41,3 15,4 35,8 7,5
13 1 4513,1 2,43E-01 1360,5 1493 69,3 20,7 6,7 33
13 2 4506,7 5,03E-01 1360,8 148,6 69,1 22,1 54 34
13 3 3595,6 3,29E-01 1359,6 156,3 39,8 38,1 17,0 5,1
13 4 40,7 9,70E-01 1358,1 176,6 57,7 23,5 11,7 7,0
13 5 104,6 1,76E+00 1358,1 175,2 38,6 19,8 33,8 7,7
13 6 24,1 1,14E+00 1249,6 177,9 35,1 15,3 39,6 9,9
14 1 5574,9 2,40E-01 120,2 30,6 67,2 22,4 10,0 0,5
14 2 55749 2,54E-01 121,6 30,3 67,2 27,4 5,0 0,5
14 3 5371,2 3,12E-01 177,0 314,1 26,5 61,0 11,5 1,0
14 4 30,3 5,28E-01 48,8 66,9 61,3 22,1 12,3 4.4
14 5 6779 2,97E-01 177,8 981,0 35,2 59,8 5,0 0,0
14 6 58,7 3,23E-01 177,6 852,6 33,0 58,5 5,5 3,0




Otyer MCI-R M.2078 69
TABJINLA 32¢
IMoka3zaTean pbiHka Ha 2020 roa aJis1 0OAHOAAPECHOM NepeAayu HA JMHUHU BBEpPX
(ciry4ail HU3KOH IVIOTHOCTH MOJIb30BaTelei) (4acTb 3 u3 3)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
moJib30BaTe- TOCTyILICHUSH ouToBasi mPOIa0JIKHU-
SC SE Jeii (4uciao ceancos Ha CKOpPOCTh TeJIbHOCTh Cranmo- Caepx-
N0JIb30Ba- foab30BaTEs yCJIyru ceanca HAPHBIIi Huskan Bhicokas BBICOKAS
Teneii/im?) (ceancri/u/ (x0uT/c) (c) pexuM cropocrey cleopocte CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
15 1 5100,0 2,06E+00 11,5 30,0 67,2 22,4 10,0 0,5
15 2 10 690,0 3,15E+00 7.9 33,2 67,5 27,5 5,0 0,0
15 3 5286,4 1,23E+00 20,1 359 35,0 45,0 18,5 1,5
15 4 841,2 2,47E+00 7,0 27,2 62,5 25,0 12,5 0,0
15 5 1945,2 3,14E+00 30,1 29,3 45,0 15,0 35,0 5,0
15 6 148,6 2,47E+00 36,5 30,7 35,0 15,0 40,0 10,0
16 1 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 2 52,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 3 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 5 10,0 8,23E-01 20 000,0 222,0 80,0 20,0 0,0 0,0
16 6 0,0 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 1 898,7 7,13E-01 10 056,5 32,7 59,0 22,0 17,0 2,0
17 2 3290,2 1,01E+00 9931,2 179,5 67,2 274 5,0 0,5
17 3 593,9 8,24E-01 109114 90,6 20,4 59,7 18,4 1,5
17 4 262,0 7,28E-01 9481,7 32,1 46,5 29,0 24,0 0,5
17 5 216,8 1,43E+00 9733,7 2249 45,0 20,0 30,0 5,0
17 6 52,5 7,27E-01 9 816,7 32,7 11,0 10,5 64,0 14,5
18 1 618,0 4,11E-01 574,0 82,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 2 1339,0 4,11E+00 595,0 153,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 3 21,0 4,11E-01 990,0 23,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 4 103,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 80,0 20,0 0,0 0,0
18 5 72,0 4,11E+00 653,0 148,0 60,0 20,0 20,0 0,0
18 6 10,0 4,11E-01 1 030,0 72,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 1 515,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 2 1 030,0 1,23E+00 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 3 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
19 4 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 80,0 20,0 0,0 0,0
19 5 52,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 20,0 0,0
19 6 10,0 4,11E-01 144,0 21,0 60,0 20,0 15,0 5,0
20 1 1 030,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 2 1 030,0 1,23E+00 16,0 41,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 3 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 35,0 45,0 20,0 0,0
20 4 103,0 4,11E-01 16,0 25,0 80,0 20,0 0,0 0,0
20 5 52,0 1,23E+00 16,0 41,0 35,0 20,0 40,0 5,0
20 6 10,0 4,11E-01 16,0 25,0 32,5 15,0 42,5 10,0




70 Otyer MCD-R M.2078
TABJIMLIA 32d
Iloka3zarenn ppiHka Ha 2020 roa 1Jisi MHOr0aJApecHOM NepeJayu Ha JMHUU BHU3
(cayuaii HU3KOH IVIOTHOCTH 10JIb30BaTeJIeil)
[aoTHOCTE CkopocTb Cpennss Cpenusis Ko3¢ppunment noasm:kuocTn
NOCTyNJICHUSA
moJjb30BarTe- ouToBasi mPOIa0JIKHU-
o CE€aHCOB Ha
SC SE Jeii (Yuciao CKOPOCTH TeJIBHOCTH Crauuo- Caepx-
10JIb30BaTeIst . Huskas Bricokas
nmoJib30Ba- yciayru ceaHca HAPHBbIN BbICOKAA
L) (ceancnbl/4/ CKOpPOCTH CKOpPOCTh
TeJieit/km”) (x0uT/c) (c) pexuM CKOPOCTh
10J1b30BaTeIb)
2 1 51,5 0.4 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 2 10,3 1,7 20 000,0 5554,5 100,0 0,0 0,0 0,0
2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 20,6 0.4 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
2 5 3,1 1,7 20 000,0 2468,7 100,0 0,0 0,0 0,0
2 6 1,0 0.4 20 000,0 14 812,0 100,0 0,0 0,0 0,0
3 1 3914 1,7 14242 11304 83,0 17,0 0,0 0,0
3 2 463,5 2,5 922,7 1587,0 84,0 16,0 0,0 0,0
3 3 61,8 1,7 1192,0 617,2 82,0 18,0 0,0 0,0
3 4 103,0 54 731,7 10264 86,0 14,0 0,0 0,0
3 5 56,7 58 6234 1388,6 87,0 13,0 0,0 0,0
3 6 2,7 33 679,9 922,5 87,0 13,0 0,0 0,0
IIpuioxenne 2
OcHoBHBIE CO00pasKkeHus N0 OlleHKe MOTpe0HOCTell B ClIeKTpe /ISl CHCTeMbI
IMT-Advanced ¢ TOYkM 3peHUs pajuoceTeil U J0NMOJHUTEIbHbIe 00bSICHEHNS,
Kacaluuecss COOTBETCTBYIOIIMX YIPOIIEHUH B METOA0JI0TUH
1 IloBenenne peajibHON PaIMOCeTH M ee IKCILNIYaTAIIMOHHbIE XaPaAKTePHCTHKH
1.1 OCHOBHBIE IKCIUTYaTAIlUOHHBbIE XaPAKTEPUCTHKH PAIMOCEeTH

N3ydeHne OCHOBHBIX OKCIIYaTal[MOHHBIX XapaKTEpUCTHKH peaNbHOM paauocetn OasupyeTcss Ha
HE3aBUCHMOM OT TE€XHOJIOTMYECKHX aclIeKTOB OMMCAHUU paguouHTepdelica 1 yIpoUIeHHON reKcaroHaIbHOR
MOJIEJH [UI Pa3BepTHIBAEMON CETH C MCIIOJIB30BAHNEM BCEHAIIPABICHHBIX AHTEHH.

1.1.1  O0GolIeHHOe onucaHHe XaPAKTEPUCTUK paguouHTepeiica

Teopernueckue npenensl IPOITyCKHON CIIOCOOHOCTH KaHasa Ul CUCTEM CBSI3M yCTaHABIMBAIOTCSI B TEOPUU
WHPOPMAIUK COTJIACHO (OpMyJie TMPONMYyCKHOW crnocoOdHoctn kanaina mo Lllennony [3]. ITIpomycknas
crocoOHOCTh KaHana 1o llleHHoHy onpeaenseTcs Kak:

C, =log,| 1+ (1)

w I+N

npu:

MIPOITYCKHAs CIIOCOOHOCTH KaHaia 1mo IlleHHoHy
IrPpUHA TOJIOCHI HecyLuef/'I B CUCTEME

MOIIHOCTh HECYLIEN
MOIIIHOCTh TTIOMEXU

25030

MOIIMHOCTH IIyMa.
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I'pannna IllenHona B ypaBHeHuu (1) OmMCBHIBaeT KaHANBHBIA YPOBEHb C TOYKH 3peHHs 3((HEKTUBHOCTH
UCIIONIb30BaHus criekTpa B 3aBucuMocTH ot CIR = C/(I + N). doctmwxumoe 3Hauenne CIR ompenensiercs
CHCTEMHBIM YPOBHEM corylacHO ciucky B § 1. Ilpeamnonaraercs, 94To cCUrHaJI MOMEXH MOAUYUHAETCS TayCCOBY
pacmpeneneHuo, KOTOpOe COTJIaCHO TEOpeMe O LEHTPAJIBHOM IIpelesie SIBIAETCS JOCTaTOYHO TOYHOM
aTnmPOKCUMAITUEH JUTS CiTydasi HeCKOJIBKUX HE3aBUCUMBIX MCTOYHUKOB noMexu [3]. JlocTHKUMBIE 3HAYCHUS
MPOIYCKHOH CIIOCOOHOCTH AJIsl pealibHBIX CUTHAJIOB ¢ OTPaHUYEHHBIMH BETMYMHAMH aMIUIUTYIbI MEHBIIIC
3HAYEHUH, OTy4aeMbIX 10 ypaBHEeHHIO (1).

Kpome TOro, ombIT NOKa3bIBa€T, YTO OCHOBHBIC SKCILIYyaTAl[MOHHBIC XapaKTEPUCTUKUH C TOYKU 3PCHHS
3¢ (HEeKTUBHOCTH MCIOIB30BaHMs criekTpa B 3aBUCUMOCTH OT CIR omnpenensiroTcst ¢ MOMOIIbI0 Orubaromiei
MO/ (pU3UYECKOTO YPOBHS I BO3MOXKHBIX KOHIEHIMH paguonHTepdelica; mpudeM 3TH XapaKTePUCTUKH
MOTYT OBITh aNMPOKCUMHPOBAHBI TOCPEACTBOM TNapalUiebHOTO cMelleHus (yHKIuU 3()(HEeKTHBHOCTH
[lleHHOHA B COOTBETCTBHHU C PHUC. 3, KOTOpas YUUTHIBACT YXYAIICHHE XapaKTEPUCTUK BO3MOXKHBIX CHUCTEM
1o cpaBHeHHMIO C rpanunei IllerHona. MakcuManbHO HOCTIDKHMOE 3HaueHHE d(h(HEKTHBHOCTH
WCTIONb30BAHUS CHEKTPA, €4 (OUT/c/I'1), BO3MOXKHOTO paawonHTepdeiica 3aBHCAT OT KOHIEHIIHH
(hM3UYECKOTO YPOBHS C HAWBBICIIUM TOPSJIKOM MOIYJSIMH U CKOPOCTH KOJUPOBAHUSA. 3HAUYCHUE €4y
COOTBETCTBYET MAaKCHUMaJbHOM CKOpPOCTH Tepeayd JaHHBIX, CBS3aHHOHM C CyYMMapHOW MPOITyCKHOM
CHOCOOHOCTHIO 7, BKJIHOYAsk HEIPOM3BOAUTEIIBHBIC MOTEPH B OTHOIICHWHU IIUPUHBI MOJIOCH W Hecylel Ha
KOIMPOBaHHUE, OIEHKY KaHaia, MPOTOKOJbI, CHUTHANHM3AIHAI0O W T. . 3HAUYCHUE €, OyJeT MPOEKTHHIM
rmapamMeTpoM KOHKpeTHoro pamuomHTepdeiica. g € < €,, dYDPEKTUBHOCTH HCIOIL30BAHUS CIIEKTpaA, €,
cinenyetr cmenieHHon popmyne 3aBucumoctu oT CIR mo Illennony. [lpu Takom moaxofe MpeamnoxaraeTcs
HaJIMYMe CUCTEMBI C TMOJHOW HAarpy3KOH, KOTJa WCIOIb3yeTCsl BIIOJHE IOCTYIHAS BEIWYMHA IPOITYCKHOM
cnocobnoctu 7.

3¢ deKTHBHOCTD UCTIONB30BAHUS CIIEKTPa JJIsl BO3MOXKHOTO pamuonHTepderica onpeaensercs Kak:

T CIR ,
e=—=log,| |1+ —— npu  €<E u CIR<CIR 2
w8 T ACR b max @
T ’
€= w =€, = const npu  CIR > CIR
nipu 3HayeHnH ACIR yxynimenuns no cpaBHeHuto ¢ rpanuueit [llennona:
CIR C
= 3)
ACIR [+N
B ypaBHenu# (1). Ota popmyna nerictButenbHa B nuanazone 3HaueHni CIR:
CIR(dB) < CIR'(1B) =10~ log(2“ —1)+ ACIR(zB). )

Crenens yxyamenus ACIR Bo3amMoxHOr0o paanonaTepdeiica no cpaBHeHuto ¢ rpanuueit lllenHoHa sBiseTcs
BTOPBIM IPOEKTHBIM napamerpoM. llo cymectBy, 00o0OmeHHbIH paguouHTepdeiic B MOTHON Mepe
XapakTepu3yercs B JaHHOW o0000meHHOW ¢opMe ¢ TMOMOIBI0 ypaBHEHHS (2) W IBYX TIPOEKTHBIX
apaMeTpoB:

€. MAKCUMAaJIbHAS JOCTYDKUMAs 3P PEKTUBHOCTH MCIIOJIB30BaHuUs criekTpa (0ut/c/I'r)

ACIR: yxynmeHue o cpaBHeHUIo ¢ Gpopmynoii [llennona (ab).

Hns ACIR = 0 n1b >QQeKTUBHOCTh HMCHOJB30BAHMSI CHEKTpa, € CTPEMHUTCS K 3HAUYCHHUSM MPOITYCKHON
cnocobHoctu mio lllenHony, T. €. € > C/W.
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PUCYHOK 3

O0001eHHBIe IKCIIYATAIIHOHHBIC XaPAKTEePUCTHKHU alallTUBHOIrO paauounTepdeiica (Hanpumep, GPRS)
B 3aBHCHMOCTH OT OTHOLICHHUSI Hecylllasi/TioMeXa B CPABHEHUH
¢ IPONYCKHOM cnoco0HOcThI0 KaHata 1o llleHHoOHY

0,05 | T 5 &
B l 1leHHOH =
o
- - =
. . ] £
2 004 —¢ — — 4 =
= > InorrocTs BeposTHOCTH CIR w
= S y M Juist kiactepa 1 x 3 (cexkropoB) —| g
= 0 R W =
) Q= ‘/ égz 8?,% ];)1]3 Ha JIeKaxy 2
2 00322 — 3 B
= ’ o g: - > ©
E = WJI€aIbHEIN OFOIKET MOIIHOCTH =
g | S 2 Ml i I I =
E 5 2 pEs s esssneesnnEnnnn g
5 oml-88 X i / J 777 may. OTPAHMYEHHS B OTHOIIECHUH )’ 2
o E = ’ =
= S 3 N ys BO3MOXKHOTO (hH3HYECKOTO YPOBHSI g
(]
£ =Rl > = GPRS 2
=| ’ M CXEMBbI KOOUPOBAHUA S
0,01 — o / i CS4 &
S AT cs3 B
4 ] 1 Cs2 §
I I
7 HI cs1 3
0 A oo 0 =
~10 0 10 20 30 40 50 ©
CIR’ CIR (ub) Rap 2078-03

1.1.2  Onucanue cueHapus pa3BepThIBaHUSA

Ha puc. 4 nokazaHbl JiBe€ COCEIHUE SYEHKU B CTPYKTYpE COTOBOM CBA3M, B TOM YHWCIE MapaMmeTpbl s
OMHCaHUs ATON CTPYKTyphl. OCHOBHOE COOTHOIIIEHHE MEXAY pazMepoM K Kiactepa, paanycoM R g4eku u
paccTostHeM D MOBTOPHOTO UCIIONb30BAHUS ONPEIEISIETCS KaK:

%:«/3-1( (5)

UL CeTH C TIOJNHOM Harpy3kodl m ompeneneHHoro Tpedyemoro 3HaueHust CIR,,,, cooTBercTBytOIIETO,
HanpuMmep, 95% yA0BIETBOPEHHBIX MoJb30BaTeneil. Ecnu ncnons3yerca Moaa (uznyeckoro ypoBHs ¢ 6onee
BBICOKUM TpeOyembiM 3HaueHneM CIR,,,, TO paguyc sueikn yMeHbInUuTCs 10 R’

PUCYHOK 4

CooTHoOLIEHHE MEKAY paccTosiHueM D MOBTOPHOI0 UCIIOJIb30BAHUS, PAIHycoM R sueiku
1 3 PeKTUBHBIM paanycoM R’ siueiiku aJist Kaxaoro pusnveckoro yposnus (€, 1 ACIR)

Rap 2078-04
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CooTHomieHNE MEXIy pa3MepoM Kiactepa, TpeOyembiM otHomeHueM C/I mns momydenuss CIR.., u
BETMYMHON OXBaTa B ClIydae KOHGUTYpAIlMU COTOBOHM ceTH, 00eclieuMBaroNieil MOBCEMECTHBIA OXBAT IS
CETH C IOJIHOM Harpy3Kod M TMOCTOSHHBIMM 3HAYEHUSMM YPOBHS MOIYJIALIMU U CKOPOCTH KOAMPOBAHHUA,
MOJKET OBITh MPUOTU3UTEIBHO ONMCAHO o Gopmyie [4]:

CIR_ [dB]=0,5-B-log(3-K)-T (6)

cov [
pu:

pasmep Kiactepa

>

MOTEPH PaCcPOCTPAHCHUS Ha JICKay U

I mompaBoYHBIH YJieH, KOTOPBI B OCHOBHOM 3aBUCHT OT

TpeOyeMoi 30HbI 0xBata (Hampumep, 95%)

CPCOAHCKBAAPATUYHOT'O OTKIIOHCHHUA O MCIJICHHBIX 3aMI/IpaHI/Iﬁ

AuarpaMMbl HAIIPABJICHHOCTHU dHTCHHBI

aJIropuTMa XCHA0BECPaA

— MeTOa, UCIIOIb3yEeMOT0 AJIsl CHIDKEHHSI YPOBHS IIOMEX
(HampuMep, peryIupoBaHUE MOLTHOCTH).

[ToBTOpHOE WCMONB30BaHHE YacCTOTHI B 30HE pa3BEepPTHIBAHHUS oOlpenensercs pasMepoM K Kiactepa.
3HavueHne K COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY HEOOXOMUMBIX HECYIIHUX YaCTOT, OOSCIICUMBAIONINX MTOJHBIN OXBaT
30HBI JJIs 33JJaHHOH MOJIbI (PU3NYECKOTO YPOBHSI.

B Tabnune 33 mokazaHbl OCHOBHEIE 3Ha4YeHUS [ I OmpenieIeHHOro CpeaHEKBAIPATHIHOTO OTKIOHCHUS O
MeEJIEHHBIX 3aMHUPAHUH B 3aBUCHMOCTH OT Pa3IMYHBIX KOA((OUIIMEHTOB OXBaTa COTIACHO ypaBHEHHUIO (6):

I'(6)(aB) =T(c =6 dB)+2- Ac(xB). (7)

TABJIVLIA 33

IonpaBouHblii ko3 dumuent I' 1151 pa3TuIHBIX TPEOOBAHU 11O OXBATY COV
U CPeJHEKBAAPATHYHOI0 OTKJIOHEHHSI G MeAJIeHHbIX 3aMUPAHU A

Jlns 6 =6 nb SIyeliku BceX BHJIOB
OxBar cov 90% 95% 98%
T 12 nb 14 nb 16 nb

JloToTHUTENBHBIE OIIEHKY OYAyT IPOU3BOIUTHCS TS CIEAYIOIMNX apaMeTPOB:

K= 1 (s GonpIIMHCTBA CTy4acB)
B= 40 nb/nexana
6= 6 mmm 8 1b, COOTBETCTBEHHO.
1.2 IloTpeOHOCTH B cieKTpe AJs paauonHTepdeiica ¢ MOCTOAHHOI MO0I (PM3UUECKOr0 YPOBHSA

B cnyyae mocTosiHHOM MOAbI GH3HUecKoro ypoBHs Heobxoaumoe 3HaueHue CIR,,, A kpuTepus KayecTsa,
COOTBETCTBYIOIIEr0, Hampumep, 95%  yIOBIETBOPEHHBIX MOJb30BATENCH, MOXHO TIONYYUTh W3
ypaBHeHus (6) u Tabmuubl 33. [llupuHa monockl Hecyliel CBsi3aHa CO 3HAUYCHUEM MV, a pa3HOC HECYIIUX
omnpenensercs Bennunnod W(1 + g), roe mapaMeTp g mpeacTaBiseT coboi TpeOdyeMyr HOPMATW30BAHHYIO
3AlUTHYIO TMOJIOCY TPUMEHHUTEIBHO K Pa3sHOCY MEXKIY COCCIHMMHU KaHajlaMH. DTH PacyeThl IMO3BOJIIOT
HOJTYyYUTh 3HAUCHUE HEOOXOAUMOMN IMUPUHBI MOJOCHI Bjecessary U MONHON CUCTEMBI U pa3Mep K kiactepa
JUTS TIOBCEMECTHOT'O 0XBaTa Ha OCHOBe ypaBHeHui (1), (2) u (6):
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CIRcoy(emax» ACIR)| ;5 +T

T-(1+q)

®)

B .
necessary  _ KTW ~ %XIO 0,5-B ICIR :
log,| 1+~
ACIR
Jus e<e,  u CIRSCIR
CIRCov (€max » ACIR)‘ +I
B ] cov dB
necessary — K W ~ lxlo 0,5 . B L
T-(1+q) T 3 Emax
Juis  CIR > CIR’
Bnecessary — Bnecessary X

“W-(l+q) T-(+9)

max

B cayuae CIR > CIR’ ypenwuenne otHomrenus CIR He IPUBOAWT K MOBBHIMICHHIO 3(h(HEKTHBHOCTH
WCTIONIb30BaHMsI CIIEKTpa BCIEACTBHE OTPAHHYCHHS] BEIUYHUHBI €, MOIBl (U3MUECKOTO YPOBHSA B
pamuocucTeme.

Ha pucyHke 5 moka3aHbl OIICHKH COTJIACHO YPaBHCHHIO (8) MPUMEHHUTENFHO K MOTPEOHOCTSAM B OXBaTe U
YCIIOBHSIM PAacIpocTpaHeHus. B 3ToMm ciiyyae MHHMMAanbHBIE MOTPEOHOCTH B CHEKTPE JOCTHTAIOTCS IS
3HadeHnid CIR Beime 10 gb, KOTOphIe COOTBETCTBYIOT pa3Mepy Kiactepa, K > 7.

PUCVYHOK 5

Heo0xoanmasi HOpMaIU30BaHHAsI INMPHHA MOJIOCHI CHCTEMBbI UIs: 0XBaTa 95%, cpeiHEKBaPATHYHOIO
oTKJI0HeHUs 8 1B /11 MeaJIeHHbIX 3aMupaHuii, HakyIoHa 40 b 17151 KpUBOIi NOTepsL Ha Tpacce, IapaMeTPOB
ACIR — yxyamenusi mo cpapHennio ¢ rpanuneii lllennona u makcuMaabHoi 3¢ PpeKTHBHOCTH

HCIO0JIb30BAHMS CIEKTPA €, MOABI (PU3HYECKOI0 YPOBHS

200 70
\ 60
_ 150 50
ST ST 40
S+ g+
85 100 PN §l—
| \ o 30
&~ S
50 20
10
0 L \T! T 0
-20 -15 -10 - 10 15 20 25 30 -10
CIR.,, (nB)
[Mapamerp ACIR
— 0xb — 61b
— 21b — 8ub
4 nb — 10 a1b

1 dur/efl'y
4 ¢ur/dTn

€ | 2 Oar/cfl T

max |

€.

;| é
max

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrL T

CIR o, (1B)

Rap 2078-05
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1.3 IloTpeOHOCTH B cmekTpe Ads paauouHTepdeiica ¢ aJanTHBHBIMH MoaaMH (GU3NYECKOro
YPOBHS

B cnydae xoHpurypamum coToBoii ceTH, oOecredyHBaroUiell MOBCEMECTHBIA OXBAaT AJISi CETH C IOJHON
Harpy3koil W aJanTHBHON MOAYJSIIHEH W KOAWPOBAHWEM HCIIONB3YETCS Ta MojAa (U3NYECKOTO YPOBHSA,
KOTOpasi COTIIACHO pHC. 3 COOTBETCTBYET AocTMxkuUMoMy 3HaueHUIo CIR. B 3aBucumoctu ot HE0OX0IUMOTO
snagenuss CIR Mmoxxer ObITH BeIumcieH "3ddekTuBHBIN pasmep kiactepa" K. DTH pasinyHbIE MOIBI
(DU3UYECKOTO YPOBHS COOTBETCTBYIOT Pa3IHMUHBIM ITapaMeTpaM € .. (6ur/c/I'm). C momornsto ypaBHeHus (6)
MOXHO paccuutarh "3 dexTuBHBIN pa3smep Kkinactepa" K > K i KaKI0# U3 3THX MO C ONpPeIeIeHHBIM
MHHHMaIbHO TpeOyeMbiM 3HaueHneM CIR’,,, u HeoOxomuMbiM quamna3oHoMm uzmeHeHus CIR. Dtu pacuersl B
pe3ynbTaTe MO3BOIISIOT MOJIYYUTh 3aJaHHOE pacCTOsSHUE [ TTOBTOPHOTO WCIOIB30BaHUS MPH (P (EKTHBHOM
pamuyce stuciiku R’ < R, riie KOHKPETHBIH (DU3HUECKUIl yPOBEHDb MOXKET OBITh MCIOJIB30BaH C TPEOYEeMbIMU
XapaKkTepUCTUKaMH oxBara (puc. 4):

CIREov (€max, ACIR)| jp+T
, 1 D ;
K =—x10 05-B n —=+43K. 9)
3 R

Cpennsiss HOpPMalW30BaHHAs CyMMapHas MPOMYCKHAass CIIOCOOHOCTh (COOTBETCTBYIOIIAass 30HOBOM
3¢ GEKTUBHOCTH MCTONB30BaHUS CIIEKTPa) B 30HE PAa3BEPTHIBAHUSA B KAUECTBE OXHIaeMoro 3HaueHus 1/W ¢
IUTOTHOCTBIO paclpenesicHnusi BeposaTHOCTH it K [4] COOTBETCTBYET 3TOMY OXHIAEMOMY 3HAUCHHIO,
KOTOpOE 3aBHCUT OT paauouHTepdelica, ClieHapus pa3BepThBaHUs M pasMmepa K kiactepa. YKazaHHas
CpelHsisi BEIMYMHA BBIYHCIISACTCS B MPEANOIOKCHUN PAaBHOMEPHOTO pa3MELICHHs IMOJIb30BaTeNicii B 30HE
pa3BepTHIBAHUS.

1.3.1 OueHka cpeaHeil cyMMapHO# NMPOMYCKHOH CMOCOOHOCTH /JIA 32JJaHHOI0 paauouHTepdeiica ¢
aJaNTUBHHIMH 3HAYEHUSIMU YPOBHS MOAYJISIIMUA U CKOPOCTH KOAUPOBAHUS

Ha pucynkax 6 u 7 mokazaHa CpeIHss MPOITyCKHAs CITOCOOHOCTh, HOPMAIN30BaHHAS K IMUPUHE MOJIOCH W
Hecyllel A pa3INyHBIX TMHKOBBIX 3HaueHHWH A((EKTUBHOCTH HCIOJNB30BAaHHS CIIEKTPa, MaKCHMAaIbHOM
MIPOIYCKHON CIOCOOHOCTH 74y, BEPOATHOCTH HAIMYMS MAKCUMAaJIbHOM MPOIYCKHON CIOCOOHOCTH B 30HE
0XBaTa, a Takke HEoOXOIMMOH OO0IIed MOTPEOHOCTH B CIEKTPE C IICNBI0 OOCCTICUCHUS IMOBCEMECTHOTO
oxBara Juisi nmapamerpoB 1 Out/c/I'm u 4 6ut/c/I'y IpU TUMOBBIX 3aJaHHBIX YCJIOBUSX PaclpoCTpaHCHUs M
TpeOOBaHHAX K OXBaTy. MaremaTmueckoe OOOCHOBaHHE ISl CPENHUX 3HaueHWi npuBeneHo B [4]. Ilpm
Bo3pactaromem yxyamenun ACIR B cpaBHeHMH ¢ TpomyckHO# crmocoOHocThio 1o lllenHoHy cpenHsis
IIPOIyCKHAsl CIIOCOOHOCTh 3HAUUTEIBHO YMEHBIIAETCS,, YTO HPUBOJIUT K YBEIWYECHHUIO IOTpeOHOCTEll B
criekTpe. BeposSTHOCTh JMOCTHKEHUS THKOBOW MPOITYCKHOH CIIOCOOHOCTH CYIIECTBEHHO CHEDKAETCS ISt
MaJIbIX pa3MepoB kiactepa. OmHako, HOTPEOHOCTH B CIIEKTPEe MUHMMAIIBHBI AJIs1 pazMepa kinactepa K = 1.
OTO 51aeT BO3MOKHOCTh HAXOIWTh KOMIIPOMHCCHBIE BApHAHTHI BbIOOpa MEXKAY 3HAYEHUSIMH CyMMAapHOM
CpelHel NPOITyCKHON CIOCOOHOCTH, HaJIMUYUEM IMHKOBOW CyMMAapHOW MPOIYCKHOW CITIOCOOHOCTH ¥ O0IIeH
MOTPEOHOCTHIO B CIIEKTPE.

IlosToMy mnpu omeHke MNOTPEOHOCTEH B CHEKTPE HEOOXOOUMO YUMTHIBATh JTAJIOHHbBIE CIIEHAapUHU
pa3BepTHIBaHUS M KPUTEPUU KadyecTBa JJIS JOCTYMHOW CyMMapHOH cpeiHed MpOIyCKHOI CIIOCOOHOCTH B
COOTBETCTBHU C TNHKOBOW CYMMAapHOH NPOIYCKHOW CIOCOOHOCTBIO pamuouHTepdeirica U BEepOSTHOCTHIO
TTOAMICP>KKH TTUKOBOIM CYMMAapHOM IMPOIYCKHOM CITOCOOHOCTH B 30HE Pa3BePTHIBAHUS.
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PUCYHOK 6

Cpennsisi cyMMapHasi IPONYCKHasi CIOCOOHOCTh, HOPMAJIN30BAHHAS K IIUPHHE I0JI0CHI Hecylel u
MAaKCHMAaJIbHOIl CyMMapHO¥ NPOIMYCKHOH CIIOCOOHOCTH H BEPOSATHOCThL MAKCHMAJIbHOI CyMMApPHOI POy CKHOM
CIIOCOOHOCTH /ISl IAPAMETPOB: 0XBAT 95%, sA4eiiku BceX BUAOB, CPeIHEKBaAPaTHYHOE OTKJIOHeHHEe 6 1b
Me/UIEHHBIX 3aMHUpaHuii, HakJoHa 40 1b KpuBoii MoTEPh HA Tpacce, &,,,, = 1 ouT/c/T'y
s mapamerpa ACIR — yxynueHus no cpaBienuio ¢ rpanuueii lllennona

1,2
[lapametp ACIR
1
P OZ(B
0.8 aw e — 25
s
~& 06 //// 4 nb
0,4 —— 6mb
— 81b
0.2 — 10 1b
0
1 L5 2 25 3 35 4 45 S5 55 6
K
1,2
TTapamerp ACIR
1 .
/- L — 01b
038 ] :;// — 2B
&|[\§ 0,6 7/ 4 1b
0.4 —— 6%
—— 81b
2
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PUCYHOK 7

Cpennsisi cyMMapHasi IPONYCKHasi CIOCOOHOCTh, HOPMAJIN30BAHHAS K IIUPHHE I0JI0CHI Hecylel u
MAaKCHMAJIbHOIl CyMMapHO¥ NPOIMYCKHOH CIIOCOOHOCTH H BEPOSAATHOCThL MAKCHMAJILHOI CyMMAapPHO# POy CKHOM
CIIOCOOHOCTH JUIfl IAPAMETPOB: 0XBAT 95%, sA4eiiku BceX BUAOB, CPeIHEKBaAPaTHYHOE OTKJIOHeHHEe 6 1b
Me/IEHHBIX 3aMUPaHuii, HakJ0Ha 40 1B kpuBoii notTepr Ha Tpacce, €, = 4 6ut/c/I'n
s mapamerpa ACIR — yxynueHus no cpaBienuio ¢ rpanuueii lllennona
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1.3.2 CymmapHasi NpONYyCKHasl CMOCOOHOCTHL B 3aBHCUMOCTH OT PACCTOSIHUSI, 4 TaKiKe Ha KpPalw
siYeKH JJIs 3aJaHHOT0 paauouHTepdeiica ¢ afanTUBHON MOAYJIALMEH U KOJMPOBAHHEM

TeopeTnueckn HOCTyMHass CyMMapHasi IPOIMYCKHAs CIOCOOHOCTH 3aBUCHT OT CYIIECTBYIOIETO OTHOIICHHS
HECyIIas/loMexa M YMEHBIIAeTCs C YBEIMYCHUEM PacCTOSHUS 7 10 oOciyxuBaromeil 0a30BOi craHIUU.
JocTtynHas cymmapHasi IpoIycKHast CHOCOOHOCTh Ha KParo SYEWKH SBISIETCS BaXKHBIM KPUTEPHEM KauecTBa
obcmyxkuBanust (QoS) ¢ TOuKM 3peHHs noib3oBaTens. Hopmanu3oBaHHas cyMMmapHas MPOIYCKHas
CIIOCOOHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT PAacCTOSHHSA ompenensercs no ¢opmyie [4]:

mﬁ/lo R\

) 1+ ACIR+T |
, T(r 10 10
8max(r) = V(V) = In2 < € - (10)

JocrymHas cymmapHasi IPOIMYyCKHAs CIIOCOOHOCTh 3HAYMTENHHO YMEHbBINAETCS ¢ paccTosHueM r. [loaTomy
MUHUMaJIbHAs TapaHTUPOBAaHHAs JOCTYMHAas CyMMapHas MpPOIMyCKHas CIOCOOHOCTh BIUIOTH 110 Kpas sueiku
TaKXKe SBJSACTCS BXKHBIM KPUTEPHEM KauecTBa, KOTOPBIM JOJDKEH YYUTHIBATHCS NPU OMPEACICHUN OO0IIeh
moTpeOHOCTH B cmekTpe. Ha puc. 8 mpeacTaBieHbl 3HA4YCHHs] JOCTYITHOM CYMMAapHOH MPOITyCKHOU
CIIOCOOHOCTH B 3aBHCUMOCTH OT PACCTOSHHSI.

PUCYHOK 8

Hopmanu3oBaHHasi cyMMapHasi IPONYCKHASA CIIOCOOHOCTh B 3aBHCHMOCTH OT HOPMAJIM30BAHHOI 0
paccrosinus r/R nis napamerpos: pa3mep kiaacrepa K = 1, oxat 95%, siueiiku Bcex BU/I0B,
CpPeHeKBAIPATHYHOE OTK/JI0HeHHe 6 1B Men1eHHBIX 3aMupaHuii 1 HakJIoH 40 1B kpuBoii NoTeps
Ha Tpacce 15 mapameTpa ACIR — yxynmenust no cpasuenuio ¢ rpannieii lllennona,
MAaKCHMAaJIbHAs HOPMAJIU30BaHHAsl CyMMAapHas MPOIYyCKHAS CIIOCOOHOCTD £,,,, YKa3bIBaeTCs

20
[Mapamerp ACIR
\
16 0 nb
g 12 — 21b
AN
= 8
— 6 1b
NI S —
4 &\\& 8 nb
§\§§ —— 101b
0 ) |

0,1 02 03 04 05 0,6 0,7 08 09 1
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CymMapHas poIycKHasi CliocOOHOCTh Ha Kparo sSUEHKY MpH » = R onpenensiercs cornacHo [4]:

MB/IO
ACIR| x+T
, T(R) 10 10

Eman(r =)= 7= In2

OHAa HE 3aBUCHUT OT MUKOBOW CYMMAapHO MPOITyCKHON CIIOCOOHOCTH paauonHTepdeiica st caMoil BRICOKOM
MOJIbI (PH3UYECKOTO YPOBHSI.

In| 1+

; (11)
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Ha puc. 9 npencraBieHa cyMMapHas MpOMYyCKHas CTOCOOHOCTh Ha Kparo siueiiku cormacHo ypaBHeHuto (11)
JUIS THUIIOBBIX MApaMETPOB, KOTOPBIC HCHOJIB30BAIMCh paHee. CymMMmapHas MpOIMYCKHAas CIOCOOHOCTh
MOBBIIIACTCS C YBEIIMUCHUEM pa3Mepa KiacTepa, OJHaKO, 33 CUeT POCcTa MOTpeOHOCTeH B criekTpe (cp. puc. 6
u 7). Yxynmenue nmapamerpa ACIR oka3piBaeT CyIleCTBEHHOE BIUSHUE Ha 3()()EKTUBHOCTD MCIIOJIBb30BaHUS
CTEKTpa, OCOOCHHO I MajbIX pa3MepoB KiacTepa. B peanbHbIX cucTeMax (DYHKIMHA OTPaHUYHBAIOTCS
3HAYCHHUEM €,,,, MAKCUMAIBHOMN TOCTYITHON MOJIbI (PU3UYECKOTO YPOBHSL.

PUCYHOK 9

HopManu3oBaHnHasi cyMMapHasi IPONMYCKHAs COCOOHOCTh HA KPalo siYeiKy 1J1sl mapaMeTpoB: oxBat 95%,
SiYei KN BCeX BUIOB, CPeJHEKBAIPATHYHOE OTKJIOHeHHe 6 1B MeIeHHbIX 3aMupannii U Haki1oH 40 b
KpHuBO#i moTeph Ha Tpacce AJs1 napamerpa ACIR — yxyamenus no cpapHeHuio ¢ rpanuieii lennona,
MaKCHMMAaJbHasi HOPMATH30BAHHAS CYMMAPHAs NPOMYCKHAsI CIIOCOOHOCTD £, YKa3bIBaeTCsl

10
[Mapamerp ACIR
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K Rap 2078-09
14 HpHMep mapaMeTpoB CUCTEMBI JISl PA3/IMYHBIX MIPOCKTUPYEMBIX CUCTEM

B cnenmyromem mpuMepe MOKa3aHO OCHOBHOE BIIMSHHUE TMPOCKTUPYEMBIX CHCTEM Ha OJKCIDTyaTal[iOHHBIS
XapaKTePUCTUKH B 3aBUCUMOCTH OT AOCTYITHOTO CIIEKTpA.

Humxe mnpeamnonaraeTcs UCHONB30BAHUE CHUCTEMBI C aJaNTUBHOM MOAYNALMEH W KOJUPOBAHHEM.
PaccmarpuBaloTcs ycioBUSL paclpOCTpaHEHHUs] € HAKJIOHOM KpHBOH IOTEpb Ha Tpacce, paBHBIM
40 nb/mexama. Hempou3BoauTenbHBIE 3aTpaThl HA CHTHAIM3AIMIO W KOJUPOBAHHE COCTABJISIOT MPHUMEPHO
20% oT MOJIEe3HOH CKOpOCTH Tepenaun AaHHbIX. [1MKOBas mone3Has cyMMapHasi MPOIYCKHas CIOCOOHOCTh
cUCTeMBI JoibkHa ObITh paBHOH 100 MOut/c. IIpemnmonaraercss NmprUMeHEHWE NBYX MPOEKTOB CHCTEMBI C
MMUKOBBIMH 3HAYCHHSIMH CyMMapHOH 3(Q{QEeKTHBHOCTH HCIONIb30BaHus criektpa 1 out/c/T'm u 4 6ut/c/Tn.
KoaddummeHT moBTOPHOTO UCTIONB30BaHUS YaCTOTHI cocTaBisieT K = 1. DT UCXOOHbBIE NaHHBIE IPUBOAST K
CJICAYIOIINM OCHOBHBIM ITapaMeTpam:

- Ty, usefiu = 100 Mbut/c;

- HENPOM3BOANUTENbHBIE 3aTpaThl Ha cUTHaIH3aIuio: 20%:;

— Tinaxe = 120 M6uT/c;

- K=1;

- €max = 1 OuT/c/T'y Mu 4 6ut/c/I'1, COOTBETCTBEHHO;

- yxyauienue no cpasenuto ¢ rpanuieil lllennona: ACIR =4 nb;

— HAKJIOH KPUBOU noTeph Ha Tpacce: 40 nb/nekana.

Ha ocHOBe TmpHMeHEHMS [aHHBIX W3 TPEIIIECTBYIOIIMX pAa3’eNoB JOCTUTAIOTCSA  CIEAYIOIINE
JKCIUTyaTallMOHHBIE XapaKTePUCTHKH CHCTEMBI COTJIacHO Tabmutle 34.
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TABJINIIA 34

CpaBHeHue GoJiee Y3KOMOJOCHOTO U G0Jiee HIMPOKONOJIOCHOTO MPOEKTOB CHCTEMBI

[apametp Ioaxon ¢ npuMeHeHNEM Ioaxon ¢ npuMeHeHHEM
Y3KOMOJIOCHOH CHCTEMBI IIMPOKONOJOCHOH CHCTEMBI

€nax (OUT/C/T'T) 4 1
Tonas, usefur (MOHT/C) 100 100
T e (MOUT/C), BKITFOUAS 120 120
HEMPOU3BOAUTEIbHBIC 3aTPATHI
fuseful (M6ut/c) 30,9 65
Teelt edge (MOUT/C) 4,8 19,2
W (MTI'm) 30 120
KW (M) 30 120
BepostHocTb aiist Ty 0,0975 0,377

Bonee mmpokomnonocHas cucreMa MmpemrocTaBisieT MoIb30BaTelNsiM 0oJiee BEICOKOE Ka4eCTBO OOCITY KMBAaHHUSA,
QoS, BcieacTBHE €€ JIy4IIed YCTOMYMBOCTH B OTHOIICHHHM TIOMEX B COBMEIICHHOM KaHane. [loatomy
HEOOXOJMMO HAaXOIUTh OOIIMH KOMIIPOMUCC MEXKAY NOTPEOHOCTAMHU B CIEKTPE H  KAauyeCTBOM
obcmyxxuBanms. O0IIee IPEIITOIOKCHIE 3aKITF0YAeTCS B TOM, YTO XOpollee kKadecTBo oOcmykuBanms, QoS,
JIOJDKHO MPEI0CTABIATHLCS T0JIb30BATE/ISM MPH oMol cuctembl IMT-Advanced.

1.5 DaKTOpbI, BJUSIOIINE HA OLleHKY MOTPeOHOCTell B clieKTpe

B nacrosmem Otuere mokazaHo, YTO OOILIME IOTPEOHOCTU B CHEKTPE 3aBUCAT OT MHOTHMX IapaMETPOB H, B
YaCTHOCTH, OT XapaKTEPHCTHK paguouHTepdelrica W KOHICNIIUN Pa3BepThIBaHUs. B yCIOBHIX OTCYTCTBUS
JeTanbHOW U OOLIETTPUHATON KOHLENIMU Ul HOBBIX CHUCTEM paguouHTepdelica IpH NpOBEICHUN OLEHKU
OTpeOHOCTEH B CHEKTpE, HE3aBUCHMOW OT TEXHOJIOTHHM, ISl MOJY4YEeHHUS HAadalbHBIX CBEICHUI MOXKET
HCIIOJIBL30BaThCs 00jiee 0000IICHHOE OmMKMcaHue paauouHTepdeiica B coorsercTBuM ¢ § 3.1. B Meromonorun
pacdera crnekTpa coriacHo Pexomenmanmun MCO-R M.1768 paanonHTepdeiic mpeacTaBisieTcss BETUIHHON
cpenseil 3¢ ¢GEeKTUBHOCTH MCIONb30BaHMA CIIEKTPa Ha siUEiKy, KOTOpas COOTBETCTBYET OOpaTHON BETMYMHE
o01meit moTpeOHOCTH B CIIEKTPe, HOPMAIM30BAHHOW K CpeIHEH MPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTH Ha puc. 6 1 7.

1.5.1 IIuxoBasi cyMMapHasi NPONYCKHAasi CIIOCOOHOCTH

OcHoBHOH paguonHTepdeiic XapakTepu3yeTcsi BO3MOXKHBIM 3HAYCHUEM MHKOBOM CYMMapHOH MpOITyCKHOM
CHOCOOHOCTH, 3aBUCAIICH OT IMUPUHBI IIOJNIOCHI W Hecymield, CXeMbl KOJUPOBaHWs, HAWOOIBIIETO
JIOCTYITHOTO KO3 uImeHTa MOAYIAINNA U MOABl (PU3MUECKOTO YPOBHS, a TaKXKe TMOKOCTH B Ha3HAUYCHUU
CKOPOCTH IMepefadyd IaHHBIX IPH MEHbILIEH IPOMYyCKHOW CIMOCOOHOCTH IS JPYTHX JOCTYIHBIX MOJ
(hmznyecKoro ypoBHs.

st obecrieueHusT 3aJaHHOM TIMKOBOW TMIPOITYCKHON CITOCOOHOCTH HWMEIOTCS HECKOJBKO BO3MOMHBIX
TEXHUYECKUX pEIICHHH Ha OCHOBE KOMOWMHAIMH MEXIy IIMPHHOW TOJIOCH HECyllel, CXeMOol KOJUpOBaHUS
1 ko3 dumeaToM Moy, OJHAKO Y3KOIIOJIIOCHAs CUCTeMa ¢ MOAYJISIHel 0ojiee BBICOKOTO IOPSIKA
TpeOyeT I OOHOW M TOW K€ MUKOBOH CYMMAapHOW MPOITyCKHOHM CITOCOOHOCTH HAMHOTO 0oJjiee BBICOKOTO
OTHOUICHUS CUTHAJI/IITYM, YeM HIMPOKOIIOJIOCHAS CHCTEMA.

C ydYeToM TakuX B3aWMO3aBHCHMOCTEH, MPH OIEHKE OOINMUX MOTPEOHOCTEH B CIEKTpPe Ui CHCTEM C
aIaNTHBHBIMHA (PH3HMYECKHMHU YPOBHSIMHU HEJOCTATOYHO ONPEACIHTh MUKOBYIO CYMMAapHYIO MPOIYCKHYIO
crnocoOHOCTh. OOmMe MOTPEOHOCTH B CIEKTPE 3aBUCAT OT IIUPHHBI MMOJIOCH HECYIICH, KOJUYECTBa
HEOOXOTUMBIX HEeCYIMX 4acToT K JUIs TOJHOM 30HBI 0XBaTa, HEOOXOMAUMBIX 3aIIUTHBIX TOJIOC, KOHIETIIUU
pasBepTeiBaHus u Tpedyemoro ypoBHSI QoS. Ilosromy ompenenenune mapameTpoB QoS, Takmx Kak
CyMMapHasi MPOIyCKHasi CMIOCOOHOCTh SUYCHKU M CyMMapHasl MPOITyCKHas CIIOCOOHOCTh HA Kparo SYCHKH,
BIIHMSIET Ha OIEHKY MOTPEOHOCTEH B CHEKTpeE.
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1.5.2  Kpurepun QoS

Hns oueHkn mnoTpeOHOCTEH B cIleKTpe Npu 0ojiee PEaTUCTUYHBIX YCIOBUSX BaKHBIM MOMEHTOM B
JOTIOJTHEHUE K MUKOBOI CyMMapHOW MPOITyCKHOM CrIOCOOHOCTH SIBISACTCS onpeneneHne kpureprues QoS.

PannounTepdeiic xapakTepusyercs cielyomUMU TapaMeTpaMu:

- ﬂOCTynHa}l CyMMapHas MUKOBas CKOPOCTHb MEpEAavu JAaHHBIX WK IMPOIMYyCKHAA CIIOCOOHOCTH Tmax
SABJIACTCA TNPOCKTHBIM IMapaMe€TpoM U 3aBHCUT OT KOS(b(bI/IHI/IeHTa MOAyJ AU U CXEMBIL
KOAWpPOBaHUA.

- I'mOkocTh pamuonHTEpdeiica ¢ TOYKH 3peHHs aJanTaldH MPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTH 3aBHCUT OT
KOMOMHAIIUH TOCTYITHONH MOIYJISIINH U CXEM KOJWPOBaHUSI.

- OKcIuTyaTalliOHHBIE XapaKTePUCTHUKU paauouHTepderica OmpeNeNsioTcsl B3anMO3aBHCUMOCTHIO
MEXY JOCTYIHBIM OTHOIIEHUEM CUTHAI/(IIYM TUTIOC TIOMEXa) M MPOIYCKHON CIIOCOOHOCTBIO.

- JocTynHoe OTHOLICHWE CUTHAI/(IIyM IUIIOC TIOMeXa) 3aBHCHT OT YCJIOBHHA paclpoCTpaHCHUS,
CIIEHapHs pa3BepPTHIBAHUS U KOHLEMIINI aHTEeHHBI.

Jpyrumu BaxkHBIMH KpuTepusMu QoS 11 OLleHKH TOTPeOHOCTEH B CIIEKTPE SIBISAIOTCA:

- Cpenusisi cyMMapHasi IPOMYCKHAs clOCOOHOCTh T STMEWKU B 30HE Pa3BEPTHIBAHUS, HAPUMED, JJIS
PaBHOMEPHOTO pa3MEMIeHHs TOJb30BaTeNe, W TpPH YCIOBHAX OSTAJIOHHOTO CIEHAPHS
pa3BepThIBaHUA. OTO ONpeAeNsieT CpeAHio 3¢ (EeKTUBHOCTh HWCIIONB30BAHUS CHEKTpa IS
paauonHTepdeiica mpH yCIOBHUIX CHCTEMHOTO YPOBHSI.

— OcraBuascsi AOCTyIIHas CyMMapHas MUHMMallbHas HPOIMYCKHAs CHOCOOHOCTb T4 Ha Kparo
STUETKH.

— Kputepuii y0BI€TBOPSHHOCTH MOJK30BATENICH OCHOBAH Ha!
—  TIPOLIEHTHOM JO0JIe ToNib30BaTenelt (Hanpumep, 95%);

— Y KOTOPBIX [IOCTHUTAeTCsi MHWHUMAalbHAs NPOMyCKHas CIocoOHOCTh (Hampumep, 10% ot
MMUKOBOM TIPOITYCKHOM CTIOCOOHOCTH);

— B TeYEeHHWE YKa3aHHOW TMPOLEHTHOW IONW OT [JIMTEIBHOCTH ceaHca (Hampumep, 95%
JUTATEITEHOCTH CEaHCa).

CpenHsist MpOMyCKHAasi CIOCOOHOCTh T 3aBUCHT OT:

- MIPOEKTHBIX TTApaMETPOB €, U ACIR pammonnTtepdetica;
- ClieHapusl pa3BepThiBaHus ¢ apamerpamu K u I

- YCIIOBHU#T pacripoCTpaHeHust, 3 1 G, M, HAKOHEII, OT

- KOHIICTIIINY aHTCHHBI.

OTIMuYUTENBHBIM NPU3HAKOM OCTABILEHCS NPOIYCKHOM CLIOCOOHOCTH 70, HA KPAIO SYEHKH SABISETCA TO, UTO
Ha Hee He OKa3bIBAaeT BIUSHUS IPOCKTHBIA HapameTp €,,, paauonaTepdeiica.

Kputepuii yioBIIeTBOPEHHOCTH TIOJIB30BATEIICH MOXKHO OIICHUTH TOJBKO TPU MOJISTHUPOBAHUHU. 3aBHCUMOCTh
MPOIMTYCKHOW CIOCOOHOCTH OT PAacCTOSHHS JIOJDKHA OBITh 1O BO3MOXXHOCTH MUHHUMAIBLHOW, 4YeMy
CIIOCOOCTBYET BHEAPEHUE 00JIee MUPOKOIOIOCHBIX CHCTEM.

1.6 CBO0IK2 OCHOBHBIX COOTHOILICHUIA

HccnenoBanusi B paMKax 3TOTO JOKYMEHTa TOKA3bIBAIOT OCHOBHBIE COOTHOIICHUS MEXKIY Pa3TUIHBIMU
napaMeTpaMu paiuouHTepdeiica W CICHApUSAMH pa3BepThiBaHMA. bojee mOApoOHBIE OOBICHEHUS
KacaTeNbHO FWCIIONIb30BAaHHBIX B HacTosmeM [IpuioxeHnn TeopeTHYecKHX MPEeAroChUIOK HaHbl B [4].
OCHOBHBIE COOTHOUICHUS MEXTY Pa3IMYHBIMU MMapaMETPAMU KPATKO U3JI0KEHBI HUXKE:

- HoctymHass muKOBas cyMMapHas NPOIYCKHas CIOCOOHOCTh paanomHTepdeiica ompenemnseTcs
MaKCHMAJIBHON MO0 (H3UYECKOTO YpPOBHS M JOCTYITHA TOJBKO JIJIS BHICOKHX OTHOIIEHHMA
Hecymias/moMexa.

- VMenblieHHe pazMepa K KilacTepa CHHXKAET MOTPEOHOCTH B CHEKTPE, Bjecessarys AIA 3aJaHHOU
IMIMPUHBI IOJIOCH! W HecyIel, HO 3a CYeT CpeaHe CyMMapHOH MPOIYCKHON CIIOCOOHOCTH.

- ITorpebHOCTH B CIEKTpE Uil CHCTEM C aAalTHBHOM MOIYJISIIMEH M KOAMPOBAHHMEM AT 3allaHHOM
MMUKOBOW CyMMapHOW TPOMYCKHOH CIOCOOHOCTH, HOPMAalM30BaHHON K CpeaHell CyMMapHOM
MPOIYCKHOH CITOCOOHOCTH SYEHKH, MUHUMAaJIbHBI U1 Kiactepa K = 1.
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- OpHako Npu JTAHHBIX YCIOBHSIX BEPOSITHOCTH JOCTHIKEHHS 3TOW MMKOBON CyMMapHOW MPOITYCKHOM
CIIOCOOHOCTH HEBEJIMKA M3-3a BIMSIHUSA IIOMEX B COBMELICHHOM KaHaJe.

- TpeOyemasi muKoBasi cymMMapHasi MPOIYCKHast CIOCOOHOCTh MOKET OBITh B MPHHLMUIE JOCTUTHYTa
npu 1000 3¢ (HEeKTUBHOCTH MCMIOTAB30BAHUS CIIEKTPA €4 B COUCTAHUH C ONPENCIICHHBIM YPOBHEM
MOy JIALIUY.

- HoctymHas cyMMapHas MpOIMYCKHAas CHOCOOHOCTh CYIIECTBEHHO CHIDKACTCA C YBEIHMYEHHEM
paccTosHus OT 0a30BOI CTAHIINU.

— CyMmMapHasi TpOITyCKHAs CIOCOOHOCTh Ha Kpalw SUYCHKH HE 3aBUCUT OT JOCTYIHON ITHKOBOM
MIPOITYCKHOMN CITOCOOHOCTH pamuonHTepdeiica. OHa 3aBUCUT TOIBKO OT JOCTH)KHMOTO OTHOIICHHUS
HecyIias/TloMexa 1 IMHUPHHBI TOJIOCH HECYIIEH.

- CymMapHblid cpeqHul TpaduK, KOTOPHIH MOMKET NOAAEPKUBATHCS, 3aBHCHUT OT JOCTYITHOM
CyMMapHOHU CpeiHEeH MPOIYCKHON CIIOCOOHOCTH SYECHKH.

- Cpemusiss cyMMapHasi MPOITYCKHAsE CIIOCOOHOCTh 3aBHUCUT OT MPOEKTHPYEMOTo pamuomHTepderica
(MMKoBasi CyMMapHasi MPOMYCKHAs CTOCOOHOCTh, YXY/IIIIEHHE TI0 CpaBHEHUIO ¢ rpanuneii [llenHoHa,
THOKOCTh MOJ (PM3MUYECKOTO YPOBHSI), YCIOBHUN PACpOCTPAHEHUS] U CLCHAPHS Pa3BEPTHIBAHUS U
0COOCHHO OT HIMPHHBI MOJIOCHI CHCTEMBI.

- VenoBust  pacmpocTpaHeHHsi, B TOM umcie  Kodbduiment [3 morepp Ha Tpacce H
CPEIHEKBAJPAaTUYHOE OTKJIOHEHHE O© 3aMHpPAaHHH B 30HE OTCYTCTBHS IIpUEMa, JOJIKHEI
paccMaTpUBaThHCS Kak 3aBHCAIINE OT CLIEHAPHEB PA3BEPTHIBAHMUS.

- Bricokne 3HaueHMS KO3(I)(I)I/ILII/ICHT3, B YMCHBIIAKOT BJIUAHUC TIOMEX MCEKIY sSYeKaMH 3a CYeT
CHMIKCHUSA pagnyca Z[GP'ICTBPISI, u HaO60pOT.

- HeGonpime 3HadeHus: KodhduitieHTa [3 MPUBOMAT K YBEIWYCHHIO paauyca NEUCTBHS U K
VIyYIICHHI0  JKOHOMHYECKHX  IIOKa3zaTeleld  pa3BepThIBAHUS  CETH TpPH  JOCTaTOYHOM
MacIITa0MpPyeMOCTH pa3MepoB suelikn. OJHAKO TpH HATOM TaKKe BO3PAcTAlOT TIOMEXH B
COBMEII[EHHOM KaHaie. BiusHue momex MexIy suefikaMu B JaHHOM cliydae HYXXHO CHIDKATh C
MTOMOIIIBFIO KOHIIETIINH MCIIONB30BaHMsI aHTEHH W Pa3BEPTHIBAHUS TOUYEK JIOCTYIa Ha BHICOTaX HUXKE
YPOBHS KPBIIII B IENSIX MCIIONIB30BaHUS CO3/1aBaEMOT0 3aTEHEHHS B 30HE Pa3BEPTHIBAHU.

- KoHmenmuy MCHons30BaHus aHTEHH CHIDKAIOT YPOBEHb MOMEX B COBMEIICHHOM KaHAJIE U MOTYT
YBEIMYUTH PAiNyC NEHCTBHS.

- ,HHSI YMCHBIICHHUA HeO6XOZ[I/IMLIX 3allIUTHBIX MOJIOC MEKAY COCCAHMMHU HCCYHNIUMH OOJIKHO OBITH
CBC€ACHO K MUHUMYMY BJIMAHUEC MOMCX MO COCEAHEMY KaHaTy.

- O,Z[HaKO HanOoJbIIee BIUSHUEC OKa3hbIBACTCS B PEIYIBTATE IOMEX B COBMCUICHHOM KaHaJIE BHYTPH
A4YCCK IO CPAaBHCHUIO C TaKMMHU IIOMCXaMHU MCKIAY SI'ICfIKaMI/I, a HaAnMCHBIICC BJIHMAHUC — B
PE3YIbTATC NMOMEX IO COCCAHCMY KaHAITy.

2 Apanranusi peajibHOil paauoceTd K mnojoxeHussM Pexomenganmu MCI-R M.1768 mu
HacTosimero Or4yera

B pasmene 2 mpuBOmMTCS ONMMCaHWE OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHUK pealbHOW paJnOCeTH B YCIIOBHSX,
OTPaHWYCHHBIX JEHCTBUEM TOMEX, U MEPEUUCIIIOTCS MPOOIeMbl, BIUSIONINE Ha TOTPEOHOCTH B CIEKTpE.
YIpolleHHOe ONKCaHue pealbHON pauoCeTH u3naraercs B npuBeaeHHo B Pekomennanuu MC2-R M.1768
COTJIACOBaHHON METOOJIOTHH pacueTa MOTPEeOHOCTe! B CIIeKTpe. Y IPOIIeHUs ObUTH BBI3BaHBI TEM, YTO OIHO
13 TpeOOBaHMI B OTHOIIEHUH METOMOJIOTHH 3aKJIF0Yaioch B TOM, YTOOBI OHa ObLIa "He OoJiee CII0XKHOH, YeM
3TO OMpaBAAaHO HEONPEEIEHHOCTHIO BXOHBIX JTaHHBIX .

B metomornorum pacdera TpebGyemoro cmekrpa mo Pekomenmarmu MCD-R M.1768 MHOrHEe W3 BajKHBIX
(akTOpOB, MEPEUYHCIECHHBIX B § 3, MOAEIMPYIOTCS C IIOMOIIBIO BXOAHBIX MApaMETPOB IJs JAHHOM
METOAOJIOTHUH. DTHU CBSI3aHHBIE C PAANOCETSIMU BXOJHBIE ITAPaMETPhl BKJIIOYAIOT IUIOIIAAD STYEHKH, CKOPOCTh
nepeaayy NPUKIAAHBIX JaHHBIX, MUHHUMAJbHBIA 3a/IciICTBOBAaHHBIN CHEKTP Ha OIepaTopa B paauocpene u
30HOBYIO 3((QEKTUBHOCTh HCIIOJIb30BaHUS CIEKTpa. 3HAUEHHE M CIIOCO0 MPUMEHEHHS 3THUX MapaMeTpoB B
METOAOJIOTHH OIMCHIBAIOTCS B HIDKECIEAYIOMUX Noapasaenax. Kpome Toro, maerca oOBbsCHEHHE, KaKUM
00pa3oM IpH BBIBOAE 3HAYCHUH IJIsI STUX BXOAHBIX ITapaMeTPOB OJDKHBI yUUTHIBATHCS NEPEUMCICHHBIC B
§ 3 mpoOneMBbI peasbHBIX paguoceTeil.
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2.1 Ilnomaap suedKku

[TapameTp TUTOmAAM SYSHKHA MCTOIB3YETCS IJIS BRIYUCIICHWN TpemiaraeMoil Harpy3kd Tpaduka B pa3HBIX
paarocpenax MpH pa3IUYHBIX YPOBHSIX TEJIETJIOTHOCTH, OCHOBAaHHBIX HA MOKAa3aTeNsiX Tpaduka MCXOons W3
MAHHBIX W3YYeHWs pbIHKA. PeanpHble 3HAUeHWS TMapaMeTpa IUIOMAAHN SYEHKH TOJDKHBI OMPENesIThCA C
TTOMOIIIBIO PAcYeTOB OFOKETa JINHUH CBSI3H.

3HadeHWs TapaMeTpa IUIOMAAN SYeHKH YUYHUTHIBAIOT SKCIUTYaTallMOHHYIO cpeny (HampuMmep, YCIOBHUS
pacrpocTpaHeHHsI B IaHHOW 30HE pa3BepThIBAHUS, MOMEXOBYIO CHTYyaIluio), kpurepun QoS (Hampumep,
[IeJIeBBIE CKOPOCTH Tepefadll MAaHHBIX, HANoJoOHe MHUKOBOW CKOPOCTH Mepeladd MaHHBIX M CKOPOCTH
Mepeavn TaHHBIX TOJIH30BATENs Ha KParo SYCHKH) U XapaKTePUCTUKH CHCTEMBI (HapuMep, KOH(DUTyparuu
AHTEHH, XapaKTEePHCTUKU TEpPeNaTINKOB W TPHUEMHHUKOB, a TaKKe 3HAYSHHs IIMPHHBI MOJOCH HECYIIEH,
KOTOpBIE 3aBUCAT OT CKOPOCTH Tepeqadd JaHHBIX). 3HA4eHHS IUIOMIAIN SYEHKH MOJDKHBI, KPOME TOTO,
VUATHIBaTh TPeOOBaHUS B OTHOIICHWH IOMJIEPKKHA KJIACCOB TOABIDKHOCTH B sUeiikaX pasHBIX BHIOB.
Hampumep, B Makposdeiike, IO ONpeAENCHUIO, TMOAJEPKUBAIOTCA BCE KIACCHI  IOABIIKHOCTH
(OT cTarMOHAPHOTO PEXKUMa IO TIOIBIKHOCTH C BBICOKOH CKOPOCTBHIO) coriacHo Pexomenmarmm MCD-R
M.1768, kotopas ycCTaHaBJIMBaeT HIKHUH TIpefien JOCTYIHOIO pa3Mepa SUYeWKd MpU pa3BepThIBAHUU
MAaKpOsTYEHKH.

2.2 CropocTh nepenayn NPUKJIATHBIX TAHHBIX

[TapameTrp cKOpOCTH Tepenadr MPHUKIATHBIX JaHHBIX HCIIOJIB3YETCS B METOIOJIOTHH TIPHU pacIlpeleleHnn
Tpaduka rpynmmam RAT u pagmocpenam. CKOpOCTh IMepenadn NMPUKIAJAHBIX JAaHHBIX MPEACTaBIsIET cOOOH
OWTOBYIO CKOpPOCTH, KOTOpas B OCHOBHOM JOCTYITHA JJISi AOCTaBKH MPHUJIOKEHWH B s9eiike KOHKPETHOTO
Buga. CKopocTh Tepeadr NPUKIAIHBIX JaHHBIX MOKET OBITh HMKE IMMKOBOW OMTOBOI CKOPOCTH M MOXKET
He OBITH JOCTYITHOM 110 BCeH sTuciike.

B 3aneiicTBOBaHHBIX CPENICTBAX OIICHKH B HACTOSIIEE BPEMs UCITONIB3YIOTCS CIICIYIONTHE 3HAUYSHUS CKOPOCTH
repeaady MPUKIAIHBIX TaHHBIX MIPH pacipeneieHuu Tpaduka pa3nudHaeM rpymmaM RAT:

- creHapuu Makpostaeek 50 Mowut/c;
- crieHapuu MEKpostaeek 100 Mowut/c;

- BHyTpeHHHUe ciieHapuu 1 ['out/c.

B cpene makpo- u Mukposiueek cuctema paboTaer B yCJIOBUAX, OTPAHUYEHHBIX oMexaMu. B a1oif cpene
JOCTyTHAsE CyMMapHasi MPOITyCKHasi CIIOCOOHOCTHh CYIIECTBEHHO YMEHBIIIAETCS C YBEIHYEHHEM pajanyca
nevicteus (cM. § 3.3.2). IlodToMy CKOpOCTh Tepenadyd TPUKIATHBIX MTaHHBIX — OCOOCHHO B cCpele
MaKpOsSIEeK — COOTBETCTBYET OKHIAEMOH CpeaHedl CyMMapHOW IPOIYCKHOW CIOCOOHOCTH, KOTopas
MEHBIIIC TTHKOBOW CyMMAapHOH TMPOITYCKHON CIOCOOHOCTH cucTeMbl. Ha puc. 6 m 7 moka3aHo, 9TO CpeaHss
CyMMapHasi MPOIyCKHas CHOCOOHOCTh JJISi pa3BEepPTHIBAHUS C BapHaHTOM | TMOBTOPHOTO HWCITOIB30BAHUS
4acTOTBl B Cpele Makposdeek cocraBiser mnpuMepHo 50% OT NHKOBOW CYMMapHOH TPOITyCKHOU
CHocOOHOCTH, 3aBHUCAIICH OT MUKOBOTO 3HaYeHHUS 3(PPEKTHBHOCTH MCIIONB30BaHUS CIIEKTPa, yXyAIICHHUS 110
cpaBHeHMIO ¢ Tpanuiledl [IleHHOHa W ycloBUHM pacnpocTpaHeHus. B makposuelkax CKOpOCTh Ieperayu
mpuKIagHbIX JaHHbIX 50 MoOut/c cootBerctByer 50% OT TpeOyemoi NMHKOBOH CyMMapHOW MPOITyCKHOU
criocoornoctr 100 Mout/c mnsa cucrem IMT-Advanced. B cpeae Mukposdeek MOTEHIIMATLHO MOTYT OBITh
MIPIMEHEHBI OoJiee BBICOKME MOIBI (PM3MUEecCKWX YpPOBHEH IO CPaBHEHHIO C MaKpOsSdYeHKaM{ BCIEICTBHE
0osiee BBICOKMX OKHIAEMBIX OTHOIIEHHWH HeCyIlas/moMexa, KOTOpble MO3BOJSIOT HCIIONB30BaTh Oolee
BBICOKYIO CKOPOCTH TIEpeIau MPUKIATHEIX JaHHBX B 100 MOuT/c.

[Ipenmonaraercs, 9TO cleHAPUM BHYTPHU MOMeIIeHUIl 3a1eHCTBYIOTCS B CUCTEME IPH YCJIOBHUSAX padOTHI,
OrpaHMYeHHBIX LIyMaMH, KOTOpBIE 3HAYMTEIHHO NPEBHIMAIOT AOMYCTUMBIA ypoBeHb mryma. [loaromy
CKOPOCTh TIepeladdl TPHUKJIANHBIX MAaHHBIX B 1 I'OMT/C COOTBETCTBYEeT TpeOyemoll MHKOBON CyMMapHOM
TIPOITYCKHON CITOCOOHOCTH CHCTEMBI, KOTOpass ¢ OOJBIIOW BEPOATHOCTHIO NPHUMEHWMA BO BCEH sUciike
BHYTpH TIOMEIIEHUS B CBS3M C OXHIAEMBIM KOPOTKHM pPaIdycoM [EHCTBHS COTJIACHO peaTbHBIM
JOITYIIEHUSM JIJIsl IPUMEHEHNH BHYTPH ITOMETIIEHHH.

DT 3HaYeHHUS CKOPOCTH Tepeadr MPUKIATHBIX JaHHBIX, CPABHUMBIE CO 3HAYEHISIMA TpeOyeMOU THKOBOM
CyMMapHOH IPOIYCKHOI CIIOCOOHOCTH, COOTBETCTBYIOT 30HOBOH 3(h(h)eKTHBHOCTH HCIOIB30BAHUS CIIEKTpa
JUTS Pa3IYHBIX CIIEHAPHEB.
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CKOpOCTh TIepeaun MPUKIATHBIX MaHHBIX coryiacHo Pexomenmanmun MCDO-R M.1768 ompenenser, MOXET
nu 3amanHas rpynmna RAT B maHHOW pammocpene MOAEPKHABATh Ty WM HHYIO KaTETOPUIO YCIYyT MyTeM
CpaBHEHHUS TpeOOBaHWU pa3HBIX KAaTETOPHH VYCIyT C BO3MOXHOCTAMH Tpynmsl RAT. H3ydenus
BO3MOXHOCTeH phiHKa B OTuere MCD-R M.2072 XapakTepu3yroT KaTeTOpPHH YCIYyT C ITOMOIIBIO TOJIBKO
OJTHOTO BHJIa TapaMeTpa CKOPOCTH Tepeadd JaHHBIX, a IMEHHO — CpeIHeil OMTOBOW CKOPOCTH Tepemaadu
MaHHBIX, OTHOcAmmxcs K yciyre. Cpemnsas oOecnednBaeMasi OWTOBas CKOPOCTh ISl ONpENeNIeHHOU
KaTerOpHH YCIyT OTpaxkaeT TpeOoBaHHE K CPEeTHEH CKOPOCTH TMepeadr JaHHBIX, KOTOPYIO MOIYyYaroT Kak
CpeIHeB3BEIICHHOE 3HAUCHNE [T Pa3IMIHBIX yCIYT, IPUHAAIEKANINX K OJHON U TOW K€ KaTerOpud YCIyT,
kak ormcaHo B Pexomenmanmmn MCD-R M.1768. [TosToMy B MeTomomorun MoeanpoBanus rpynmsl RAT B
LeJSIX YIPOIIEHHSI HCITONIB3YETCST TOJBKO OJIMH BHUJ ITapaMeTpa CKOPOCTH Tiepefady JaHHBIX. beIIo permieHo,
YTO 3TO OYJEeT CKOPOCTh Mepeladd NMPUKIANHBIX NAaHHBIX, MPUYeM IOCTATOYHO BBICOKAS UIS JOCTaBKU
KaTeropuid yCIyr TO pe3ylbTaTaM H3y4YeHHs] pPBIHKA, KOTOPBIE MOTYT IOAAEPXKUBAThCS OyAyIIHMMHA
cuctemamu. OHAKO 3Ta OMTOBAs CKOPOCTh, BOBMOXKHO, OyIeT JOCTyITHA HE BO BCEH sTUcHKe.

23 MuHuMAaJbHBIHA 32/1eiCTBOBAHHBIN CIIEKTP HA onepaTopa (= Ha ceTh) B pajuocpee

[lapameTp MHHUMANBHOTO 33J€WICTBOBAHHOTO CIIEKTpa Ha OmMeparopa B pagrocpene — 3TO MUHHMAaIbHOE
KOJIMYECTBO CIIEKTpPa, TPeOyeMOro OJHOMY OIepaTopy Ijisl MMOCTPOCHHUS MPaKTUUEeCKOH pabodeld ceth B
JIaHHOW panuocpere. MUHMMAaNIbHBIM 3aJ€iCTBOBAHHBIM CIIEKTp Ha oOleparopa B paauoCcpesie SBISETCA
SIMHUIICH pa3OneHUs CIIEKTPa, CBA3AHHON ¢ IMMPHUHOH MOJIOCH HECYIIEH.

[Ipn BbIBOJE 3HaUeHWH [UIA TapaMeTpa MHHHMAaJIbHOTO 33JCWCTBOBAHHOTO CIIEKTpa HEOOXOJMMO
o0ecniednTh, YTOOBI CKOpPOCTh TNepeAadd MPHUKIAMHBIX [NaHHBIX MOTJIAa TOAAEPKUBATHCS B JaHHON
pammnocpene. Kpome Toro, mpu MUHUMAaTbHOM 3aJeHCTBOBAHHOM CIEKTPE IOJDKHA YYUTHIBATHCS OWMTOBASA
CKOpOCTh Ha Kpamw sA4YeiiKH B TENIX oOecredeHuss NPUEeMIIEMOTO YPOBHS YIOBIETBOPEHHOCTH
MTOJIB30BAaTEINEH, B TOM YHUCIIE TeX, KOTOPbIe pa3MeNIeHbI B 30HE Ha KpPalo STYEHKH.

24 3oHo0Bast 3 (PeKTHBHOCTDH HUCMOJIH30BAHMS CIIEKTPA

B Pexomengammmn MCD-R M.1768 mapamerp 30HOBOH 3(P¢GEKTHBHOCTH HCITOJIB30BAaHUSA CIEKTpa
MIPUMEHSETCS Ui pacdeTra NpPeABApUTENbHBIX TOTPEOHOCTEH B CIEKTpe Ha AYEHKY IyTEeM JeeHUs
TpeOyeMoil MPOMYCKHOM CIOCOOHOCTH B OHWT/C/sdciika Ha 3Ha4eHHWS A(P(OEKTUBHOCTH HCIIONIH30BAHUS
criektpa B Out/c/I'm/sueiika. B Pekomenmarun MCDO-R M.1768 u Otuere MC3-R M.2074 3h()eKTHBHOCTD
WCTIONIb30BAHMsI CIIEKTpa OIpENessieTCss Ha OCHOBE PACcUeTOB M3 CpelHEel NpPOIyCKHOH CIIOCOOHOCTH TpH
repeave JaHHBIX, 00ecredrnBaeMoi I BCeX IIOJIb30BATENIEH, KOTOpble PaBHOMEPHO pa3MEINIEeHBI B 30HE
JIEUCTBUSL pauocpepl, Ha ypoBHe [P ang ycinyr ¢ komMmyTalueld MakeToB U Ha MPUKJIATHOM YPOBHE A
YCIIyT ¢ KOMMYTAIFel KaHaJIOB.

TpeboBaHusi K TPOIYCKHOW CIIOCOOHOCTH B METOIOJIOTHH OINPEAETSAIOT CyMMapHble TpeOOBaHUS K
nporryckaoi criocoonocTy aist UL (muaus BBepx) M DL (JInHUS BHU3), B TAKUM 00pa3oM COOTBETCTBYIOIIAS
3¢ (eKTUBHOCTh HCITOJIb30BAaHUS CIEKTpa HE 3aBHCHUT HamNpaBlIeHHWS JWHUM CBiI3W. TpeboBaHue K
MIPOITYCKHON CITOCOOHOCTH — 3TO Tpedyemas B sSUCHKE CpemHssl CyMMapHas IPOITyCKHasl CIOCOOHOCTB,
KOTOpasi BEIYHCISIETCS MCXOS U3 MOKa3aTesell Tpaduka, MpeaCcTaBISIONMX CPEIHUA CyMMapHBIH Tpaduk B
sueiike. [loaTromy 3h(ekTHBHOCTP MCTIOIB30BAHUA CIEKTPa TAK)KE YKa3bIBAETCS B BHJE OJHOTO CPEIHETrO
3HAYCHUS, XapaKTePU3YIOMIETO CHUTyallui0 BO Bceill sdeiike. Pacder 3HaueHwidt 3Q¢EKTHBHOCTH
WCIIOJIB30BAaHUS CIEKTpa OCHOBBIBACTCS Ha CpeaHEH CyMMapHOW TMPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTH BCEX
MOJIB30BaTeNeil B suelike, HOPMUPOBAHHOM K ITUPUHE MOJIOCHI YaCTOT SYEHKHU.

B 3nadeHmAIX 3D PEKTHBHOCTH UCTIOIB30BAHUS CIIEKTPA JOJKHBI YIUTHIBATHECA KpuTepuu QoS (ocTaToIHbBIH
YPOBEHb YIOBJIECTBOPCHHOCTH TOJB30BaTelNeH, CKOPOCTH TMepeiadn JaHHbBIX), KCILTyaTallMOHHBIE yCIOBHUS
(ycroBus pactipoCTpaHEHHs, TIOMEXO0Basi CHTYaIlUs) U XapaKTePUCTUKU CHCTEMBbI (XapaKTEPUCTHKH aHTEHH,
9KCIUTyaTallHOHHbIC XaPAKTEPUCTHKH NIEPEIATINKOB U IPUEMHHUKOB).

2.5 HJocTu:knmasi 6MTOBasi CKOPOCTh B fAUeiike

[IpumeHseMble Ha TPaKTHKE OWTOBBIE CKOPOCTH HE OYOyT MOCTOSHHBIMH TIO BCEH SUeliKe, TaKk KaK OHHU
3aBHCAT, K IPUMEPY, OT PACCTOSTHHUA 10 0a30BOI CTAHIIMK BCJEICTBUE U3MEHEHHH oTHOMmEeHHus S/N B cirydae
OTpaHUYCHHS IITyMaMHU U BCJCICTBHE M3MeHEHUI oTHOImeHus S/(/ + N) B ciaydae OorpaHUYCHHS ITOMEXaMH.
[TockonpKy Hajuexaiee MOAETHPOBAHHUE ITOM CHTyallud MOTPe0yeT MPUMEHEHHS JOBOJIBHO CIIOXKHOTO
aNTrOpUTMa W TOCKOJBKY JUISI BO3MOXKHOTO TpOBeAeHUs pacderoB Ha oObrgHOM IIK co crammapTHBIMEH
MIPUKJIATHBIMU TIpOrpaMMaMi HeOOXOAWMBI Ooyiee MPOCThIE CPEICTBA OIEHKH MOTPeOHOCTEH B CIIEKTpE, B
JIAHHOW METOJI0JIOTHUHU UCIIONB3YETCs allbTePHATUBHBIN, YIIPOIEHHBIN MOXO/I.



Otyer MCD-R M.2078 85

Hdua neneit pacnpenenenust Tpaduka TpUHAMAeTcs AOMYIIEHHE, YTO HWCHOJb3yeMas B METOIOJIOTHU
CKOpOCTh TepeJladyd TPHUKIAIHbIX JaHHBIX T[IOCTOSHHA Ha BCed Miomaau sdedku. Takod momaxon
MpesIcTaBIsgeT co0Oi 3aHIDKEHHOE MPHOIMKEHNe, MOCKOJIBKY OH IPeNIojiaraeT, 9To CKOPOCTh Meperadn
MIPUKJIATHBIX JAHHBIX JJIs OOJBIIEN 9acTH MOJIb30BaTeNIel BCeraa AOCTyMHA. TeM He MeHee, H3MEHUYHBOCTh
TIOCTYTHBIX CKOPOCTEH Tepenayd HaHHBIX YYUTHIBAETCS MYyTEM PACCMOTPEHHS 30HOBOH 3¢ (EeKTHBHOCTH
WCTIONIb30BaHMS CHEKTPa, T. €. 3((HEeKTUBHOCTH HCIIONBb30BAaHUS CIIEKTPa, YCPEIHEHHON MO BCEH IIIOMIann
STYEHKH.

2.6 B3aumocBa3u Mexay paauonapaMeTpaMmu

Pamnonapamerpsr B § 4.1-4.4, ucnons3yeMble B KaueCTBE BXOMHBIX mapaMeTpoB B Pexomennarmun MCD-R
M.1768 niis yrpoIeHHOTO MOACITMPOBAHMS PEATBHON CETH, TECHO CBS3aHBI MEXIy coOoi. CiemoBaTeNbHO,
BBIBO/I 3HAYCHHH I T€X BXOIHBIX MAapaMeTPOB, KOTOPBIE TOUIEKAT UCIIOIB30BaHIIO B HacTosmeM OTtdere,
TOJDKEH OCYIIECTBIIATHCS HA TAKWX JK€ NMPUHIMIIAX. 3HAYCHHUS BXOIHBIX MapaMeTPOB JOJDKHBI YUHUTHIBATH
AKCILTyaTallOHHEIC YCIIOBHS (HAIIpUMep, YCIOBHS PACIIPOCTPAHEHUS, TOMEX0Bast CUTyaIus ), kpurepun QoS
(mampumep, TpeOOBaHMS K CKOPOCTH TepeJadd JaHHBIX, VAOBIETBOPEHHOCTH IIOJNb30BaTeNel) u
XapaKTePUCTUKA CHUCTeMBl (KOH(QUTYpalnyd AaHTEeHH, XapaKTePUCTHKH TIEePEeNaTINKOB W IPHUEMHUKOB).
BaxxHo, 4TOOBI Takas »Xe€ CHUTyallsl YYUTHIBANACh IIPH BBIBOAE 3HAUEHWH /IS PAa3IMYHBIX BXOJHBIX
rapaMeTpoB, 00YCIOBIEHHBIX YKa3aHHBIMHA B3aHMOCBSI3SIMHU.

3 BriBoabI

B nmannom IlpunokeHuM 2 OMUCHIBAIOTCS XapaKTEPUCTUKHU peabHOM PAJMOCETH C YUYE€TOM OCHOBHBIX
B3aMIMOCBSI3€ MEXAy HHMH H TIEPEUHCISIOTCS MPOOJIEMBI, BIMSIONME HAa MOTPEOHOCTH B CIEKTpeE.
VYmoporieHHass MOJAENIh ONWCAHHUS pPEaJbHONW paJnOCEeTH IPENCTABIAETCS IPH TOMOINM COTIACOBAaHHOU
METOJOJIOTHH pacdeTa crekrpa B Pexomenmammm MCO-R M.1768. IlpencraBnennsie B § 3 (hakTOpHI,
OKa3bIBAIOINME BIHMAHME Ha TMOTPEOHOCTH B CIIEKTPE PEalbHOW PaInOCeTH, BKIIOYAIOTCS B METOIOJOTHIO
pacdera creKTpa B BHIE BXOJHBIX IMapaMeTPOB M BBIBOJAA WX 3HAUEHHIl, KaK OMMcaHo B § 4. OTH BXOJHBIC
mapaMeTpsl BKJIIOYAIOT IUIOMIANh SYEHKH, CKOPOCTh Tepeiadd NPHUKIATHBIX JAaHHBIX, MUHUMAaJIbHBIN
3aJIeiCTBOBaHHBIN CIIEKTP Ha OIepaTopa B paguocpene u 30H0Bast 3 (HEeKTUBHOCTh NCIIOIB30BAHUS CIIEKTPA.

Ba)KHO, YTOOBI BBIBOJ| 3HAYCHUU I TEX BXOJHBIX mapaMeTpoOB, KOTOPBIC ITOMJICKAT HCIIOJIB30BAHUIO B
HaCTOAIIEM OT‘-ICTG, OCYIIECTBIIAJICA Ha OAHUX M TEX XK€ INPHUHIUIIAX U C TEMHU XKC€ ITONYIICHUAMU H3-3a
HAJIM9Hs B3aUMOCBSI3EH MECXAY OTACIBHBIMU ITapaMETpaMu.
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Ipuioxenune 3
OueHka crnekTpa i NPUJI0KEeHNH, OTHOCALIUXCHA K KoueBoii (nomadic) cBs3u

B oTHOmEHNMM OICHKH CIEeKTpa Ui TPIIOKCHHM KodeBoW (nomadic) CBSI3M, KOTOpHIC HOKHBI
obecrreumBathes rpymmoii RATG 2, wmMmenn MecTo TPOIOIDKUTENbHBIC IHUCKyccud. Hekoropbie
aJIMAHUCTPAIIMH TIOJIaTalld, YTO HEeT HaJOOHOCTH B OTAENHHOW OIEHKE 3TOTO CIIEKTpa, TOT/Aa Kak ApPYyThe
MPUIEPKUBAINCH MHEHHSA, YTO Takass OTHEeNbHas OLEHKa [OJDKHA MPOBOIWUTHCS JUIS TOTO, YTOOBI
aJIMAHUCTPAIITN MOTJIA OBITH IPOMH(OPMHUPOBAHBI O CIIOCO0aX Pa3MEIIEHHs TAKMX BHUIOB HCITOIB30BAHUS
CHEeKTpa B JOCTYITHBIX ITOJIOCaX YacTOT.
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[IpunoxxeHust KoueBOH cBA3M Oa3MPYIOTCAd Ha MHCIOJIB30BAHMM BBICOKMX CKOPOCTEH INepenadd IOaHHBIX
BIUIOTH 70 | 'Out/c, M Takue mpuiiokeHHs OyIyT oOecreuuBaThbCs MPU TOMOLIM MUKOSYEEK M STYCEK B
"ropstunx Toukax'. XapakTepUCTUKH PaAUOYyCIOBHH IS PUIIOKEHUH KOYEBON CBA3M MOTYT OTJINYATHCA OT
XapakTePUCTUK Ui IMOIABMXKHOW CBA3M, @ WMEHHO: BO3MOXKHBI OOJbIIasl IIMPHHA MOJOCH Hecyleil
(manpumep, 100 MI'tr), MeHbIIME YPOBHU NIOMEX JIPYTHM sSYeHKaM U T. [I.

CpencTBa OLIGHKH CIIEKTpa HE IO3BOJSIOT IMPOBOAUTH OTICIBHYIO OIEHKY CIEKTpa Uil MPUIOKCHUH
Ko4yeBOl cBsi3u. M3-3a HemoctaTka BpeMEHH HE YNAlOCh CBOEBPEMEHHO 3aBEPIIUTH 3Ty paboTy s
BKItoUeHHUs ee pe3ynabTatoB B Ortyer [ICK-07. B omgHOM agMuHMCTpandu ObUT MPOBEIACH PSJl OLICHOK
TpeOyeMOoro CIeKTpa JJisi KOUeBOH CBSI3M, U OBUIO TIOKA3aHO, YTO 3TOT CIEKTP MOXKET COCTaBIAThH Oosiee 50%
OT 00mmIeil oleHKH crekTpa. HexoTopble aIMUHHCTpAIMH IOAAEPKUBAIOT yKa3aHHBIE B JAHHOM aHAaN3e
TEHICHITUN, a JAPYTHe 3aHUMAIOT IMPOTHUBOIOJIOXKHYIO TO3UIUI0. [IOCKONBKY MpU MOMOIIA HWMEIOIIUXCS
CPEICTB HEBO3MOXKHO OIICHUTH CIICKTP JIJISl KOUCBOW CBS3H, TPOBEACHHBIC OIICHKH MOTYT OBITh HETOYHBIMHU.

Ipnioxenue 4

BOCHpHHMqHBOCTbOHeHOKCHEKTpa

Ha puc. 10, Hmxke, moka3aHa BOCIPHHUMYMBOCTH OLIEHOK CHEeKTpa K mapamerpam U, O, R u W. Dtn
napamMeTpbl M3MEHSIOTCS B MpeAenax OT MHHUMyMa (paBHOTO HYJIO) A0 MakcuMyma (paBHoro 1), a
CJIeIOBaTEIbHO, OYIyT M 00IIE N3MCHECHHS.

PesysbTarhl MOKa3bIBalOT, YTO MOTPEOHOCTH B CIEKTpE OBICTPO pacTyT 3a mpeaeiamu mnpumepHo 50%
(T. e. cepeuHBI AUaNa30Ha M3MCHECHUH ) 3HAUCHU I TEPEMEHHBIX.

PUCYHOK 10

BocnpuuM4uBOCTD O1IeHOK crieKTpa K mapamerpam U, O, Ru p
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