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INFORME 1159

CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DE IDENTIFICACION AUTOMATICA
DE LAS ESTACIONES QUE TRANSMITEN EN ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS
ATRIBUIDAS AL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestién 97/8) (1990)
Introduccidn

Las administraciones que han participado en el Acuerdo Regional
relativo al servicio radiotelefénico por ondas métricas en el Rhin han
desarrollado un sistema para la identificacién automdtica de los equipos
radiotelefénicos. maritimos que funcionan en la banda de ondas métricas (SIAT).

Este sistema SIAT se emplear4d eventualmente en todos los
radioteléfonos maritimos en ondas métricas en instalaciones manuales y fijas a
bordo de barcos fluviales que naveguen por el Rhin y por aguas interiores del
territorio holandés. Se espera que para 1994 se haya completado la implantacién
obligatoria del SIAT en los radioteléfonos maritimos en ondas métricas
instalados en dichos barcos.
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El formato de la seflal SIAT se basa en la Recomendacién 493 * del CCIR, (Sistema
jigital de llamada selectiva para el servicio mévil maritimo) para su utilizacién en el

servicio mévil maritimo y en la Recomendacién NQ 7 del Acuerdo Regional del Rhin.

Caracteristicas de las sefales

Las serfiales SIAT se transmitirdn al final de cada ciclo de transmisién
(al liberar el conmutador PTT). En el caso de una transmisién ampliada o
continua la sefial SIAT se deber4 repetir al menos una vez cada 5 minutos.

La emisidn de la sefial SIAT al final de un ciclo de transmisién evita
los efectos del tiempo de establecimiento del transmisor y del receptor en ondas
métricas. Igualmente, permite disponer directamente del enlace de comunicacidn
para la seflal vocal cuando se activa el conmutador PTT.

La percepcidn auditiva de la sefial SIAT con modulacién por desplaza-
miento de frecuencia es similar a una breve rifaga de ruido de aproximadamente
285 ms.

Si se transmite la seflal SIAT al final del ciclo de transmisidn, el
final de la "rdfaga de ruido" del SIAT practicamente coincidird con el ruide que
se produce en los receptores de ondas métricas al eliminar el silenciador, con
lo cual no habrd interferencias audibles adicionales.

La unidad mévil transmitird la sefial de SIAT independientemente del
canal de comunicacién que se seleccione, excepto el canal 70 de ondas métricas,
(del Apéndice 18 al RR), que se ha atribuido para llamadas selectivas digitales
regulares. En el Rhin, el canal 70 del equipo radiotelefdnico en ondas métricas
normalmente estard bloqueado debido a que no se ha previsto una infraestructura
para llamadas selectivas digitales a lo largo de dicho rio.

* NOTA D ARIA D :

En la revisién de la Recomendacién 493. - se han cambiado algunos
términos (por ejemplo, "sefal"” y "simbolo"™ han sido reemplazados por
"caracteres") en diversas partes del anexo I.
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Si se elige un especificador de formato concreto, a los efectos
del SIAT, simbolo 121, los decodificadores de llamadas selectivas digitales que
pudieran utilizarse en los canales de correspondencia publica podran programarse
de manera que no lean las secuencias de setiales SIAT.

Se adjunta como anexo al presente Informe la norma de calidad de
funcionamiento que ha de aplicarse en el marco del Acuerdo Regional relativo
al servicio de radiotelefonia en ondas métricas en el Rhin (Munich, 1976).

ANEXO 1
Sistema de identificacién au ca del transmisor
a radio é os imos en o s métricas
1. Gener dade
1.1 El equipo SIAT que debe estar permanentemente conectado a una

instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas métricas deberd ser del tipo
aprobado por la administraciénm.

1.2 La instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas métricas en la
que va a integrarse el SIAT deberd estar sujeta a una prueba-tipo adicional
realizada por la administracién.

1.3 El SIAT deberd generar automdticamente la sefial de identificacién.

1.4 La seflal SIAT se transmitird al final de cada transmisién. En caso de
que tenga lugar una transmisién continua la sefial SIAT se transmitird al menos
una vez en cada periodo de 5 minutos. Se considera que el final de una
transmisién viene marcado por la liberacién del conmutador "Pulse para
transmitir"” del equipo.

1.5 La sertal SIAT se transmitir4d en todos los canales disponibles de la
instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas métricas.

1.6 En el caso de que la instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas
métricas esté equipada con un sistema de llamada selectiva digital de
conformidad con la Recomendacién 493 del CCIR, la seflal SIAT debe suprimirse
cuando se realice una llamada por dicho sistema.

1.7 En el caso de que la instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas
métricas vaya equipada con un sistema de transmisién de datos, la transmisién
de una seftal SIAT debe suprimirse si el protocolo de datos contiene la
identificacién de la estacién emisora. Durante la correspondencia subsiguiente
la seflal SIAT se transmitird periédicamente de acuerdo con lo indicado en el
punto 1.4,
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2. Caracteristicas técnicas
2.1 El SIAT deberd cumplir con lo establecido en la Recomendacidén 493 del

CCIR, sistema de llamada selectiva digital para el servicio mévil maritimo, excepto
en lo relativo a la serie de puntos, que puede omitirse.

2.2 El SIAT no deber4 afectar en modo alguno el funcionamiento de otros
equipos de comunicacién o de navegacién.

2.3 Si se utiliza un equipo SIAT separado, debers conectarse a una
instalacién radiotelefénica del Rhin en ondas métricas mediante un sistema de
conexién eléctrica que no pueda quitarse ficilmente. No se permite 1la
utilizacién de una interconexioén acustica o similar.

2.4 E1l SIAT debe considerarse parte de la instalacién radiotelefénica del
Rhin en ondas métricas. Si es preciso, deben aplicarse al equipo SIAT las
caracteristicas exigidas a estas instalaciones.

2.5 Durante la transmisién de la sedal SIAT 1la potencia de salida en
radiofrecuencia del transmiscr deberd mantenerse en su valor nominal.

2.6 No debe ser posible para el operador desconectar fdcilmente o cambiar
la programacién del SIAT.

2.7 El formato de la secuencia de la sefal SIAT debe estar de acuerdo con
los requisitos indicados en esta especificacién.

2.8 El sistema es sincrono y utiliza un cédigo detector de errores de

diez unidades como se indica en el Cuadro I de esta especificacién. Los siete
primeros bits del cédigo de diez unidades del Cuadro I de esta especificacién
son bits de informacién. Los bits 8, 9 y 10 indican, en forma de numero binario,
el nimero de elementos B que aparecen en los siete bits de informacién, siendo
un elemento Y el numero binario 1 y un elemento B el numero binario cero. Por
ejemplo, una secuencia BYY para los bits 8, 9 y 10 indica 3 (0 x 4 + 1 x 2

+ 1 x 1) elementos B en la secuencia asociada de siete bits de informacién; y
una secuencia YYB indica 6 (1 x 4 + 1 x 2 + 0 x 1) elementos B en la secuencia
asociada de siete bits de informacién. En el orden de transmisién de los bits de
informacién aparece en primer lugar el bit menos significativo pero en el caso
de los bits de comprobacién ese primer lugar lo ocupa el bit mds significativo.

* NOTA DE 1A SECRETARIA DEL CCIR:

En la revisién de la Recomendacién 493 se han cambiado algunos
términos (por ejemplo, "sefial" y "simbolo" han sido reemplazados por
"caracteres") en diversas partes del anexo I.
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3. Caracteristicas de la sefial
3.1 Si se utiliza un equipo SIAT separado en combinacién con la instalacién

radiotelefénica del Rhin en ondas métricas, la sefial SIAT deberd ser una senal
de audiofrecuencia con:

- un desplazamiento de frecuencia entre 1 300 Hz y 2 100 Hz; con 1la
subportadora a 1 700 Hz;

- una tolerancia de frecuencia de los tonos 1 300 Hz y 2 100 Hz de
+ 10 Hz;

- una velocidad de modulacién de 1 200 baudios;

- la salida de audiofrecuencia debe presentar una impedancia de
600 ohmios y estard equilibrada con tierra;

- la tensién de salida de audiofrecuencia deber4d ser ajustable
internamente entre 0,1 y 150 milivoltios (valor eficaz).

3.2 Si el SIAT estéd integrado en una instalacién radiotelefdénica del Rhin
en ondas métricas la secuencia de la sefial SIAT transmitida serd una sefial de
radiofrecuencia modulada en fase (modulacién de frecuencia con una
preacentuacién de 6 dB/octava).

La subportadora de modulacién tendr4:

- un desplazamiento de frecuencia entre 1 300 Hz y 2 100 Hz, con la
subportadora a 1 700 Hz;

- una tolerancia de frecuencia de los tonos 1 300 Hz y 2 100 Hz de
de + 10 Hz;

- una velocidad de modulacién de 1 200 baudios;

- un indice de modulacién de 2,0 + 10s.

3.3 La informacién de la sefial SIAT se presenta como una secuencia de
combinaciones binarias de 7 unidades que constituyen un cédigo primario.

Los 7 bits de informacidn del cédigo primario representan uno de los
nimeros de simbolo desde el 00 al 127 como se indica en el cuadro I. Los simbolcs
desde el 00 hasta el 99 se utilizan para codificar dos cifras decimales como se
indica en el cuadro II.

3.4, La frecuencia mds elevada corresponde al estado B y la mds baja al
estado Y de los elementos de la sefial.
3.5 El decodificador del receptor debe proporcionar la utilizacién mdxima

de las seflales recibidas incluyendo el uso del cardcter de comprobacién de
error.

4. Fo to técn de una secuencia se S
4.1 El formato técnico de la secuencia de una sedal SIAT es:
*|Secuencia|Especificador|Autoidenti- |Fin de Cardcter de
Serie de |de puesta|de formato ficacién secuencia|comprobacién
puntos en fase de errores

* puede omitirse.

4.2 En las Figuras 1 y 2 aparece la composicién de la secuencia de la sefial
y del formato de transmisién SIAT.

4.3 La diversidad en el tiempo se logra en la secuencia de la sefial SIAT de
la forma siguiente. Ademds de las sefiales de puesta en fase, cada sefal se
transmite dos veces en modo de dispersién en el tiempo; la primera transmisién
(DX) de una seflal especifica es seguida de la transmisién de otras cuatro
seflales antes de que tenga lugar la retransmisién (RX) de esa sefial especifica,
permitiendo un intervalo de recepcién por diversidad en el tiempo de 33 1/3 ms.
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5. Serie de puntos

A fin de lograr las condiciones adecuadas para una sincronizacién mas
temprana de los bits, la secuencia de puesta en fase debe ser precedida por una
serie de puntos (es decir, por una secuencia alternada de bits B-Y) con una
duracién de 20 bits.

6. Puesta en fase
6.1 La secuencia de puesta en fase facilita informacién al receptor para la

correcta puesta en fase de los bits y la determinacién sin ambigiedad de las
posiciones de las seflales en una secuencia de sefial SIAT.

6.1.1 La adquisicién de la sincronizacién de simbolos se consigue mediante el
reconocimiento del simbolo, en vez de hacerlo, por ejemplo, reconociendo un
cambio de la serie de puntos con el fin de reducir la sincronizacién falsa,
causada por un error de bits en la serie de puntos.

6.2 La secuencia de puesta en fase estd4 constituida por seflales especificas
en las posiciones DX y RX transmitidas alternativamente. Se transmitiran -
seis seflales DX.

6.2.1 La seflal de puesta en fase en la posicién DX es el simbolo N® 125 del
Cuadro I.

6.2.2 Las sefiales de puesta en fase en la posicién RX especifican el comienzo
de la secuencia de informacién (esto es, el especificador de formato) y
consisten en las sefiales para los simbolos numeros 111, 110, 109, 108, 107, 106,
105 y 104 del Cuadro I, transmitidas sucesivamente.

6.3 Se considera que se ha Iogrado la puesta en fase cuando se reciben
satisfactoriamente dos DX Yy un RX, o dos RX y una DX, o, de ser posible, tres RX
en las posiciones DX o RX apropiadas, respectivamente.

7. cador de fo o

La sefial de -especificador de formato se transmite dos veces en las
posiciones DX y RX (véase la Figura 2) y consiste en el simbolo 121.

8. iden icaci

Para la autoidentificacién se utiliza la identidad del servicio mévil
maritimo asignada a la estacidn que llama, codificada de acuerdo con el cuadro I
y conforme al apéndice 43 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

9. d e n

9.1 La seflal "fin de secuencia" se transmite tres veces en la posicién DX y
una vez en la posicién RX (véase la Figura 2).

9.2 La seftal "fin de secuencia" es el simbolo 127.

183
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10. Cardcter de comprobacién de errores
10.1 El carédcter de comprobacién de errores es el ultimo cardcter

transmitido y sirve para comprobar si hay en la secuencia errores no detectados
por el cédigo detector de errores de diez unidades, asi como la diversidad en el
tiempo empleada.

10.2 Los siete bits de informacién de la sefial de comprobacién de errores
serdn iguales al bit menos significativo de las sumas médulo 2 de los bits
correspondientes de todos los caracteres de informacién (es decir, paridad
vertical par). Los caracteres del especificador de formato y del fin de
secuencia se consideran como caracteres de informacién. Las sefiales de puesta en
fase no se consideran como caracteres de informacién. Sélo deberid usarse una
sefial de especificador de formato y una sedial de fin de secuencia para construir
el cardcter de comprobacidén de errores. Este cardcter debe transmitirse también
en las posiciones DX y RX.

11. onversién de la sefial de amada en la identidad del se o

mévil maritimo

Se utilizard el siguiente procedimiento para la conversién de las
sefiales de llamada en las identidades del servicio mé6vil maritimo.

El cé6digo de diez digitos que constituye la identidad de la estacién de
barco se formard de la manera siguiente:

ZMIDX X, X3 X, Xg Xg
donde

z representa la cifra 9 y se utilizard dnicamente para
navegacién en aguas interiores

MID representa los digitos de identificacién maritima para cada
pais, conforme sefiala el Apéndice 43 del Reglamento de
Radiocomunicaciones

X, aXg representan las cifras de la sefial de llamada de
convertida.

El valor de los digitos X; a Xg se obtendrd de la forma siguiente:

X, a Xg contendrdn el numero de la seflal de llamada, donde X5 es el
digito menos significativo

X, a X contendrdn una cifra que representa la segunda letra de la
sefial de llamada, donde 0l representa una A, 02 representa
una B, etc., X, es el digito menos significativo.

La primera letra de la sefial de llamada no se utiliza en la
conversién.

12. ta i iva - necesidades de tiempo

12.1 A continuacién se indican los bits y los tiempos necesarios para las
diversas partes de la secuencia SIAT

its iem (ms)
1) Serie de puntos 20 16,67 00
2) Secuencia de puesta en fase 140 116,67 116,67
3) Formato 40 33,33 33,33
4) Cédigo de identificacién 100 83,33 83,33
5) Fin de secuencia 40 33,33 33,33
6) Comprobacién de errores 20 16,67+ 16,67+

300,00 283,33
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* A) B) C) D)
Serie de [Puesta en |Especificador|Identifica-|Fin de Comprobacién
puntos fase de formato cién secuencia |de errores
6x DX (125)|2 simbolos de
8x RX identifica- 5 simbolos |3x DX (127){1 simbolo
(111 a 104)|cién (2 veces) |1x RX (127)| (2 veces)
20 bits (2 veces)
* Véase punto 2.1.
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CUADRO 1 - Codigo detector de errores de diez unidades

, Senal transmitida . Senal transmitida . Senal transmitida
S'",Lbf lo y posicion del bit S":be lo y posicion del bit S":‘b? lo y posicion del bit
o 12345678910 : 12345678910 : 12345678910
00 BBBBBBBYYY 43 YYBYBYBBYY 86 BYYBYBYBYY
01 YBBBBBBYYB 4 BBYYBYBYBB 87 YYYBYBYBYB
02 BYBBBBBYYB 45 YBYYBYBBYY 88 BBBYYBYYBB
03 YYBBBBBYBY 46 BYYYBYBBYY 89 YBBYYBYBYY
04 BBYBBBBYYB 47 YYYYBYBBYB 90 BYBYYBYBYY
05 YBYBBBBYBY 48 BBBBYYBYBY 91 YYBYYBYBYB
06 BYYBBBBYBY 49 YBBBYYBYBB 92 BBYYYBYBYY
07 YYYBBBBYBB 50 BYBBYYBYBB 93 YBYYYBYBYB
08 BBBYBBBYYB 51 YYBBYYBBYY 94 BYYYYBYBYB
09 YBBYBBBYBY 52 BBYBYYBYBB 95 YYYYYBYBBY
10 BYBYBBBYBY 53 YBYBYYBBYY 96 BBBBBYYYBY
11 YYBYBBBYBB 54 BYYBYYBBYY 97 YBBBBYYYBB
12 BBYYBBBYBY 55 YYYBYYBBYB 98 BYBBBYYYBB
13 YBYYBBBYBB 56 BBBYYYBYBB 99 YYBBBYYBYY
14 BYYYBBBYBB 57 YBBYYYBBYY 100 BBYBBYYYBB
15 YYYYBBBBYY 58 BYBYYYBBYY 101 YBYBBYYBYY
16 BBBBYBBYYB 59 YYBYYYBBYB 102 BYYBBYYBYY
17 YBBBYBBYBY 60 BBYYYYBBYY 103 YYYBBYYBYB
18 BYBBYBBYBY 61 YBYYYYBBYB 104 BBBYBYYYBB
19 YYBBYBBYBB 62 BYYYYYBBYB 105 YBBYBYYBYY
20 BBYBYBBYBY 63 YYYYYYBBBY 106 BYBYBYYBYY
21 - YBYBYBBYBB 64 BBBBBBYYYB 107 YYBYBYYBYB
22 BYYBYBBYBB 65 YBBBBBYYBY 108 BBYYBYYBYY
23 YYYBYBBBYY 66 BYBBBBYYBY 109 YBYYBYYBYB
24 BBBYYBBYBY 67 YYBBBBYYBB 110 BYYYBYYBYB
25 YBBYYBBYBB 68 BBYBBBYYBY 1 YYYYBYYBBY
26 BYBYYBBYBB 69 YBYBBBYYBB 112 BBBBYYYYBB
27 YYBYYBBBYY 70 BYYBBBYYBB 113 YBBBYYYBYY
28 BBYYYBBYBB " YYYBBBYBYY 114 BYBBYYYBYY
29 YBYYYBBBYY 72 BBBYBBYYBY 115 YYBBYYYBYB
30 BYYYYBBBYY 73 YBBYBBYYBB 116 BBYBYYYBYY
31 YYYYYBBBYB 74 BYBYBBYYBB 117 YBYBYYYBYB
32 BBBBBYBYYB 75 YYBYBBYBYY 118 BYYBYYYBYB
33 YBBBBYBYBY 76 BBYYBBYYBB 119 YYYBYYYBBY
34 BYBBBYBYBY 77 YBYYBBYBYY 120 BBBYYYYBYY
35 YYBBBYBYBB 78 BYYYBBYBYY 121 YBBYYYYBYB
36 BBYBBYBYBY 79 YYYYBBYBYB 122 BYBYYYYBYB
37 YBYBBYBYBB 80 BBBBYBYYBY 123 YYBYYYYBBY
38 BYYBBYBYBB 81 YBBBYBYYBB 124 BBYYYYYBYB
39 YYYBBYBBYY 82 BYBBYBYYBB 125 YBYYYYYBBY
40 BBBYBYBYBY 83 YYBBYBYBYY 126 BYYYYYYBBY
41 YBBYBYBYBB 84 BBYBYBYYBB 127 YYYYYYYBBB

42 BYBYBYBYBB 8s YBYBYBYBYY

B

Orden de transmision de los bits: Bit 1 primero.




