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SISTEMAS RADIOTELEFONICOS EN ONDAS METRICAS CON FACILIDADES
AUTOMATICAS PARA EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestion 73/8)
(1986-1990)

Generalidades

Algunas administraciones han desarrollado y explotan sistemas méviles
maritimos en ondas métricas con facilidades automdticas, para conectarlos a la
Red Publica Telefénica Conmutada (RPTC).

En los Anexos I-III figuran las caracteristicas principales de los
sistemas que funcionan en Francia, Italia y Australia.

ANEXO I
El sistema francés

1. Caracteristicas generales del sistema

Francia ha puesto en servicio un sistema que permite la explotacion semiautomatica en el sentido barco
costera en los canales del apéndice 18 al Reglamento de Radiocomunicaciones y la explotacion totalmente
automatica en ambos sentidos en los canales adyacentes a los del apéndice 18 de que se dispone en Francia.

La estacion movil semiautomatica o automatica conserva todas las posibilidades actuales de llamada y de
encaminamiento de las comunicaciones en servicio manual.

2. Principio de funcionamiento

21 Manual

El principio es el mismo en lo que respecta al funcionamiento manual en los canales del apéndice 18 al
Reglamento de Radiocomunicaciones.
2.2 Semiautomatico

El acceso a un canal es en este caso manual en el sentido costera-barco y la marcacion automatica permite
el acceso a la RTPC utilizando los canales del apéndice 18 al Reglamento de Radiocomunicaciones.
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23 Funcionamiento autorhatico en las dos direcciones, barco-costera, y costera-barco para el acceso a la RTPC y
viceversa

La portadora del canal libre viene marcada desocupada mediante una modulacién caracteristica. Un canal
de llamada costera-barco esta caracterizado igualmente por una determinada modulacion.

3. Modulacion y codificacion

Para la marcacion y sefializacion, se utilizan las audiofrecuencias y el codigo del apéndice 39 del
Reglamento de Radiocomunicaciones.

4, Caracteristicas de la estacion movil

La explotacion de la estacion movil puede efectuarse en el modo simplex o en el modo diplex. La
explotacion del tipo «manual» permanece inalterada.

Para la explotacion semiautomatica «barco-costera» la estacidon movil utiliza un moédulo de control que
puede ser exterior o bien puede formar parte del equipo. El usuario escoge un canal del apéndice 18 que se utilice
para el servicio semiautomatico y que se compruebe que esta libre mediante escucha. El tono de invitacion a
marcar se obtiene pulsando la tecla «x». El numero solicitado se compone en el teclado. El fin de la
comunicacion que detiene la tasacion se produce pulsando la tecla « # », utilizada también en caso de error. El
numero deseado puede asimismo ser registrado y enviado depués del tono de invitacién a marcar.

Para la explotacion totalmente automatica, la estacion movil es del tipo integrado. La estacion movil
explora automaticamente los canales atribuidos al servicio totalmente automatico. La unica maniobra consiste en
poner la estacion en posicion «espera llamada», con lo que no hay diferencias con la utilizacion de un aparato
telefonico ordinario.

En [CNET, 1985] figuran mas detalles.

5. - Infraestructura fija

La infraestructura fija incluye estaciones costeras en las que se encuentran los equipos radioeléctricos y las
estaciones centrales. Una estacion central puede controlar hasta 16 equipos emisores-receptores que explotan un
canal cada uno. La unidad de control puede estar a cualquier distancia de los equipos radioeléctricos. Asimismo
contiene un ordenador que tiene almacenada en su memoria la lista de los abonados que la unidad administra y
tasa. Puede establecerse una facturacion detallada.

En el caso de una llamada tierra-barco, la tasa se aplica al barco.

6. Cobertura del servicio

El sistema semiautomatico da servicio a la casi totalidad de la costa francesa. En 1985 dio comienzo la
operacion completamente automatica en los dos sentidos. Esta previsto que esté totalmente instalada en 1990.

7. Identidad de la estacion de barco

El sistema, que utiliza una identidad de S cifras, puede adaptarse a una identidad de 9 cifras.

8. Numero der abonados — Trafico

Inaugurado en 1979, el nimero de abonados alcanzé los 2000 en 1983, alrededor de los 4000 en 1985
y 15000 en 1989. En 1988, el 50% del trdfico total en ondas métricas se cursé
por el sistema semiautomdtico. Se prevé que los sistemas combinados
semiautomdtico y totalmente automdtico cursen alrededor del 80% del trédfico
total en ondas métricas hacia 1990. El trdfico correspondiente se cursard por
unos 50 canales.
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9. Particularidades del servicio

En el sentido barco-costera el servicio es permanente.

El sistema puede incorporar cabinas telefonicas. Es posible retransmitir automaticamente la informacion
de tasacion a la estacion movil.
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ANEXO II

El sistema italiano

1. Caracteristicas generales del sistema

En 1985, Italia desarrolldé un sistema que permite la marcacién
automidtica directa para la radiotelefonia maritima. Sus caracteristicas
generales son:

- el sistema utiliza mensajes digitales para la sefializacién
barco-costera-barco;

- la llamada se efectua directamente por el canal de trabajo;

- el sistema ofrece un servicio comercial para transmisién de
telefonia y datos y una facilidad de cifrado telefénico;

- el sistema puede utilizarse en las frecuencias del servicio mévil
maritimo de ondas métricas o hectométricas/decamétricas;

- el sistema puede ampliarse facilmente para aceptar la llamada
selectiva digital;

- el sistema permite el funcionamiento manual o automatico por los
mismos canales de trabajo;

- la unidad de a bordo es econdémica, de utilizacién sencilla, facil
de instalar y puede tener interfaz con el equipo radioeléctrico
actual duplex o semidiplex en ondas métricas o
hectométricas/decamétricas.

2. Principio de funcionamiento

El sistema se ha concebido para operar en condiciones de una carga
intensa de trafico con un médem MDF que funciona en el modo duplex de acuerdo
con la Recomendacién V.21 del CCITT, y una velocidad de transmisién
de 300 baudios, lo que permite la explotacién en las bandas de ondas métricas o
hectométricas/decamétricas. Los mensajes digitales son extremadamente sencillos
y eficaces para el tipo de utilizacién y reducen al minimo la posibilidad de
error. El tipo de protocolo es asincrono, utilizando una verificacién de paridad
horizontal y vertical, con repeticién automdtica en caso de deteccién de error o
falta de respuesta. Se emplean técnicas especiales para acortar la longitud del
mensaje de sefializacién que no es fija, sino que varia de acuerdo con el
contenido del campo de datos (0,3 - 0,8 s). -
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Un intercambio de mensajes barco-costera-barco permite al usuario a
bordo seguir la situacién de su llamada a través de la pantalla alfanumérica de
la unidad de a bordo.

Toda la sefializacién barco-costera-barco cae en la anchura de banda de
audio para telefonia. Para verificar la conexién barco-costera, se intercambia
cada 60 segundos una sefial que indica la continuidad de la conexidén. La senal se
suprime cuando se realiza una transmisién de datos.

Para garantizar la seguridad del usuario a bordo en cuanto a la
utilizacién de su equipo y facilitar la facturacién, es necesario insertar una
palabra clave personal. Una vez encendido el equipo, la conexién con marcacién
directa se efectia Unicamente cuando el computador ha verificado que la palabra
clave insertada es vdlida para el cédigo de identificacién del navio, que se
incorpora automdticamente en todos los mensajes. Una vez terminada la conexién,
la estacién costera indica la duracién de la llamada en minutos/segundos y el
motivo de la desconexién (por ejemplo, fin de la llamada, fuera del alcance,
etc.).

La confidencialidad de la comunicacién se asegura por medio del cifrado
telefénico. Un conmutador especifico en la unidad de a bordo permite activar o
desactivar la funcién de cifrado.

El equipo de la estacién costera permite utilizar los canales
radioeléctricos existentes en modo manual o automdtico: el equipo reconoce el
tipo de llamada y cuando ésta es manual, la unidad se hace "transparente" para
el canal radioeléctrico. De esta manera, el sistema constituye una unidad
automdtica independiente que puede integrarse con los sistemas actuales sin
perturbar los procedimientos manuales.

Se ha previsto que el usuario a bordo pueda seleccionar la transmisién
de datos y suservicio (por ejemplo, el facsimil). También es posible dirigir
la 1llamada a una estacién costera predeterminada.

El sistema puede ampliarse para establecer conexiones costera-barco
automdticas y semiautomidticas. Por medio de consolas locales o distantes, es
posible verificar el trdfico automatico, dirigir llamadas a usuarios a bordo y
realizar el servicio manual.

3. Sistema de facturacién

El registro de la informacién para la facturacién se efecttia mediante
el computador del sistema que almacena los archivos de los usuarios y
autoridades contables. Este computador, ademds de registrar todas las conexiones
de trdfico, controla y registra todas las operaciones efectuadas en el sistema
por el operador. El computador local puede enlazarse con un computador central
para transferir los datos de facturacién y actualizar todos los datos sobre
trdfico almacenados en su memoria.

4, Zona de serxvicio

En 1986, se ensayé totalmente el sistema en la estacién radioeléctrica
costera de Porto Cervo, en Cerdefia, instaldndolo posteriormente e inaugurando el
servicio de trdfico comercial a lo largo de toda la franja costera occidental
italiana y en otros emplazamientos (ll estaciones costeras). El sistema
automdtico se estd ampliando actualmente al resto de las estaciones
radioeléctricas costeras italianas y la red quedard completa en el primer
trimestre de 1990. Se ha previsto también extender el servicio a las frecuencias
de ondas hectométricas/decamétricas.
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ANEXO III

El sistema australiano

1. Caracteristicas generales del sistema

Australia explota un sistema que permite las operaciones automdticas
entre barco y costera y la operacién semiautomdtica entre costera y barco,
utilizando los canales indicados en el Apéndice 18 del Reglamento de
Radiocomunicaciones para la correspondencia publica.

Todas las estaciones costeras y méviles maritimas funcionan de forma
totalmente manual para tratar el trdfico itinerante.

2. Principio de funcionamiento
2.1 Manual

El principio sigue siendo el mismo para el funcionamiento manual,
utilizando los canales del Apéndice 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

2.2 Semiautomdtico

Acceso manual a un canal en el sentido costera-barco. Este servicio
incluye una facilidad para la repeticién automdtica de la marcacién en las
llamadas entre costera y barco, si inicialmente la tentativa no da resultado, al
barco en cuestién, de forma totalmente automdtica.

El acceso automitico en el sentido barco-costera a la RPTC se efectua
tras seleccionar de forma manual un canal en ondas métricas disponibles.

3. Modificacién y codificacién

Para la marcacién y sefializacién se utilizan los tonos dobles
multifrecuencia de audio normalizados.

4, Caracteristicas de la estacidén mévil

Puede utilizarse toda estacién mévil de cualquier fabricante que cumpla
con el Apéndice 19 del Reglamento de Radiocomunicaciones en el modo simplex o
diplex para el servicio manual.

Para el servicio semiautomdtico, sélo se requiere una sustitucién ‘
econémica del micréfono. El usuario mévil selecciona un canal de correspondencia
publica maritima en ondas métricas libre, determinado en la escucha, y a
continuacién introduce el numero requerido mediante el teclado. La informacién
completa respecto a la identidad de la estacién de barco permanece en la memoria
de lectura Unicamente (ROM) del microprocesador y ésta, junto con el numero
requerido, se envia a la estacién costera para su procesamiento y conexién de la
llamada a la RPTC.

Durante el establecimiento de la llamada actiian varios sistemas de
verificacién entre los que se incluye: verificacién de abonado védlido,
verificacién del numero v4lido y verificacién de secuencia vdlida. Se responde a
las fases de la llamada mediante expresiones de voz sintetizadas, por ejemplo,
"gracias por la llamada a Sydney Radio, se est4 efectuando la marcacién".



148 I, 1033-1

Los navios pueden también interrogar al sistema para las llamadas en
espera costera-barco, seleccionando simplemente un canal y apretando la tecla
"#". Ello hace que el computador verifique la lista de trdfico en cuanto a las
llamadas para dicho navio. Si hay llamadas presentes, un mensaje grabado
advertird que hay una llamada en espera. El sistema marca entonces
automdticamente la llamada como si se tratase de una llamada barco-costera
semiautomdtica, excepto en que la llamada se factura al abonado de la costera.

Un aspecto adicional es la capacidad de ampliar la zona de servicio
para las llamadas de barco. Enviando un cédigo especial, el navio puede
modificar la configuracién del canal de la estacién costera de un funcionamiento
diplex con dos frecuencias a uno de repetidor con dos frecuencias. Una vez
realizada esta operacién el barco de origen llama telefénicamente al barco de
destino, lo que permite las comunicaciones con una distancia ampliada.

Si un barco marca el "999*%", se registra una llamada de emergencia y
toda la informacién vital del barco, es decir, el tipo, la construccién, el modo
de impulsién, etc. aparece automdticamentee en una pantalla de la estacién
costera. Esta seflal puede enviarse por cualquier canal activo, incluyendo el
canal 16.

5. Infraestructura fija

Puede utilizarse cualquier equipo existente de estacién costera en
ondas métricas. Hay dos computadores principales que contienen cada uno
informacién duplicada en las estaciones costeras principales de Sydney y Perth.
En ellos estd el banco de datos completo del sistema con los programas 'y la
informacién de los abonados. Las ciudades mds pequefias tienen sus propios bancos
de datos que comunican con el principal mediante médem, cuando es necesario. El
numero mdximo de estaciones a las que se puede dar servicio depende unicamentee
del tamafio y tipo del computador utilizado. Actualmente, Australia tiene mds de
30 canales de correspondencia publica en funcionamiento.

La infraestructura del computador es capaz de llevar el control del
transmisor a 3 niveles de servicio: manual, semiautomdtico y operaciones de
llamada selectiva digital propuestas, todos ellos desde la misma consola de
operador, por medio de perfeccionamientos en el soporte légico y el equipo.

6. Zonas de servicio

La costa australiana queda cubierta para todas las zonas pobladas, con
el servicio semiautomdtico.

7. Identidades de estacién de barco

El sistema utiliza un cédigo de identidad de estacién de barco de siete
cifras. Se puede acceder a él por programa, con cualquier otra configuracién,
incluyendo la del sistema de llamada selectiva digital de nueve cifras.

8. Numero de abonados - trdfico

El servicio se inicié en 1988. El nivel actual de abonados asciende a
3.700 unidades. La utilizacién prevista para 1995 es de 10.000 y para el
afio 2000 el nivel de abonados se prevé en 20.000.




