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1. Introduccién

Una descripcién de las funciones bdsicas de la transferencia de
informacién por televisién puede efectuarse en términos de una arquitectura
estratificada que se ajuste a la definida por la ISO y el CCITT en el marco de
la Interconexién de Sistemas Abiertos (ISA) [Miceli, 1986; Fierro
y Miceli, 1987]. Este tipo de enfoque puede ser util también en el futuro,
cuando las sefiales de televisién han de transmitirse a través de una RDSI de
banda ancha. Ademis permite una clara separacién de los distintos problemas
relativos al establecimiento de una nueva norma. En particular, el trayecto de
la informacién de la séptima capa a la primera también puede considerarse un
modo ordenado de abordar estos problemas.

En la fig. 1 se representa simbélicamente la transferencia de
informacién en una interconexién de televisién en términos de la arquitectura
estratificada.

Esto debe considerarse un intento de solucién del problema de encuadrar
las sefiales de televisién tipicas en las funciones abstractas del modelo ISA.

En particular, pueden plantearse problemas en lo que se refiere a la
capa 5, dado que no resulta totalmente claro si el "periodo de imagen" y las
"imigenes por cuadro (’'frame’)" deben considerarse en la quinta capa o como
subcapa del sexto nivel. No obstante, éste es un problema meramente tedérico: lo
que es importante es el orden o, en otras palabras, la prioridad de las diversas
funciones en la interconexién de televisién. Para este fin, se da una asignacién
de pardmetros védlida en la fig. 1.

2. Descripcién de las funciones de las capas

Por razones de claridad, es necesario describir brevemente algunas de
las funciones de las capas.
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2.1 Sexta capa

En la arquitectura estratificada,
presentacioén de la informacién que se trans
caso de un sistema video, por consiguiente
de los datos de los pixeles y de 1la estruc;u

d? lineas activas, numero de pixeles activos
dimensiones).

2.2 Quinta capa

La quinta capa se relaciona con el nimero de imidgenes (cuyo formato ya
se ha examinado en la sexta capa) que se transmiten por segundo a través del
sistema. A fin de permitir cierto tratamiento espaciotemporal en la cuarta capa
(como se explicar4d mds adelante), es preferible considerar las imdgenes
agrupadas en "cuadros" ("frames"). Por consiguiente, el mismo grupo de imigenes
puede considerarse como un conjunto y codificarse en consecuencia.
Evidentemente, el producto del nimero de imdgenes por "cuadro” y la frecuencia

de "cuadro" ("frame rate") equivale al ntmero de imdgenes por segundo procesadas
en el sistema de televisién. )

la sexta capa se relaciona con la
fiere del origen al destino. En el
trata de los aspectos colorimétricos
ra geométrica de la pantalla (ntmero
por linea, relacién de

El "cuadro" asi definido puede interpretarse también como un intervalo
de tiempo -en el que puede mostrarse una periodicidad tipica de la sedal video.
Esta periodicidad ha de especificarse en términos de un ntmero entero de
imdgenes, considerando también el caso limite de una imagen por "cuadro". En
cierto sentido, este concepto puede considerarse una generalizacioén del
significado original de cuadro de televisién. En realidad, en el caso de
sistemas entrelazados puede interpretarse que incluye dos imdgenes por "cuadro”,
cada una de ellas codificada de un modo determinado (transmisién de una linea de
cada dos). En este caso la frecuencia de "cuadro" es evidentemente la mitad de

la frecuencia de trama ("field rate") y es también la periodicidad bdsica de la
sefial video.

2.3 Cuarta capa

Esta capa se relaciona con la codificacién y el establecimiento del
formato de la informacién video. En tal sentido, trata de los métodos de
compresién de la anchura de banda, a fin de adaptar la velocidad binaria de
video a la anchura de banda del canal. ’

En términos de las arquitecturas estratificadas, los métodos de
transmisién entrelazada de la imdgen deben hacer intervenir tipicamente a la
capa 4. En realidad, es teéricamente posible obtener una sefial de televisién
entrelazada mediante un submuestreo vertical de una imagen explorada en forma
progresiva: en cierto sentido, el entrelazado puede considerarse un método muy
simple de codificacién de imigenes con anchura de banda reducida.

2.4 Capas inferiores (Norma de transmisién)

Las capas inferiores se relacionan con los problemas de interfaz que se
especifican en la Figura 1.

Los interfaces definen los modos fisicos y légicos de transporte de la
informacién a través de la cadena video. Su definicién no debe tener ninguna
consecuencia para los pardmetros del sistema principal y puede estudiarse por
separado. Pueden definirse diferentes interfaces para distintos nodos de la
cadena video, a fin de ajustarse a los requisitos locales de transmisién, .
aunque ha de adoptarse un interfaz comin para las interconexiones de estudio

(véase la Figura 2).

3. Enfoque de 1la compatibilidad basado en el modelo ISO o en la
Recomendacién 601

La caracteristica mis importante del modelo ISA consiste en que
la transferencia de informacién es transparente en lo que se refiere a las capas
superiores. Si es necesaria una conversién de normas, ésta tendrd lugar en las
capas inferiores, por ejemplo como se representa en la Figura 2. Por °
consiguiente, la compatibilidad se obtiene comenzando por las capas superiores y
pasando sucesivamente a las inferiores.
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Esta es una diferencia fundamental con los principios de la
Recomendacién 601. En efecto, en este caso, la compatibilidad se obtiene en
las dos capas inferiores, mientras que es necesario un proceso de conversién de
normas para las capas superiores (conversién de 625 a 525 lineas y viceversa).

4, Un ejemplo de posible aplicacién

En el [CCIR, 1986-90] se describe sucintamente una posible aplicacién
del enfoque descrito en el punto 2. Segin la estructura que antes se indica, se
puede definir un "sistema de transporte asincrono"” que permite acomodar
facilmente diferentes formatos de exploracién como la televisién a 50 Hz, la
televisién a 60 Hz y las peliculas cinematogrdficas. Suponiendo que se haya
conseguido un formato de pantalla comin en la sexta capa (utilizando una
conversién de entrelazado a progresivo cuando proceda), el siguiente paso, en la
quinta capa, es la definicién de la "duracién del cuadro"™ como un periodo de
tiempo que comprende un nimero entero de imigenes en todo tipo de fuente.

Para recoger dentro de un "cuadro”, independientemente de la frecuencia
de imagen original, un numero entero de imdgenes se piensa en una "frecuencia de
cuadro” que es el miximo comin divisor entre las diversas frecuencias de
imagen, es decir, 2 Hz. Por lo tanto, si la fuente estd representada por una
pelicula cinematogrdfica de 24 imdgenes por segundo, la "duracién del cuadro"”
serd de 12 imigenes (T = 0,5 s). Por otra parte, en el caso de los sistemas de
televisién de 50 Hz y 60 Hz, el nimero de imdgenes en un "cuadro" serd de 25
y 30 respectivamente (fig. 3).

En lo que respecta al formatado de los datos (cuarta capa), el "cuadro”
se ha organizado en una estructura capaz de llevar en este orden la informacién
relativa al propio cuadro, las imdgenes transportadas y los pixels; se necesitan
datos de tara para sincronizacién, proteccién de los datos y rotulacién.

Segin se indica en la fig. 4 (en el caso de un sistema de televisién a
50 Hz), un "cuadro" se puede estructurar de la siguiente manera:

- Un "registro marcador de cuadro” (FMR) situado al comienzo de cada
cuadro de transmisién.

- Un "registro de cifrado” (ER) facultativo, en el que se necesita acceso
condicional a los datos transmitidos.

- Un "registro marcador de imagen” (PMR) para cada imagen.
- Un "registro de datos de pixels" (PDR) para cada grupo de pixels (por
ejemplo, bloques cuadrados de 8 x 8 cuando el formato de la pantalla lo

permite).

- Un "registro de relleno" (PR) para asegurar una velocidad binaria fija
en todos los casos.
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FIGURA 1 - Arquitectura estratificada para la televisién digital
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FIGURA 3 - Definicién del periodo de cuadro para las tres frecuencias
de imdgen mds utilizadas
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FIGURA 4 - Definicién provisional de la estructura de un "cuadro”
(sistema de televisién a 50 Hz
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